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Магк$, поайоп$ ап ошфег таготаНа ргезепё ш Фе опета! уоате \Ш арреаг т 1$ ШЕ - а гепитдег оЁ 1$ БооК’$ 1юп® уоигпеу Гот Фе 
раб Бег ю а Пбгагу ап4 ПпаПу 0 уоц. 
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ргеуеп( аБизе Бу соттегсла| рагае$, пса те расе 1есбилса| гезблсиоп$ оп ааютае4 ачегу1по. 


У\!е а[50 азК Фаё уои: 
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регзопа1, поп-соттегсла| ригрозез. 
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ПРЕДИСЛОВТЕ КЪ ПЕРВОМУ ТОМУ. 


< 


Ле {ом ез 69 Зсетсеа, 108 Милета ыее вон 
сеЦез 407? 2 раз 4атз 14 тгесйегейе 46 14 эбтЦё 0 
#6 108 ма аззмгёз 6$ [63 теих эощентиз. Оп 43 а 
7мез, Ц е3ф ого, зомгейё тагейег асес 1етфвиг: еЦез 
оп? 86 сиедие/о18, её тёте 403 164ез еп Мета, 8 Ёа- 
{он мазтеа, 76 умс 4476, сотте аттЁез датв 
емг татсйе, её пв Гавзаяё аисип ртодтёз зе; 
яииз от 168 а тез пит (ме д0щв аште, гёёто- 
дга@св, с’ез{-д-@{те, ртенатё Гегтеиг роитг 1а в; 
саг датз (а татгейе 4е Резрт& пилини, ипв егтвиг в 
7 раз вп агтете. 

Мопёиста,  зотв @вв МаёётаНдиег. Т.1 
Р”еУасе, раду. ХХТ. 


Предлагаемое сочинен!е есть первый томъ предпринятаго нами обшир- 
наго труда, предметь котораго Исторя Математики. Сочинене мы начали 
съ очерка развитя Геометри, какъ отрасли боле древней и которой наи- 
боле занимались хревн!е, развивиие ее до той высокой степени совершен- 
ства, въ которой она находиться въ настоящее время. Въ этомъ отношени 
первое мФето принадлежитъь древнимъ греческимъ философамъ, а потому съ 
развития Геометри у грековъ мы и начинаемъ очеркъ развитя этой науки. 


`Показавъ развите Геометри въ различныхь философскихь школахъ древ- 


нихъ грековь и прослВдивъ состояне ея во время господства римлянъ, 
а зат®мъ вообще на ЗапахВ до эпохи возрожденя наукъ, т.е. до ХУ вБка, 
мы переходимъ къ краткому очерку развит1я Алгебры. Проелдивъ состоя- 
не Геометри у грековъ, указавъ на различныя методы, предложенныя их 
геометрами и изложивъ содержаше различныхь математическихь сочине- 
НШ, п: пРаНннымМи боле выдающимися учеными, мы переходимъ къ 0б0зр3- 
НЮ состояшя математическихъ наукъ у различныхь народовъ. Вопросу 
этому мы отдЗлили н®еколько отдзльныхь главъ, посвященныхъ, каждан, 
извзетной народности. 

Мы начали съ древнфйшихъ обитателей Востока—халдеевъ, матема- 
тическ1я познашя которыхъ обратили на себя внимаше ученыхъ послфднаго 
времени. Познакомившись съ отрывкаии математическихь сочинешй, напи- 
санныхъ клиновидными письменами, мы переходимъ къ сбозрзню матема- 
тическихь познан древнихь египтянъ и излагаемъ содержане дошедтих® 


Ут 


до насъ письменныхь памятпиковъ, имепно: папируса Ринда и пероглифи- 
ческихъ надписей на стфнахъ храма Гора въ Эдфу. ДалЗе слВдуютъ ки- 
тайцы, индусы и арабы. Послднимъ мы посвятили едва-ли не треть пер- 
ваго тома, въ виду того, что вопрось о состоянш математическихь наукъ 
у арабовъ казался намъ заслуживающимъ особеннаго вниман!я, такъ какъ 
они оказали громадное вмяше на развите математическихь наукъ на За- 
падЪ. На арабахъ и заканчивается первый томъ. 

Во второмъ том мы изложимъ развите Геометри и Алгебры на За- 
падф до ХУП вЪка, при чемъ подробно изложимъ исторю различныхъ 
попытокъ рВшеня уравненй третьей и четвертой степеней; возникновеше 
Аналитической Геометршм и различныхъ геометрическихь методовъ вообще. 

Въ третьемъ том будетъ изложена истормя дифференщальнаго исчис- 
леня и различныхъ другихъ методовъ. 

Всему сочиненю мы предполагаемъ предпослать введеше, въ кото- 
ромъ сдЪлаемъ общй обзоръ состояныг математическихь наукъ вообще, 
коснемся вопроса о различныхь системахъ счисленя и нумераши у раз- 
личныхь народовъ. Въ конц сочинен1я будетъ приложенъ подробный аль- 
фавитный указатель и списокъ источниковъ, которыми мы пользовались при 
составлен!и своего труда. | 

Мы далеки отъ мысли, что предпринятая нами задача лишена про- 
маховъ: многое недосказано, многое осталось намъ неизвЪстнымъ. Веявя 
поправки и указашя мы примемъ съ благодарностью. Читатель, знако- 
мый н$Феколько съ вопросами, относящимися къ Истори Математики, 
знаеть какя трудности представляеть этотъ предметъ, такъ какъ огромпое 
больтинство фактовъ разеЪяно въ различныхь мемуарахъ, напечатан- 
ныхъ въ различныхь перодическихъ изданяхъ, часто трудно доступныхт. 
Намъ приходилось, иногда, ждать годъ и больше выписанное сочинеше, 
такъ какъ оно составляло библюграфическую р8двость. Съ многимъь мы 
знакомились тогда, когда относящееся къ извЪетному вопросу было напеча- 
тано, велЪдетве этого многое напечатано не въ своемъ мЪетЪ. ВеЪ боле 
извфетныя сочиненя, относящаяся въ Истори Математики мы имЪли подъ 
руками и извлекли изъ нихъ все то, что казалось для насъ болЪе ин- 
тереснымъ. Постоянныхъ ссылокь па то или другое сочинеше мы считали 
лишнимъ дФлать, такъ какъ этимъ увеличился бы объемъ книги. 

Въ заключене считаемь долгомъ принесть искреннюю благодарность 
просвзщенному вниман!ю Совзта ИмпЕРАТОРСКАГО Упиверситета Св. Влади- 
ира, предоставившему средства для напечатаня настоящаго труда. 


М. Ващенко-Захарченко. 
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Исторический очеркъ развитая ГеометрИи. 


м д 


Вступленге. 


Намъ кажется съ перваго раза легко и естествеино построить геомет- 
рическую систему: положить основан! я, связать между собою всЪ истипы, 
вытекаюция изъ этихъ основанй, и распредВлить ихъ въ наилучшемъ по- 
рядкф, но, вдумываясь глубже, невольно сознаешь, какъ было трудно сло- 
жить все это въ стройную систему, и прошли тысячел тя прежде чВмъ 
челов къ уяснилъ себЪ значеше первыхъ началъь протяженя и мало-по- 
малу, такъ сказать по каплё, извлекаль изъ нихь все боле и боле 
сложныя свойства протяжен!я; поэтому было-бы въ высшей степени инте- 
ресно проелЪдить развите Геометри съ самаго ея зародыша. Интересно въ 
двухъ отношешяхъ: съ точки зр%юя развитя самой Геометри и развитя 
логическаго мышлешя, т.е. развиття тЪхъ премовъ, съ помощью которыхь 
человЪкъ убфждаеть себя и другихъ, что это такь, а не иначе. Но для 
такого изслЗдованя необходимъ обширный письменный матерлалъ, & до 
насъ дошли лишь скудные отрывки. 

ВсВ согласны въ томъ, что колыбель цивилизаши находится на, Во- 
СТОЕЗ, Но никто до сихъ поръ не могъ поднять зав%су, которая ее окружаетъ 
и весьма вфроятно, что первые шаги по пути прогресса навсегда останутся 
покрыты мракомъ неизвЪстности. Было высказано много различныхь иред- 
положений о томъ, гдз именно началось первоначальное развите математи- 
ческихъ наукъ; одни указывали на Египегь, друпе на древнюю Халдею, 
Китай и Инд!ю, наконецъ нЪкоторые ученые, какъ напр. Дюпью и Бальи, 
высказали мн$Ъне, что первоначальное развите математичесыя науки, и 
всЪ науки вообще, получили свое начало у народа, который совершенно 
исчезъ и который достигъь высокой степени развитя. Остатки этой древ- 
ней— первоначальной цивилизащи перешли въ Египетъ, откуда снова на- 
чалось развите наукъ, такъ неожиданно прерванное. Въ сожал Вю цо- 
добныя гипотезы ни на чемъ положительномъ не основаны, такъ какъ ав- 
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торы ихъ неуказываютъ ни м$ета, ни народа, гдЪ процвфтала эта высокая 
цивилизащя. 

Геометричесюя представлентя человфкъ получаеть при поесредетвТ, 
севоихъ чуветвъ, прежде ч$мъ онъ о нихъ составить себЪ вполяЪ опред?- 
ленное поняте. Находясь еще на самой низкой ступени своего развития че- 
ловзкъ, безъ сомнЗшя, имлъь поняте о прямой лини, какъ кратчайшемъ 
разстояни между двумя точками; онъ имфлъ поняте о простфйшихъ фигу- 
рахъ, какъ напр. треугольникВ, кругф, четыреугольник$ и другихъ. Цоня- 
тя эти представлялись ему ежедневно въ обыденной жизни. Первоначаль- 
ных основы математическихъь наукъ стали существовать съ того времени, 
когда въ ум} человЪка возникли поняття о числь и мюръ, но прошелъ не 
малый промежутокъ времени пока понятя эти приняли научную форму. 
Человзкъ могь имфть поняте о различныхъ геометрическихъ фигурахъ, 
прежде чЪмъ ему стали извЗетны самыя простыя ихъ свойства. Впосл%л- 
сти, съ течетемъ времени, для отдЪльныхъ Частныхъ случаевъ, онъ на- 
ходилъ извЪетныя свойства, которыя онъ принималъ за правила. Такимъ 
образомъ возникла, эмпирически, одна изъ самыхъ важныхъ отраслей ма- 
тематическихъь наукъ— Геометрия. Первоначально, безъ сомн®н!я, она имфла 
характеръ чисто практическй и заключала въ себЪ собраше правилъ, по- 
лученныхъ эмпирически, длиннымъ рядомъ опытовъ и наблюдения. Искус- 
ство воздвигать постройки, начиная съ самыхъ простыхъ хижинъ и земля- 
нокъ, естественно способствовало развитю Геометри и знакомству съ основ- 
ными истинами этой науки. Возводя различныя сооруженя челов$къ могъ 
получать представлеше о различныхъ геометрических фигурахъ. Такимъ 
образомъ, вЗроятно, возникли понят!я о различныхъ треугольникахъ, четы- 
реугольникахъ, о различныхъ тфлахъ, какъ напр. призма, цилиндръ, пира- 


мила и т. п. Только впосяФдетви, когда человфкъ началъ употреблять ли-_ 


нейку, наугольникъ и цыркуль, безъ которыхъ никакое правильное соору- 
жеше не мыслимо, явилось представлене объ этихъ фигурахъ и тВлахъ съ 
геометрической, такъ сказать, "научной точки зрзшя. Употреблене этихъ 
элементарныхь приборовъ необходимо должно было указать на нЪкоторыя 
простЪйпия свойства геометрическихъь фигургъ и тёль. Итакъ можно ска- 
зать, что развите Геометри било тъено связано съ развитемъ архитектуры. 
Цо самому характеру архитектуры у различныхъ народовъ древности и по 
самому направленю, которое им$ли у нихъ математическя науки, можно 
видзть, какъ развите первой тВено связано съ развитемъ вторыхъ. Ни вь 
Инди, ни въ КитаЪ, ни въ древней ХалдеЪ, архитектура не достигла вы- 
сокаго развит1я и правильной геометрической системы не существовало. 
Архитектурное искусство, напримЗръ, древнихъь индусовъ требовало вычур- 
ныхь и фантастическихъь формь, которыя не подчинялись никакимъ опре- 
дфленнымъ правиламъ. Формы эти лишены были опредфленныхъ свойетвъ, 
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а потому Геометрия тамъ не могла сложиться въ стройную систему. У дру- 
гихь народовъ мы видимъ совершенное иное. Въ Египт$, гдЪ сооружешя 
состояли изъ наиболЪе правильныхъь частей, которыя ближе всего подходили 
къ геометрическимъ фигурамъ, мы видимъ уже начало Геометри. Эта пра- 
вильноеть и простота въ размВрахъ частей различныхъ сооружений перешла 
и къ древнимъ грекамъ, у которыхъ Геометрия достигла такого высоваго 
значеня и которымъ она взроятно однимъ обязана возведешемъ въ изуку 
чисто умозрительную. 

Развите Геометри тЪсно связано было съ развитемъ астрономи и 
искусствомъ изм$ревшя земель. Во всфхъ странахъ гдф только существовало 
правильное распредфлене земель, гдЪ взымались налоги съ землЪ, гдЪ не- 
обходимо, велЬдетые этого, должно было существовать дВлеше на участки 
съ точными границами, отдЪляющими собственность однихь отъ собетвен- 
ности другихъ, тамъ слБдуетъ искать начало Геометри. Изъ сохранившихся 
ев дЪьй видно, что подобное дЪлене на участки существовало уже въ 
глубокой древностн, у веЪхь народовъ, достигшихъ правильнаго развитя. 
Правильное распрелЪлеве полей было извЗетно въ КитаЪ за много столф- 
тй до Р. Х., гдЪ вся земля была раздфлена на квадраты. 'Гочно такое же 
раепред$лее на учаетки существовало у древнйшихъ обитателей аппе- 
нинскаго полуострова-—этруесковъ, которые ве земли д$лили на прямоу- 
гольные четыреугольные участки. Въ ЕгиитЪ также, велдетые перодиче- 
еки повторяющихея разливовъ Нила, требовалось постоянное исправлеше 
старыхъ границь и проведеше новыхъ. Съ другой стороны релипозныя 
воззрз ня, велЗдетым которыхъ храмы и различные друге памятники дол- 
жны были быть построены въ строго опредЪленныхъ границахъ и направ- 
лени. При построенши храмовь особенное значеше имфла восточно-западная 
лин, соединяющая точки захода солнца съ восходомъ. Направлене это 
считалось основнымь и оно служило основашемъ дальн®йшей постройки. 
Цровфшиване такой лини было извфетно древнимъ египтянамъ, оно су- 
ществовало и у древнихь обитателей Индостана, а также примЗнялось эт- 
руесками. Велфдетне, вЪфроятно, религозныхъ воззрЗнй храмы были на- 
правлены къ четыремъ главнымъ странамъ евЪта. Такое положене имютъ 
также древнйиие памятники древнихъ египтянъ—пирамиды, сооруженныя 
за сорокъ вфковъ до Р.Х. и которыя по мнЗню нЪкоторыхъ ученыхъ суть 
ничто иное, какъ сооруженя, заключаюция въ себЪф полную систему м$ръ 
зЪса и протяженй, основанную на вполиф научныхъ, астрономическихъ, 
давныхъ. НаиболЪе часто встрЪчающейся формой, дЗлевя земли на 
участки, были четыре угольники, вфроятно потому, что форма эта са- 
мая простая для нахо жденя величины илощади. Такая форма существо- 
вала также въ древнЪийшемъ ЁЕгиитф. При вычислени подобныхь илоща- 
дей египетеве геометры пользовались весьма неточной формулой, такь какъ 
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площади такихъ четыреугольниковъ они находили взявъ произведене полу- 
еуммы двухъ противоположныхъ сторонъ. Формула эта вЪроятно была выве- 
дена съ начала для прямоугольниковъ, къ которымъ она вполнф прило- 
жима, впослёдетыи они распространили ее и на друге виды четыреу- 
гольниковъ, хотя необходимо замВтить, что египетсюме геометры тщательно 
избфгали четыреугольниковъ, въ которыхъ противоположныя стороны сильно 
разнятся между собой.. Выражеше это они подвели и для нахожденя пло- 
щади треугольника, принявъ, что четвертая сторона его равна нулю. При- 
веденное обобщеше есть одинъ изъ древнЪйшихь примЗровъ, изъ кото- 
рыхъ видно, какъ подъ одно правило стремились подвесть наиболЪе воз- 
можное число различныхъ частныхъ случаевъ. Проведеше полуденной ли- 
ни было также извЪфетно древнимъ этрусскамъ, которые лин!ю эту считали 
основной при закладкЪ городовъ, коловшй и т. д. Въ городахъ всЪ улицы 
должны были быть параллельны между собой и должны были дЪлить городъ 
на прамоугольные участки. Точно опредЗленныя и проведенныя границы 
считались священными, изъ чего можно заключить какое он имЪли важ- 
вое значенте. 

ПроелВ дить развите Геометри у различныхъ народовъ древняго ма 
вь настоящее время невозможно за недостаткомъ указай по этому пред- 
мету. Самые древн!е изъ дошедшихь до насъ памятниковъ математическаго 
развит!я древнихъ принадлежать халдеямъ и египтянамъ. Объ развити и 
состояни Геометри у халдеевь мы почти ничего не знаемъ, такъ какъ до 
насъ дошелъ только отрывокъ сочинешя, въ которомъ видны слЪды геомет- 
рическихъ познан!й древиЪйшихъ обитателей Востока. Отрывокъ этотт, былъ 
изданъ Сэйсомъ, который полагаетъ, что геометричесвя фигуры у древнихъ 
халдеевь имВли значене гадательныхъ знаковъ *). О познашяхъ египтянъ 
въ Геометии мы можемъ судить по двумъ сохранившимся памятникамъ, 
нмепно: папирусъ Ринда и героглифичесяя надписи на стВнахъ храма 
Гора въ Эдфу. Первый изъ упомянутыхъ памятниковъ— папируеъ Ринда— 
написанъ, полагаютъ, за 3000 лЪтъ до Р. Х.**). Надинеи въ Эду 
относятся къ болБе позднему времени, онз написаны въ ХГ столВти 
до Р. Х. ***). Изъ содержаюя этихъ двухъ памятниковь можно видЪтЬ въ 


*) Отрывокъ гсометрическаго содержаня, написанный клиновидными письменами, 
ииданъ подъ заглавомъ: 4. Н. оаусе, Вафу]ошап Аиригу Ъу шеапз о{ хеошеитса] Вригее. 
Напечатано въ 'ТгапзасИопз о? Ме Босдеу оГ Вс Агсцаеоову. Уч. 1У, Гм. 2, 
Тлю@ов, 1876, щ-8; рая. 302—314. 

*) Папирусъь Ринда изданъ подъ заглавемъ: Ауд. Елзещойг, Ет шафетайсве5 
Напдрась 4ег а{еи Аерурег (Раругив ВЫш4 4ез ВгизЬ Мизеит) пефегве шипа ег Кате, 
ИЮег Вапа—Соттещаг, Яшейег Вала—Тэ{е]в; [Гералв, 1877. ш-4, ш-Ю. 

***) Надписи на стЗнахъ храма въ Едфу были объяснены Лендусомъ въ статьв: Гер- 
из, Оебег ете НогодурвсЬе 1азсЪг аш 'Тешре! уси Е есё. Наиечатано въ АББалд. 
бег К0п161. АКа4. Чег \1звеп. ха Вег!ш; аиз Чет Фавге 1855. 
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чемъ состояли познан!я въ Геометри древнихъ египтянъ. Геометр!я является 
собранемъ практическихъ правилъ для рЬшеня различныхь вопросовъ, 
ветрчающихея въ обыденной жизни. О геометрической системЪ нфть и 
помину. 

Какъ постепенно могла сложиться Геометрия въ науку чисто умозри- 
тельную, какимъ образомъ изъ собранйя правилъ, полученныхъ путемъ на- 
блюдешя и долголЗтняго опыта, могла возникнуть наука, въ которой все 
основано на нЪеколькихъ очевидныхь истинахъ, впослдетыи названныхъ 
аксюмами, намъ совершенно неизвзстно. Въ посл$днее время англйсвй 
ученый Алманъ, высказалъь мнЪне, что первоначальная Геометрия была 
основана на намядномь представлении, что всЪ правила получены были 
опытомъ, съ начала для отдфльныхь частныхъ случаевъ, а потомъ съ по- 
степеннымъ усовершенствовашемъ практическихъ премовъ, правила эти 
обобщались. Такимъ образомъ возникли самыя элементарныя теоремы Гео- 
метри. О доказательств» предложенй не могло быть и рёчи, такь какъ 
все выводилось изъ чертежа, и все было основано на наглядномъ предста- 
влени. Подобный методъ можеть показаться намъ съ перваго разу стран- 
нымъ, но необходимо принять во вниман1е, что такой методъ дЪйствительно 
существовалъ у индусовъ. До насъ дошло н%®сколько математическихъь сочи- 
нешй индусовъ, написанныя въ УТ, УП и ХГ взкахь шо Р. Х., вь кото- 
рыхъ премъ нагляднаго представленя примфняется не прибзгая къ ка- 
кимъ либо доказательствамъ предложенй. О справедливости геометрическаго 
предложен1я индусске математики заключали прямо изъ чертежа; если чер- 
тежъ удовлетворялъ условмямь вопроса, то дальнЪйшия толковашя счита- 
лись излишними и вм$Зето веякихъ доказательствъь около чертежа писали 
елово „смотри“. 

Намъ изучавшимъ Геометр!ю по методу изложения гр2ковъ, пручен- 
нымъ къ строго-логической послЗдовательности, привыкшимъ относитьея съ 
глубокимъ уважешемъ къ классической литературЪ древнихъ грековъ, ка- 
жется, что эта форма изложешя есть единетвенно возможная и научная, и 
мы не замЗчаемъ, какъ не только вся наша нынфшняя ариеметика и ал- 
гебра, но и вся наша нов$йшая математика по форм и по своему духу 
разнятся огь формы и духа Геометрии древнихъ грековъ. Значене метода, 
нагляднаго представленя особенно лено выразилоеь въ послВднее время, 
когда герхансый философъ Шоппенгауеръ, наиболЪе склонный къ метафи- 
зики древнихъ индусовъ, одинъ изъ первыхъ возеталь противъ метода ев- 
клидовскаго, и незная метода индусовъ, предложилъ методъ, согласный съ 
послЗднимт и основанный на развити нагляднаго представлен. | 

Немноме уцЗлевиие памятники математической литературы древнихъ, 
указываютъ, что вездЪ Геометрия была собрашемъ правилъ, пригодныхь въ 
практической жизни и имВющихъ чисто эмпиричесвй характеръ. Геометри- 
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ческя правила древне прилагали при измени земель, а также къ астро- 
номическимъ наблюденямъ. ПРазвите Геометри шло рука объ руку съ раз- 
витемъ Астроном!и, зачатки которой существовали въ древнЪйшемъ перюдЪ 
существованя человфчества. Хотя нервоначальная астрономя имЪла харак- 
теръ астрологическй, но тзмъ не менфе она оказала большое вмяне на 
развите Геометрми, какъ науки. Астроном!я оказала также вмяше и на 
друмя науки и ифкоторые ученые даже высказали инфше, что астрономи- 
ческими фактами можно объяснить происхождене всЪхъ миеологй. ПослЪд- 
нее инзн!е особенно поддерживаль Дюшьв *). 

Начало Геометр!и обыкновенно полагаютъ въ ЕгиитЪ; мнёве это осно- 
вано на словахъ древнихъ греческихъ нисателей: Геродота, Д1одора Сици- 
ийекаго и другихъ, но едва-ли это предноложене справедливо. Есть оено- 
вания предполагать, что развите наукъ въ Египтф началось только поелз 
нашестия гиксовъ, народа семитическаго племени, пришедшаго съ Востока. 
Отъ египетскихъ ученыхьъ Геометрая перешла къ грекамъ. Многаго почери- 
нуть греки у егиитянъ не могли, такъ какъ научнаго развитя Геометрая 
въ ЕгиптЪ не достигла. Въ настоящее время съ достовфрноетью можно 
сказать, что египетеюме геометры не имфли понятя объ акоюмахъ и у нихъ 
геометричесыя предложеня не имфли характеръ истинъ, вытекающихъ ря- 
домъ логическихъ разсуждешй изъ простфйшихъ. Также не достигли еги- 
петсые математики обобщен!я частныхъ случаевъь и сведеше ихъ подъ одно 
общее правило. Подобное направлене и характеръ получила Геометрия 
впервые только у греческихъ математиковъ. Въ сред философекихъ школъ 
древней Греци Геометрия быстро подвинулаеь впередъ и изъ науки чисто 
практической, изъ собрашя эмпирическихъь правилъ, лишенныхь всякой 
системы и связи, она сдЗлалась наукой теоретической, въ полномъ зпаче- 
ни слова. У греческихъ геометровъ мы впервые встр$чаемъ акеюмы, общия 
поняття; имъ же мы обязаны доказательствами и дюризмами, т. е. введе- 
немъ различныхъ услов!й въ задачи. Основательное и всестороннее изуче- 
не сохранившихея памятниковъь математической литературы древнихъ но- 
казало, что евоимъ развитемъ Геометия виолнЪ обязана древнимъ гречес- 
кимъ философамъ. И дЪйствительно, какой изъ народовъ древняго ра мо- 
жетъ привесть имена, подобныя именамъ Гиппарха и Итоломея, Евклида и 
Аполлошя, Архимеда и ЖМюофанта? Подобные геши свойственны только эл- 
линской расЪ. 

Исторический очеркъ развитя Геометыи мы начнемъ съ грековъ, такъ 
какъ у нихъ она впервые привяла характерь науки и сохранила до на- 
стоящаго времени тотъ духъ, которыи она получила въ творешяхъ древ- 


+) Пириз, Опишев Це 10и8 163 сиез, оц геНеоп ишусгасПе. Раз, Аш. ИЬ (1195), 
2 у]. ш-4, ауес аЦаз. 
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нихЪ греческихъ философовъ. Познакомившись съ развитемъ Геометри въ 
различныхъ школахъ древней Грещи, прослЗдивъ состояе ея во время 
процвфтан1я наукъ въ александрйекой школ и времена упадка наукъ 
поелФ завоеваня Египта римлянами, мы перейдемъ къ обозрз нию состоявя 
Геометр!и у римлянъ и вообще на ЗападЪ до эпохи возрожденя наукъ *). 
ПослЪ этого мы сдЗлаемъ краткое обозрзше состоян!я математическихъь 
наукъ у халдеевъ, египтянъ, китайцевъ, индусовъ и арабовъ. На арабахъ 
мы остановимся подробнфе, такъ какъ они имЪли особенное вляше на раз- 
вит!е наукъ на ЗападЪ. Состоян!я Геометри у евреевъ и древнихъ этрус- 
свовъ мы не коснемся, такъ какъ объ этомъ извфетно весьма мало. Безъ 
сомнЪфн1я народы эти имЗли поняте объ основныхь геометрическихъ исти- 
нахъ, такъ какъ безъ нихъ невозможно ни одно сооружеше. ДревнЪйпия 
познан!я евреевъ въ Геометри н%которые ученые находятъ въ ТалмудЪ **). 
Спещальвыхь математическихъ сочиненй у евреевъ несуществовало, & со- 
хранивиияся еврейскя геометричесв!я сочинен!я принадлежать сравнительно 
болЪе позднему времени, такъ какъ онф написаны посл УШ вЪка поР.Х. 

О геометрическихъ познаняхъ китайцевъ также извфетно весьма мало. 
ДревнЪйш!й изъ сохранившихся памятниковь Геометри китайцевъ отно- 
ситься, по словамъ самихъ китайпевъ, къ 2637 г. до Р;. Х. Сочиненше это 
озаглавлено: „Девять отдЗловъ Ариеметики“. Изъ содержаня его видно, 
что Геометрия древнихъ китайцевъ состояла изъ собраня эмпирическихъ 
правилъ. Другое геометрическое сочиненме китайцевъ, было озаглавлено: 
„Гииу-Пи“, его отноеять къ ХИ в. до Р. Х. НЗкоторыми учеными было 
высказано мн8ше, что въ глубокой древности китайцы достигли высокой 
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*) Состояше математическихь наукъ у различныхь народовъь до ХШ вф$ка представ. 
лено, въ общихъ чертахъ, въ сочинени: М. Сапюг, Матештаивсве ВейгАре гаш Кииг- 
1еЪеп 4ег УбКег. НаЙе, 1863, ш-8. Первоначальное состояще и развите всфхъ естествен- 
ныхъ наукъ вообще прекрасно изложено въ интересной статьз: П. Л. Лазровь, Очеркъ 
истори физико-математическихъь наукъ. Составлено по лекшямъ, читаннымъ въ лаборатори 
Артиллир ской Академи П. Л. Лавровымъ. Спб. 1865, т-8. 

**) Вопросъ о познашяхъ древнихъ евреевь въ математическихь наукахъ занималъь 
многихъ ученыхъ. На слЁды такихъ познан!й указано въ сочинени: В. Пискегтаппт, Паз 
Ма!фешайзсЬе 1т Тапицд. Вгеаи, 1878, ш-8. На геометрическое сочинеше, написанное 
на еврейскомъ языкВ обратиль внимае Штейншнейдеръ; оно было недавно издано и пере- 
ведено Шапирой подъ затлавемъ: п-Ч»т лзо» Масвпат На-Ми44о (Тебге уоп дев 
Мааззеп) аиз ешет Мапиазсг!рае 4ег Мапсвепег ВЪПотек, БегесЪпей Со4. Не. 36, &в 
егэе пеотеблзсце Зе 5 ш ефсмвсЬег Зргасзе Бегаазяерефеп ип@ ши ешщеп Ветег- 
Кипбеп уегзевел уоп Пг. М. ЗешзеВ пе ег (Вег!т 1864); шз Оешвзсье @Ъегвеё2, е|Абеге 
ип п ешот Уогуогё уегзефеп уоп Негтапп бейарта. Напечатано въ АБВап@шовет 
гог Сезсеще 4ег Матетанк. Пгиез Ней. Ге!р2о, 1880, т-8. См. рай. 1—56. Необ- 
ходимо замВтить, что сочинене это принадлежить сравнительно боле позднему времени, 
такъ какъ оно написано между 740 —1200 гг. Сочинеше это могло быть написано подъ 
впянемъ арабовъ. 


ЕЕ ИЗЕЗаЕтиьькх жет 


степени развитя. Подобное мн3зве высказалъь Шлегель *), указывая на 
астрояомичесыя наблюденя китайцевъ, производившихея за много тысяче- 
ЛВ до Р. Х. Друше ученые противнаго миЪзн!я, по ихъ словамъ наука 
китайцевъь не такъ многолЪтня, какъ полагаютъ, многое они заимствовали 
у другихъ народовъ **), астрономическ1я методы они заимствовали отчасти у 
арабовъ и болФе близкое знакомство съ математическими науками они по- 
лучили благодаря вляню европейцевъ ***). 

Весьма жаль, что нЪтъ никакихъ указан!й объ развити математичес- 
кихъ познаний древнихъ обитателей Новаго СвЗта. Все известное по этому 
вопросу ограничивается ничтожными свздфн!ями объ системахъ счисления, 
бывшихъ въ употреблении въ МексикВ, Перу и у н$которыхъ инд?йекихь 
племенъ СЗверной Америки. НФкоторыя познашя въ Геометри необходимо 
должны были существовать, такъ какъ безъ нихъ невозможно бы было про- 
изводство сооруженй, устройство плотинъ, каналовъ и т. п. Знакомство съ 
познан1ями ацтековъ и другихъ народовъ Америки въ Геометр!и могло бы 
указать на первобытное состояне этой науки въ Старомъ СвБтЪ если 
только справедливо предположение н®которыхъ ученыхъ, высказавшихъ мн$- 
не, что первоначальное культурное развите Новаго СвЗта получило свое 


начало въ Старомъ ****). Къ сожал вю вопросъ этотъ совершенно неразра- 
ботанъ. 


*) (из. беМеде, Огаповтарые сьтове. Т. [—П, ауес АМаз. Геуде, 1875, г. ш-8. 

*+) Сношеня Запада съ Китаемъ существовали уже въ [-мъ вёкВ нашей эры, когда 

китайсве чиновники посфтили страны подвластныя римлянамъ; въ 164 г. римсый импера- 

торъ Маркъ-Авремй посылаль посольство въ Китай. Съ науками грековъ, в8роятно, китайцы 

позиакомилнсь при посредствв нестор1аиъ, когда они проникли въ Китай въ УП в. Однимъ 

изъ самыхъь дфятельныхъ нестор!анъ быль известный Олопенъ, основатель первыхъ христ!- 
анскихь храмовъ въ Китаф. 

*+*) Объ астрономическихь познаняхъ китайцевъ, на русскомъ языкВ есть интересная 
статья: №. Скачко ъ, Судьба астроном1и въ КитаВ. См. Журналъ Министер. Народ. ПросвВщ. 
Часть СЬХХШ, Сиб., 1874, стр. 1—31. 

****) Подтверждене этого Фаульманъ видить въ томъ, что способъ передавать свои 
мысли при посредств® клубковъ шерсти, состоящихь изъ нитокъ различной толщины и цв?- 
та, бывшй въ употребления у древнихъ перуанцевь и существовавший еще во время при- 
хода испанцевъ, совершенно неизвзстенъь въ Старомъ СвфтВ, хотя есть основаня предпола- 
гать, что такое своеобразное письмо, если только такъ можно выразиться, существовало. 
У индЪйцевь СЪвервой Америки существовалъь обычай передавать свои мысли при посред- 
ствВ маленькихъ раковинъ, нанизанныхь на витки. Подобныя связки находять въ настоя- 
щее время въ Бретани, во Франции, и есть основашя думать, что он имфли тоже самое 
 значеше, какъ и у индёйцевъь. (См. Еацётаяя, Шозгие СезсысШе 4ег ЭГ, Уеп, 
1880, т-8). 
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Греки. 


Первоначальное развите Геометрия, какъ наука, получила у грековъ. 
Все извстное объ геометрическихъ познашяхъ различныхъ народовъ древ- 
няго м!ра указываетъ, что Геометрия не была ими возведена въ стройную 
научную систему, только послВдовательный умъ грековъ, какъ увидимъ ни- 
же, далъ ей ту строго-логическую форму, Въ которой она дошла до насъ 
въ „Началахь“ Евклидя. Само назване этой науки указываетъ, что перво- 
начально она имфла у грековъ чисто практический хар.ктеръ. Слово Гео- 
метрёя произошло отъ словъ 1 77-—емля и итрзю—мьрю, такимъ образомъ 
первоначально назвав!е зеометрия примЗвялоеь въ смыслЪ искусства изм$- 
ревя земель, т. е. земаемьрл. Такой логичесый умъ, какимъ отличались 
древне эллины, ссли ему представлялась какая нибудь геометрическая 
теорема или какое нибудь замЪчательное соотношене между частями извЪет- 
ной фигуры, не могъ принимать замЗченную истину не прослВдивши ея 
происхождеше изъ простЪйшихъ. Такимъ образомъ дошли до истинъ пер- 
воначальныхь, очевидныхъ, которыхъ происхождене необъяснимо; эти по- 
елфдюя истины они назвали общими понятиями (хомх #952) и ИЗЪ НИХЪ 
въ строго-логическомъ порядкЪ, выводили всЪ свойства протяжения *). 

Первоначальныя познания древнихъ грековъ въ Геометри были вЪро- 
ятно весьма ничтожны, он заключались, можно думать, въ знани только 
самыхъ обыкновенныхъ и простыхъ геометрическихъ истинъ, необходимых 
при производств иостроекъ. Съ болфе сложными правилами греки вфроят- 
но познакомились только начиная съ УП в. до Р. Х., когда начинаются 
путешествия ихъ философовъ въ Египетъ, незадолго передъ тзмъ открытый 
для иностранцевъ. Въ ЕгиптВ въ то время существовала Геометрия въ видЪ 


*) Желающихь познакомиться боле обстоятельно съ развитемъ Геометрия у древ- 
нихъ грековъ мы отсылаемъ въ интереснымъ монограрямъ: М. Санюг, ЕцеШЯ цпа зет 
]аъг\ иойеге Мафетайзс В -мзюгвсЪе ЗК1хе. Герак, 1867, ш-8.—С. А. Вгезейтеег, Ге 
Сеотен4е ип@ 4е Сеотеег уог ЕаКИЧев, Герая, 1870, т-8.--7. Г. Нефег, ГИегаг- 
чевсысь све За ет ПЪег ЕоКШа. Т.е?раа, 1882, п-8.—Н. И’евзенфоги, Ге ОЪегвеап- 
хеп 4ез Кака Чогсь Сатрапо ил@ Сашфеги. Ете таеш.-В1вюг. Зафе. НаЙе, 1882, ш-8. 
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собрания правилъ, но научнаго характера она не имЪла. Почерипутое у 
египетекихъ жрецовъ. греки, пос\тивиие Егинетъ, передали, по возвращеши 
на родину, своимъ соотечественникамъ. Познаюшя эти передавались въ раз- 
личныхь школахъЪ, изъ которыхъ древнфйшая возникла въ Малой Ази, въ 
Милет\, и была извфЪетна подъ названемъ гонйской *). На какой степепи 
своего развития находилась Геометрия въ этой школф, неизвЪетно. Можно 
думать, что она научнаго характера не имЪла, что объ аксюмахъ и строго- 
логической систем не имфли еще прехставленя, а все основывалось на 
наглядномъ представлени—этомъ первоначальномъ методЪ, замфняющемт, 
собою всЪ доказательства и разсуждешя позднфйшихъ ученыхъ. Болфе на- 
учный характеръ получила Геометрия въ другой школЪ, замЪнившей пер- 
воначальную. Новое направлене внесъ Пивагоръ и школа имъ основанная 
получила назвае эцеворейской. Ученые этой школы занимаются изелЪдо- 
ванемъ различныхъ свойствъ чиселъ, приписывая имъ мистическое значе- 
не. Подобное направлеше имфла Ариеметика во все время существованя 
пиеагорейской школы **). Одновременно съ этой школой существовали и 
другя, но школы эти придавали мало значеня изученю математических 
наукъ. Изъ этихъ школъ особенно выдается школа элеалтоз», которые бла- 
тодаря своимъ софизмамъ доходили до самыхъ странныхъ противорЪчи, 
хотя послфдователи этой школы занимались также Геометрей. ПослЪ пиеа- 
горейской школы сл$дуютъ школы илатюнозская и аристотелевгкая. Осно- 
ватели этихъ школъ Платонъ и Арисготель сами мало занимались матема- 
тическими науками, но за то ученики ихъ значительно иодвинули впередъ 


Геометрю. Аристотелемъ особенное внимане было обращено на изучене_ 


природы и такимъ образомъ положено было начало правильному изученю 
различныхь явлешй. ЗатФиъ слфлуеть алекеиндрёйская школа, самал 
блестящая изъ всЪхъ. Школу эту дфлятъ на дв: перзую и вторую. 
Ученые этой школы возводятъ Геометрю на самую высокую степень со- 
вершенства. Она имъ обязана тъмъ состояшемъ въ которомъ опа находиться 
въ настоящее время. Въ этой школЪ Геометрия получила ту законченность, 
какую она имЗеть въ „Началахъ“ Евклида, одномъ изъ самыхъ замЪча- 
тельныхъ сочиненй, когда либо написанныхъ и сохранившихъ свое прен- 


*) Желающихъ познакомиться съ ученями и воззрзями древиихъ греческихъ фи- 
лософскихт школъ мы отсылаемтъ къ сочиненю: Р. Оефегиед, @гип@з8 4ег РПозорШе 4ез 
АНег\итав. ВегИи, 1871, ш-8. Воззрёня философовь ювйской школы были подробно ра- 
зобраны Рётомъ въ сочинения: Ё. 104, Севсшеме 4ег бмесызсцеп РЬьЙозорше. Маппвет, 
1858, ш-8. По мнён!ю Рёта философсвя воззрВыйя сгиптянъ получили свое начало н® ВостокЗ. 

**) Ариометики грегэвъ мы не коснемся, такъ какъ эготъь вопросъ заняхъ-бы слиш- 
комъ много времени. Также мы не будемъ говорить о системЪ счисленя, замЪтимъ только, 
что числа выражались буквами греческаго альравита. О систем счислемя грецовъ есть 
интересный мемуаръ: Дёаат0ге, Пе РАгиитёИдие 4ез Сгесз, Гать, 1808, т-8. 
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мущество передь веЪми сочинении подобнаго рода, написанными и въ 
настоящее время. Такихь образомь мы видимъ, что первоначальное разви- 
те Геометрия иолучаеть у восточныхъ грековъ-—ющйцевъ, въ Малой Азии, 
заимствовавшихь большую часть своихь познанй въ ЕгиитВ. Посл этого 
возникаетъь другая школа въ южной Итами, въ Тарентф,—это ниеагорей- 
ская школа. Слфдующая школа, илатоновекая, процвЗтаетъ въ самомъ цен- 
тр$ Греши—Авинахъ, откуда центръ научнаго развит!я снова переноситься 
въ Александрию, гдЪ онъ первоначально находилея. Съ ипаденемъ` Алексан- 
Ди оканчиваеть свое существовае александрийская школа и возникаютъ 
другя школы, одна въ Аеинахъ—аъинския, а другая, виоелЪдетвьи, въ 
Византи— визаниийская, но школы эти только указываютъ на падеше ма- 
тематическихъ наукъ среди грековъ и векорЪ окончательно распадаются. 
Съ падешемъ византйекой школы оканчивается развите математическихъ 
наукъ у грековъ. | 

ВнолнЪ научный характеръ Геометрия нолучила въ первой алексан- 
дрйской школЪ, благодаря трудамъ такихъ философовъ, какъ: Евклидъ, 
Архимедъ, Аполлошй и друте. Геометры эти принадлежать къ величай- 
шимъ философамъ древности и сочинешя ихъ до настоящаго времени счи- 
таютея образцомъ, по глубин мысли, изяществу методовъ и премовъ, и 
ясности изложен. Въ позднЪйшихъ школахъ Геометрия снова принимаеть 
характеръ и направлене не науки, а собран практическихь правилъ. Въ. 
‹очиненяхъ писателей того времени мы снова ветрзчаемъ н$которые изь 
практическихъ премовъ, заимствованныхъ у древнихъ египтянъ. Одно изъ 
такихь практическихъ сочинен!й было написано еще во ИП в. до Р. Х. 
александрийскимъ геометромъ Герономъ Старшимъ. Мноме изь его премовъ 
впосл$ дети были снова внесены въ свои сочинешя другими учеными. 
Шлемы эти часто даютъ только иприближенное рёшеше вопроса. Въ визан- 
тйской школЪ такое направлене преобладаетъ, такъ какъ Геометрия обра- 
щаетея въ науку объ измЗрени земель. Кавя правила существовали видно 
изъ содержания „Геодези“ Герона Младшаго, жившаго около Х в. Премы 
Герона Младшаго снова примЪняеть византець Тоаннъ Педасимусъ, въ 
своей „Геометрм“, написанной въ началЪ ХУ в.*). Н$%которые изъ его 
негочныхь иуемовъ переходять на Западъ. Подобные неточные иремы 
ветрЪчаются также въ сочиненяхъ римекихъ землемровъ **). Итакъ мы 
видимь, какъ Геометря у грековъ изь науки практической, въ коротюй 
сравнительно промежутокъ времени, сдЪлалась наукой умозрительной въ 
полномъ значеви этого слова. Съ падешемъ греческаго творчества прекра- 
| *) Кнефеь, Ре Сеотейле 4ез Рефазитиз. Апзфась, 1866, ш-4. 

++) Указашя на состояше Геометри у римлянъь и примВнеМи ся къ измВреню зе- 
мель можно найти въ сочинени: М. Саню’, Пе КопизеВеп АзгИпепзогеи ци Шге 51. 
моб ш дег Сезсысве 4ег Ре]дщеззКиов. Гефищ, 1875, ш-8, 
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щаетея развите Геометри у грековъ, она енова нисходить на степень 
науки практической и изъ науки точной, дфлается собратемъ приближен- 
ныхь правилъ, имфющихь приифнене ири рёшени вопросовъ обыденной 
жизни. Подобное явлеше повторилось и у другихъ народовъ древности. Съ 
ирекращешемъ самостоятельнаго развит наукъ угрековъ въ [У в. по Р.Х. 
математическ!л науки теряютъ свое первенствующее значене на ЗападЪ и 
только снова, начиная съ ХТ вфка, ностененно подготовляется возрождеше 
наукъ, и въ томъ числ и математическихъ. Въ этотъь промежутокъ вре- 
мени математичесыя науки достигають значительной степени своего разви- 
т1я у индусовъ, а затВмъ также у арабовъ. Направлене, которому сл$до- 
вали индусы, столь же характерно, какъ и направлене древнихъ грековъ. 
Въ цоеслЗлетыи мы познакомимея съ этими методами ближе, замфтимъ 
только, что методъ геометричесый индусскихь математиковъ былъ основанъ 
на наглядномъ представлени и что Геометрия ихъ имфеть чисто ариемети 
чесый характеръ. 

Скажемъ теперь н%сколько словъ объ источникахъ, которые могутъ 
служить для ознакомленя съ историческимъ развитемъ Геометри въ раз- 
личныхь школахь Грещи. Собственно сочиненй, заключающихь неторю 
Геометри у грековь не сохранилось. Особенное значене могла-бы имЪть 
для указанной цфли „Иесторя Геометри“, написанная однимъ изъ учени- 
ковъ Аристотеля Ездемомь Родосскимь. Сочиневше это состояло изъ шести 
книгь, къ сожалЪфнтю оно утеряно и отъ него сохранились лишь незначи- 
тельные отрывки въ сочинешяхъ н3зкоторыхъ позднЪйшихъ философовъ. Въ 
этомъ отношени для насъ особенную важность предетавляють сочиневя 
Дюгена Лзертскаго *) и „Комментари“ Прокла на первую книгу „Началъ“ 
Евклида. Въ послфднемъ сочинени авторь дфлаетъ выписки изъ сочн- 
нешя Евдема. Сочинеше Евдема заключало вЪроятно весьма много данныхъ 
© первоначальномъ состоянии Геометрн у грековъ, такъ какъ оно написано 
въ еравнительно раннее время и авторъ его принадлежаль къ свфдущимъ 
геометрамъ. Также написана была Евдемомъ „История астрономи“ **). 

Не меньшее значеше могла бы имЪть для насъ „Исторя Геометри“ 
въ четырехъ книгахъ, написанная современникомъ Евдема, Геофрастомь 
Эретийскимь, но сочинене это также до насъ не дошло ***). 


*) День Лаертскуя, родомъ изъ г. Лаерты въ Сицими, жаль въ Ш в, ш Р.Х. 
Онъ нацисалъ сочинене: „Жизнеописае и учешя знаменитыхъ философовъ“. 
**) "Также написаль Евдемъ сочинеше „объ углахъ“, въ которомъ онъ впервые иод- 
вель углы подъ категорию количествъ, т. е. началъ измфрать ихъ. 

***) Теофрасть, былъ уроженецъ города Эрезоса, на остров Лесбосв, и родиася между 
373—368 гг. Ошъ наниоаль болфе 227 сочиненй, которыя веВ утераны, хром незначи- 
тельмыхъ отрывковь. Нёкоторыми учеными было высвазано инфие, что 'Теоррасту прнпи- 
сываютъ написанное Евдемомъ, но такое мазве ошибочно. 


—-. 
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Изъ другихъ сочинешй, въ которыхъ говориться © первоначальномъ 
развити математическихь наукъ вообще, укажемъ еще на сочинешя Сим- 
цликя, Теона Смирнскаго, Плутарха и другихъ. Много свздЪн!Й также объ 
методахъ древнихъ греческихъ геометровъ сохранилъ намъ, Паппусъ, въ 
евоихъ „Математическихь Коллекшяхъ“. О развитии Геометрии у грековъ мы 
можемъ составить себф довольно полное понлт!е, такъ какъ множество сочинеши 
первоклаесныхъ мыслителей различныхъ философскихъ школъ и разныхъ вре- 
менъ сохранились въ дошедшихь хо насъ рукописяхъ. Изъ такихъ сочинений 
особенное значеше имЪютъ: „Начала“ и друг!я сочинен!я Евклида, „Коничесв!я 
С$ченя” Аполлон, „О шарЪ и цилиндрЪ“ и друпя сочинешя Архимеда, 
„Ариеметики“ Д1офанта, „Математичесыя Коллекщи“ Паипуеа и многя 
друмя. Н%которыя изъ этихъ сочнненй сталин извфетны только сравнительно 
недавно, другмя были возстановлены, только благодаря глубокомыеленнымъ 
изслВлованямъ ученыхъ. Къ сожалЪню необходимо замфтить, чго полнаго 
нздашя всфхъ математическихъ сочиненй древнихъ грековъ несуществуетъ. 
Сочинен!я древнихъ греческихъ математиковь предпринязъ издать Тевено, 
но изданные имъ отрывки *) заключаютъ только сочиненя, относящияея къ 
военному некусству и устрэгству различныхь приборовъ. 

Бросивъ обшай взглядъ на первоначальное развите Геометрии у гре- 
ковъ перейдемъ теперь къ обозрфню развития этой науки въ различныхъ 
философекихъ школахъ древней Грещши. ОбозрЪ не это мы начцемъ съ древ- 
нзйшей школы—юнйской, первымъ представителемъ которой ечитаютъь 
ОЭзхеса. 


Тонйская школа. 


Первая философская школа древнихъ грековъ возникла въ одной изъ 
гречеснихъ колошй въ Малой Ази. Сближеше восточныхъ грековъ—юнй- 
цевъ съ Египтомъ въ УП и \[ вфкахъ до Р. Х. познакомило ихъ съ фи- 
зософекими воззрё ями и науками египетскихъ жрецовъ. Школа эта нолу- 
чила свое первоначальное развите въ МилетВ и впослЗдетаи получила наз- 
ваше юн!йской. Представителями этой школы были: Оалесъ, Анакеимандръ, 
Анаксименъ и Анаксагоръ, всЪ родомъ 1ойцы. Къ этой школЪ причисля- 
ютъ также: Демокрита, Эонипида Х1осскаго, Гераклита и другихъ. Большал 
часть изъ этихъ ученыхъ посфтили Егилетъ, гдЪ они познакомились съ ученями 
жрецовъ въ школахь Наукратиса и Мемфиса. Въ основан!и философской 
системы онШской школы лежало изучеше природы. и различныхъ явленй. 
Почти всЪ ученые завимаются розыскашями надъ началомъ вещей и нахо- 
дять его, одни въ воздухЪ, друпе въ огнЪ, вод% и т. и. 


о а а Е 


*) ТЛлесепи, Уецтиш шафешайсогиш, АЩепае, А]юодот, есь (а МесЪ. 'ГЬеуенов, 
Фо. Воуш © РВ. 4 в Не). Рамейв, ех Тур. Веда, 1693, т-№1. 
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Философы 1онйской школы виервые познакомили грековъ съ Геомет- 
ей и съ математическими науками вообще. О первоначальномъ состояни 
Геометли въ 1онйской школЪ и объ методахъ, которые примфнялись пе]- 
выми греческими философами мы знаемъ весьма мало. Есть основания пола- 
тать, что Геометрия была виолнЪ наукой практической и что наглядное 
представлене замфняло собою всявя доказательства. Строго-логической гео- 
метрической системы несуществовало, а было собрае правилъ, которыми 
руководствовалиыеь при построешяхъ. Правила эти были найдены эмпири- 
чески, для каждаго частнаго случая отдЪльно. Самымъ выдающимся геомет- 
ромъ въ 1ощйской школЪ былъ Оалесъ, но ему были извЪетны только нЪ- 
которыя самыя элементарныя предложеня Геомегии, именно: углы при 
основаши равнобедреннаго треугольника равны; противоположные углы рав- 
ны; уголъ вписанный въ полуокружность прямой. Неизв$етно даже была-ли 
ему извфетна теорема о равенствЪ двумъ прямымъ угламъ суммы внутрен- 
нихъ угловъ въ треугольникВ. Весьма вЪзроятно также, что учене объ из- 
мзрен!и и сравнени площадей плоскихъ {фигуръ, существовавшее въ ЕгиптЬ 
уже въ глубокой древности, было совершенно неизвестно геометрамъ 1онй- 
ской школы, такъ какъ теоремы, знаше которыхъ приписывають 9алесу, 
относятся къ измфреню и построеню только прямыхъ зиний. | 

Изъ сказаннаго можно заключить, что философамъ 1онйской школы 
Геометря обязана только своимъ первоначальнымъ развимемъ среди элли- 
новъ. Познаня ихъ въ Геометрии были самыя элементарныя и Геометрия 
существуеть у нихъ не какъ наука, а скорЪе, какъ искусство—собраше 
эмпирическихъ правилъ. Научное развите Геометрия получила только позд- 
нзе въ другой школЪ, извЪстной подъ именемъ пиворейской. 

Оилесь. Основатель 1онйской школы Фалесь считается однимъ изъ 
первыхъ филовофовъ древней Грещи. Онъ былъ родомъ изъ города Милета; 
родилея Эалесъ около 640 г. до Р.Х. и умеръ въ глубокой старости, около 
540 г. Въ течени многихъ столбий онъ пользовался славой перваго фи- 
лософа и считался однимъ изъ семи мудрецовъ Грещи. Ему принисываютъ 
первому ознахомлене грековъь съ Геометрей. По происхождению, если в\- 
рить словамъ Догена Лаертскаго, Оалесъ принадлежалъь къ финиюйекому 
семейству, которое переселилось въ Милетъ. Въ молодости своей Эалесъ за- 
нималея торговлей и, весьма вЪроятно, благодаря этому ему пришлось по- 
еЪтить Егинетъ, незадолго передъ тЪмъ открытый для иностранцевь Цеам- 
метихомъ *). 

Въ ЕгиитЬ Оалесъ иознакомилел съ философскими воззрёюями та- 


*) Желающихь познакомиться съ ученшемъ и воззрфями Озлеса мы отсылаемь къ 
сочинению Рёта, а также къ статьямъ: Р. Талнегу, Тназ де МИе. Се ди’ а етргаще 
а ГЕвуме (Кеуце РыЙозор ие, Маг, 1880), — ЛесАет, Ре Тьщее МПезо, НаПе, 1865. 
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мошнихъ ученыхъ и изучалъ нлуки ихт, въ точеши многих» л®тъ въ шко- 
лахъ Мемфиса и Оипъ, которые въ то время были центрами умственнаго 
развитя древнихъ египтянъ. ПослЪ многолфтняго пребываня въ Егиить, 
Эалесъ возвратилея на родину уже въ преклонныхъ лЪтахъ и основалъ въ 
Милетф школу, въ которой онъ развиваль свою философскую систему и зна- 
комилъ учениковъ съ тфиъ, что имъ было заимствовано въ ЕгиитЪ *). 9а- 
леса считаютъ также первымъ греческимъ астрономомъ **). За начало всего 
онт, принималъ в00у. 

Познакомимся теперь съ познашями Оалеса въ Геометри. Указаня 
по этому вопросу сохранилъ намъ ПШроклъ въ своихъ комментаряхъ на пер- 
вую книгу „Началь“ Евклида. Св}дЪюя свои Проклъ заимствовалъ изъ 
„Истории Геометри“ Евдема. Предложешя, которыя Проклъ приписываетъ 
Эзлесу суть сл5дующия: 1) Противоположные углы, полученные при перес?- 
чеши двухъ прямыхъ лиш, равны. Научное доказательство этого предложе- 
ня дано было только гораздо позже Евклидомъ;: 2) Въ равнобедренномъ 
треуголеникЪ углы, лежацие при основан!и, равны; 3) Треугольникъ вполнф 
опред$ляелся двумя углами и прилежащею имъ стороною. По словамъ Ев- 
дема, на основан! этого предложеня Оалесъ опредфлиль разетояне корабля 
оть пристани; 4) Кругъ дзлиться д1аметромъ иополамъ. Предложене это, 
по словамъ Евдема, было доказано въ первый разъ Оалесомъ. 

КромЪ приведенныхъ предложенй Д1огенъ Лаертеый упоминаеть еще 
одно, именно, что: уголъ, вписанный въ полуокружность прямой. Предло- 
жене это далесъ, по словамъ Памфила, приводимымъ Д!огеномъ, нашелъ 
въ то время, когда. онъ изучалъ Геометрю у египтянъ. Намфиль говоритъ, 
что: „Оалесь первый внисалъ въ кругь прямоугольный треугольникъ и за 
это принесъ богамъ въ жертву быка“. Впрочемъ необходимо замЪтить, что 
это же предложене нЪкоторые приписываютъ Пивагору. Также припиеы- 
пають далесу способъ нахожденя высоты пирамиды, и вообще различныхт 
предметовъ, по измБ$реню тВни. 

Приведенныя предложен!я заключають все то, что намъ извЪетно о 
геометрическихъь познашяхъ Фалеса. Вакъ доказалъ эти предложен!я Фалест, 
не сохранилось никакихъ указанй. Знане приведенныхъ нами истинъ, 
хотя бы въ видЪ эмпирическихь правилъ, было необходимо, такъ какъ безъ 
нихъ немыслимо производство сооруженй и правильное измфреше земель. 
На основании сказаннаго можно предноложить, что предложеня, которыя 
Провлъ приписываетъ Оалесу. заимствованы посл$двимъ у египтянъ, у ко- 
торыхъ уже въ глубокой древности процвЪтало архитектурное искусство, 


т) Сочиненя Фалеса заключали вфроятно только собраше правиль, вырожевныхь въ 
самой сжатой п лаконической форм, такъ какъ всф он составляли только 200 стиховъ, 
**) Озалесу приписывають предсказане солнечнаго затмвн!я 28 мая 585 года. 
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производилиеь различныя сооружешя и существовало правильно-организо- 
ванное измфреше земель. КромЪ ириведенныхь нами выше предложений, 
Оалесу, по мнВшю Бретшнейдера, должны были быть извФетны самыя прос- 
тыя изъ теоремъ, относяпияея къ параллельнымь лишямъ, къ равноето- 
роннимъ, равнобедреянымъ и разностороннимъ треугольникамъ, иЪфкоторыя 
изъ свойствь параллелограммовъ. Подобное предположене Бретшнейдера 
основано на словахъь Прокла, который въ своемъ перечислени древнихъ 
геометровъ, говорить, что: „далесъ многое нашелъ самъ, основан1я многаго 
онъ передалъ своимъ посл дователяиъ: нЁёкоторое онъ обобщилъ, а другое 
слфлалъ боле нагляднымъ“, По словамъ Аполлодора, далесъ развиль мно- 
гя изъ предложенй, которыя Каллимахъ приписивалъ фригйцу Эвфорбу *); 
предложешя эти относились къ свойствамъ различных треугольниковъ п 
вообще линий. 

Мы уже выше сказали, что до насъ не дошли доказательства пред- 
ложеншй, приписываемыхъ Прокломъ 9Эалесу. Если только допустить, что 
тамя доказательства существовали во время Фалеса, то пеобходимо ему 
были извЪетны всЪ аксюмы, составляющия основы элементарной Геометри. 
Знавше этихъ акеояъ и доказательство на основани ихъ различныхь пред- 
ложен!й можетъ указывать на то, что Геометря изъ науки практической 
седфлалась наукой теоретической. 

Весьма интересно было-бы знать кавя именно предложеня, кромЪ 
ноименованныхь Прокломъ, были извЪстны далесу. Вопросъ этоть занихалъь 
многихъ ученыхъ. Н®№которые полагають, что ОЭалесу необходимо было из- 
въетно, что сумма внутреннихъ угловъ въ треугольникЪ равна двумъ пря- 
мимъ угламъ. По мнфню Алмана знание этой теоремы явилось у Оалеса, 
какъ елфдетые изъ предложенй, что въ равнобедренномъ треугольникЪ 
углы при основан! и равны и что уголъ, виисанный въ полуокружность, пря- 
мой. Алманъ пытается возстановить **) построеше, которое навело Оалеса 
на существоване прегложеня о равенствЪ двумъ прямымъ угламъ суммы 
внутреннихь угловъ въ треугольникЪ. Методъ Алмана очень остроумент; 
построене это заключается въ слЪдующемъ: Пусть 4ВС треугольникъ, вии- 
санный въ кругъ, въ которомъ уголь при С прямой, а сл$довательно сто- 
рона АВ (фиг. 1) есть маметръ круга. Соединивъ точку С’ съ точками 
А, ВиО, получимъ два равнобедренные треугольника АОС и ВОС, въ ко- 
торыхъь ^ ОА == С ОСА и { ОВС= 2 ОСВ, сложивъ эти два равенства 
получимъ, что: ^ ОАС- С ОВС== —^ АСВ=4, а слВдовательно сумма 


ЗВ ИБН ВУЗ БН: 


*) Каллимахь гречесый поэтъ, жилъ въ Ш в. до Р. Х.; онъ быль учителемъ Эра- 


тосеена. Время когда жилъ Евфорбъ неизвфстно. 
**) (7. Г. АЙтап, СтееК цдеотегу гот Тьмев 0 Едс!  Напечатано въ журиаа® 
Негта Меца, а зёг1ез о{ рарегв оп ГиИегабиге, З4епсе, ап@ Ри|оворву, Ъу 'Метфегз о? 


Тешиу СоПере, Оабш. № У, 1871, раб. 164—174, 1в-8 
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Г А--(В-+/(=24. Канторъ инаго мн®ния *), онъ думлеть, что съ на- 
чала Озлесу были извЪстны предложения, что сумма впутреннихъ угловъ 
треугольника равна двумъ прямымъ угламъ и что углы при основан въ 
равнобедренномъ треугольник» равны. Зная эти предложеня Оалесъ вывелъ 
свойство, что уголъ, вписанный въ полуокружность, прямой. Очевидно, что 


Фиг. 1]. 


А 0 7. 


если было извЪетно Оалесу, что сумма угловь (А-+-^В+/С=294 и что 
сумма угловь С А-+-ИВ=20(, то необходимо онъ долженъ былъ заклю- 
чить, что (С =4. Предположеше Кантора заслуживаеть особеннаго вни- 
маня, такъ какъ указанный имъ путь происхожден!я предложешя о сумм 
внутреннихъ угловъ въ треугольникВ тождественъ съ порядкомъ изложевн1я 
этого предложешя въ „Началахъ“ Евклида, который также съ начала до- 
казываетъь предложеше о равенствЪ угловъ при основаши равпобедрённаго 
треугольника, затВмъ доказываетъ, что сумма угловъ въ треугольник равна 
двумъ прямымъ угламъ и наконецъ ноказнваетъ, что уголъ, вписанный въ 
полуокружность прямой **). 

Предположеше Кантора, что Фалесу было извЪетно предложен!е, что 
сумма угловъ въ треугольник равна двумъ прямымъ, весьма вБроятно. 
Теорема эта могла быть найдена путемъ эмпирическимъ, прямо изъ извВет- 
ныхЪ построешй. Справедливость этого предложешя могла быть выведена 
еще задолго передъ тЪмъ, какъ Геометрия сложилась въ науку, въ которой 
рядомъ логическихъ разсужден!й изъ самыхъ простыхъ, основныхъ, истинъ 
выводятся болБе сложныя. Постоянство суммы угловъ въ треугольникВ могло 
быть замфчено еще въ тотъ перодъ, когда доказательствъ различвыхъ пред- 
ложен1й въ Геометри несуществовало, а все было основано на нагаздиомъ 
представлени. Мы уже выше замЪтили, что вЪроятно вся Геометрая древнихъ 
египетскихъ философовъ была основана на наглядномъ представлени. Отъь 
нихъ, безъ сомнфн!н, методъ этоть перешель и кь первыиъ греческимъ 
философамъ. Предположение это заслуживаеть вниман1я еще потому, что 
извфетно, какъ постепенно обобщались различныя доказательства геометри- 
ческихъ предложенй. Первоначально давались отдфльныя доказательства 


*) М. Сатшог, Уопезипреп @щсг СезсысЩе 4ег Матешанк. Ва. 1, Гора, 1880 
11-8, рас. 119—121. 
**) См. „Начала“ Евклида: кп. Т, пред. 5; кв. Г, пред. 32; и кн. Ш пред. 31. 
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для различвыхь частныхь случаевъ, а уже съ течешемъ времени доказа- 
тельства эти зам$нялись однимъ болфе общимъ. Тоже имЗло мЪето и отно- 
сительно доказательетва предложен!я о равенств} суммы внутреннихъ угловъ 
въ треугольники двумъ прямымъ угламъ. Въ комментаряхъ Евтомя на 
„Коничесыя СЗченя“ Аполлон!я сохранилась выписка изъ утеряннаго со- 
чиненя Геминуса, заглаве котораго: „Основы математики“, гдз говориться, 
что: „древне для каждаго вида треугольниковъ доказывали предложене о 
равенств® двумъ прямымъ угламъ суммы угловъ въ треугольник; сначала 
они доказывали его для равносторонняго, затЗмъ для равнобедреннаго и 
наконець для разносторонняго. ВпослЗдетни уже, съ течешемъ времеви, 
доказана была общая теорема: сумма трехъ внутреннихъ угловъ треуголь- 
ника равна двумъ прямымъ угламъ“ *). Изъ словъ Геминуса видно, какими 
несовершенными методами пользовались первые гречесве геометры. Весьма 
вфроятно, что древне, о которыхъ упоминаеть Гемивусъ, были далесъ и 
друге современные ему математики. Геминусъ могъ быть весьма обстоятельно 
знакомъ съ первоначальными методами доказательствь древнйшихЪ фило- 
софовъ, такъ какъ онъ жилъ во П вЪБВ до Р. Х., около 140 г. Зам тка 
Геминуса обратила на себя особенное внимане Ганкеля, который пытался 
возстановить вс три отдЁльныя вида доказательствъ, о которыхъ упоминаетъ 
греческий геометръ **). Ганкель обращаетъ внимане на то, что разхожеше 
фигурь и построеве правильныхъ многоугольниковь и многогранниковъ 
было извЪетно пиеагорейцамь и занимало видное место въ ихъ учени. 
Весьма вЪзроятно они умЪли составить равностороннй треугольникъ изъ 
двухъь прямоугольныхъ. Также было ими выражено предложен!е, что „плос- 
кость около точки выполняется шестью треугольниками, или четырьмя квад- 
ратами, или тремя шестиугольниками“. ПНредложенше ими выраженное они 
могли заимствовать у египтянъ, которые ум\ли виисывать въ кругъ пра- 
вильные шестиугольники и которые вЗроятно замфтили связь, существую- 
щую между рамусомъ круга и стороной, вписаннаго въ него шестиуголь- 
ника. Проведя въ круг три д!аметра, пересвкающиеся подъ угломъ въ 60° 
и соединивь ихъ концы хорхами, получался правильный шестиугольникъ. 
Изъ такого построевя легко было усмотр$ть, наглядно, что сумма внутрен- 
нихь угловъ правильнаго треугольника равна выпрямленному углу, т.е. 24. 

Для другихъ двухъ видовъ треугольниковъ доказательство иное. Оно 
основано на томъ, что во всякомъ прямоугольникВ сумма внутреннихъ 
угловъ, очевидно, равна 44. Взавъ теперь равнобедренный треугольникъ 


*) См. АроПопй Регбае! Сошсогиш Пг [У ргюгев сиш Рарр! А]ехапаги! ет- 
паб8 её Ещосй АзсобаНае Сошшеп!агИв, раз. 9. ЕЗ. Ед. НаПешз, Охошае, 1710, ш-№]. 

**) Нате, Гог СезсЫсШе 4ег Мафешанк ш АЦегфиш ира МеПаКег, Гера, 
1874, 3-8; раб. 95—97. 
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МКР (фиг. 2.) и опустивъ на основае ММ высоту ОР получаемъ два пря- 
моугольные треугольники МОРи МОР: давъ треугольнику МОР положеше 
МОР, получаемъ прямоугольникь ОМОР, въ которомъ сумма угловъ равна 
44, но сумма двухъ изъ нихъ равна 24, слФЗдовательно сумма двухъ дру- 
гихь Также 24, а эти посл$дше суть именно углы первоначальнаго треу- 


Фиг. 3». 


М О м 


гольника ИМР. Наконецъ, если данъ разносторонн!й треугольникь АВС 
(фиг. 2ь), то разбивая его на два прямоугольные и дополняя ихъ до пря- 
моугольника 4ВЕЕ, легко найти, что сумма угловъ треугольника АВС 
равна 24. 

Впосл$ деть, когда Геометр!я значительно подвинулась впередъ, когда 
въ нее была введена теоря параллельныхь лий, приведенныя три част- 
ныя доказательства могли быть замЪнены однимъ боле общимъ. Такое до- 
казательство дВйствительно и дапо въ „Началахъ“ Евклида. Можно также 
съ большой взроятностью предположить, что и известная теорема Пиеагора 
о равенств$ квадрата, построеннаго на гипотенузВ прямоугольнаго треу- 
гольника, суммЪ квадратовъ, построенныхъ на катетахъ, была первоначально 
доказана, или вЪрнЪе сказать замЪчена, на равнобедренномъ прямоуголь- 
номъ треугольник» *). 

Нриведенныя нами соображен!я относительно первоначальнаго метода 
доказательствь геометрическихь предложешй, мы полагаемъ, могуть быть 
всецзло отнесены и къ методамъ, которые прим нялъ Фалесъ, для доказа- 
тельства предложенй, упоминаемыхъ Прокломъ. Методы доказательствъ, 
основанные на наглядномъ представлени существовали у индусовъ, какъ 
мы замфтили уже выше; впослВдетыи премъ этоть встрЗчается въ сочине- 
вяхъ землемровъ. Такъ напр. въ „Геодези“, принисываемой византйскому 
геометру Герону Младшему, жившему вЗроятно въ Х в., говориться, что 
„сумма угловь въ треугольникВ равна двумъ прямымъ, потому, что во вся- 
комъ четыреугольникВ сумма угловь равна 44, а онъ дагональю всегда мо- 


*) Построивъ на катетахъ и гипотенузВ такого треугольника квадраты и проведя въ 
двухъ меньшихъ квадратахъ по одной д1атонали, а въ большемъ дв, легко прямо изъ чер- 
тежа видфть справедливость предложешя о которомъ мы говоримъ. 
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жетъ быть разбить на треугольники, заключающие шесть угловъ“ *). Въ 
подтвержден того, что ОЭалесъ, въ своихъ доказательствахъ геометричес- 
вкихъ истинъ, слВдоваль методу нагляднаго представления можно еще ука- 
зать на то, что по словамъ Евдема: „балесъ замЗтилъ предложеше о ра- 
венствЪ угловъ при основан!и равнобедреннаго треугольника, но только 
Евклидъ нашелъ нужнымъ дать доказательство этого предложен1я“. 

Мандрать. Къ числу учениковъ Фалеса причисляютъ также Ман- 
дрита, который, по словамъ Дюгена Лаертскаго, полагалъ, что солнце въ 
720 разъ больше луны. Слова Д1огена Лаертскаго совершенно непонятны. 
Бол$е ясно выражается Апулей, который говоритъ, что Мандратъ сооб- 
щиль Оалесу свои наблюден!я надъ отношешемъ видимаго дламетра солнца 
къ длин% солнечнаго пути, которое равно отношени 1 къ 720. Какъ было 
найдено это отвошеше Мандр!атомъ неизвзетно. Отношение это внослВд- 
ствш встрёчается въ сочинении Архимеда „О чисел песчинокъ“; онъ заим- 
ствовалъ его у Аристарха Самосскаго. 

Анаксимандрь. Ученикъ и впослЪдетви другъ Оалеса философъ Анак- 
симандрь былъ также родомъ изъ Милета. Родился онъ въ 611 г. до Р.Х., 
а умеръ въ 545 г. Объ ученой дфятельности Анаксимандра извЪстно очень 
мало, мы знаемъ только, что онъ написалъ сочинене „О природЪ“, въ ко- 
торомъ изложены его философокмя воззрЪя. За начало вещей онъ прини- 
малъ тонкую матерю, которую онъ называеть безраничное (&к=ирэ“). 

Были-ли написаны Анаксимандромъ сочинен!я геометрическаго содер- 
жан!я неизветнаго, но Рётъ, изъ словъ Свиды, полагаетъ, что Анаксиман- 
дромъ было написано сочинеше по практической Геометри, въ которомъ 
даны были различныя правила для геометрическихь построешй. ВЪроятно 
въ этомъ сочинен!и различныя построешя производились прим$нешемъ ме- 
тодовъ нагляднаго представленя. Такое же предположене о сочинени 
Анаксимандра высказалъь Фридлейнъ **). Если-бы сочинеше Анаксимандра 
было-бы геометрический трактатъ, то, по справедливому зам чаю Брет- 
шнейдера, оно необходимо вошло-бы въ списокъ Прокла, который похожи- 
тельно говорить, что „первое сочинене по Геометри было написано Гип- 
пократомъ Х1юсскимь“. Сочинеше о которомъ мы говоримъ было озаглав- 
лено, по словамъ Свиды, терминомъ 52хол»у—йЙуройурозз. Что именно оз- 
началь этоть терминъ неизвЪстно, но Рётъ думаетъ, какъ мы сказали выше, 
что его можно перевесть словами: „наглядное представлеше“. Это и вее, 


— 


*) Узжсепь Ехгайз 4ез шапазсгИз ге]ан{; 5 1а Сботёне ргайдае дев Сгесз. См. 
Монсев её Ехга{з ев МапизсгИз 4е ]а ВЪоёаие Гпрёе. Т. ХХ, весоп4е рагие, 


1858, рад. 368. _ 
**) Емещет, ВеНгаще 2иг СезсысШще 4ег МаШешайк, П. Ной. 1872, ш-3, ра. 16. 
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что намъ извфетно объ математическихъ познашяхъ Анакеимандра. Сочи- 
нен1я его до насъ не дошли. 

Америсть. Проклъ въ своемъ перечислен!и именъ древнихъ греческихъ 
геометровъ упоминаеть Ам.риспи, брата поэта Стесихора, который быль 
весьма свфдущь въ Геометри. Объ этомъ геометрВ находятея также указа- 
ня въ дошедшихь до насъ отрывкахъ сочинешй Герона Старшаго, гл го- 
вориться, что: „послВ Фалеса слЪдуеть Америстъ“. Свида Америста назы- 
ваеть Мамерпием», можетъ быть потому, что онъ быль родомъ изъ Сици- 
ми. Бретшнейдеръ полагаетъ, что Америсть быль ученикомъ @9алесз; та- 
кое предположене вЪроятно, такъ какъ извЪстно, что Стесихоръ, братъ 
Америста, умеръ въ 560 г. до Р. Х. Объ геометрическихъ познашяхъ Аме- 
риста мы ничего не знаемъ, хотя Гипшй Элейсый, по словамъ Прокл, 
считалъ его весьма свфдущимъ геометромъ. 

_ Анаксимень. Трет!й представитель 1онйской школы быль Анаксимень, 
ученикъ Анаксимандра, родомъ изъ Милета. Онъ родился въ 570 г. и 
умеръ въ 499 г. до Р. Х. О познашяхъ его въ математическихь наукахъ 
несохранилось никакихъ указаншй. Подобно своимъ поедшественникамъ 
Анавсименъ занимался розысканшями надъ нервымъ пвачаломъ вещей, за 
которое онъ принимаеть ,оздухь, наполняющай весь мръ. По его понятямъ 
воздухь вЪченъ и безграниченъ, такимъ образомъ онъ приходить къ пред- 
ставлентю о безконечности. На основанши изкоторыхъ указав!й полагаютъ, 
что Анаксименъ написалъ сочинеше объ устройств м!ра, но оно до наеъ 
не дошло. 

Эонипи)ь ХЖюсскй. Къ ученымъ юнйской школы причисляють также 
ЭЗонипида Хл1осскаю, жившато около 450 г. до Р. Х. Онъ предиринималъ, 
подобно другимъ греческимъ философамъ, путешестве въ Египетъ. Но сло- 
вамъ Евдема, приводимымъ въ комментаряхъ Прокла, Эонипиду принадле- 
жать теоремы 12-я и 23-я книги Г „Началъь’ Евклида; предложешя эти 
суть слЗдующия: изъ данной точки опустить перпендикуляръ на данную 
прямую, неопредфленной длины; при данной прямой, въ данной точкЗ, 
ностроить плоскй уголъ, равный данному плоскому углу. Весьма вЪроятно, 
что предложешя эти Эонипидъ заимствовалъ у египетскихъ ученыхъ. 

Демокрит:ь. Современникъ Эонипида Хлосскаго Демокрить, родился 
около 460 г. въ АбдерЪ, во Орави, а умерь около 360 г. Собственно го- 
воря онъ не принадлежитъь къ ученимъ 1онЙской школы, такъ какъ его 
учеше разниться отъ учешя 1онйскихъ философовь. Демокритъ былъ уче- 
никомъ Левкиппа и послфдователемь атомистическаго ученя. Онъ быль 
знакомъ почти со всеми отраслями челов ческихъ знанй и пользовался въ 
древности большой извЪстностью. Демокритъ, подобно другимъ гречесвимъ 
философамъ, щедиринималъь путешестще въ Егицеть, гдЪ, по словамь Дю- 
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дора, пробылъ пять хЁтъ; а по словамъ н®которыхъ другихъ писателей по- 
сЪтилъ также переднюю Азю, Персю и Инд1ю, но едва-ли это справедливо. 
Въ Египтф Демокрить познакомилея съ методами геометрическихъ построе- 
н!й, прим няемыми туземными учеными. Объ этихъ построешяхъ Климентъ 
Александрйсый сохранилъ намъ сл®дующ!я слова самаго Демокрита: „въ 
построеши лин! данной длины, полученныхъ изъ заключенй, слВдующихъь 
изъ предноложенй, никто меня не превзошелъ, даже сами египетсые гар- 
педонавты (землемфры)“. Изъ этихъ словъ видно, что Демокрить основа- 
тельно былъ знакомъ съ премами египетскихь ученыхъ. 

Весьма страннымъ можеть показаться, что Прокль въ своемъ пере- 
числени именъ древнихъ греческихъ геометровъ, совершенно неупоминаетъь 
имени Демокрита. Причина этому вфроятно та, что Проклъ быль неоплато- 
никъ, & Платонъ, несоглаеный съ всззр ями Демокрита, никогда не упо- 
миналь въ своихъ сочинешяхъ имени посл»двяго. Невозможно, чтобы Ев- 
демъ, Теофрасть и Аристотель прошли бы молчашемъь имя Демокрита. 
Поздизйше писатели огзываются о немъ съ большимъ уваженемъ, какъ 
напр. Цицеронъ и Л!огенъ Лаертсый, перечисляющй его сочиненя. Къ 
сожалЪню изъ заглаый этихъ сочиневй невозможно ничего заключить о 
укъ содержанш. Загламя этихъ сочиненй слВдующя: „Объ разности гно- 
мона или 0 соприкосновеши круга и шара“ (хер 812900 1Уфроу$ й тер 
фобото6 бы) кой офщртз); „ДвЪф книги объ иррацюнальныхь лишяхъ и плот- 
ныхъ вещахъ“ (кр &А8ую» уращибу ха! уаст@В'). Весьма интересно также 
было-бы имЪть разъясневше указаня Плутарха, о томъ, что Демокритъ раз- 
сЗкъ конусъ. Вс эти вопросы за недостаткомъ какихъ либо указавй оста- 
ютея виолнЪ неразъясненными. Изъ заглавя втораго изъ упомянутыхъ со- 
чинен!й видно, что вопросомъ объ иррашональныхъ величинахъ занимались 
уже въ глубокой древности, ранфе Пиеагора, и что первое изъ сочинений, 
написанныхъ но этому предмету принадлежало вЗроятно Демокриту. 

Анаксаюрь. Посл®днимъ философомъ о йской школы былъ Анакса- 
орь, родившйся около 500 г. въ Клазомен%, не далеко отъ Эфеса, и умер- 
Пий въ 428 г. до Р. Х.*). 

Познашя Анаксагора въ математическихь наукахъ намъ совершенно 
неизвЪстны. Проклъ, въ своихъ комментар!яхъ, упоминаеть, что: „Анакса- 


*) Анаксагоръ быль одинъ изъ самыхъ глубокихъ мыслителей древняго м1ра; изуче- 
ве природы, и въ особенности наблюдене звёздъ, онъ счаталъ занятями наиболВе свой- 
ственными чехов ку. Сорока пати лёть отъ роду онъ прибыль въ Аенны, гдз учениками 
его были Периклъ и Еврипидъ. Стремлеше объяснить различныя явленя природы физиче- 
скими законами и отрицан!е зависимости ихъ отъ воли боговъ, навлекли на Анаксагора 
гонешя со стороны аеннянъ, которые посадили его въ тюрьму и приговорили къ смерти. 
"Только благодаря быгству онъ сохранилъ жизнь, 
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Ггоромъ дано было многое въ Геометри“. Плутархъ говоритъ, что: „Анак- 
сагоръ вовремя своего заключеня писаль о хвадратуръ кеуа“. Приве- 
денныя два указавшя суть единственныя, указывающя на геометричесвя 
познашя Анаксагора. Въ сожахл ню Проклъ неупоминаетъ, что именно было 
сдЗлано Анаксагоромъ въ Геометри, а также намъ совершенно неизвЪстенъ 
премъ, при номощи котораго Анаксагоръ пытался р%ашить знаменитую 
задачу о квадратурВ круга. Математическими науками, вЗроятно, Анакса- 
горъ сталъ заниматься подъ старость, когда учешя 1он1йской школы усту- 
пили м$фсто новому направленю—пиеагорейской школ$. 

По словамъ Витрувя, Анаксагоръ занимался перспективой и совместно 
съ Демокритомъ нашелъ правила, какъ наносить строеня и вообще раз- 
личные предметы на декоращи, какъ изобразить Предметъ, чтобы онъ ка- 
зался ближе или дальше, и т. п. Развите ученя о перспектив вполн% 
принадлежить Анаксагору, такъ какъ почерпнуть св дв! по этому иред- 
мету во время своего посфщеня Египта онъ не могъ, въ виду того, что 
въ этой странз онъ могъ только видЗть изображен1я, хишенныя перспективы. 


Пиеагорейская школа. 


Пиваюрь. О жизни Пивагора мало извЪфетно, Рёть полагаетъ, что 
онъ родился въ 569 г. до Р.Х. на остров8 СамосЪ, а умеръь въ Та- 
рентВ въ 470 году. Подобно Оалесу Пиеагоръ также отправился въ Еги- 
петь изучать науки у жрецовъ; онъ ‘имфлъ рекомендательное письмо отЪ 
самосскаго тирана Поликрата къ его союзнику египетскому фараону Ама- 
зису, вехжвдетые чего ему вЗроятно было легко сблизиться съ кастою жре- 
цовъ. Въ ЕгиптВ Пиеагоръ пробылъ 22 года, быль взять Камбизомъ въ 
плЪнъ и отправленъ въ Вавилонъ, гдз пробыль 12 л№тъ и учился астро- 
логи и астроном у халдейскихъ жрецовъ. По словамъ другихъ, онъ изъ 
Египта возвратился прямо въ Тон. Что же касается путешествия Пивагора 
въ Индю и встрзчВ его съ Зороастромъ, то это измышленя, не заслужи- 
вающля вниманя. Изъ своего отечества Пиеагоръ переселился въ Южную 
Итажю, и въ Кротон®, въ Сицилш, основалъ знаменитую зиваюрейскую 
школу. Правила школы носили въ своемъ уставз и правилахъ отшечатокъ 
долгаго пребываня Пиеагора въ Египт®. Мы не коснемся его философии 
вообще, а только скажемъ о томъ, что Пиеагору приписываютъ древше. 
писатели, такъ какъ отъ него самого пичего не осталось написаннаго по 
Геометули *). По н%®которымъ указашямъ, можно полагать, что въ пиеаго- 


*) Желающихь познакомится съ философскими воззрзейями Пиеатора мы отсылаемъ. 
къ сочиненямъ Рёта и Сдазуте, Рутароге её 1а рЫПозорые рутазопеепле её. Т. Г-—П, 
Рапв, 1874, ш-8. 
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рейской школ существовалъ геометрический методъ разложеня и преобра- 
зован1я прямолинейныхъ фигуръ, который они держали въ секретЪ, и поль- 
зовались имтъ для доказательства теоремъ и рёшешя задачъ. Одно изъ ука- 
зай мы находимъ въ комментаряхъ Прокла на „Начала“ Евклида. Онъ 
говоритъ, что „плоскость около одной точки можетъ быть наполнена шестью 
равносторонними треугольниками, или четырьмя квадратами, или тремя 
нравильныии шестиугольниками, такъ что ц8лую плоскость можно раздВлить 
на тамя фигуры“; къ этому Проклъ прибавляеть: „х2 09 35 Зафруих т0бто 
Пузогуриоу", Т. е. „это теорема пивагорейская“. 

Платонъ въ „Тимез“ говоритъ слЗдующее: „каждая прямолинейная фи- 
гура состоитъ изъ треугольниковъ, а каждый треугольникъ разбивается на 
два прямоугольные треугольника, равнобедренные или неравнобедренные. 
Изъ послВлнихъь найпр ‘красньйийе суть ТЪ, которые, будучи удвоены, со- 
ставляютъ равностороншй треугольникъ, или въ которыхъ квадратъ построен- 
ный на большемъ катетВ, равенъ трижды взятому квадрату, построенному 
на меньшемъ; или же въ которомъ менышй катеть равенъ половин» ги- 
потенузы. Лва или четыре равнобедренные прямоугольные треугольника 
составляютъ квадратъ; два или шесть (найпрекраснйшихъ) нераввобедрен- 
ныхъ прямоугольныхъ треугольниковъ составляютъ равносторонний треуголь- 
никъ. А изъ этихъь двухъ фигуръ (равносторонн!й треугольмикъ и квадратъ) 
происходятъ тзла, которыя соотвЪтствуютъ четыроухъ элементамъ дЪЗйстви- 
тельнаго м!ра, именно: тетраедръ, октаедрт, икосаедръ икубъ“. Такъ какъ 
Плзатонъ всЪ свои математичесыя познаня заимствовалъ отъ пиеагорейцевъ, то, 
очевидно, все сказанцое имъ выше принадлежить Пиеагору. Методъ этоть 
в%роятно ЦШиоагоръ почерпнулъ у египтянъ, гдЪ разложене фигуръ должно 
было практиковаться при размежевати полей посл разлитй Нила. 

Изъ теоремы, что плоскость можеть быть раздЪлена на равносторон- 
не треугольники, на квадраты и правильные шестиугольники, слЗдуетъ, 
что Пиеагоръ зналъ (а можетъ бить это было известно и египтянамъ), что 
сумма угловъ на плоскости около одной точки равна четыремъ прямымъ, & 
по одну сторону прямой эта сумма равна двумъ прямымъ, откуда непосред- 
ственно вытекаеть, что сумма внутреннихъ угловъ въ треугольник равна 
двумъ грямымъ угламъ. Какнмъ образомъ египтяне, а за ними Фалесъ и 
юнйская школа доказывали эту теорему неизвфетно, но какъ ее доказывали 
пиеагорейцы Проклъ выписываеть изъ „Истори Геометри“ Евдема. Это 
доказательство разниться отъ евклидовскаго (кн. 1, пред. 32) только тёмъ, 
что сумма угловъ по одну сторону прямой сводится на сумму смежнихъ 
угловъ, что заставляеть предполагать, что пиеагорейцы не знали или лучше 
сказать, они не имфли теоремы, что сумма угловъ по одну сторону прямой 
вседа равна двумъ прямымъ угламъ. Методъ разложешя фигуръ даетъ намъ 


25 


право заключать, что пиеагорейцамъ были извЪетны всЪ теоремы [-й книги 
„Началъ’ Евклида, отъ 32-й до 47-й включительно, и всЪ теоремы, соста- 
вляюпия всю П-ю книгу; такъ какъ веф эти теоремы относятея къ преобра- 
зованю фигуръ. 

Предпослдняя теорема 1-й книги „Началъ“ Евклида, т. е. 47-я но- 
ситъ назвае ПЛиепюровой теоремы *); это одна изъ самыхъ важныхъ теоремъ 


‚ въ Геометри. Хотя намъ извфстно, что Египтяне, Китайцы и Индусы знали, 


' 


что треугольникъ, коего стороны суть 3, 4 и 5, есть прямоугольный, и что 
32--43—5?, но всз древше писатели приписываютъ эту теорему Пиеагору. 
Какъ доказалъь Пиеагоръ эту теорему древне писатели намъ не передали, 


‚ только изъ комментарий Прокла видно, что пиеагорейцы доказывали ее иначе, 


чВмъ она доказана у Евклида. _ 

Въ настоящее время мы имЗемъ около ста различныхъ доказательствъ 
пиеагоровой теоремы, слБдовательно между ними взроятно находится и Пи- 
оагорово. Если обратить внимаше на то, что пивагорейцы много пользова- 


‚ лись методомъ разложеня и преобразования плоскихъ фигуръ, то можно 


предноложить, что имъ была извфетна 4-я теорема П-й книги „Началъ“ 
Евклида, которая выражается алгебраическимъ тождествомъ: 


(а-+6)*=а?-Н9?--2аб 


изъ котораго непосредственно вытекаеть Пиеагорова теорема. Въ самомъ 
ДЪВлЛЪ, изъ предъидущаго тождества мы имфемъ: 


(а-+5)—2а6—=а?-+ 5? 


раздвлимъ каждый изъ прямоугольниковъ аб д!агональю на два равные пря- 
моугольные треугольника и полученные четыре треугольника помстимъ пря- 
мыми углами въ углахъ квадрата (&-+5)?, то отъ этого квадрата останется 
квадратъ, построенный на гипотенуз® прямоугольнаго треугольника, . коего 
катеты суть @ и 6, слфдовательно этоть квадрать равенъ а?-5?. ы 
Была-ли доказана Пиеагоромъ обратная теорема, т.е. 48 предложене 


- 


*) Проклъ, писатель заслуживающий довЪр!я, говоритъ: „если мы стапемъ слушать все- 
возможные старые разсказы, то изъ нихъ мы узнаемъ, что это предложене приписываютъ 
Пиеагору“. Изь этого видио, что самому Проклу происхождене этого предложен!я было ис- 
извБстно. Первый писатель, приписывающий это предложеше Пиеагору, ссть Витрушй, упо- 
минающий объ этомъ предложенш въ своей „Архитектур“. Предане говоратъ, что Пиеагоръ, 
въ благодарность богамъ за нахождеше этого предложешл, принесъ имъ зекатомбу, т. е. 
жертву въ 100 быковъ.`Но такой разсказъ заслуживасть мало довфрия, такъ какъ извзстно, 
что уставъ пиеагорейцевь строго запрещаль имъ всякое пролите крови. Уже Цицеронъ со- 
мнфвался въ правдивости этого разсказа, & повопиеагорейцы живыхъ быковъ замфнили „бы- 
ками, сдфланными изъ муки“. Предложеше это носило прежде назваше тшазег та{езеов, 
потому что часто предлагалось на магистерскихъ экзамелахъ. 


: 4 
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Г. книги „Началъ“ Евклида, неизвестно, но Прокль говоритъ, что обобщен- 
ная теорема относительно подобныхъ фигуръ, построенныхъ на катетахъ и 
гипотенузВ, принадлежитъ. Евклиду (кн. УТ, пред. 31). 

Безъ сомнзн!я, Пивагорейцы воспользовались всВми слЁдствями, непо- 
средетвенно вытекающими, изъ Пиеагоровой теоремы. Непосредственных сл д- 
ствя суть: ‚если изъ вершины прямаго угла опустимъ перпендикуляръ на 
гипотенузу, то гипотёнуза разд$лится перпендикуляромъ на два отрфзка, 
слВдующихь свойствъ: 1) площадь квадрата, построеннаго на катетЪ, равна 
площади прямоугольника, построеннаго на гипотенузВ и отрЪзкВ ея, приле- 
жащемъ катету; 2) что площадь квадрата, построеннаго на перпендикулярф, 
равна площади прямоугольника, построеннаго на, отрфзкахъ гипотенузы. Зная, 
что уголъ, вписанный въ полуокружность, есть прямой и предъидущя теоремы, 
нивагорейцы могли преобразовывать прямоугольникъ въ квадратъ и обратно; 
а слВдовательно знали рзшене задачи: между двумя данными прямыми 
построить средне-пропорцональную. 

° Провклъ въ своихъ комментаряхъ говорить, что Пиеагоръ первый р$- 
шихь задачу: найти всф прямоугольные треугольники, коихъ-бы стороны 
имфли рашональныя отношен!я? 

Мы выше сказали, что Егиитянамъ, Китейцамъ, Индусамъ и Пиеагору 
было известно, что числа 3, 4, 5 составляють стороны прямоугольнаго тре- 
угольника, слфдовательно естественно, что Пивагоръ искалъ всЪ цфлыя чи- 
ела, имфющия то же свойство. Безъ сомн®н1я ему была извЪетна 8-я теорема, 
П-й книги „Началь’ Евклида или алгебраическое тождество: 

(а-Н5)*—(а—6)*—4аб 
Или 

(а--5)=4а6-Н(а— 5)? 
если въ этомъ тождеств® поставимъ вмЪфето @ и 6, а? и 65°, то оно приметъ 
ВИДЪ: 

(а2-+63)—(2а6-Н(а?— 63) 

давая всЪ возможныя значения цзлымъ числамъ а и 6, мы найдемъ прямо- 
угольные треугольники, коихъ катеты будуть 2а6 и а?’—6?, а гипотенуза 
а1--?. Можно положить 6-1, тогда катеты будуть 2а и а*—1, а гипоте- 
нуза а*-—-1 слБдовательно, отсюда вытекаетъ, такое правило: взявъ четное 
число, это будетъ одинъ изъ катетовъ, потомъ взявъ его половину и возвы- 
сивъ ее въ квадратъ, если отъ этого квадрата отнимемъ единицу, полу- 
чижъ другой катетъ, а если къ нему прибавимъ единицу, то получимъ ги- 
потенузу. Это правило приписываютъ Платону, а Пивагору приписываютъ 
сяЪдующее: онъ беретъ нечетное число 2-1 за одинъ катетъ, возвышаеть 
это число въ квадратъ, отнимаеть оть него единицу и беретъь половину— 
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это будетъ другой катеть 272-27; къ этому поел5днему числу онъ при- 

бавляетъ единицу и получаетъь гипотенузу 2я*-2я +1. Сл довательно: 
(29-1) и?-2')—=(2я2-+2п--1) 

Это тождество легко получить изъ правила Платона, взявъ за 2а чиело 

2(2п--1), т. е. положивъ а=2п--1. Эти два правила отличаются только 

тьмъ, что Платонъ начинаеть съ четнаго числа 2а, & Циеагоръь съ нечет- 

наго 2-1. | 

Такъ какъ Платопъ почерпнуль свои математическля познан1я у пи- 
оагорейцевъ, то весьма вЗроятно ВОО нЕЬ, что оба эти правила при- 
надлежать Пиезгору. 

Непосредственнымъ слёдствемъ Пиеагоровой теоремы, въ связи съ 
розысканемт свойствъ чиселъ, было открыт!е несонзлиьримыхь и иррашональ- 
ныть величинъ, т. е. такихъ, коихъ отношене не можеть быть выражено 
никакимъ числомъ, слЗдовательно показано существовате такихъ чиселъ, 
которыя не могутъ быть выражены ни единицей, ни ея частями. Такое 
открыте древне приписывають Пиеагору. 

Задача, которая привела къ открыт!ю несоизмФримыхь чиселъ, была 
безъ сомнфя, слВдующая: по данной числовой величин® стороны квадрата, 
найти сторону квадрата, коего площадь была-бы вдвое, втрое, вчетверо 
и т. д. разъ больше площади даннаго квадрата? 

Если сторона даннаго квадрата есть а, а искомаго 1х, то услове за- 
дачи требуетъ 

—2а?, 1?—3а*, 12=44а°, 12—5а°,..... 
Искомое число х съ единицей, въ которой выражено число а, не имЗетъ 
возможнаго числоваго отношеня и потому называется несоизмьримымь. 
Какъ далеко была подвинута пиеагорейцами теор!я несоизи$римыхъ вели- 
чинъ намъ неизвестно, но Х книга „Началъ“ Евклида есть совершенство 
въ этомъ рюдВ, по глубокомыслию и тонкости изелВдован!й. 

Плутархъ приписываеть Пиезлгору еще слЗдующую задачу: построить 
фигуру, которая-бы была равна олной данной фигурз и подобна другой 
данной? Это 95-я задача У[ книги „Началь“ Евклида. НЪкоторые писатели 
сомнЪваютсл въ томъ, что Пиеагоръ самъ рфтиль эту задачу, а приииен- 
ваютьъ ее его ученикамъ, но мы увилимъ ниже, говоря о ГиппократЪ Х10с- 
скомъ, что въ Пивагоровой школь было известно, что подобныл фигуры 
относятся между собою, какъ квадраты сходственныхъ сторонъ, & равно 
было извЪстно и построене ередне-пропорщональныхь лин, а потому 
задача не представляла большихъ затрудненй для ПЦиеягора. 

ВсБ древе писатели единогласно приписываютъ теор!ю правильныхь 
многоугольниковъ и правильныхъ тВлъ Циеагору, хотя тетраедръ, гексаедръ 
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и овтаедръ были извЪстны Египтянамъ, такъ какъ эти тфла встрЁчаются 
и играютъ важную роль въ ихъ архитектурныхъ произведеняхъ. Что-же 
касается икосаедра и додекаедра, то можно сомнЗваться. Можно еще пред- 
полагать, что икосдедръ быль извЗстенъ, такъ какъ они знали уже тетра- 
едръ и октаедръ, которые составлены изъ правильныхъ треугольниковъ, 
соединяя по три и по четире въ одномъ угл, слВдовательно Египтяне 
могли пробовать можно-ли составить правильное тзло, соединяя въ угл 
по пяти правильныхъ треугольниковъ; шесть же треугольниковъ въ угл 
составляютъ плоскость. Пиеагорейцы тремя первыми правильными тфлами 
представляли еимволически четыре элемента: огонь, землю, воздухъ и воду, 
воторые по ихъ мнёны!ю были основанемъ всего матеральнаго м1ра. 

Можно предположить, что Египтянамъ было изв®стно поетроенше пра-. 
вильныхъ треугольника, четыреугольника и шестиугольника, вПИСаННЫхЪ 
въ кругъ, но ни въ какомъ случа такое предположене не можеть быть. 
отнесено въ правильному пятиугольнику, такъ каБъ для этого построевя_ 
необходимо знать не только Пиеагорову теорему, НО И золотое дълене пря- 
мой. Золотымъ дВлешемъ прямой древн!е называли дзлен!е ея на так1я двЪ 
части, чтобы площадь квадрата, построенчаго на большемъ отрЁзкЪ, была 
равна площади прямоугольника, построеннаго на цВлой прямой и другомъ 
меньшемъ ел отр3зкЗ, т. е. дЗлене прямой въ крайнехъ и срэднемъ отио- 
шеви (Нач. Евк. кн. П, пред. 11). 

Правильный звъздный пятиуюльникь быль также извЪстенъ Пиеагору. 
По словамъ Аристофана, этимъ пятиугольникомъ пользовались пивагорейцы 
какъ знакомъ, чтобы узнать одинъ другато. 

Еели Пиеагору принадлежитъ построеше правильнаго пятиугольника, 
то ему принадлежить и построеше додекаедра, такъ какъ быть не можетъ, 
чтобы ПЦивагоръ, много занимавпийся правильнымъ пятиугольникомъ, не 
пробоваль построить додекаедръ. Это построеше, очевидно, было сдВлано 
въ посл дше годы его жизни. Изъ словъ Ямвлиха *) видно, что пиеагореецъ 
Гипий, послВ смерти Пиеагора приписалъ это открыте себЪ, за что и быль 
наказанъ богами. 

Монтукла, изъ одного м%ста Дюгена Лаертскаго, которое онъ не ука- 
зываетъ, заключиль, что Пиеагору принадлежить задача объ изоперимет- 
рахь:` что кругъ между всфми кривыми, имЗющими одинъ периметръ, за- 


*) Ямвлихь, философъ второй александрйской школы, жилъ въ начал Г\ в. по Р.Х.,. 
онъ быль неоплатоникъ и Занимался философей Пиоагора. Онъ написалъ н$еколько сочине- 
нй, но изъ нихъ почти всё утеряны, дошла до насъ его „жизнь Пиеагора“, а также другое 
сочинене, въ которомъ много выписокъ изъ сочиненй Архита и Филолая. Современникомъ 
Ямвлиха быль Порфир:и, паписави!й ифсколько сочиней по ариемстикВ и астроном, 
но эти сочинешя утеряны. Горфирй умеръ въ Римф въ 304 г, 
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ключаетъ наибольшую площадь, а шаръ между всЗми поверхностяни, ›имВю- . 
щими одинаковых поверхности, заключаетъ наибольший. объемъ.  М3Вето;: 0 колл 
торэмъ упоминаеть Монтукла есть слЗдующее; „хо ху охуийтю? тли - 
72% обра $ 16% отеребу, ту 8 гл Зыу ху“, т.е. „между „тТВаАми 
шаръ есть самое совершенное, ‘а между плоскими фигурами—кругь“. Оче- | 
видно, что объ изопериметрахъ здесь нЪтЪ и р3%чи. 25 

Зам тимъ еще, что Зенодорь*), занимавиийся изопериметрани ео о 
стоят позже, съ большимъ трудомъ доказалъ эту теорему относительно. 
круга. СлЗдовательно о томъ, что Пивагору принадлежитъ задача о изопе-. 
риметрахъ, не можеть быть и рВчи. -, 

Пиеагоръ много занимался пропорщями и прогресями, какъ ариеме-. 
тическими, тавъ и геометрическими, и вфроятно подобемъ фигуръ, такъ 
какъ ему приписываютъ рёшеше задачи: „по даннымъ двумъ фигурамъ 
построить третьею, которая была бы равна одной изъ данныхъ и подобна | 
другой"; но положительныхь данныхъ относительно этой части Геометрии 
НЪТЪ. | 

Бросимъ теперь бЪглый взглядъ на состояше Геометри отъ Фалеса, 
до смерти Пиеагора. За этотъ перюдъ времени Геометрия была возведена, | 
въ особенности Пивагорейцами, въ чисто теоретическую науку. Элементар- | 
ная часть Планиметр!и, въ особенности типическ1я свойства, треугольниковъ, _ 
параллелограммовъ и правильныхъ многоугольниковъ, была вполнз развита. | 
Метрическая часть, съ помощью теоремь сравнен!я площадей фигуръ и 
введенемъ пропорцональности, а слЗдовательно и похобя, была возведена 
на степень, которая давала возможность дальнфйшему быстрому развито 
Геометри, какъ увидимъ ниже. 

Что-же касается круга, то въ пиеагорейской школ% ‘ни одна зам ча-_ 
тельная теорема не была упомянута, такъ что напримфръь теорема относи-` 
тельно угла влисаннаго и соотвфтствующаго центральнаго не была извфетна. 
Гипповрату Х!осскому. Положены были первыя основаня т^\и несоизм*- 
римыхъ величинъ. Наконець, по Стереометри были изелфдованы свойства 
угловъ и правильныхъ тёль, которнл хотя были Египтянамъ извзетны, но `` 
научно изслВдованы только Пиозгоромт. | 

Оть Пиеагора до Платона изслВдованя геометровъ были сосредоточе- | 
ны на сл$дующихъ трехъ задачахъ: | 

1) Данную дугу вруга или данный уголь раздфлить на произвольное 
число равныхъ частей? | 

2) Теоремы относительно преобразовашя, дфлешя и изм®реня пло- 
скихъ фигурь перенослгсл на тфла, въ особенности задача относительно 


*) Зенодорь жилъ въ Г в, по Р. Х. 
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кубонк, добу тетвующая задачВ относительно квадратовъ. Эта послВлняя 
завача ограничилась частнымъ случаемъ: удвоежемь куба. 
$3) Разыскамюе площади круга иля его частей. 


_Вев изелЬдованшя геометровъ этого перода относятся къ этимъ тремъ 
задачамъ. Изел#довашя эти и результаты этихъ изслдованй мы теперь 
° изложимъ въ послдовательномъ пораде%. 

' Далее пополамъ какого нибудь угла или дуги круга есть одна изъ 
первыхъ задачь Плапиметри и безъ сомнфн:я была уже извфетна егниет- 
скимъ гбометрамъ. Напротивъ длене угла на три части представляеть 
большия трудностя, такъ что до смерти Пиеагора эта задача ограничива- 
лась дфлешемь только прямаго угла на три равныя части. 


ы Поний Элейскй. Первый геометръ, занимавшийся этой задачей, вн- 
ходящей иЗЪ 06 ласти элементарной Геометр!и (см. Нач. Евк. стр. 715) былъ 
Гиптй Элейскёй, современникъ Сократа, отец» софистовь, живийй около 
490 г. ло Р, Х. вь Авинахъ. Провль въ своихь комиентарахъ говорить, 
что Гипй нашелъ трансцендентную кривую, еъ помощью которой каждый 
уголъ можно раздЪлить не только на нзеколько равныхь частей, но и на 
нъзеколько частей, находящихся между собою въ ланномъ отношени. Эту 
кривую. `Паппусь называеть тетрауесХолзх, у насъ она извЪстна подъ именемъ 
квадратриксы. Никомедь изобр$лъ для той же цфли кривую, которую онъ 
назваль хонхошдой. Одна изъ этихъ кривыхъ, какь мы выше замфтили, 
трансцеплентная, а другая алгебраическая 4-й степени. 


Эти два примфра показываютъ какъ вдругъь началь расширятея го- 
ризонть геометрическихъ изслёлованй. Злфсь въ первый разъ лвляетел то, 
что древше геометры назвали 1сомстрическимь мюетомь. Хотя опредБлеше 
гзометричестаго м8Вста древше геометры приписываютъ Платону, но пи въ 
одномъ изъ сто сочиаенй онъ не упоминаетъ объ этомъ. Геометрическое 
мюсто есть непрерывлый рядъ точекъ, каждая изъ которыхъ рёшаетъ пред 
ложенный вопросъ, или рядъ точекъ удовлетворяющихь извфетному усло- 
вю, которэе пе удовлетворяется ни одной точкой вн} этого мВста. Напри- 
мёръ, геометрическое мЪсто точекъ, находящихся въ данномъ разстояни 
оть одной точки, есть окружность круга; геометрическое мЗсто точекъ, на- 
ходящихсл въ равномъ разстоянии отъ двухъ ланныхъ точекъ, есть перизл- 
дикуляръ, возставленный изъ средины прямой, соединяющей данныя двз 
точки; геометрическое мВсто точекъ вершинъ треугольниковъ, имВющихъ 
данную площадь н построенныхъ на данномъ основанши, есть прямая па- 
раллельная основан!ю. Такую концепщю мы видимъ въ квадратриссВ Гипия 
и конхоидВ Никомеда, слФдовательно имъ приналлежитъ открыт!е геомет- 
рическихъ м#еть, 
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Вторая задача, которою занимались геометры послз Ниеагора,. есть 
удвосне куба—Лелййская задача *) (см. Нач. Евкл. Приб. ХП, стр. 714). 
Пиеагорейцы показали, что „площадь квадрата, построеннаго на фагонали 
квадрата, вдвое больше даннаго квадрата“, за этимъ они стали искать 
сторону куба, который бы имЗлъ объемъ вдвое больше объема даннаго 
куба. Они надЪялись, р8шивъ эту задачу, складывать и вычитать объемы 
кубовъ, подобно тому, какъ Пиеагорова теорема даетъ возможность скда- 
дывать и вычитать площади квадратовъ. 

Сначала эту задачу старались р»шить стереометрически, пока Гип- 
зократь Хлоссый не свелъ ее на планиметрическую и въ такомъ видЪ она 
была предметомъ изсл®дован!Й многихъ геометровъ. Вотъ какъ Проклъ_ го- 
воритъ объ этомъ въ своихъ комментаряхъ „напримЗрь, задачу объ удвое- 
вши куба свели на другую, изъ которой она непосредственно вытекаетьъ, 
именно нахожденше двухъ роди пропоронаьЕехо, а "От, `Какъ найти, 


[1 СА) 


в 


*) Относительно происхождения задачи удвоешлн куба, существуеть нЪскодько различ- 
ныхъ разсказовъ. Воть что говорить Ератосеенъ, въ комментарихъ Самплик, на сочине- 
не Архимеда „о шарф и цилиндрЪ“: однажды на островЗ ДелосВ была чума, жители-этого 
острова обратились къ Дельфйскому оракулу, который отвфтилъ, что для умилостивлен!я 
боговъ слФдуеть удвоить жертвенникъь Аполлона, который былъ кубической формы, весь, изъ 
золота. Жители Делоса поставили два такихъ жертвенника, поставивъ одинъ сверхъ другаго, 
но чума ве прекращалась; они снова обратились къ оракулу, который отвфтиль, что они не 
исполнили его приказан!я: „удвоить жертвенникъ, не измфияя его формы“. Не будучи въ 
состоянш исполнить такое приказаше оракула, Дешйцы обратились къ Платону за разр$- 
шенемъ этого вопроса, Платонъ отв$тиль имъ съ пасмфшкой „вфроятно боги вами недоволь- 
ны за то, что вы мало занимаетесь Геометрей“, однако самъ Платонь не съумфль дать 
удовлетворительнаго отвЗта. Отсюда задача получила назваше делёйской. 

По другому разсказу, царь Миносъ велфлъ воздвигнуть памятникъ своему сыну. лавку; 
архитекторы дали памятнику форму куба, коего ребро равнялось 100 локтямъ, но Миносъ 
нашелъ этоть памятникъ слишкомъ малымь и велфлъ его удвоить; архитекторы обратились 
къ геометрамъ, которые не съумфли разр$шить этоть вопросъ и сильно имъ заинтересова- 
лись. Вопросомъ этимъ потомъ занимались много до Гиппократа, который показаль первый, 
что задача эта сводится на „разыскате двухъ средне-пропорщюональныхь“ между стороною 
даннаго куба и удвоенной этой стороной, т. е. къ исключешю у изъ двухъ. пропорщёй 
а:1—д: у—у: 23а, что даетъ х3—2а3. Невозможность р®шен!я этой задачи, при помощи цир- 
куля и линейки, видна изъ того, что задача эта сводится на извлечене кубическаго корня 
изъ 2. Именно: если означить ребро даннаго куба черезьъ—а, искомаго черезъ—х, то объемь 
искомаго куба будетъ равенъ х?—2а3 пли х —а\ 2, это будетъ выражеще для ребра искомаго 
куба; такой корень возможно извдечь только по приближешию. Хх 

° Нё®которые говорятъ, что Платонъ ие будучи въ еостоянш дать рёшене этой .задачи’ 
объяснилъ ее такимъ образому, па основании премемилаемаго вмъ изрёчешя египетскдго 
жреца Хонуфиса, что боги желаютъ, чтобы Греки вмЪст9 того, чтобы заниматься кровавыми 
распрями между собою (Целопонеская война), занялись бы лучше пауками, а въ особенности 
математикой, тогда исчезнеть чума. 
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‚ по даннымъ двумъ прямымъ, двз средне-геометрическя прямыя. Такой обо- 


ротъ задачВ далъ Гиппократъь Х1оссый, сквадративший луночку и сдлав- 


`’ ий много другихъ геометрическихъ открытй“. 


дующую пропорщю: 


Премъ Гиппократа состоитъ въ слёдующемт, онъ составляетъ сл%-_ 


а: т=х:у:=у:6 


- откуда: 
а: 1=а:т 
а:х=х:у 
о а: 1=9:6 
перемножая, найдемт: 
и. | 23: 43—06: а 


- <-. . ”. 


ь Давая прамой ь. ‘относительно а, различныя величины можно не только уд- 


воить кубъ, но и найти кубъ какой угодно кратноети. 
Пытался-ли Гиппократъ р8шить задачу въ этомъ вид намъ неиз- 


встно, тавъ какъ приведенное выше м%сто, изъ комментар!я Прокла, есть 


единственное относительно того, что сдзлаль Гиппократъ. Какъ въ то 
время, такъ и въ настоящее такое преобразован задачи очень важно, такъ 


- какъ только въ такомъ вид она допускаеть дЪйствительное геометрическое 


построеше. 
Архить, родивпйся около 430 г. до РГ. Х., какъ полагають, быль 


_ ученикомъ пивагорейца Филолая, друга Платона; онъ занимался также 


демйской задачей и ршилъ ее съ помощью кривой въ пространств, съ 
двойной кривизной. Описан1е построешя этой кривой мы находимъ въ 
комментаряхъ Евтокя, которое онъ приводить изъ „Истори Геометри“ 
Евдема. | 

„Пусть АВ и С будуть дв данныя прамыя, найти двЪ средне-про- 


ке порщюнальныхь между ними? На большей АВ, какъ на даметрз, пусть 


‚ будеть описанъ кругь АДВЕ и отложена хорда АД=(С, которая, будучи 
‚ продолжена, встр$чаеть касательную къ кругу, въ точкВ В, въ точкВ Р. 


Чрезъ точку Г проведена ОЕЕ || РВ. Вообразимъ теперь прямой полуци- 


. _ линдрь, имВюший основаемъ полукругь АДВ и полукругъ на АВ, коего 


‘плоекоеть ‚перпендикулярна къ плоскости основашя цилиндра. Пусть этотъ 


посльднй полукругъ вращается около неподвижной точки 4, въ этомъ дви- 
жении онъ будетъ встрёчать поверхность цилиндра въ точкахъ, которыя 
образуютъ кривую. Пусть треугольникъ АРВ вращается около ВР, въ 
этомъ движени онъ образуетъ конусъ, котораго пересВчене съ цилиндромъ 


_ образуеть вторую кривую, ресет этихъ двухъ кривыхъ даетъ точку, 


которая и р®шаеть задачу“. 
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Я не стану приводить дальше это место Евтовя, потому, что намъ 
не важно рКшене задачи, а важенъ премъ, который указываетъ, что уже 
въ То время занимались кривыми, полученными пересВченемъ поверхно- 
стей. Судя по этому рЬшеню, можно пожалВть, что друмя геометрическя 
изелфдован!я Архита до насъ не дошли. Древне приписиваютъь Архиту 
первому приложене Геометри къ механике и что онъ первый положилъ 
начало рацюнальной Механикф; ему припесываютъ устройство голубя, ко- 
торый леталъ. Не замЪчательно, что онъ опредфлилъ величину безконечно- 
большую, такъ какъ мы ее теперь опред®ляемъ: „Если г предположу. спра- 
птиваеть себя Архитъ, . чтс я ‘захожусь на предЪлЪ вселенной, то могу-ли 
я достать рукой или тростью внЪ вселенной? Сказать, чтс я не могу бу- 
деть нелФпо, но зели я могу, то есть нзчто внф вселенной— или т%ло, или 
место. И кавъ-бы мы не разсуждали, тотъ же вопросъ представитсх всегда и 
если есть иЪчто, что можно достать тростью, то безконечность существуетъ. 
Если это тфло, тб наше предложене доказано. Но если этс мЗето, тс въ 
немъ находиться тзло, или можеть находиться, слЗдовательно если место 
существуетъ, то его необходихо внести въ числс вфчнаго бытя и тогда 
безконечность будетъь или тфло или мВсто’. Это разсуждене переведенное 
на нашъ математичесый азыкъ сназитъ: безконечно большая величина 
есть величина боле зсякой данной величины, а безконечно малая— мене 
всякой данной величины. 

Третяя задача, которою, оть Пивагора до Платона, занимались почти 
всЪ геометры, есть знаменитая задача, извЪстная подъ именемъ, хвадрату- 
ры крум. Самая простВйшая и всВмъ известная кривая лин!я есть кругъ. 
Безъ сомнЪн1я на нее было обращено внимаше геометровъ въ самый ран- 
нй перодъ развитя Геометри и найдены нфкоторыя ех свойства, такъ 
напримЪръ, уже далесу или Тошйской школ приписывають открыт!е, что 
уголь вписанный въ полукругъ есть прямой, но еще Гиппократъь Х10ссый 
не зналь зависимости между вписаннымъ въ хругъ угломъ и между соот- 
вфтствующимь ему центральнымь угломъ. Но Гиппократу было уже из- 
вЗетно, какъ увидимъ изъ его луночекь, что площади круговъ относятся 
между собою какъ квадраты даметровъ или радтусовъ. а площади подоб- 
ныхъ сегментовъ какъ квадраты ихъ хордъ. Если эти евойства круга были 
известны, то былс известно, что отношене площади круга къ квадрату 
его щаметра или ралуса есть величина постоянная, а также было извзетно, 
что и отношене окружности къ даметру есть величина постоянная Далзе, 
было извЪетно, что площадь круга равна площади прямоугольника, коего 
основан!е есть длина окружности, & высота половина радтуса. СлЗдовательно, 
чтобы сдЗлать предъилутщее построене, необходимо было р$ёшить елЗдую- 
ия дв задачи: 
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1) По данному ражусу круга построить длину окружности, т. е. найти 
‘сколько разъ радлуеъ, принятый за единицу, содержится въ окружности? 

2) По данному ражусу круга построить квадратъ, коего площадь равна 
площади -круга,- или найти сколько разъ квалратъ, построенный на ращуе В, 
содержится въ площади круга? 

Эти дв задачи такъ тзсно связаны между собою, что ршене одной изь 
нихъ влечеть за собою рфшеше другой. Первая попытка греческихъ гео- 
метровт, была р8шить эту задачу во второмъ смысл, и поэтому она сдф- 
лалась извВетною подъ именемъ хзадратуры крум. 

Первый изъ теомефровъ, занимавиийсл квадратурой круга, былъ Анакса- 
1орьз посёженный въ тюрьму за безбоже, онъ написалъ тамъ ифлое сочине- 
не ‚0 квадратурВ’ круга“, которое ` ло пасъ пе дошло, но, по отзыву Пла- 
‘тона, было замЗчательное; вфроятно въ немъ были указаны вс$ трудности, 
с ‘представ ллеть эта задача 

Въ ‘этот перюдъ, какЪ узнаемь, изъ комеди Аристофана „Птицы“, 
_ ВЪ. которой. онъ емФется надъ искателями квадратуры круга, геометры за- 
‘нимались весьма ‘усердно этой" задачей. 


Г нпибкрать Жаосскй. Первый изъ геометровъ, сдЪлавший замчатель- 
ный шагь къ рышеню этой задачи быль Гиппократь Хлосекй *), живший 
около 440 г. до Р. `Х.;` онъ составляеть переходъ оть Пиеагоровой школы 
къ Платоновой. По словамъ Аристоте ля, онъ былъ хороший геометръ, по 
человзкъ не далекий. Гиппократь быль исключенъ пиеагорейцами изъ своей 
среды, за то что онъ преподавалъ Геометрю за деньги, что воспрещалось 
правилами общества; это сообщаеть Лмвлихъ. Гиппократъь написалъ также 
„Элементы Геометри“, которые до насъ не дошли. 


Гиппократъ первый показалъ, что площадь луночки, т. е. площадь 
ограниченная двумя дугами круговъ, равна площади прямолинейной фигуры; 
открыте для того времени замВчательное, тфмъ болЪе, что послЪ многихъ 
‚усилй, сдЗланныхъь для построешял квадрата, коего бы площадь была равна 
площади круга, начинали думать, что вообще нельзя построить прямоли- 
‚ нейной фигуры, коей бы площадь была равна площади фигуры, ограни- 
ченной кривыми ливлми. Это онъ сдЪлаль сл?фдукщимъ образомъ: 


На прямой 4В, какъ на даметрЪ (фиг. 2), онъ строитъ полувругъ 
‚ АСВ, изъ средины О прямой АБ, т.е. изъ т круга, возставимъ пер- 
‚ нендикулярь ОС къ даметру АВ и соединимъ точку С съ В, прямая СВ 
будетъ сторона квадрата, внисаннаго въ кругъ, а треугольникъ АСВ будетъь 


*) Гиппократа Х1осскаго не надо сыфшивать съ 1 нииократомъ знаменитымъ врачемъ, 
родомъ съ острова Коса (одинъ изъ Спорадскихь островоль); ошъ жиль около 460 г. до Р.Х, 
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половина этого квадрата; на прямой СВ, какъ на дламетр®, опишехъ еще 
полувругь СЕВ. 


Фиг. 9. 
[6 у. 
А о В 


Такъ какь ([АВ=Г) АО ВО=20АС (кн. Г, пред. 47), а площади кру- 
говъ относятся между собою какъ квадраты изъ ихъ ламетровъ (см. „На- 
чала Евклида“, прим$ч. 17, пред. 4), то изъ этого слФдуетъ, что площадь 
полукруга АСВ, равна удвоенной площади полукруга СЕВ. Но секторъ 
ОСВ есть четверть окружности или половина половины, слВдовательно сек- 
торъь ОСВ равенъ плотади полукруга СЕВ. Отымая отъ этихъ равныхъ 
пеличинъ обпий имъ сегменть СЛОВ, найлемъ, что треугольникъ СОВ ра- 
венъ луночк} СОВЕ. Наконецъь можно построить квадратъ, коего площадь 
будетъ равна площади треугольника СОВ, а сл довательно, будетъ равна 
и илощали луночки СОВЕ. 


Симплик!й далфе приводить выписку изъ „Истори Геометри“ Ев- 
дема, какимъ образомъ Гипнократь построилъ прямолинейную площадь, 
равную площади круга, но гречесый тексть въ этой выпискВ неясенъ, и 
по всему видно изивненъ, но въ настоящее время возстановленъ Бретшней- 
деромъ въ сочинении: „О!е Сеотеме ип 91е @сотоег уог ЕаКИ4ез`. 


Воть въ чемъ дЪло. Гиппократъ, найдя квадратуру РОЗИ, думалъ 
найти квадратуру круга слВдующимъ образомъ: 
На прямой АВ, какъ на даметрВ (фиг. 3), построимъ полукругъ; 


Фиг. 3. 


| 


“ А 
А. В 


возьмемъь Ср=2АВ и, какъ на маметр, построимъ полукругъ на СО, въ 
полукругъ этотъь внишемъ шестиугольникъ, коего стороны СЁ, ЕР, ЕР 
будуть, очевидно, равны прямой АВ, на сторонахь СЁ, ЕЁ, ЕО постро- 
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имъ полукруги СКЕ, ЕСГ, ЕМО, котор4е булутъ равны полукругу но- 
строенному на АВ. 

Такъ какъ полукруги СКЁЕ, ЕЁСЕ, ЕМО, АМВ вс равны, то сумма 
ихъ равна четырежды взятому полукругу АМВ. Но Ср=2 АВ, а площади 
круговъ относятся какъ квадраты даметровъ, слВдовательно полукругъ 
СЕЕРО: АМВ=4: 1, т.е. полукругь СЕР. =4АМВ, или полукругь СЕР) 
равент сумм трехъ.полукруговь СКЁ, ЕБЕ, ЕМО и полукругу АМВ, 
если отымемъ три сегмепта СНЕ, ЕРР и ЕСГ обще, какъ полукругу 
СЕГО, такъ и полукругамъ СКЕ, ЕЁГР и ЕМО, то найдемъ, что ило- 
щадь трапеши СЕРР равна площалямъ трехъ луночекъ съ площадью по- 
лукруга АМВ, слВдовательно площадь полукруга А№МВ равна плотади 
трапеци СЕРР безъ трехъ луночекъ СКЕН, ЕГЕР, ЕМРЬС; но мы мо- 
жемъ построить квадратъ, коего площадь равна сумм площадей трехъ лу- 
ночекъ, слёдовательно, площадь круга, построеннаго на АВ, какъ на да- 
метрЪ, равна удвоенной разности двухъ прямолинейныхь площадей, именно 
трапеши СЁЕРЛ и площади квадрата равнаго сумм площадей трехъ выше 
упомянутыхъ луночекъ. Но такъ какъ это послЗдная прямолинейпая пло- 
щадь можетъ быть обращена въ квадратъ, то площаль этого квадрата и 
будетъ равна площади круга АМВ. | 

ДалЪе Евдемъ замВчаетъ, что хотя это остроумно, но невЗрно и по- 
казываеть почему: именпо эти луночки построенны не на катетахъ прямоу- 
гольнаго треугольника, а на сторонахъ трапещи, слЁдовательно къ нимъ 
нельзя приложить свойство, доказанное Гиппократомъ. 

Лакруа (Гасгих) въ своехъ издаши: „Нюше 4ез геспеголез эмг 1а 
Чаайгаиге (и сегсе, раг Мопм@а“, говоритъ, что не смотря на свидфтельство 
историковъ, онъ не вВритъ, чтобы такой геомстръ вавъ Гитшиюкратъ впалъ 
въ такую грубую ошибку. 

Изь изслВдоваюй Гиппократа, которыя мы приведемъ ниже, нельзя 
думать, что Гиппократъ впалъ въ такую грубую ошибку относительно при- 
веденной выше Евадратуры круга, слЗдовательно онъ незаслуживаеть того 
упрека, который сдЗлалъ ему Аристотель, что онъ но ошибк$, возможность 
квадратурмы луночки, построенной на сторонз квадрата, совершенно необ- 
думанно прим нилъ къ квадратурВ луночки, построенной на сторонЪ шес- 
тиугольника. Весьма вЗроятно предположене Бретшнейдера который по- 
лагаетъ, что Гиппократъ выразился слВдующимъ ебразомъ: „если квадра- 
тура зуночки, построенной на сторонз шестиугольника возможна, тои 
квадратура круга также возможна“. Аристотель, иоверхносно знакомый съ. 
математикой, новллъь мнфне Гиииохрата въ утвердительномъ смысл$. 

ИзелФ дования эти передать намъ Симилиый изъ „Истори Геометри“ 
Евлема, но въ такой искаженной форм, вфроятно изреписчиками, что 
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Бретшнейдеру стоило большаго труда возстановить этотъ отрывокъ и вф- 
роятно по этой причинз онъ до сихъ поръ оставался неизвЗстнымъ геомет- 
рамъ. Изъ переданнаго Симпликемъ можно заключить, что Евдемъ пеёре- 
даль въ своей „Истори Геометри“, въ очень краткой форм%, эти изел$до- 
ваня Гиппократа, такъ какъ СимплиюЙ вездЪ ссылается на „Начала“ 
Евклида, слВдовательно онъ поясняль сказанное Евдехомъ. Несмотря на‘ 
это, вторая часть изелВдоваюя такъ темна и неполна, что только можпо 
догадаться въ чемъ дЪло. 


Зач тимъ сначала, что Гиппократъь нашель площадь луночки, въ 
коей внзшняя сторона есть полуокружность, а за тёмъ онъ показываетъ, 
какъ найти площадь луночки, во первыхъ такой, въ которой вн®шнля 
сторона больше полуокружноети, и во вторыхъ такой, въ которой внфшняя 
сторона меньше полуокружности. Я нередамъ эти изслфдованя вкратцз: 


1) Гипповратъ береть прямую АВ и строить другую прямую СО 
такъ, чтобы [1СО=з0АВ. На прямой СП строить трапецию, коей три 
остальныя стороны были-бы равны каждая прямой АВ. Пусть такая трапе- 
щя будеть СЕЕО (фиг. 4). 


` 


Фиг. 4. 


Очевидно, что около тавой трапеши можно описать кругъ и показать, чго 
сегменть СЕЁР больше полуовружности, т. е. что уголь СОСЕД есть осг- 
рый. ЗатВмъ на сторонахъ СЕ, ЕР, ЕО онъонисываетъ сегменты, подобные 
сегменту СЕРР. Известно, что площади подобныхъ сегментовъ относятся 
между собою какъ квадраты ихъ основан й, сл довательно сегменть СЕРО 
равенъ тремъ сегментамъь САЙ-+-ЕГСЕ-+-ЕМО; если теперь вычтемъ три 
сегмента СУЁ, ЕОЕ, ЕРО, то получимъ, что площаль транеши СЕЁО 
равна тремъ площадямъ луночки СКЕ. Откуда илощадь луночки СКЕМ 
равна площади прямоланейной фигуры, т.е. одной трети трапещи СЁЕЕРД. 
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2) Гиипократъ береть прямую АВ и на ней строитъ трапешю АВС 
(фиг. 5), въ которой бы стороны ДВ, АВ, АС били равны и чтобы боль- 
шая часть СЁ, дагонали ВС, относилась къ сторон АВ, какъ Уз:И2. 
Цостроивъ такую трапецпо, онъ описываетъ около нея кругъ и доказываетъ, 
что сегменть РВАС меньше полукруга, затёмъ описываетъ кругъ около 
треугольника ДЕС и показываетъ, что сумма двухъ сегментовъь на СЕи Е) 
равна суммВ трехъ сегментовъь на ДВ, ВА и АС. Показавъ это, онъ беретъ 
зуночку ДВАСЕ и отнявъ оть нея сегменты, построенные на ОВ, ВА и 


Фиг. 5. 


АС, прибавляеть равные имъ сегменты, построенные на СЁ и ЕО, и та- 
кимъ образомъ получаетъ, что площадь луночки ОВАСЕ равна плопади 
пятиугольника ДВАСЕ. 

3) Наконець Гиппократъ строитъ прямолинейную площадь, которая рав- 
на площади даннаго круга и площади луночки. Длл этого около даннаго 
круга, коего радтусъ есть ОА, онъ описиваетъ концентричесвий кругъ, коего ра- 
жусъ ОВ находится въ такой зависимосги, что ]ОВ=6(] 04; затВмъ вписы- 
ваетъ въ данный кругъ шестиугольникъ и продолжаеть стороны ОЁ, ОЛ, 
ОГ до встр№чи съ внфшнимъ кругомъ, въ точкахъ С, В, 0, проводить 
(фиг. 6) прямыя СВ, ВО, СР; СВи ВО будутъ стороны шестиугольника, 


фиг. 6. 


а СЛ будетъ сторона треугольника. На СХ описываетъ сегментъь СНОС подоб- 
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ный сегментамъ, построеннымъ на СВи ВЛ. Изъ построения легко вихЪть, 
что сег. СВ=0 сег. АЕ, а сег. СО = 3 сег. СБ. Кели оть. сегмента СВОД 
отымемъ сегментъ, построенный наСД, то получимъ луночку СВОН, а это 
все равно, что отъ сегмента СВО отнять сег. СВ-нсег. ВО, и емте такой же, 
что дает: 

АСВ)—сег. СВ= АСВГ-беег. АЕ. 
СлЗдовательно: 

луноч. СВОН= АСВР— 6 сег. АЕ 
‘или ; 

луночка СВОН-Н6 сег. АЕ=АСВО 


придадимъ по тестиугольнику АРСНКЕЁ, то получимъ: 
луноч. СВОН-Н площ. кр. АР = ОВО-н- шест. АЕСНКЕ. 


Я привелъ эти послздн!я изелФдоваюя Гиппократа, во первыхъ потому, 
чтобы показать, что возведенное на него обвинеше относительно квадратуры 
круга не можеть имЪть мЪета, а во вторыхъ они осв$щаютъ состоян!е Гео- 
‚метри около 440 г. до Г. Х., т.е. въ срединВ промежутка времени между 
смертью Пиеагора и открытемлъ Акалеми Платономъ. 

, ИзелЪ дования Гиппократа показываютъ въ немъ необыкновенный гео- 
‚метрическй умъ при тогдашнемъ состоянии Геометри, и вывств съ ТЬМЪ 
.показываютъ, что упрекъ сдФфланный ему Аристотелемъ несправедливъ. 
Гиппократь только показалъ, какъ квадратура круга могла-бы быть най- 
дена, если бы квадратура луночекъ, построенныхъ на сторонахъ шестиуголь- 
ника, была бы возможна. 

Евдемъ говоритъ, что такимъ образомъ Гиппократъ могъ построить 
‚Бвадратуру всякой луночки, но Симилиюй говорить, что Гиппократъ этого 
не думалъ, такъ какъ онъ показываетъ еще, какъ найти квадратуру цзлаго 
круга и луночки. Евдемъ говоритъ, что Гиппократомъ для доказательства 
своей квадратуры были доказаны, въ его сочинении, слЗдуюцщая вепомога- 
тельныя теоремы: 

1) Вписанный въ полукругь уголъ есть прямой; вписанный въ сег- 
ментъ больший полуокружности— острый, а вписанный въ сегменть менышй 
полуокружности— тупой. 

2) Площади круговъ относятся между собою какъ площади квадра- 
товъ, построенныхь на д!аметрахъ. | 

3) Площади подобныхъ сегментовъ относятея какъ площади квадра- 
товъ, построенныхъ на ихъ хордахъ. | 

Первая изъ этихъ теоремъ предполагаетъ знан!е зависимости между 
вписаннымъь и соотв тствующимъ ему центральнымъ углами, но изъ того, 
что передано о Гиппократ нс видно, чтобы онъ зналъ эту зависимость. 
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Мы видфли, что уже Египтянамъ было извЪетно, что уголъ, вонеанный Въ 
полукругъ, ееть прямой, а какъ они доказали эту истину изъ простЪйшихъ 
свойствъ треугольниковъ прямоугольнаго и равяобедреннаго, это изложено 
Евклидомъ въ 3-й книгЪ „Началъь“, зъ 31-мъ предложени. Какъ только 
это было доказано, то легко уже видфть, что уголъ вписанный въ сегментъ 
больШй полуокружносте есть острый, а въ менышй— тупой. На этомъ-то 
себственно и основывается Гиппократь въ своихъ изелфдовашяхъ, и хотя 
оть этихъ истинъ пебольшой переходъ къ заключению, что углы, вписанные 
въ одинъ сегментъ, равны, однако не видно, чтобы Гиппократъ зналъ это. 

Хотя Евдемъ говоритъ, что означеннныя истины были доказаны Гиппо- 
кратомъ, но можно думать, что онъ илк голько отчасти доказаль ихъ, или 
он% были доказаны прежде, а онъ внесъ ихъ въ свое сочиненше для полнотн. 
Чтоже касается теоремы: стс площади круговъ относятся какъ квадраты 
жаметровъ ихъ, а подобные сегменты какъ квадраты ихъ хордъ, то он% 
безепорно принадлежать Гипнократу; теорему эту онъ распространилъ и на пра- 
вильные многоугольники. Евдемъ замфчаетъ, что Гиппократь подобными сег- 
ментами называетъь таке, которые составляютъ одинакевую часть ихъ кру- 
говъ и прибавляетъ, что подобные сегменты заключаютъ равные углы. Н®тъ 
сомн®ня, что это опред$лене принадлежитъ Гиппократу, но опред лен!е, что 
подобные сегменты заключаютъ равные углы, могло принадлежать Гип- 
пекрату и могло быть прибавлено Евдемомъ для пояснен!я. У Евклида по- 
добные сегменты опредЗлены, какъ таше, которые заключаютъ равнине углы. 

Изъ изсл®дован!Й квадратуры луночекъ Гиппократа слфдуетъ, что онъ 
необходимо долженъ быль знать рфшене задачи: „на данной прямой, какъ 
‘на хорд, описать сэгментъь подобный данному сегменгу“? Для этого требо- 
валось только построить на хорд$, какъ на основан!и, равнобедренн::й треу- 
гольникъ, который былъ-бы подобенъ вписанному въ дапный сегмевгь. Въ 
‘изелАдовашяхъ Гиппократа о луночкахъ мы находимъ` группу теоремъ и 
задачъ, которыя составляли въ то время Элементы Геометри, а его собствен- 
ныя открыт!я показываютъ, что онъ былъ одинъ изъ замфчательнЪйшихь 
геометровъ своего времени. Замфчательно также, что въ его изсл$дова- 
‚мяхъ мы находимъ приложене Пивагоровой теоремы къ остроугольному и 
тупоугольному треугольникамъ, но оно встр$чалось уже и до него: я говорю 
о теоремахъ 12-й п `Г-* рторой книги „Началъ“ Евклида, которыя ““- 
лають возможнымь ©1}.сл.лен:е чиелорой завиениости межлу углами м сто- 
ронами треу;2.:.. с, | 

Изъ веего предьидущаго можно видфть въ какомъ состоян!и была 
Геометрия около 450 году до Р. Х. Нлавиметря въ своихъ элементарныхъ 
частяхъ была н®которымъ образомъ закончена; для полноты недоставало 
екончательнаго развитя нфкоторыхъ частей, каково, напримръ, подобе 
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фигуръ, основанное на свойствахъ пропорщй, которыя были строго-до $ заны 
только для ращональныхь отношенй и проето: распространялись на вели- 
чины иррацюнальныя. Вообще всЪ чиесловыя теоремы Планиметр!и были 
найдены и могли служить къ дальнфйшему развитю и открыт!ю теоремъ. 
Замфтимъ еще, что форма изложешя не совсЪмъ удобная, часто неясная, 
‚ очень растянута, а поэтому утомительна. Что же касается Стереометри, то 
въ этоть перюдъ времени она не много подвинулась. Одно только замЗча- 
тельно, что стереометрическая задача удвоене куба была сведена Гиппо- 
кратомъ на планиметрическую. | 

Антифонъ, по словамъ Евдема, приводимымъ Симпливемъ, разематри- 
валь кругъ какъ многоугольникъ, состоящй изъ безчисленнаго числа сто- 
ронъ. Сначала онъ вписывалъ въ кругъ квадратъ, затЬмъ восьмиугольникъ 
и т. д., постоянно удваивая число ‘сторонъ, причемъ замЪчаеть, что такое 
дЪйстве надо продолжать до тВхъ поръ пока площадь многоугольника не 
исчернаетъ всею площадь круга; наконець онъ дфлаеть слЗдующее заключе- 
не: что „такъ какъ каждому вписанному многоугольнику можно построить 
равный ему квадратъ, то сл$довательно можно построить квадратъ, коего 
площадь равна площади круга“. Это врно, но какъ построить? 

Нремъ Антифона нашелъ возражеше со стороны Евдема, который но- 
казалъ, что сторона описаннаго многоугольника касается круга въ одной 
точкз, а вписаннаго въ двухъ, и что „невозможно измрить круговую дуру, 
прикладывая къ ней прямую лин”. По словамъ другаго комментатора 
Ариетотеля, именно Темиетия *), Антифонъ прилагалъ свои разсуждешя не 
къ квадрату, а равностороннему треугольнику, вписанному въ кругъ. Но 
комментаторъ не говорить, разематривалъ-ли Антифонъ площадь круга какъ 
равную площади треугольника, коего основаше окружноеть, ‘а высота радусь 
этого круга. Это собственно говоря не есть уже квадратура круга, но нре- 
образоване круга въ прямолинейную фигуру. 

Въ разсуждени Антифона можно видфть первый зародыпгь метода 
зредьловь, который, спустя полтора в$ка, яено быль формулированъ Архи- 
медомъ и далъ таве блястяще результаты. Антифонъ былъ современникъ 
Сократа: | 

Брисонъ (Вросьусз) утверждалъ, что площадь круга есть средне про- 
порщональная между площадями вписаннаго и описаннаго квадратовъ, но 
это очевидная нелфпость, такъ какъ между площадями вписаннаго и опи- 
саннаго квадратовъ, средне-пропорцюнальная есть площадь вписаннаго вось- 
миугольника и вообще между площадями правильныхъь вписаннаго и опи- 


*) Темистёй византйсюйЙ писатель 1У в. Онъ написаль много сочиненй; бодфе из- 
вЪетны его комментарии къ сочиненямъ Аристотеля. 
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ь ин , 
саннаго многоугольниковъ средне-пропорщональная есть площадь внисаннаго 
многоутольника съ удвоенпымъ числомъ сторопъ. 

Время’ когда жилъ Брисопъ точно пеизвфетно, полагають въ срединЪ 
У вЪка ло Р. Х.; вЪроятно онъ былъ писагореецъ. 


г. Платоновская школа. 


| ВВ: 
Плоипонь, основатель знаменитой Академии въ Аеинахъ, былъ ученикъ 


‚ Сократа, соученикъ Алкивада и современникъ Перикла, онъ родилел въ 


'. 


‚ Авинахъ ВЪ 429 г. до Р.Х. и умеръ въ 348 г.*). Одаренный отъ природы 
" блестящими, способностями, онъ, подъ руководствомъ своего учителя Сократа, 

Флалъ быстрые успфхи въ изучени философ!и, но вмЗет$ съ тфмъ, подъ 
влянемъ этивескаго направлен!я сократовскаго учешя, онъ получиль стре- 
млене ко всему идеальному, по возможности совершенному, что не мало 
спбеобствовало тому высокому положеню, которое онъ занялъ среди своихъ 
современнимвъ, и оказало такое сильное вмяше на дальнфишее развите 
философии вообще. 

° Шо мфр того какъ Геометря слагалась въ науку, когда основательное 
изучеше ея, становилось необходимымъ, Геометрия дфлалась предметомъ на- 
падокъ, со ‘бтороны тфхъ, которые считали своимъ назначешемъ о всемъ 
высказывать свое мнЪне, даже о тзхъ предметахъ, о которыхъ они не 
имфли поняття. Узый взглядъ на точныя науки, который имЪютъ, къ сожа- 
лЪню, иное изъ такъ называемыхъ гуманистовъ настоящаго времени, вы- 


1+, 
4 ы : . . 
*) Вь молодости своей Платонъ занимался поэзей; безъ сомнфн:я краснорёие Перикла 


имфло ‘большое вляше на Платона. На 20 году Платовъ познакомился съ Сократомъ и сталь 
заниматься философтей; сначала онъ изучаль ученя 1онйской школы и елеатовъ, но ни уче- 
ня софиетдвъ, ни направлене 1ошйской школы не могли его удовлетворить. ПослФ смерти 
своего удителя, Платонъ отправился изъ Аеинъ въ Мегару, къ Евклиду, основавшему меар- 
(3) ую школу; ВЪ этой школЪ онъ оставался недолго, а отиравился въ Иташи, гдф воспользо- 
валея съ убиБхомъ учешями ниеагорейцевь Архита и Тимея. Изъ Итами Паатонъ отпра- 
вился въ Африку, гдф въ Киренф слушалъ философовь Эеодора и Протаюора; посл этого 
онъ отправился въ Египетъ, а оттуда, по словамъ нфкоторыхъ отцевъ церкви, въ Персю, гдз 
изучаль науки у маговъ. Послф десяти лфть странствовашй Платонъ возвратился въ Аеины, 
около 390 г. Но въ Авинахъ Платонъ оставался недолго, онъ снова отправился въ южную 
Италию, а оттуда въ Сицилию, гдЪ его ученикъ Д1юопъ представилъ его сиракузскому тирану 
Дюнисю Старшему; сначаза Длонисй приняхь его хорошо, но потомъ опъ едва не былъ каз- 
ненъ, по повелфн!ю Дюнися, за то что онъ позволилъ себф сдфлать нЪсколько замфчашй, по 
поводу образа жизни послфдняго. Только благодаря старанямъ Дюна онъ избфгнулъ смерти, 
но быль проданъ въ рабство; виослфдствьи его выкупилъь Донъ. Въ 388 г. Платонъ основалъ 
„Академю“ въ Аеинахъ; въ которой онъ преподавалъь въ продолжеши 20 лфтъ. ПосяЪ того, 
онъ снова отправился въ Сицилю, гдф едва пе сдфлался жертвою Д1онися Младшаго; изъ 
Сицили Платонъ возвралился въ Аоины, гд$ умеръ восмидесяти одного года оть роду. 
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казывалея уже во время Платона. Не только софисты и демагоги, но даже 
самъ Сократъ, относились неблагосклонно къ изученю точныхъ наукъ. Ма- 
тематику, астроном и точныя науки вообще, но мнфн!ю Сократа, сл$дуетъ 
изучать только на столько, на сколько онф необходимы въ практической 
жизни: всякое же болЪе основательное ознакомлене съ этими науками, Со- 
кратъ считалъ не только безполезнымъ, но даже вреднымъ. Одною изъ са- 
мыхъ важныхъ заслугь Платона останется всегда то, что онъ своимъ при- 
мфромъ и ученемъ совершенно почти вытфенилъ господствовавшее инфе 
о безполезности изученшя математики и возвель въ правило, что изучене 
математики неэбходимо для всякаго образованнаго челов$ка, и что для каж- 
даго философа необходимо прежде всего быть основательно знакомымъ съ 
математическими науками *). Платонъ говоритъ: „изучене математики отвле- 
каеть умъ человЪфка отъ всего матеральнаго и дфлаетъ его способнымъ по- 
нимать идеальное“. Подобное воззре существовало и до Платона, мы 
знаежъ, что въ пивагоровой школЪ проявилось такое же направлене; но 
главная заслуга Платона та, что онъ высказанный имъ взглядъ осуществилъ 
на дЪлВ и тЁмъ положилъ начало правильному изученю математики, сдф- 
лавъ ее однимъ изъ оснбовныхт, предметовъ высшаго образован1я, не только 
для евоего, но и для веего поелфдующаго времени. Только благодаря авто- 
ритету Нлатона всегда, даже во времена самаго узкаго гуманистическаго на- 
правлен!я, математикф было отведено, хотя незначительное м$ето, въ школь- 
номъ преподавани. МнЪне Платона „0 педагогическомъ значени матема- 
тики“, сохранилось и до наестоящаго времени въ часто повторяемой, избитой 
фразЪ, „ея несомнЪфнной пользы“. Платонъ не написалъ ни одного сочиненя 
чисто математическаго содержания, но воззрёшя его на математику и его 
астрономическ!я взгляды разефяпы главнымъ образомъ въ „Тимеф“, „Госу- 
дарств\“ и „ЕпиномисЪ“. Учене и сношеня съ пиеагорейцами имЪли боль- 
шое вляне на умственное развите Платона, но онъ имфлъ слишкомъ 
правильный и здравый умъ, чтобы придать значене символистическииъ и 
мистичеекимъ воззрфямъ пивагорейцевъ; за то онъ вполнВ ясно понялъ и 
оцфнить высокое значене точныхъ наукъ, впервые высказанное ПЦивагоромъ; 
именно наукъ математическихъ, какъ введете ‘ко’веякому отвлеченному 
мншленю и какъ оеновашя спекулятивныхъ познаний. 

Съь Платона и ‘основанной имъ школы, начинаетея новый перюдъ 
развит!я математики, вЪ которыи она превзошла Пиоагорову школу, па 
сколько эта послЪдная превзошла Тошйекую. Элементы Планиметр!и попол- 
няются и расширяются по вефмъ направлешямъ, Стереометрёя только чает!ю: 


— а -— ——. 


+) Къ сожалфню и въ настоящее время основательное знакомство философовъ съ ма- 
тематикой авлене весьма рёдкос, 
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является высшая или трансцендентная Геометря—это теоря коническихь 
съченй и другихъ кривыхъ лий. Едва была открыта Платономъь Акадешя 
въ 388 г. до Р. Х., какъ она дБлаетея общимъ центромъ куда стекались 
философы и геометры, старые и молодые, одни учиться, друге сообщить 
результаты собетвенныхъь изслВдованй. Изъ старыхъ геометровъ членами 
Академи были: Архнть изъ Тарента, Леодамь изъ Тасоса и Тоетоть изъ 
Авинъ; изъ молодыхъ сверстниковъ Платона, которые вмЪфетЪ съ нимъ, 
въ короткое время, общими усимями нодвинули впередъ `Геометр!ю, въ 
ней были: Исоклидь, Леонь, Ездоксь, Амикль изъ Геракми и братья Ме- 
найтмь и Дейнюстрать, Тез изъ Магнеци, Кизикень изъ Аеинъ, Гармо- 
нм изъ Колофона, Филимь изъ Менды и Филипиь изъ Опуса, Ариствий, 
Автоликъ, Спевзить, ЁВсенократь, Аристотель и мноЧе друге. Исключая 
Автолика, отъ котораго дошли до насъ два неболышя сочиневя *), веЪхъ вы- 
шеупомянутыхъ геометровъ мы знаемъ только изъ комментарй Прокла и 
Евтовя, все же написанное ими до насъ не дошло. 

По извЗетямъ древнихъ писателей самъ Платонъ принадлежаль къ 
числу замЪфчательныхъ геометровъ, и хотя но Геометр!и самъ ничего не пи- 
салъ, но въ своихъ сочинешяхъ часто говорилъ о математикЪ **); въ сочи- 
нени „Государство“, онъ говоритъ, что необходимыми предметами изученя 
должны быть: Ариеметика, Логистика, Геометрия, Стереометрия, Астрономя и 
Гармоника. Воть что древше приписывають Платону. 

1) Способъ находить стороны прямоугольнаго треугольника въ рацю- 
нальныхь числахъ: объ этомь сообщаеть Прокль въ своихъ комментар!яхь къ 
„Началамъ” Евклида. Какимъ образомъ онъ нашель этоть снособъ Проклъ 
не передаетъ, но можно предполагать, что онъ это сдфлалъ такъ какъ мы 
показали выше, говоря о способЪ Пиеагора. 

2) Устроилъ инструментъ, съ помощью котораго механически рфиюетея 
вопрось о нахождеюи двухь средне-пропорщональныхь прямыхъ между 
двумн данными. Описане этого ипструмента мы находимь въ комментарияхъ 
Евтощя на сочинене Архимеда „О шарВ и цилиндрЪ“. Плутархъ упрекалъ 


*) Азтолихь написалъ два сочиненя по Астрономи, именно: „Движущаяся сфера“ 
(хер музы З 942295) и „Восхождеше и захождеше свфтилъ“. Первое изъ этихъ сочи- 
нен!й есть самое древнее илъ дошедшихъ. до насъ сочинешй древнихъ греческихъ геомет- 
ровь. Оно заключаеть всего только дв надцать предложенй, доказанныхъь геомстрически, 
весьма просто. Мавролико первый перевелъ это сочинеше на латинск!Й языкъ съ арабскаго. 
Впослфдстви это сочинене быто переведено сь греческой рукописи, неаполитанценъ Авр!а 
(Апг!а), рукопись эту онъ сравниваль съ пятью другими руконисями, принадлежащихии Вати- 
канской библ!отек$. 

**) Плутархь говорить, въ одной изъ главъ своего сочиненя „Пиръ“, чго Платонъ 


. -\ ` ч \« ы [74 
часто говорилъ: „Богъ (творсиь) зачимастся постоянно Геометрей (727 92 бземлятсаи»).. 
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Платона, въ жизнеописани Марцелла, въ томъ, что онъ въ чисто умозри- 
тельную науку, какова Геометрая, ввель механичесве приемы. Такой упрекъ 
неоснователенъ, такъ какъ Платонъ изобрёль инструментъ и употребляетъ 
его въ такомъ же смыслЪ, въ какомъ, при рфшени задачь съ помощью ` 
зруга, употребляется самый простой инструментъ—циркуль. Устройство по- 
добныхъ ниструментовъ, для непрерывнаго черчен!я кривыхъ, принисываютъ 
древе Архиту и Менайхму. 

3) Платонъ пополнилъ теорю иррацюнальныхъ геличинъ, которая полу- 
чида начало въ Пиеагорейской школ, но не была достаточно развита; была 
извфстна только несоизмФримость стороны квадрата съ его магональю и нЪ- 
которыхъ кратныхъ квадратовь между собою. Теоря же иррацюнальныхъ 
отношевй въ пропорщяхъ и ихъ приложене къ подобю фигуръ въ пиеа- 
горейской школЪ не была затронута. Въ школВ Платона частью нмъ самимъ, 
а частью его учениками, въ особенности Теететомъ, она была возведена на 
ту степень полноты, въ какой мы ее находимъ въ Х книг „Началъ“ 
Евклида. 

4) Наконець Платону обязана дальнЪйшимъ своимъ развитемъ Сте- 
реометря, которая до него далеко отстала отьъ Планиметри. Въ своемъ ‹со- 
чинен!и „0 государствЪ“ онъ говорить: что „Стереометия ждеть своего 
гешя", и въ самомъ дЁлЪ, изъ Стереометри до Платона знали только са- 
мыя необходимыя теоремы относительно положешя прамыхъ ин плоскостей 
въ пространетв®, о правильныхъ тЁлахъ, о шарЪ, но о призмахъ, о цилин- 
драхъ, пирамидахъ и конусахъ едва знали по имени. Платопъ обратилъ 
особепное внимаше на эти тфла и изсл8довашя его ученика Менайхма при- 
вели къ открыт!ю хоническихь съченй, т. е. къ открытю кривыхъ, полу- 
ченныхъ пересЗченемъ конуса плоскостью. Въ течени ста лфть послЪ 
Платона теоря этихъ кривыхъ такъ высоко была развита, что въ новЪй- 
шее время, съ своимъ могущественнымъ анализомъ, геометры къ этой теор 
ничего не прибавили. 

5) Самое важное, что Платонъ сдЗлалъ для Геометри, это то, что онъ 
облекъ ее въ строго-логическую форму. Какъ кажется, до Платона, мало 
заботились о строгомъ н яеномъ опред$лен!и: точки, лиши, поверхности, 
прямой, плоскости, угловъ и т. д., нигдЪ ифть и елБда разыскан!й . относи- 
тельно началъ Геометри, все это какъ бы подразумФвалось, вездЪ видно 
старане геометровъ возводить здаше, не заботясь о его фундаментЪ. Въ 
Академи, куда стекались философы и геометры, критически были разобраны 
и распредВлены въ логической послФдовательности, какъ основныя начала, 
такъ и теоремы, вЪроятно почти въ такомъ вид и порядкЪ, въ какомъ они 
дошли до насъ въ „Началахъ“ Евклида. Тамъ же вфроятно были формули- 
рованы методы доказательствъ: синтезь, анализ и призедеще къ нельпости 
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или апаюичесяи методъ*). Проклъ въ своихъ комментаряхъ говорить: 
„что Платонъ ввель методы доказательствъ, изъ которыхъ аналитичесюй 
самый лучпий изъ вефхъ, онъ его сообщилъ ученику своему Теодаму, кото- 
рый поэтому сдЪлалъ въ Геометри много открытй“. Изъ этого мЪета Прокла 
можно только заключить, что Платонъ ввелъ методы, которыя сущеетво- 
вали необходимо, съ самаго зародыша Геометри, но такъ сказать неявно. 

Сократъ первый въ основы каждой пауки полагалъ зрюисхождене по- 
няпий; до него существовать догматичесюй способъ изелФдованй. Весьма 
вфроятно, что Платонъ сел$дуя примФру своего учителя, обратилъ особенное 
внимане на изелфдоване первоначальных основъ математики, и положилуь 
твердое начало опредьленаямь. 

Въ сочиненяхъ Аристотеля часто приводятся математичесня опредф- 
леня; безъ сомнфвшя, можно сказать, что опи получили свое начало въ 
Платоповской школЪ. Аристотель, въ своей „МетафизикЪ“ **) говорить, что 
„Платонъ поняте о точкЪ разсматривалъь какъ геометрическое предетавле- 
не (52-х) и тЪмъ далъ начало понятямъ о начал прямой и недфлимой 
лини“. ДалЪе онъ говорить, что „точку, прямую и поверхность разематри- 
вали какъ границы лини, поверхности и тфла“. Кром того, онъ даетъ, 


ъ‘существовавиия въ то время неточныя опредфленя: „ливня есть длина, ие 


имфющая ширины“; „прямое есть то, въ которомъ езедина покрываетт, 
границы“; „поверхность имфетъ пирину и длину“; „тфло, есть то, что 
имфеть три измфренмя“. Поняття эти получили начало въ Нлатоповекой 
школз, впослЪдетыи ими воспользовалея Евклидъ въ евоихъ „Началахъ“. 
ВЪфроятно и акаюомы получили свое начало въ школЪ Нлатона, впоел\л- 
стыи они легли въ осповаши „Началъ“ Евклида. Что акеюмы получили 
свое происхождене въ школ Платона, это тёмъ вЪроятнЪе, что въ этой 
школВ существовало математическое направленю, въ связи съ философекими 
воззрЪн1ями на предметы. 

Философскому направленю въ математичеекихь изелдованяхт, кромЪ 


*) Самое древиее опред$леше анлаиза и синтеза мы иаходимъ пь пачазЪ ХШ-й 
книги „Началь“ Евклида. Смот. „Начала Евклида“ стр. 538. Веф три метода доказательству 
подробпо разобраны въ Примфч. 1 къ ХШ-й книг$ „Началь Еввлида“. Смот. стр. 559—544 

*+) Подъ именемь ЛМетафизики извфетна часть философ, занимающаяся предметами 
сверхчувственными. Слово метафизика было неизвестно Грекамъ; перннатетикъ Андроникъ 
Родоссый собралъ въ одно цифлое, т четырнадцать киигъ изъ сочинешй Аристотеля, кото- 
руя- теперь носятъ назване „Метафизики“ Аристотеля, сочинешя эти онъ помфстиль носаЪ 
сочинен!й физическаго содержан!я и озаглавиль ихъ 7х |157%295'ха, указывая этимъ, что ихъ 
сяфдуетъ читать послф физическихь сочинений, виослбдстйи предлогу д5тх придали иное 
значеше, именно его употребили въ смыслЪ: падъ, сверхъ, выше. Отсюда и произошло наз- 
ване метафизика. 
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Платона, слфдовали также Пиеагоръ, Декартъ, Лейбницъь и Ньютонъ; фи- 
лософекя воззрфшя въ математикЪ приносили всегда блестяние результаты: 
Пиеагоръ—первый поставилъ математику па ряду паукъ; Платонъ ввелъ 
аналитичесый методъ и тБмъ далъ математикВ болфе широкое развите— 
она вышла за предфлы элементовъ; Декартъ создалъ Аналитическую Геометрию, 
а Лейбницъ и Ньютонъ—дифференщальное исчислене; эти четыре отдФла 
суть четыре болышя ступени въ развити математических наукъ. 

Можно прибавить къ этому то, что разсказывають будто Платонъ 
написалъ на дверяхъ своего дома или Академи: „не знаюния Геометри не 
вхолять подъ эту крышу“. Разеказъ этотъ отчетливо характеризируетъ на- 
правлеше школы Платона и уяеняетъ т% громадные усп$хи, которые Геометрия 
сдфлала въ нерюдъ Платона. | 

Современники, поефшавие Академю Платона, были: 

Лсодамь. О немъ извЪетно, что аналитичесый способъ доказательства 
былъ ему сообщенъ Платономъ, велЪдстве чего онъ сдфлалъ много откры- 
тй въ Геометрии. 

Теететь; ему приписываютъ доказательство 9-й и 10-й теоремы Х 
книги „Началъ” Евклида, изъ чего можно заключить, что онъ перенесъ 
свойства отношенй и пропоршй на ирращюнальныя величины. КромЪ того 
по словамъ Суиды *), онъ первый написалъ сочиненше о пяти правильныхъ 
тфлахъ. ВЪроятно ХШ книга „Началъ“ Евклида основана на изелВдован!- 
яхъ Теетета, которому и принадлежить иррацюнальное выражене отношен!я 
реберь правильныхъ многогранниковъ къ радусу описаннаго около. нихъ 
шара. 

Архить. О немъ мы сказали выше. 

Ученики Платона. Проклъ перечисдястъ иногихъ геометровъ, которые 
были учениками Платона и, такъ сказать, сподвижниками его въ развити 
Геометри. Ни одинъ изъ нихъ, вирочемъ, не написалъ замфчательнаго со- 
чинен!я. Проклъ довольствуется только тфмъ, что къ каждому имени при- 
бавляеть небольшую замЪтку. Изъ учениковъ Платона самые замчательные 
были братья Дейнострать и Менцйхмь. 

Дейнострать. Онъ замЪчателенъ тБмъ, что первый теоретически рф- 
шилъ задачу квадратуры круга, съ помощью транецендентной кривой, изоб- 
рЪтенной Гипшемъ; нфкоторые называютъ ее хвайратриксой Дейнострата. 
Паппусъ намъ передалъ построеше Дейностратомъ квадратуры круга; построе- 
ше это я не привожу здЪеь, замЪчу только, что если дЪйествительно приве- 
денное ПЦаппусомъ доказательство принадлежитъ Дейнострату, то мы можемъ 
заключитт, что способъ доказательства приведеншя къ нелЪпости существс- 


м——— м —— 


+) Суида, греческй лексикографъ, жилъ въ Х в. по Р. Х. 
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валъ до Евклида, какъ мы уже выше зам1тили. Кром того, изъ доказа- 
тельства Дейнострата видно, что еще до Архимеда было принято, что сумма 
касательныхъ въ концахъ дуги круга больше самой дути. Имя Дейнострата 
только и связано съ этой квадратурой. 

Менайхмь болфе извъстенъ чЪмъ Дейностратъ *). Ему древше прини- 
сываютъ одно изъ самыхь важныхь геометрическихь открытй—открыте 
хоническихь съченй, т. е. кривыхъ, происходящихъ оть пересЪфчен!я конуса 
плоскостью. Евтой въ своихъ комментарйяхъь къ сочинешю Архимеда 
„О шарф и цилипдрЪ“ приводить выписку изъ письма Эратосеена къ Пто- 
ломею П, въ которомъ онъ называеть коническия сфченшя эпргадой Менайтма. 
Проклъ въ своихъ комментаряхъ также приводить слова Геминуса, под- 
тверждающ!я тоже. Н%$которые изъ новыхъ историковъ, какъ нап] имръ: 
Боесю, Шаль и др. припиеываютъ это открыте Платону, но такое мине 
не имТетъ основания. 

Другаго рода сомн$е является вел\детв:е одной замфтки Евтовя въ 
комментаряхъ его къ „Коническимъ сЪчешямъ“ Аполлошя. Онъ говорить: 
„Антемй, другъ геометра Аполлошя, родившагося въ Пергам въ Памфи- 
ми, въ царствоване Птоломея Евергета, какъ говорить Геракл въ жизнео- 
писан!и Архимеда, также упоминаетъ, что теоремы коническихъ сЗченй 
были пайдены сперва Архимедомъ, но такъ какъ Архимедъ пичего объ 
этомъ не писалъ, то Аполлонй выдалъ ихъ за свои собственныя открытия, 
что по моему инфню несираведливо. И въ самомъ дЪлЪ, Архимедъь во мно- 
гихъ мфетахъ ссылается на старые элементы „коническихъ сфчешй“, & 
Аполлонй, говорить, что онъ многое, сдФланное другими обобщилъ“. Это 
м$сто изъ комментаря Евтокя показываетъ, что уже въ то время сущест- 
вовали различныя мнзн!я относительно открытёя коническихъ сФченй. 

Евтовй передаетъ, что во время Менайхма знали только прямой ко- 
нусъ, который получали вращенемъ прямоугольнаго треугольника около 
одного изъ катетовъ, чтб удержано и Евклидомъ. Изъ этого слЗдуетъ, 
что сЗченя плоскостями, проходящими по оси конуса, будутъ тождественные 
равнобедренные треугольники. Конусъ называется острый, прямой или ту- 
пой, смотря по углу въ вершинВ выше упомянутыхь треугольниковъ. Ме- 
найхмъ пересЗкаетъ конусъ плоскостью, перпендикулярною къ образующей ко- 
нуса и такимъ образомъ получаетъ три кривыя, которыя въ настоящее 
вречя носятъ назване: эллимса, параболы и итерболы. ПересЗчен:е треу- 


*) На вопросъ Александра Македонскаго, нфтъ-ли болЪе легкихъ путей въ Геометрш? 
Мепайхмъ отвёчалъ: „цары на военномъ поприщф есть пути для обыкновенныхъ смертныхъ 
и для царей, но въ Геометри есть только одинъ путь для всВхъ“. Этотъ разсказъ есть ь$- 
роятно варанть такого же отвфта Евклида {араону Птоломею. 
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гольника, коего плоскость, проходл по оси копуса, перпендикулярна БЪ 
плоскости кривой, даетъ ось кривой. 

Теперь рождается вопросъ, у Евтсвя ничего не сказано, какое свой- 
ство кажлой изъ трехъ кривыхъ было взято Менайхмомъ для изел®дован1я 
этихъ кривыхъ? Такъ какъ относительно этого намъ древше писатели ни- 
чего не передали, то намъ остается только догадываться. НФкоторые поза- 
таютъ, что въ основаи изелЗдованй этихъ кривыхъ было взято свойство, 
соотв тствующее свойству круга, что перпендикуляръ, опущенный изъ ка- 
кой нибудь точки окружности на какой нибудь маметръ, есть лин!я средне- 
пропорщональная между отрЗзками даметра. 

Едва коническя сьъчешя били открыты, едва были о оваЫЕ ИХЪ 
главнзйппя свойства, какъ Менайхмъ уже прилагаетъь ихъ свойства къ р%- 
шенйо задачи: „нахождешя двухъ ередне-пропорщюнальныхь между двумя 
пряхыми“. У Евтомя мы находимъ два способа р8шен!я этой задачи, при- 
писиваемые Менайхму. Я не буду приводить здЪеь эти способы, такъ какъ 
они не заключаютъ ничего особеннатго, а только скажу, что по одному изъ 
нихъ задача р8ёшена съ помощью параболы и гиперболы, а въ другомъ съ 
помошью двухъ параболъ. ЗамЗтимъ, что одно изъ коническихъ сВченй, 
въ рёшени этой задачи, можеть быть замВщено кругомъ: и рёшене отъ 
того будеть проще. ЗамЪчательно, что въ первомъ рЬшенш гицербола 
отпесена къ ассимптотамъ, изъ чего мо’хно заключить, что велЗдъ за откры- 
темъ коническихъь сЗчешй сдФлались извзстными и ассимптоты гиперболы. 

Менайхму приписываютъ еще изобрётене инструмента для черчен!я 
коническихъ сБченй. Это основывають на словахъ Эратосеена въ письм® 
къ Итоломею, но объ этомъ инструмент больше никто не говоритъ, а 
поэтому можно и сомнЗваться въ томъ. Воть все, что намъ извфетно о 
Менайхм%. 

Евдоксь. Изъ сочинешй Д1огена Лаертскаго мы знаемъ, что Евдоксъ 
родился около 410 г. до Р. Х. въ ВнидВ, учился Геометри у Архита и 
отнравилея съ письмами Агезелая къ египетскому фараону Нектабазису; 
послф дай во время пребывашя его при дворз познакомилъ его съ гелю- 
полисскими жрецами, у которыхъ онъ пробылъ, по словамъ Страбона, 
тринадцать лЪтъ. Изъ Египта Евдокеъ возвратилея въ Кизикъ, & оттуда 
въ Аеины, гдЪ слЪлался членомъ Акадежми и билъ любимымъ учени- 
комь Платона *). Въ 375 г. Евдоксь основаль школу въ Кизик% **), 


*) По словамъ Плутарха, Платонъ указываль на Евдокса и Гелнкона изъ Аниды, какъ 
на единственныхь ему извфстныхъ геомстровъ, способныхъ преодол$ть трудности, встрфчаемыя 
при рфшени задачи удвоешя куба. 

+*) Самые извфстные изъ учениковь Евдокса были Геликонь и Атеней, оба изъ Ки- 
зика, а также Менайхиъ. 
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Евдоксъ умерь 53-хъ лФфтъ въ родномъ город. Мы не коспемся сочинений 
Евдокса по Астрономш, а укажемъ только на то, что ему приписивають 
древн!е по Геометри. Архимедъ, въ своемъ сочинени „О шарЪ№ и цилин- 
дрЪ“, говорить, „что Евдоксъ нашелъ, что кажтая пирамида составляетъ 
треть призмы, имЗющей съ нею одно основане и одпу высоту, что конусъ 
составляеть треть цилиндра, имфющаго то же основан!е и ту же высоту“. 
В$роятно ему также принадлежить теорема, что объемы шаровъ относятся 
какъ кубы ихъ даметровъ. Подобная теорема для круга была уже доказана 
Гипповратомъ, во какъ-—налъ неизвфстно. Архимедъ же, въ вышеуномяну- 
томъ сочинени, приписываеть ее Евдоксу. Евтоый въ комментаряхь къ 
сочиненю Архимеда „О шарз и цилиндрЪ“, говоритъ, что Евдоксъ также 
рёшилъ задачу „о двухъ средне-пропорщюнальныхъ между двумя данными‘, 
съ помощью изобрзтенной имъ кривой. По словамъ Плутарха, „Евклилъ 
ири составлени своихъ „Началъ“ воспользовался многимъ изъ сочиненй 
Евдокса, а изкоторые даже полагаютъ что У книга „Началь“, содержащая 
учеше о пропорщюнальности, почти цзликомъ заимствована изъ сочиненй 
Евдокса“. Евлоксъ также много занимался изучешемъ различныхъ кривыхъ, 
въ особенности т®хъ, которыя происходятъ оть перес$чен!я т3злъ. Изу- 
чене кривыхъ и приложене ихъ къ рфшеню задачи удвоения куба дало 
поводъ Эратосеену Назвать Евдокса божественнымь. Евдоксъ главнымъ 
образомъ разсматривалъ кривыя органическаго происхожденя, т. е. таюя, 
которыя происходятъ механически. По словамъ Прокла Евдоксъ первый при- 
ложилъ аналитическй методъ къ изся®дован!ю свойствъ кривыхъ. Проклъ 
и друге писатели въ своихъ комментаряхъ упоминають о „Геометрическихъ 
сочиневяхъ“ (Гекретообиеуя) Евдокса, но они До насъ не дошли. 

Евдоксъ былъ нослздюый замчательный геометрь Платоновскаго пе- 
рюда. | 

Изъ всего выше сказаннаго мы видимъ, на сколько древние геометриы 
считали важнымъ рёшен!е задачъ: трисекщя угла, удвоене куба, квадра- 
тура круга; всяюЙ разъ, когда являлось новое открыте въ Геометрии, сей- 
часъ же старались приложить его къ рфшеню этихъ задачъ, а старане рф- 
шить эти задачи, въ свою очередь, вело къ открыпямъ въ Геометруи. НЗчто 
подобное происходило въ ХУТ столзти, когда на очереди стояла задача 
„о проведени касательныхь къ кривымъ“,—задача эта была причиною 
открнтя Дифференщальнаго исчисленя. 

Одно изъ самыхъ важныхъ геометрическихъ представлевй, которое 
было сдВлано геометрами въ Платоновсый перюдъ, и взроятно еще до 
Платона, какъ мы уже выше ‘замЪтили, есть представлене о 1еометриче- 
скомь мпспиь. Что-же такое геометрическое мЪсто? геометрическое м%ето 
есть непрерывный рядъ точекъ, каждая изъ которыхъ ршаетъ извфетную 
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задачу, или каждая изъ коихъ удовлетворяетъь изв$стному услов!ю, которое 
ни одной точкой, внф этого мета, неудовлетворяется. Задача поэтому 
имЪеть безчисленное множество рёшенй—и есть неопредВленная. Въ тео- 
ри геометрическихъ м%етъ, древые геометры нашли сильный рычагъ для 
изслфдован1я и рёшешя задачъ, а наука получила широкое обобщене гео- 
метрических а Газличныя кривыя или, какъ ихъ иначе на- 
зывали, „быуиия мьста“ (3575. 9':559и), древе раздВлили на классы ‘ин 
назвали: плоскими лньстами (59. ит: )— прямую и кругЪ, потому что 
они образуются на плоскости; пнълесными мостами (с5то" стр) —коничесвя 
ефчешя, потому что они образуются на конус, наконецъ линейными мъ- 
стами (ст! уожцитя) —всЗ кривыя выслтихъ порядковъ: конхоиду, циссоиду, 
спираль, квадратриксу и др. 

Мьстной теоремой они назвали предложеше  которыжь выражается 
общее свойство всВмъ’ точкамъ ирямой или кривой лини, вполнВ опредф- 
ленной; напримЪръ: если на даметр$ АВ круга взяты двз точки Си О 
такъ, что СА: СВ=ДА: ВО, то разстояюя каждой точки т на окружно- 
сти круга отъ точекъь Си Д находятся въ отношеши СА: ОА. 

Мьстной задачей или вопросомъ мъста, они пазвали задачу, въ ко- 
торой требуется найти свойство, величину и положене миста, т. е. кри- 
вую, общее м$сто безконечнаго числа точекъ, подлежащихъ одному общему 
закону; напримВръ: лапы двЪф точки и отношене ^, какое будеть м%сто 
точекъ, коихъ разстояня отъ двухъ данныхъ точекъ, находятся между со- 
бою въ данномъ отношени ^?. , 

Какъ видимъ, въ представлени о лиьстахь авляется у древнихъ въ 
первый разъ поняте о величин® зеремьнной, которое намъ такъ близко 
знакомо и играетъ такую важную роль въ геометрическихъ изселВдован1яхъ. 
Древне геометры не могли воспользоваться этимъ понятемъ, въ такой 
мЪрз, въ какой имъ воспользовались геометры нашего времени, всл$дстве 
отсутствя символическаго представления зависимости между геометрическими 
величинами. Что древше геометры поняли важность такого. геометрическаго 
шредставленя, это доказывается двумя сочиненями Евклида: „Данныя“ 
(А\=3и.я) и „Поризмы“ (Пера). Ноесл®днее утеряно и по отрывкамъ на- 
ходящимся въ сочиненяхъ: Паипуса, Длофанта и н8которыхъ арабскихъ 
писателей, было возстановлено Шалемъ въ 1860 году. Если внимательно 
раземотрВть каждую теорему и каждую задачу, то каждая изъ нихъ за- 
ключаеть въ себВ поняше о мьсть. Въ доказательств теоремы, въ рзше- 
ни задачи всегда учаветвують ииста, которыя связаны съ теоремой или 
задачей. Самое мьсто есть или теорема или задача, смотря по форм%, въ 
которой оно выражено. НапримЁръ: вершины треугольниковъ, построенныхъ 
на одномъ основаши и имфющихь равные углы, противолежашие основа- 


ню, лежать на окружности круга—это теорема. Найти м%Ъсто вершинъ 
треугольниковъ, построенныхъ на одномъ основани и имфющихъ равные 
углы противолежапие основан!ю? это задача. СлЗдовательно начало понат!я 
о мъспиь вроется и въ теоремЗ, и въ задачЪ. Усимя, направленныя къ р3- 
шению задачъ: трисекщя угла, удвоевше куба и квадратура круга, привели 
къ предеставленю о геометрическомъ лоъспиь, которое въ свою очередь было 
приложено къ рфшен!ю тфхъ же задачъ. Одно удивительно, какъ поняте 
о геометрическомъ м%стЗ не было приложено къ изса$ дованю коническихт, 
сфченй. Но это произошло оттого, что тв свойства, которыя могли при- 
весть въ разсматриваню коническихъ сфчешй, какъ геометрическихъ мФстъ, 
именно свойства фокусовъ, даже въ такомъ сочинени какъ „Коничесыя сЪ- 
ченя" Аполлоня, были мимоходомъ затронуты въ эллипс и въ гипербол%, 
а въ парабол® о нихь ни сказано ни слова. 

Для практическаго примВнен1я методовъ, предложенныхъ Платономъ, 
Архитомъ и Евдоксомъ для рзшен!и задачи удвоен1я куба, необходимо было 
выдумать инструменты для механическаго черченя кривыхъ, при помощи 
которыхъ эта задача рёшаетея. Плутархъ сообщаеть, что Платонъ пори- 
цалъ устройство подобныхъ инструментовъ и возражалъ противъ механичес- 
кихъ построенй, хотя самъ вылумалъ подобный инструментъ, онъ говоритъ: 
„потому что такими способами преимущество Геометри утрачивается и пор- 
тится, какъ скоро мы ее снова начинаемъ прилагать къ умственнымъ пред- 
ставлешямъ, выФсто того чтобы ее поднять на должную высоту и зани- 
маться вЪчными и безтЪлесными образами“. Несочувственно относяпийся 
къ практическимъ примВнен!ямъ, Платонъ дале продолжаеть и упрекаетъ 
математиковъ въ томъ, „что они говорять см$шно и скудно; ибо изъ этого 
слЗдуетъ, будто-бы вс ихъ разсуждения ведутъ къ какой-то цфли, будто они 
нфчто совершаютъ на самомъ дВлВ, когда они употребляють выражен: 
„еджлать четыреугольнымъ"“, „начертать“, „приложить одно къ другому“ 
и другя подобныя выражен!я; дЪло же все заключается только въ ирюбр$- 
тени познашй“. 

Исходя изъ подобнаго взгляда, видно, что Платонъ руководствовался 
вполнз правильнымъ сознашемъ, когла онъ отвергаль механическля построе- 
ня. Задачи, которыя можно рфшить съ помощью одного циркуля и линейки, 
составляють вполнз опредЗленный и ограниченный классъ; для каждой за- 
дачи необходимо и весьма важно установить, можетъ-ли она быть уёшена 
при помощи этихъ инструментовъ; подобно тому какъ существуеть вопросъ 
въ Алгебр, можетъ-ли быть рЬшено уравнене при помощи квадратныхъ 
корней, или нфть. Если-бы было допущено введене произвольнаго числа 
инструментовь для рВшен!я задачъ, то не были-бы предприняты многя 
мзелВдован1я въ этомъ направлеши. Мы должны быть благодарны Платону 
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за ограничене употребленя геометрическихъ инструментовъ только двумя— 
прост5йшими. Другме инструменты, о которыхъ часто съ большой увфрен- 
ностью сообщали ихъ изобрЪтатели, нынЪ совершенно забыты, такъ какъ 
они не имЗли никакого болфе научнаго значения. | 

Аристай—послЗдюй изъ геометровъ, котораго можно причислить въ 
Платоновскому пероду. Наппусъ называеть его старшимь, въ отличе 
отъ другаго ученаго того же имени. Изъ первой книги Гипсикла „О пати 
правильныхъ тфлахъ“’ мы узнаемъ, что Аристай написаль сочинеше о 
сравнен!и этихъ тЪлъ (см. „Начала Евклида кн. ХПУ, пред. 2); сочине- 
не это утеряно, но какъ оно было послФднее передъ Евклидомъ, то можно 
полагать, что содержане его часттю заключается въ ХШ книгВ „Началь“ 
Евклида. ТЗуъ болфе это вФроятно, что Евклидъ переработаль другое со- 
чинене того же автора, именно: „Коническя сЪчен1я“, упоминаемое Пап- 
пусомъ и также утерянное. Паппусъ сообщаетъ, что оно было написано въ 
высшей степени ясно и понятно, такъ что Евклидъ въ своихъ „Коническихъ 
сЗченяхъ”, только переработалъь и улучшилъ теорю этихъ кривыхъ, оста- 
вивъ нетронутымъ облий ходъ изслфдован!й Аристая. ЗамВчательно, что въ 
этомъ сочинени Аристай получаетъь уже всь коническ1я сфчен!я посред- 
ствомъ перес$чешя одною конуса плоскостью въ различныхъ направлен! яхъ. 
Наконецъ, Аристаю принадлежить еще третье сочинене, въ пяти книгахъ; 
объ этомъ сочинеши Шаль въ своей Истор!и Геометр!и говорить ел дующее: 
„вторая книга Мидоржа *) „Коническихъ сВчешй“ содержитъь построеше ко- 
ническихъ сфчен!й поточкамъ, чего не находится у Аполлошя, но находится 
въ сочинени Аристая „О тльлесныль мистахь“, хотя и Аристай написалъ 
сочинеше, подобное Аполлонтю, отличное оть „ТВлесныхъ м$еть“. Что содер- 
житъ сочинене Аристая „О т$лесныхъ м%стахъ“ намъ совершенно негзвЪстно. 
Сочинеше Аристая „О тВлесныхъ м3Зетахъ“ было возстановлено въ 1701 
году геометромъ Вивани (Ума), на основаи н$которыхъ указай Пап- 
пуса, въ УП книг его „СоЦесИопез таетайсае“. | 

Какой громадный успЪхъ слЪлала Геометря въ Платоновсюй перюлъ, 
въ течеши 80 лБтъ, видно изъ того, что Планиметрая, во всЪхъ своихъ от- 
дБлахъ была закончена, Стереометря также, коническая съченя изелЗдо- 
ваны, представленше о зеометрическомь мьсть развито и приложено къ 
изелфдованю и рёшен!ю задачъ. При такохьъ развити Геометри „Элементы“ 
написанныя Гиппократомъ не могли удовлетворять научной потребности, 
явилась необходимость въ Элементахъ, которыя бы соотвфтствовали тогдаш- 
нему состояню Геометри. 


*) Мидоржь (Мудогве) французсый геометрь ХУП стодЪ тя; онъ написаль въ 1681 г. 
сочинеше „Коничесыя сфченя“ въ двухъ книгахъ. 
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Теонь, одинъ изъ старзйшихъ учениковъ Платона старалея попол- 
нить этотъ недостатокъ. Онтъ ввель въ Элементы, за синтетическимъ до- 
казательствомъ, юризмы (опредфлент), съ помощью которыхъ опредЗ- 
ляютел случан, при которыхъ задача можеть быть р$шена и при которыхъ 
не можеть быть рфшена; а если задача возможна, то сколько есть рёшешй 
различнихъ между собою. При такомъ состояни Геометри, какъ бы нибыли 
хороши элементы, они не могли удовлетворять долго научной потребности, 
поэтому были нанисаны еще элементы Агенократом» и Тевдем»у объ эле- 
ментахъ, написанныхъ этимъ послФднимъ, Проклъ говоритъ, что они были 
„очень хороши и, что имъ были обобщены многе частные случаи“. 


Аристотель родился въ 384 г. до Р.Х. въ г. Стагирз, въ Македонии; 
въ теченши двадцати лЗть онъ быль ученикомъ Платона. По смерти Шла- 
тона по приглашеню Филиипа Македонскаго, онъ сдЗлался воспитателем 
сына его, Александра, на характеръ и развите котораго онъ оказалъ весьма 
больное вляне. Когда Александръ отправился въ персидсый походъ, Арис- 
тотель возвратился въ Аеины и основаль тамъ Лицей,—знаменитую пери- 
патетическую школу. Учеше, которое онъ проповфдываль и неудовольстве 
на него бывшаго ученика, заставили Аристотеля въ старости искать убЪ- 
жища на островз ЕвбеЪ, гл онъ умеръ въ 321 году до Р. Х. 


Предметомъ философи Аристотеля была природа вообще, а главными 
основашями при изучеши ея—собиране наблюдейй и опытъ, логическя 
слЗдетыя изъ которыхъ должны были привести къ началамъ всего существую- 
щаго. Этотъ путь былъ бы дЪйствительно единственный возможный и пра- 
вильный, для познашя законовь и явленй природы, если бы только 
хитросплетенныя далектическ1я уловки Аристотелевской метафизики не 
приводили его къ самымъ страннымъ теорямъ. Аристотель желалъ строгую 
логику чистой математики внести въ естественныя науки, но сд$лаль боль- 
шую ошибку стремясь подчинить форм$ —матерю. Заключеня его суфлыя, 
часто генлальныя, а иногда очень странныя, весьма рфдко были точно ио- 
няты и нерздко служили предметомъ для многихь толкованй его носл$до- 
вателей. Благодаря такой особенности, учене самаго великаго изъ эмпири- 
ковъ древняго мра мало послужило къ послфдующему развитю естествен- 
нныхъ наукъ, а легло въ основами средневЗковой схоластической теолоти, 
господствовавшей въ течен/и цБлыхъ столЪтш. Но великою заслугою Арис- 
тотеля всегда останется то, что онъ одинъ изъ первыхь внесъ, въ хаось, 
существовавиий въ естественныхь наукахъ, единство и порядокъ, благоларл 
своему ченому и глубокомысленному взгллду на предметы, и этимъ не 
мало способствоваль возникновеню точнаго и опредфленнаго направлен1я 
въ каждомъ предмет въ отдЪльности, 
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Собственно чистой математикой пе занимались въ Аристотелевской 
школ; она служила только вепомогательнымъ средствомъ, а потому и Гео- 
метрия своимъ дальн®йптимъ развитемъ ни чЪиъ не обязана посл$довате- 
лямъ этого ученя. Самъ Аристотель былъ хорошо знакомъ съ математи- 
кой, доказательствомъ чему служатъ многочисленныя м$ста изъ его сочи- 
нений, гдВ онъ сказанное подтверждаетъь математическими положенями или 
разборомъ этихъ послВднихъ. Въ особенности онъ много занимался нерво- 
начальными-—основными геометрическими опредЗленями, примЁняя къ нимъ 
свой лалектическй таланту. Строгой логик Аристотеля мы обязаны бол\е 
ясному способу доказательствъ, что къ сожал№нио недостаточно оцЪнено. 

Аристотель первый опредзлилъ математику слфдующими словами ВЪ 
своей „Метафизик$:“ „ч$мъ занимаютел математики, какъ не порядкомъ и 
отношенемъ?“. Подобный взглядъ на математическя науки быль впослЗд- 
сти высказанъ и Лекартомъ, который говоритъ, что: „ц®ль математичесвихъ 
наукъ разыскаше порядка и м$фры“. Такое раздЗлен!е математическихъ 
паукъ относится въ частности и къ Геометр!и, которая раздфляетел на два 
отлФла, имфютие каждый свой особенный характеръ, это: Геомепиая мьъры 
и Геометря формь и положещи, или иными словами Геометря Архимеда 
и Геометуя Аполлоня. 

Безъ сомнфня премъ, предложенный Антифономъ для разрВшен!я за- 
дачи квадратуры круга, былъ предметомъ мпогихъ споровъ между учеными 
аеинскихъь школъ, такъ кавъ въ это же время (около 450 г. до Г. Х.) въ 
Аоинахъ жилъ извфетный елеать*) Зенонь—„основатель Длалектики“. Въ 
это время были подняты вопросы о дзлимости и непрерывности величинъ, 
которыми стали заниматься съ научной точки зрзн!я, благодаря парадок- 
самь**) Зенона „о движени“ и „о множеств“. Парадоксы Зенона имЪли 
большое вляше на развит!е греческой Геометри. Мы приведемъ н$кото- 
рые изъ нихъ. Для опроверженя возможности движеня Зенонъ разсуж- 
даеть сл$дующимъ образомъ: „прежде ч$мъ движущееся тзло достигнеть 
цфли къ которой оно стремится, оно должно пройти половину пути, а 
прежде чЪмъ достигнуть половину пути, оно должно достигнуть половину 
этой половины, и т. д. до безконечности. И такъ всякое т»\ло чтобы 


*) Ученые школы Елеатовъ стремились отдфлить наблюдене отъ заключения. Послф- 
дователи этой школы почти не занимались ни математикой, пи астрономей, а потому школа 
эта не произвела ни одного геометра. Основателемъ этой школы считаютъ Асенофана, ро- 
дившагося въ Колофонф въ 470 г. до Р. Х., но онъ скорфе можеть быть причислень къ 
Гошйской и даже Пнеагорейской школамъ. Назваше сво? школа эта получила отъ города 
Елец, находящемуся въ Южной Итажми, гл жилъ Ксенофанъ. Настоящий же представитель 
этой школы есть Зенонь, родившийся въ 450 году до Г. Х., ученикъ и другь Парменида. 

**) Парадоксы Зенона въ греческихь школахъ были извфстны подъ именемъ роз, 
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перейти изъ одной точки въ другую, должно пройти безконечное число 
мфетъ; но безконечное пройти въ конечное время певозможно, а слФдо- 
вательно движене невозможно“. На подобномъ же начал основано до- 
казательство извзетнаго парадокса, что „быстрономй Ахиллесъ ве можеть 
догнать медлительной черепахи“, потсму что онъ чтобы ее догнать дол- 
женъ сначала пройти чрезъ безконечное число точекъ, которыя его отд?- 
ляютъ оть нея *). Но уже Аристотель зам тилъ, что оба эти доказательства 
выходять изъ одного положен!я: „если движене существуетъ, то движущееся 
тЪло должно въ конечное время пройти безконечное число точекъ, что не- 
возможно, а потому лвижене несуществуетъ“. Подобнымъ разсужденемъ 
можно опровергать возможность послЗдовательнаго дзленя пополамъ дан- 
ной длины, т. е. раздЗлен!я до безконечности. Положительное начало, на 
которомъ Зенонъ строилъ свои разсужденя, таково: „невозможно чтобы въ 
конечномъ заключалось безконечно много **)*". 

Логичесвя и остроумныя умозаключеня Зенона можно было опровер- 
гнуть при иномъ взгляд на пространство ***). При этомъ взгляд возможно 
было опровергнуть невозможность движен!я, отказавшись отъ понятй о 
безконечномъ дЪфлеши и объ абсолютной непрерывности пространства, и 
введя новыя поняття о величинахъ, состоящихь изъ тёхъ же недфлимыхъ 
элементовъ, взятыхъ въ конечномъ числВ. До того времени придержива- 
лись перваго доказательства Зенона, что удостовЗряеть Аристотель, напи- 


*) Этоть парадоксъ былъ еще предложень Зенономъ въ сл$дующей формф: онъ пола- 
гаетъ, что Ахиллесъ быстрфе черепахи въ десять разъ и находится позади ея на разстоянш 


единицы. Когда Ахиллесъ пройдетъ эту единицу, то черепаха подвинется впередъ на ; ког- 


10’ 
1 1 

да Ахилаесъ пройдеть эту ;‹, то черепаха подвинется впередъ на 1.5, и т. д. до безконеч- 

ности. СлЪдовательно Ахиллесь не догонигъ черепахи. Этотъ парадоксъ не могъ быть опро- 

верженъ математически до тфхъ поръ пока Архимедъ не показалъ, что геометрическая про- 


: 1.1 1 
гресая 10+. .--. есть величина конечная, равная -. 


**) Приведу еще одинъ изъ парадоксовь Зенона: „летящая стрфла лежитъ спокойно“, 
потому что въ каждой точк$ своего пути стр$ла заиимаеть опредфленное положене, которое 
тождественно самому себЪ, т. е. въ каждой точкф стрфла спокойна, ибо покойное состояше 
тфла означаетъ, что это состояне тождественно само съ собою. Сумма же тождественныхъ 
_ состоянй или похоженй, въ которыхъ н$фтъ никакой перемфны, не можеть дать движения; 
изь этого слфдуетъь, что движеше противорфчитъ самому себф; оно не реально и есть чув. 
ственная иллюзия. 

+**) Зенонъ возражалъ противъ реальности пространства, возражеше его сл$дующее: 
„все существующее, находится въ пространств$; если же пространство само есть сущее, то 
оно также необходимо должно находиться въ пространствЪ (другомъ); если это пространство 
также существуетъ, то оно должно находиться въ третьемъ пространств и т. д. до безко- 
нечности“. Изъ подобнаго разсужденшя онъ дфлаеть заключене, что пространство не есть 
реальность, & иллюзия. 


57 


савпий, столе спустя, сочинеше „о недзлимыхъ ливяхъ“, для доказа- 
тельства математической и логической невозможности ихъ существования. 
Точно также и Антифонъ, по словамъ Евдема, „оставиль въ сторон на- 
чало дфлимости до безконечности“, полагая, что, продолживъ достаточно. 
далеко подобное построеше многоугольниковъ, мы наконецъ дойдемъь до 
такого, который не разнится отъ круга, такъ какъ прямыя и кривыя лини 
состоять изъ однихъь и Тфхь же недЗлимыхъ элементовъ. 

Друме же утверждали, основываясь на непосредственномъ взглядз, 
по которому какъь бы ни била мала линя, но она можетъ быть раздфлена 
_ ина какя угодно части и утверждали, что во всякой такой части завлю- 
чается поняте о прямой и кривой. 

Дальнфйпия философсвя изсл8дован!я стремились къ той же цёли. 
Платонъ допускаль въ представлешяхъ и во всемъ доступномъ нашему уму 
понят!е о безконечности и существоване ббльшаго и меньшаго. Но только 
глубокая длалектика Аристотеля была въ состояни бросить свзтъ на эту 
запутанность въ понятяхъ *). Онъ проводилъ мысль, что невозможно, чтобы 
непрерывнсе состояло изъ недзлимыхъ частей, какъ онъ утверждалъ, осно- 
вываясь на самомъ поняти о пепрерывномъ. Онъ говоритъ: „непрерывнымъ 
(512$) называется то, если граница каждой изъ близлежащихь частей, 
съ которыми оно соприкасается есть общая и одинаковая, и какъ самое 
слово указываетъь представляеть нЪчто неразрывное“. Противъ перваго па- 
радокса Зенона, онъ вполнЪ справедливо замЗчаетъ: „въ нашемъ ум, мы 
не можемъ безконечно многое сосчитать въ конечное время, движене же 
происходить не численно; а считать есть дЗйстве раздВльное, которое при 
каждомъ числ прерывается и какъ-бы дВлаетъ отдыхъ; но движеше не оста- 
навливается при каждой точкЗ своего пути“. Далфе онъ продолжаетъ: 
„несомнЪнно точка пробгаетъ въ конечное время безконечно много частей 
прямой; но это же время содержитъ въ себф безконечно много частей вре- 
мени; ибо время можетъ быть дФлимо до безконечности, какъ и простран- 
ство; но какъ только въ безконечно многое число частей времени пробф- 
гается безконечно-много частей пространства, то всяый парадоксъ пере- 
стаеть существовать”. 

Также относительно поняття „0 безконечномъ“ (&хефоу) Аристотель 
первый положилъ первыл, боле глубок1я изслЗдованы. Онъ полагаетъ, что 
„безконечное существуеть только въ потенщальной возможности (ухе), 


*) Аристотель совфтывалъ, въ противоположность Платону, своимъ посл дователямъ не 
заниматься изучешемъ математики. Галилей подобное воззрфве Аристотеля находилъ вполн® 
правидьнымь такъ какъ „нфть ничего болфе опаснаго Геометрии для теор Стагирита; она 
указываеть на вс ихъ ошибки и обманы“. | 
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но не такъ, чтобы когда нибудь можно было найти н%что осязательное, 
какъ опред ленно безконечное, которое было-бы безконечно на самомъ дЪлЪ 
(&\=24=!х); но оно существуеть только всегда въ возникновени и прохожде- 
ши, и хотя оно всяюй разъ и ограничено, но все таки всегда и постоянно 
различно. Это потенщальное безконечное существтеть какъ во времени, 
числ$, такъ и въ дЪлени величинт, гл$ положенное, при дальнЪйшемъ 
ходЪ дзйествя, проходить, но не по отношенми къ приращевню величинъ.т 
Ибо, что можеть быть потенщальнымъ, можетъ быть и дВйствительнымъ. 
Но такъ какъ не существуетъ безграничной умственно-осязательной вели- 
чины, то невозможно, чтобы было что нибудь выходящее за прехФлы вехъ 
опредЪленныхъ величинъ; въ противномъ случа существовало бы н$что, 
большее вселенной“. | 

Къ такимъ разсужденямъ пришелъ Аристотель изъ разсмотрЪя; 
главнымъ образомъ доступныхъ намъ, физическихъь величинъ, такъ какъ 
далЪе онъ продолжаетъ: „можеть быть изелфдованя, существуетъ-ли безко- 
нечное въ МатематикВ и въ воображаемомъ, и въ томъ что не иметь ве- 
личины, гораздо болЪе широкое“. Но, если даже въ воображени и сущест- 
вуетъ нЪчто безконечное, то изъ этого никакого нельзя вывести слЗдетвя 
для лЪйствительно существующаго: „Ибо одна величина болЪе другой, не 
потому что такъ думаеть кто нибудь, а потому что это дЪйствительно такъ 
есть... Величина не дЪфлается безконечною, увеличивая ее въ нашемъ во- 
ображен1и“. 

Изъ вышесказаннаго можно видЪть, что даже самому высохому далек- 
тику древности не удалось превозмочь вс трудности, сопровождаюцщия по- 
няте о безконечномъ и разсВять мракъ, который ихъ окружаетъ; самъ онъ 
впаль въ новыя трудности, будучи стфененъ ограниченностью взглядовъ 
своего времени. Теперь очевидно, почему гречесые матехатики, послз 
того, какъ этотъ вопросъ сд$лалея достоянемъ далектики, благодаря пара- 
докеамъ Елеатовъ, думали устранить всЪф эти трудности, устранивъ разъ 
на всегда изъ науки понят объ измВнени и движени, равно какъ и поня- 
пя о безконечномъ, о потеншально-безконечномъ, а слВдовательно о безко- 
нечно-возрастающемь и безконечно-убывающемъ, которыя они замВнили 
понятями о какъ угодно великомъ и какъ угодно маломъ. Они удоволь- 
ствовались принятемъ аксохмы: „что всякая величина можеть быть разл\- 
лена на сколько угодно частей“. Поняте о дВйствительно существующемъ 
безконечно-великомъ не нашло прим$нен!я въ классическомъ греческомъ дух, 
какъ видно изъ отрицан!я Аристотелемъ существован1я дзйствительно сущест- 
вующей безконечности; ионят!е это обязано своимъ происхождешемъ только 
позднфйшему направлен1ю духа въ области трансцендентнаго. Въ опред$лен1и 
же понятя о дЪйствительно существующеяъ безконечно-маломъ они встрЪ- 
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тили неразрВшимныя противорЗч!я: безконечно-малое не увеличиваетъ веди“ 
чины, будучи къ ней приложено. „Но то что, будучи приложено къ вели- 
чинф, не увеличиваетъ ее, а отнятое не уменьтшаетъ, есть ничто“,—го- 
вориль еще Зенонъ; тфмъ не менфе безконечно-малое должно же быть 
нфчто, такъ какъ оно находится въ отношен!и опред$ленномъ къ другимъ 
безконечно- малымъ. Эго понят!е они лено выражали слЗдующей акс1омой: 
„если дв поверхности неравны, то возможно, разницу, на которую мень- 
шая разнится отъ большей, столько разъ приложить саму въ себЪ, что 
получимъ поверхность большую всякой данной опредЗленной поверхности“. 
Изъ этого слЗдуетгъ, что не можегь существовать безконечно-малой разни- 
цы, которая будучи сама съ собою сложена, по своему существу никогда 
не можетъ превзойти конечной поверхности. 

Съ какою осмотрительностью, съ какою осторожностью, непонятною 
намъ, поступали древше математики при выборф подобныхъ аксюмъ, вихно 
изъ оговорки, которую Архимедъ, спустя несколько столВт!й, считаетъ дол- 
гомъ сдЪлать при употреблоюми имъ леммы (Ими — принятое предложен!е): 
что сумма касательныхь въ концахъ дуги боле самой дуги*), „прежние 
геометры также пользовались этой леммой; а именно, что площади вруговъ 
относятся какъ квадраты д1аметровъ и т. д., доказано при помощи этой 
леммы. Но каждое изъ приведеннихъ предложенй не менЪе справедливо, 
Бакъ такое, которое доказано безъ помощи этой леммы, а потому. то, о чемъ 
я сейчасъ буду говорить, не мене сираведливо и должно быть принято“. 

Если только Архимедъ полагалъь такое соотношене- между упомяну- 
той леммой и предложенемъ о соотношени площадей круговъ, съ другой 
же стороны, Евдемъ утверждаетъ, что послБднее предложене найдено и 
доказано Гиппократомль Х1осскимъ, то мы вправВ предположить, что Гиппо- 
крату иринадлежитъ честь открытя предложешя, которымъ впослВдетви 
воспользовалел Архимедъ, которое въ томъ или другомъ видЪ есть основа- 
НЯ метода исчерпыванй древнихъ, т. е. того метода, въ которомъ при 
помощи вписаннаго и описаннаго, около криволинейной Фигуры, мно- 
гоугольника, стремились исчериать ея содержаше. Въ основаши этого 
метода должно лежать предложен!е, показывающее, что при помощи этихъ 
многоугольниковъ исчерпывается криволинейная площадь, т. е. что при 
дальнзйтемъ увеличеши числа сторонъ, многоугольники не только все 
приближаются и приближаются къ криволинейной поверхности, но что они 
`могуть приблизитьсл какъ угодно. Если доказательство прелложевня Гип- 
пократа, касательно площадей круговъ было в$рно, что утверждаеть Евдемъ, 
то ему затЗуъ предстояло доказать слВдующее предложене: не можетъ су- 


*) Въ началВ сочинешя „О шарф и цилиндрЪ“. 
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ществовать такой площади КЫ—: многоугольника, какъ угодно мало раз- 
нящейся оть площади К круга, чтобы не упалъ одинъ изъ многоугольни- 
ковъ, вписанпыхт, по способу Антифона, между Ки КЫ—:. Для этого не- 
обходимо было доказать, что разность между многоугольникомъ и вругомъ 
меньше половины разности предъидущаго мпогоугольника и круга. Еели 
только это было доказано, а это легко изъ чертежа доказать, то можно про- 
должать далфе: 

Если невозможно приблизиться къ площади круга, при помощи мно- 
гоугольниковъ, ближе чфмъь на К—*, то начпемъ удваивать = до т%хъ 
поръ пока оно не превзойдеть площади круга, что можно допустить на 
основан!и основнаго Предложеня, и внишемъ столько же иногоугольниковт, 
начиная съ квадрата, въ кругЪ. По нашему предположению послфдюй изъ 
нихъ боле чЪмъ на = разнится отъ К, предъидутй, по только что дока- 
занному, болВе чВмъ на 2, предшествующий этому болфе чёмъ на 4е.... 
и наконецъ квадралъ разнится отъ круга болфе ч$мъ на величину, проис- 
шедшую `отъ послЗдовательнаго удваиваня г. Но эта пнослЗдняя должна 
быть больше площади круга, а потому площадь кватрата менфе на площадь 
круга отъ самой площади круга, что невозможно. СлЗдовательно многоу- 
тольники подходятъь къ площади круга какъ угодно близко. 

Нельзя не сознаться, что такой способъ иметь недостатки. Мысль, что, 
какъ бы мы не увеличивали число сторонъ многоугольниковъ, мы никогда не 
достигнемъ площади круга, не смотря на то, что мы къ ней нриближаемся 
все болЪе и боле и какъ угодно близко, создаетъь въ нашемъ воображени 
желане пополнить этотъ пробЗлъ, лежапий между дЪйствительностью и 
идеаломъ, и мы принуждены психологически сдЗлать безконечно-малый или 
безконечно-большой шагъ и сказать: кругъ есть многоугольникЪ съ безко- 
нечно-большимъ числомъ малыхъ сторонъ. Древне не сдЪлали этого шага; 
пока существовали гречесве геометры, они не перешли границы отд®ляю- 
щей ихъ смутное представлене о безконечномъ отъ вполн8 правильнаго 
и чуждаго возражешя понятия о немъ. 

Нов йе математики, при нахождеши соотношеня между площадями 
круговъ, говорятъ, ‘что такъ какъ вписанные въ кругъ многоугольники 
относятся какъ квадраты д1аметровъ, то и круги, какъ многоугольники съ 
безконечнымъь числомъ сторонъ находятся пъ томъ же отношени. Безъ 
сомнфн!я въ ум греческихъ геометровъ существовало подобное же пред- 
ставленге, и несомн$нно, изъ соотношения многоугольниковъ, что они въ умЪ 
дзлали заключене о подобномъ же соотношени для площадей круговъ; но 
эта внутренняя увФренность была для нихъ недостаточна; они стремились 
ЕЪ доказательству вполнВ строго-логическому, неопровержимому, но такого 
доказательства здФсь не могло быть, такъ какъ самый путь, на которомъ 


61 


создалось это предложене, былъ доступенъ возраженямъ; здфеь могло 
быть только доказательство непрямое. Такимъ образомъ въ этомъ мЪстВ 
способа исчерпиван!й находится доказательство невозможности того, что 
постоянное отношене описанныхъ и вписаннихъ многоугольниковъ не мо- 
жетъ разниться отъ отношешя соотв тствующихъ криволинейныхь поверх- 
ностей. 

Евдемь, ученикъ Аристотеля, первый собралъ и издаль сочинен1я 
своего наставника. Онъ написалъь „Историю Геометри и Астрономш“, отъ 
этого сочинешя остались только отрывки сохравенные Прокломъ, Симпли- 
кемъ, Теономъ изъ Смирны идр Изъ этихъ ничтожныхъ отрывковъ было 
почерпнуто все известное о развити математьческихь наукъ до Арис- 
тотеля. | 

Теофрасть, также ученикъ Аристотеля, написалъ н$фсколько сочине- 
нй по математик®; всЪ эти сочипеня утеряны, до насъ дошли только за- 
тланя ихъ именно: „Исторя Геометрия“ въ четырехъ книгахъ, „Истор!я 
Астроном!и“ въ шести книгахъ и „Исторя Ариеметики“ въ одной книг$. 
Н%®которые полагаютъ, какъ выше было сказано, что Теофрасту приписы- 
ваютъ паписанное Евдемомъ. 


Алексаидр!йская тикохла. 


Платоновсюй перодъ былъ самый блестяпий въ истори челов ческаго 
развит!я. Къ этому перюду принадлежали Платонъ, Сократъ ин Аристотель, какъ 
представители философии; Пиндаръ, Софоклъ, Еврипилъ, Эсхилъ и Аристофанъ, 
какъ представители поэзии; Демосеенъ и Эсхинъ—краснорч!я; ОЭукидидъ и 
Всенофонтъ— истори; Гиппократъ—медицины; Апеллесъ, Фид1асъ и Прак- 
ситель—живописи и зодчества; Перикль и Алкивадъ—блестящаго образо- 
ран!1я; Эпаминондъ—военнаго искусства и доблести. Какой вФкъ можеть 
сравниться съ вЗкомъ Перикла? ВЪкъ Августа—это рабское подражание 
Грекамъ—и то лишь въ истори и поэзи. В$къ Медичисовь и Людовика 
ХИ У— это возрождеюше наслЪдетва, оставленнаго Греками и зарытаго невз- 
жествомъ среднихъ в$ковъ. Прекрасный климатъ страны, окруженной мо- 
рями, обширное развите береговъ, живой характеръ, здоровая натура наши 
и политическое устройство способствовали широкому развит! торговли и 
благосостоянию, а неожиданный усп®хъ персидской войны, даль поводъ 
Грекамъ считать себя первой нашею въ м3. Эти причины объясняютьъ, 
до н®воторой стенени, тотъ громадный шагь въ наукахъ и искусствахъ, 
который Эллины сдЗлали въ такой ничтожный промежутокъ времени. 

Завоеваня Александра Великаго перенесли центръ научной дФятель- 
ности изъ Аеинъ въ Александрию. Громадная монарх!я, основанная Алексан- 
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дромъ пЪъ трехъ частяхъ свЪта, распалась; но с$мена посзянные гешемъ’ 
Александра, съумзвшаго соединить столько народовъ, принесли плодъ. 
По мБрВ того кавъ сглаживались особенности, прирожденныя нацюональ- 
ному духу Грековъ, по мфрЪ того какъ творчесый духь терялъ въ своей 
глубин и блеск, сношен!я разныхъ народовь между собою способство- 
вали новому направленю. Изучеше природы заняло одно изъ первыхъ 
мфеть, и тавимъ образомъ попытки объяснить всею совокупность явленй 
природы сд$лались боле плодотворными. Почти во вефхъ частяхъ громад- 
ной монархи попыткамъ этимъ много содЪйствовали государи.р3дкаго до- 
стоинства. Въ этомъ отношени Египту, благодарл своему счастливому гео- 
графическому положеню, принадлежитъ первое мВсто; этому много содЪй- 
ствоваль Птоломей, искусный сподвижникъ Александра, которому одному 
удалось создать сильное государство. Птоломей и его потомки съум$ли 
привлечь въ Александрию, основанную Александромъ Великимт, большую 
часть замВчательныхъь людей того времени. Птоломеи—эти фараоны грече- 
скаго происхожденл, потомки счастливаго полководца, во всемъ содЪйство- 
вали просвВщеню—они его не боялись. Первые три Птоломея, царствовав- 
пе въ продолжени одного столЗтя, были друзья наукъ; великолЗпныя 
учрежденя, основанныя ими для содВйстня развит!ю умственной дЗятель- 
ности, непрерывныя стараня ихъ расширить морскую торговлю, — послужили 
къ ознакомленю съ многими странами и къ боле близкому ознакомлению 
съ явлетями нрироды. Пи одинъ изъ народовъ древняго м!ра, до Птоломеевъ, 
не достигъ въ этомъ направлени, такой высокой степени развитя. ВсЁ пред- 
прятя- и всВ учрежденя Птоломеевъ, имзвиия цВлью разширене торговли 
или развите наукъ, исходили изъ одной мысли: непреодолимое влечене ко 
всему отдаленному и всем рному, стремленше соединить въ одно цфлое всВ 
разбросанные факты, желан!е собрать вмЗстЪ различныя воззрзя на м!ръ 
и на соотношеншя между явленями природы. Такое плодотворное стрехле- 
ве греческаго духа, издавна готовившееся, проявилось величественнымъ 
образомъ въэкспедиши Александра Македонскаго, въ сго стремлени о: 
нить Западъ съ Востокомъ *). 

Стремлеше это достигло наибольшаго своего развитя въ эпоху Пто- 
ломеевъ; безъ сомнзшя этому много способствовали разнообразе и избытовъ 


=——_——Щы- 


*) Походъ Александра Великаго еще т$мъ замфчателень, что онъ былъ первымъ, ко- 
торый сопровождали ученые по саиымъ разнообразнымъ отраслямъ знан; пъ экспедищи 
принимали участе: естествовды, геометры, историки и художники. Влмяше Аристотеля на 
своего ученика не. прошло безъ слЁда. Во глав$ ученыхъ стоялъ Кадисеень, родственникъ 
Аристотеля, извфстный своими сочинен!ями по ботаникф и изслфдованями объ устройствЪ 
органа зрфния, 


63 


наблюдений. Развитю естественныхъ наукъ и всВмъ потребностямъ опыт- 
ныхь наукъ вообще, важнымъ подспорьемъ служили сношешя Египта съ 
отдаленнзйшими странами, экспедищи въ Ееюшю, предпринимаемыя на 
средства государства, громадныя охоты для ловли дикихъ звфрей, устрой- 
ство большихъ зв8ринцеръ, при царскихъ дворцахъ Брущума, наполненныхъ 
р8дкими животными. Но не въ этомъ тольхо состояла особенность энохи 
Птоломеевъ, равно какъ и всей Александрйекой школы, которая ел довала 
принятому ею направленю до [У столЗт1я нашей эры; въ это время мень- 
ше стремились къ непосредственному наблюденю явленй природы, а боле 
къ собиран!ю, часто съ большимъ трудомъ, существующихъ фактовъ, къ 
расположению ихъ въ системы, къ ихъ сравненю и примЗненю. Въ тече- 
ви многихъ столт почти не било обращено вниманя на непосредствен- 
пое наблюдене явлевй, до самаго Аристотеля изучене явлен!й зависЗло 
отъ произвольныхъ воззрЙ, отъ догадокъ ни на чемъ не основанныхъ и отъ 
различныхъ, противорЪчащихъ другъ другу, гипотезъ. Въ эпоху-же Алек- 
сандрйской школы стали придавать боле значення опытнымъ даннымъ, 
пробрЪтенныя познан1я были провзряемы и изучаемы. Философля природы 
стала менфе сила въ своихъ объяснешяхь явлейй природы, менфе фан- 
тастична въ своихъ представлешяхъ о причинахъ явлен!й, она все боле 
н болфе сближалась съ опытомь и вмЗетв съ нимъ сл$довала индуктивному 
пути. | 
Съ другой стороны, попытки въ стремлени къ ознакомленю съ на- 
чалами наукъ, требовали самыхъ разнообразныхъ познанй. Въ сочиненяхъ 
знаменитыхъ мыслителей такое разнообразе познай принесло плоды, за 
то часто, въ эпоху когда воображене утратило въ своей силВ, изложеше 
стало непонятнымъ и безжизненнымъ. Недостатокъ въ форм изложения, 
отсутстые живости изложеня и красоты слога, воть упреки, по справедли- 
вости дФлаемые многимъ ученымъ Александрийской школы. Развитию наукъ 
много способствовали Итоломеи основанемъ громадныхъ учрежденй, каковы 
Александрйсый „Муеумь и образцовая при немъ обсерваторя, и обЪ 
библютеки Бруциума и Ракотиса*), прилегавшихъь къ царскимъ дворцамъ 
И заключавшими до 700000 свертковъ рукописей, и сближешемъ многочис- 
ленныхъ ученыхъ, воодушевленныхъ любовью къ наукамъ. Многостороннее 
образован1е этихъ ученыхъ не мало способствовало сравненю наблюдевй и 
обобщен возрёнй на природу. Ученый институтъ, основанный двумя 
первыми Птоломеями, имфлъ то преимущество передъ учрежден!ями подоб- 


*) Библотека Брушума есть болфе древняя. Библютека Гакотисъ занимала часть 
храма Сераписа и была присоединена къ Музеуму. ВпослФдствыи библютека Ракотисъ увели- 
чилась Пергамской библ1отекой, благодаря щедрости Антония. 
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паГо рода, что члены его работали вполнЪ свободно въ самыхъ разнообраз- 
выхъ отрасляхъ знашй и ине подчинялись какому нибудь опредЗленному 
направленю; живя въ странВ чужой, окруженные людьми различныхъ расъ, 
они всегда сохранили ту оригинальную особенность, свойственную гречес- 
кому духу, и ту глубокую проницательность во взглядахъ, которыя суть 
одн$ изъ его отличительныхъ чертъ. 

Опытъ и наблюдене были единственными источниками, изъ которыхъ 
должны были выйти наука о земл$ и небесныхъ пространствахъ; но, не смотря 
на такую особенность, ученые АлександрАйской школы, занимаясь собирашемъ 
матер1аловъ, не пренебрегли, въ должной мЪрЪ, и обобщешями идей. Боль- 
шая часть ученй философекихъ школъ Греши, перенесенныя въ Нижний 
Египетъь, слишкомъ усвоили себЪ восточное направлене и чрезъ-чуръ часто 
прибЪгали къ символическимъ объясненямъ явленй природы; но за то ма- 
тематичесмя науки ученые Музеума считали самыми твердыми основанями 
платоновскихъ воззрВ ний; чистая математика, астроношя и механика шли рука. 
объ руку. Въ это время всЪ познан!я человЪчества, извЪетныя подъ именемъ 
философии, стали раздФлятся. Математика и астроном1н, первыя отдфлились 
оть метафизики; боле долгое время еще оставались съ пей связаны естест- 
венныя науки; подобное раздЪлене яенфе всего обнаружилось въ Алексан- 
драйской школ. Глубокое уважене Платона къ математическому развит!ю 
мышленя и его физюлогическое воззр$е на всЪ организмы, были началомъ 
всего послЗдующаго прогресса вауки о природЪ. Оба эти возрфв1я были 
путеводительною звфздою, руководившей умъ челов$ка въ течени многихъ 
столЪтй, среди заблуждени присущихъ тому времени. Благодаря имъ не 
погибли начатки наукъ и здравыя силы ума. 

Математикъ и астрономъ Эратюсвень, самый выдающийся изъ библо- 
текарей Александрийской библлотеки, воспользовался собранными матералами, 
находившимися въ его распоряжении, и расположилъ ихъ въ систематическомъ 
порядк$ въ своей всеобщей корафи. Онъ первый совершенно отдфлилъ 
описаше земли отъ баснословныхь легендъ; онъ совершенно устранилъ изъ 
области географи историческе факты и хронологию, съ которыми былъ хо- 
рошо знакомъ, а науки эти до него занимали одно изъ видныхъ мЪеть въ 
географи; на мЪето ихъ онъ ввелъ въ географию математичесыя данныя, 
въ видБ размЪровъ материковь и т. п. Эратосвеену также принадлежить 
первое зрадусное измърене, произведенное имъ между С1еной и Александрией, 
которое было предпринято для опредЪфлен!я длины окружности земнаго шара. 
Попытка эта важна не по своимъ результатамъ, & какъ первая попытка 
узнать размры земнаго шара. 

Такое же стремлене къ обобщению идей видно по блестящимъ успЪ- 
хамъ, сдфланнымъ въ эпоху Птоломеевъ, научнымъ ознакомлешемъ съ не- 
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бесными пространствами. Стоить только припомнить имена, первыхъ алек- 
сандрйскихъ астрономовъ, Аристила и Тимохариса *), онред$лившихъ по- 
ложене неподвижныхь звЪздъ; Аристарха Самоссколо **), который, будучи 
знакомъ съ старыми теорями Пиеагорейцевъ, пытался объяснить строене 
м!ра; онъ первый узналъ какъ громадны разетояня, отдЗляюцщия нашу пла- 
нету отъ неподвижныхъ звЪздъ; онъ также первый предугадалъ двойное 
вращен!е земли,—около своей оси и около солнца. Упомянемъ еще Селевка ***), 
который спустя столЪте посл Тимохариса, старался установить на новыхъ 
началахъ мн®н Аристарха,— предшественника Коперника. Вепомнимъ Гип- 
парха,—творца Астрономии, какъ науки, сдфлавшаго наибольшее число наблю- 
дей изъ всфхь астрономовъ древняго м!ра. Гиппархъ между Греками пер- 
вый устроилъ астрономическя таблицы и впервые замЪтиль предварене 
равноденствй. Труды Гиппарха носятъ еще ту особенность, что онъ восполь- 
зовался явлен1ями, наблюдаемыми въ небесвыхъ пространетвахъ, для опре- 
дфлен!я географическаго положен1я м%Фетъ. Эта связь между явлешями не- 
бесными и земными содФйствовала единству идеи о вселенной. Новая карта 
свЪта, построенная Гиппархомъ, на основанш карты Эратосеена, основы- 
вается на астрономическихъь наблюденяхъ. 

Число знаменитыхъ математиковь не ограничивается н$Зеколькими 
астрономами— наблюдателями Александрйскаго Музеума. ВЪкъ Птоломеевъ 
былъ самымъ блистательнымъ перодомъ для наукъ математическихъь; въ 
этомь ВЪКВ жили: Ёвклидь, первый поставивший математику на ряду 
наукъ; Аполлонй Першейски и Архимедь, посЪтивний Египеть и который, 
при посредствЪ Конона, можеть быть также причисленъ къ ученымъ Алек- 
сандрийской школы. Длинный путь ведушйй отъ геометрическаго анализа; 
какь его понималь Платонъ, и трады Менайхма, до временъь Кенлера, 
Тихо-де-Браге, Ньютона, Эйлера, Клеро, Даламберта, Лагранжа и Лапласа 
быль рядомъ открыт въ области наукъ математическихъ, безъ которыхъ 
законы управляющее движенемъ небесныхъ тфлъ и ихъ взаимное соотноше- 
не между собою были бы на всегда сокрыты отъ челов чества. 


*) Аристиль и Тиможарись извфстны намъ по ссылкамъ автора „Альмагестый. 
Они первые возым$ли мысль составить зоъздный каталозь. Наблюден!я, произведенныя ими 
очень цзнины для истори астроном. Наблюден1я ихъ обнимаютъ промежутокъ времени въ 
26 лёть, оть 295 г. дю Р. Х. Плоломей называеть ихъ древними наблюдателями. 

*+) Аристархь Самосскай, живший около 264 г. до Р. Х., авторъ астрономическаго 
сочинения: „О размфрахъ и разстоящяхъ солнца и луны“. Аристарху было извЗстно свой- 
ство треугольника, въ которомъ одинъ изъ угловъ раздфленъ пополамъ. В1етъ неправильно 
принисываетъь это предложен!е Архимеду. 

***) Селевкъ, современникъ Аристарха, родомъ изъ Вавилона, прозванный математи- 
ком, раздфляль инфе Аристарха о двойномъ движенши земли. Онъ первый пытался объяс- 
нить приливы и отливы вмяшемъ луны. й 
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Наконецъ, въ недавнее время (въ 1846 году), столь плодотворное вее- 
возможными открытями въ области наукъ, астрономъ Леверье (1е Уегиег), 
при помощи однихъ только средствъ анализа, опред$лилъ м$фето, орбиту и 
массу планеты Нептунъ, прежде чфмъ она была замЪчена въ телескоп. 

Въ Александри получили начало двЪ знаменитыя школы, имфвшя 
преобладающее вмяне на развите наукъ. Въ первой изъ нихъ господство- 
вали математика и астрономя, это первая Александрийская школа. Во вто- 
рой преобладало направлен!е спекулятивное, причемъ къ старымъ ученямъ 
Пиеагора и Платона были примфшаны новыя учен1я (нео-пиеагоризмъ и 
нео-платонизмъ), понят1я древнихъ философовъ-геометровъ значительно изм?ф- 
нилиеь и преобразовались, и мало-по-малу, съ течешемъ времени, изъ всего 
этого сложилась новая школа—впорая Александрийская школа. 


Первая Алехсандрийская школа. 


Представителями первой Александрийской школы были: Евклидъ, Ар- 
химедъ и Аполловй Перигейсвй, величайние математики древняго м1ра. 

Евклидь. Эпоха, которою открываетъ собою Евклидъ была золотымъ 
вЪкомъ для Греческой математики. Жизнь Евклида *) почти намъ неизвЪстна. 
Мы знаемъ только, что онъ былъ однимъ изъ первыхъ ученыхъ, пригла- 
шенныхъ Птоломеемъ [ Лагомъ, царствовавшимъ отъ 323 г. до 283 г. доР.Х., 
и занялъ м%фето преподавателя въ знаменитой Александрийской школ,— 
этомъ научномъ центрф того времени. Паппусъ изображаетъ Евклида чело- 
ВЪкомъ мягкаго характера, скромнымъ и вполнф независимаго въ своихъ 
отношешяхъ къ Птоломею. На вопросъ Птоломея, ифтъ-ли способовъ болфе 
легкихъ и на его жалобы относительно встр$Зчаемыхъ имъ трудностей, въ 
указанномъ ему Евклидомъ пути, Евклидъ будто-бы отвфтилъ: „для царей 
нътъ особаго пути въ Геометри“: Полагаютъ, что Евклидъ прибыль въ 
Александрию изъ Авинъ, или иного города Грещи. Все это передаеть Проклъ 
ВЪ своихъ комментаряхъ на „Начала“ Евклида. Сотоварищами Евклида, 
но словамъ автора „Альмагесты“, были извЪетные астрономы Аристилъ и 
Тимохарисъ. | 

Боле подробныя свЗдЪя о Евклид мы паходимъ у арабскихъ пи- 
сателей. ИзвЗстный знатокъ арабской математической литературн, `Кассири, 
въ первомъ том своего сочинешя ‚В ю\еса агаМсо-№5рапа Езсига]ет$!8“, 
приводить сл$дующее м%ето изъ „Ученой хроники“, неизвЪфстнаго автора, 
конца ХП столтя: „Евклидь, сынъ Наукрата, сына Зенарха, извЪстный 
подъ именемъ геометра, ученый стараго времени, по своему происхожденю 


*) Евклида долго смёшивали съ философомъ Евклидомъь изъ Мегары, который былъ 
ученикомъ Сократа; только въ ХУ столфии недоразум$е это разъяснилось. 
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грекъ, по мъетожительству сирецъ, родомъ изъ Тира, обладалъ большимъ 
искусствомъ въ Геометрии, и т. д.". 

Имя Евклида сдфлалось извЪстнымъ всему м!ру благодаря его трак- 
тату по Геометри подъ заглашемь „Начала“ (стогхиа). Сочинеше это со- 
стоить изь 15 книгъ, изъ коихъ первыя шесть заключаютъ Планиметрию; 
7, 8 и 9 ариеметику или правильнфе теорю чиселъ; 10 учеше о несоиз- 
м%римыхъ величинахъ; 11, 12 и 13 Стереометрю и 14 и 15—0 правильныхъ 
тфлахъ *). Изложимъ вкратцЪ содержаше каждой изъ книгь „Началь“. 

Книга Г содержитъ: основныя свойства прямолинейныхь фигуръ на 
- плоскости, о пересЗкающихся прямыхъ ливяхъ, составляющихь съ третьею 
треугольникъ, равенство треугольниковъ, о параллельныхь прямыхъ, о па- 
раллелограммВ; свойства параллелограмма и треугольника; равенство не- 
‚совмстимыхъ фигуръ, т. е. равновеливя фигуры. Предложене 45 показы- 
ваеть какъ превратить всявую прямолинейную фигуру въ паралделограмъ, 
имВюШИЙ углы, равные даннымъ; наконець первая книга заканчивается 
предложенями 47 и 48, это знаменитая теорема Пиеагора и ей обратная. 

Книга П есть слЁдстые изъ пиеагоровой теоремы. (Содержанше. ея 
образован!е квадратовъ изъ квадратовъ и прямоугольниковъ въ различныхъ 
сочетаняхъ, въ видВ суммы и разности; построеше квадрата равновеликаго 
всякой дапной прямолинейной фигурз. Большая часть изъ предложений 
этой книги выражаютъ геометрически алгебраическля тождества. 

Книга Ш содержитъ учеше о вруг%; предложешя относянйяея къ 
сонрикасан1ю двухъ круговъ или прямой и круга; соотношене между вели- 
чиною угловъ и отр$фзками круга. Въ конц этой книги изложены свойства 
двухь взаимно-пересВкающихея прямыхъ, пересЗкающихъ кругъ, которыхъ 
отрЪзки составляють равновеликя прямоугольники. 

Книга ГУ содержать предложен: какъ по данному треугольнику 
вписать въ кругь и описать около него треутольникъ подобный данному, 
какъ построить равнобедренный треугольникъ, коего-бы углы при оенова- 
ни были вдвое больше угла при вершин, какъ вписать въ кругъ и опи- 
сать около него правильные: треугольникъ, четыреугольникъ, пятиугольникъ, 
шестиугольникъ и пятнадцатиугольникъ. 

Книга У содержитъ учеше о пропорщяхъ, вс свойства доказываются 
на прамыхъ лишяхъ, но прямыя лини не составляютъ фигуръ. . Можетъ 
быть Евклидъ имфль въ виду указать на дв точки зрёня, съ которыхъ 
можно смотрфть на величины, именно зеометрическую и ариеметическую. 

Книга УГ содержитъ учене объ отношени, подоби фигуръ и про- 
порщональности лин. 


*) Книги 14 и 15-ю „Началь“ нфкоторые приписывають Гимсиклу, А В, 
асгроному, жившему между Пи УГь. носа Р. Х, 
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Книга УП содержитъь признаки, по которымъ узнаютъь имЪютъ-ли 
числа общихъ длителей или неимВютъ. Затфмъ говорится о чиелахъ, со- 
ставленныхь изъ другихъ чиселъ, какъ тремя изъ четвертыхъ, это учен!е 
о пропоризи чисель. Въ конц этой книги показано какъ найти наимень- 
шее кратное данныхъ чиселъ. 

Книга УШ содержить дальнёйшее учеше о пропорщяхъ, члены кото- 
рыхь сами состоятъ изъ произведен!й, по большей части одинаковыхъ мно- 
жителей. Въ этой внигВ мы встрЗчаемъ термины: злоское число, состоящее 
изъ произведешя двухъ чисель; такимъ числомъ выражается площадь фи- 
гуры; зълесное число, состоящее изъ произведен1я трехъ чиселъ; квадрат- 
ное число и кубическое число. 

Книга [Х содержитъ дальн®йшия свойства чисель; разобраны свойства 
пуостыхь чисель входящихъ въ пропорщю. Въ предложен!и 20 доказывается, 
что простыхъ чисель существуетъ безконечно много. Въ предложеши 35 
показано суммироване геометрическихь строкъ въ примВнени къ такимъ 
строкамъ, которыя произошли отъ единицы, постепеннымъ удваиванемъ. 
Предложеше .36 снова изслВдуетъ простыя числа, которыя произошли отъ 
суммовашя тЗхъ же строкъ. 

Книга Х содержитъ учене о несоизмЗримыхъ величинахъ. Въ начал 
этой книги находится слЗдующее замЗчалельное предложене: „даны двЪ 
неравныя величины, если отъ большей отымемъ часть, большую ея поло- 
вины, отъ остатка, снова отымемъ часть, большую половины и т. д., то 
наконецъ дойдемъ до части меньшей меньшей изъ данныхъ величинъ“; 
предложевше это есть основан!е теор исчерпыванй древнихъ; у древнихъ 
математиковъ она замЗняла теорю безконечно-малыхъ новзйшихъ матема- 
тиковъ. Къ сожалВ нию часто не обращаютъ должнаго вниманя на первое 
предложене Х-й книги. За этимъ предложенемъ слЗдуютъ другя, но онЪ 
прямаго отношен1я къ нему неимЗютъ, содержан!е ихъ свойства соизмВри- 
мыхъ и несоизм$римыхъ величинъ. Посл днее предложен!е этой книги есть 
доказательство несоизмЗримости стороны квадрата съ его дагональю. 

Эта книга въ настоящее время не имЗетъ значен!я, но зам чательна 
какъ образець самаго глубокаго синтеза древнихъ геометровъ. Техничесвае 
термины, встр®чаемые въ этой книг пояснены нами въ прим чаняхь къ 
Х-й книг „Началъ“, вь нашемъ сочинени „Начала Ивклида“. 

Книга ХГ содержить предложен1я, относящаяся къ свойствамъ парал- 
лельныхъ и наклонныхъь лин, плоскостей и угловъ. Въ конц книги ав- 
торьъ переходить къ параллеюиюду; въ посл8днемъ предложен!и этой 
книги дано общее поняте о призмаь. 

Книга ХП содержить учеше о измВрени объемовъ: пирамиды, приз- 
мы, конуса, цилиндра и наконець шара. Собственно Евклидь не вычи- 
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сляетъ объемовь тфлъ, въ образован!и которыхъ учавствуетъ кругъ. Подоб- 
наго вычисленя Евклидъ не д$лаетъ, по той простой причин, что въ 
„Началахъ“ ничего не сказано о измВрен!и круга. ДалЪфе, въ этой книг, 
показано, что площади круговъ относятся между собою какъ квадраты д1а- 
метровъ; что пирамида есть треть призмы, имфющей съ ней одну выеоту 
и равновелик1я основаня; подобное соотношене указано также для цилин- 
дра и конуса. Мы видфли выше, что эти предложеня были уже извфстны 
Евдоксу. Но самое интересное въ этой книг, это приложене метода иечер- 
цыван!й, именно, что площади вруговъ относятся какъ квадраты ихъ да- 
метровъ. 

Книга ХШ, содержане ея относится къ тому же’ предмету, что и 
содержан!е 1У-й. Въ ней раземотрЗны правильные многоугольники, внисан- 
нне въ кругъ и описанные около него, а главнымъ образомъ пятиугольни- 
ки и треугольники. Этими фигурами Евклидъ пользуется для составленя 
тлъ, вписапныхъ въ шаръ. Книга эта заканчивается важнымъ зам чанемъ, 
что не существуетъь болфе пяти правильныхь тзлъ, именно: тетраедра, 
октаедра и икосаедра, составленныхъ изъ треугольниковъ; куба—изъ четны- 
реугольниковъ; и додекаедра изъ пятиугольниковъ. 

Книга ХГ и ХУ содержать предложеня, относящ1яся къ правиль- 
нымъ. т%ламъ, вписаннымьъ однЪ въ друмя. 

„Начала“ Евклида въ течени многихъ столЪтй были единствен- 
нымъ руководствомъ по Геометри въ школахъ, они были основашемъ ма- 
тематическаго образовамя вс$хъ знаменитыхъ людей и великихъ матема 
тиковъ, каковы: Паскаль, Ферма, Декартъ, Лейбницъ, Ньютонъ, Лагравжъь и 
многе друге. Сочинеше Евклида было переведено на большую часть язы- 
ковъ и въ настоящее время извфетно н%еколько сотъ изданй „Началъ“ на 
различныхъ языкахъ. Въ конц нашего сочинешя „Начала Евклида“ пом%- 
щенъ списокъ различныхъ изданй „Началъь“, отъ самаго основашя книго- 
печатан1я по 1880 годъ. Въ этомъ списк$ помЗщено до 460 различныхъ 
изданий, расположенныхъь въ хропологическомъ порядкЪ. Изъ этоге списка 
видно, что 155 издан было на латинскомъ и греческомъ язык, 142—на 
англ йскомъ, 48 на нфмецкомъ, 38— на французскомъ, 27— на итальянскомъ, 
14—на голландекомъ, 5—на русскомъ, 2—на польскомъ, и 26 на различ- 
ныхъ другихъ языкахъ, гадъ то на шведскомъ, финскомъ, испанскомъ, пор- 
тугальскомъ, датекомъ, китайскомъ, арабекомъ и т. и. *). | 


*) Первое печатное изданше „Началь“ Евклида, появилось въ Венещи въ 1482 г., на 
латинскомъ язык. Издане это ость переводъ на латинсый, съ арабскаго языка, „Началь“, 
сдВланный около 1130г. Ателаромъ, съ прим чашями Кампануса. Греческй тексть „Началь“ 
съ примфчан1ями Прокла Д!адоха напечатанъ въ первый разъ въ 1533 г. въ БазелВ, Изъ 


то 


Такое множество изданй ясно показываеть какимъ уважешемъ поль- 
зовались „Начала“ Евклида, равно какъ ихъ достоинство, что подтверждается 
еще и тВмъ обетоятельствомъ, что въ настоящее время снова начинаютъ 
вводить это сочинене въ тьхъ странахъ, гдЪ на время оно было зам нено 
другими сочинетями по Геометри, изъ которыхъ ни одно не было въ со- 
стояви замфнить классическое произведеше еллинекаго духа. Совершенно 
справедливо замфтилъь Босею въ своей „Истори Математики“: „Злата Нуге 
- @е зоептсе п’а еи ив 510сё5 сотрагаМе & се 4ез Е!6теп($ @’ЕиеНае. И оп 
66 епзезтёз ехоизуетет, репдапе ризеиг$ $1с1ез, Чапз (0116$ 1е5 6сойез 4е 
таетай(иез, ада! её соттепз 4апз 10165 1е5 1апсиез: ргемуе сецаше 
де 1епг ехсеЦепее“. 


Въ стать „Евклидъ’ (см. „Начала Евклида“ стр. 77) и въ начал% 
введен!я (см. тамъ же, стр. 1—7) мы подробно изложили содержан, досто- 
инства и недостатки сочиненя „Начала“; въ самомъ текетв, въ примЪча- 
няхъ, мы указали на зам$чан!л и поправки, сдфланныя новфйшими геомет- 
рами, такъ что здФеь намъ ничего не остается больше прибавить объ этомъ зам$- 
чательномъ сочинени; скажемъ только о его историческомъ значении. Мы уже 
выше зам$тили, что до Евклида было написано нЪеколько сочинен1й по эле- 
ментарной Геометри, именно: Анаксимандромь, Гераклитомь изъ Понта, 
Гиппократомь Хлюсскимь, Леономь, Кселократомь и Тевемь изъ Магнези. 
СлФдовательно „Начала“ Евклида должны быть полнымъ выраженемъ того, 
что было сд$лано до Евклида, и дЪйствительно изъ нихъ видно какой гро- 
мадный шагъ сдфлала Элементарная Геометрия отъ далеса до Евклида— 
она была вполнф закончена, какъ относительно содержаня, такъ и относи- 
тельно веЪхъ научныхъ средетвъ, т. е. методовъ. Въ „Началахъ“” мы нахо- 
ДИМЪ: опребдзьленая, обийя поняпия (акс1омы), допущеня и три рода предло- 


новфйшихь изданй полнаго собрашя сочинешй Евклида самыя лучийя слфдующя: полное 
собраше сочиненй Евклида подъ заглайемъ „Вох =) 1х собр“, гзданное въ 1703 г., 
въ Оксфорд, Давидомъ Грегори (Рау Сгерогу); издаше это составлено на, основали гре- 
ческихъ рукописей, завёфщанныхь Савидемъ (Н. ЗауЙе) Оксфордскому университету. Издаше 
сочиненй Евклида на греческомъ, латинскомъ п французекомъ лзыкахъ, папечатанное въ 
1814 г. въ Парижз Пейраромъ (ГРеугага), составлено по рукописи 1Х в., принадлех цей 
Ватиканской библютек. Кром$ этой рукописи, Пейраръ воспользовался еще 22 другимн ру- 
кописями. Также пользуется известностью греческое издаше „Началъ“, напечатанное въ 
1826 г. въ Берлин Августомъ; при составлении этого издашя Августъь воспользовался 35 
руконисными списками этого сочинен!я. Переводъ „Началь“, сдфланный Нассиръ-Еддиномъ 
на арабсый языкъ, быль напечатанъ въ Рим въ 1594 г. 

Въ конц сочиненя „Начала Евклида“ приложенъ списокъ всфхъ изданй „Началь“ 
Евклида, которыя намъ удалось собрать ина основани различныхъь указай и каталоговъ 
извфстьфйщихь библютекь Европы. Мы отыскали болфе 450 издан, 
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жен: эпсоремы, проблемы и поризмы; послЪднй родъ предложевшй долгое 
время оставался загадочнымъ, а въ настоящее время разъяененъ вполн$, 
какъ увидимъ ниже. Веф методы: синтезь, анализь, апаюзический (приведе- 
не къ абсурду) и методь прежьлозь. Въ групнировкЪ аксомъ сдфлана раз- 
.ница, однЪ названы общими понятаями, а друмя допущенями. Между ак- 
сомой или общимь понятиемь и допущенемь разница состоитъ въ томъ, что 
акс1ома есть очевидная теорема, которую нельзя доказать, велФдетве своей 
простоты она составляетъ основане, а допущене есть теорема не очевидная, 
но которую нельзя доказать, по неуловимости ея связи съ аксеюмами и 
теоремами изъ нихъ вытекающими. Извфстный постулать или одиннадца-_ 
тая аксома Евклида есть допущене, которое необходимо сд$лать для тео- 
ри параллельныхъь линй. Одно непонятно, почему Евклидъ поставилъ ввое 
допущенае въ начал, гдЪ оно остается непонятнымъ, между т5мъ, будучи постав- 
лено въ начал параллельныхъ лин!йй, послЪ той теоремы, въ которой доказывает- 
ся: что если, дв прямыя пересЗченныя третьею, составляютъ съ нею равные 
перекрестные углы, то тая прямыя не встрфчаются (кн. 1, пр. 27), оно 
дЪлается почти совершенно яснымъ. Это историческй вопросъ, который 
трудно рфшить. Кром комментарй Прокла, который предлагаетъ доказа-. 
тельство этого допущеня, мы объ этомъ предмет8 отъ древнихъ писателей 
ничего не имфемъ. Единственное объяснене этому можно дать только сл. 
дующее: Евклидъ, а можеть быть и всЪ авторы Элементовъ до Евклида, 
группировали предложения согласно ихъ характеру, т.е. опредъленя, обийя 
понятия, допущензя и теоремы, подобная группировка логична, но грЬшитъь 
противъ ясности. Очень жаль, что изъ всего того, что было писано, объ этомъ 
предметЪ, до Евклида до насъ ничего не дошло. Строгая и тонкая критика 
прошлаго и настоящаго стол указала на достоинства и недостатки 
„Началъ’ и вмфеть съ этимъ склонилась, въ настоящее время, къ тому 
мнЪню, что лучшаго руководства въ школахъ быть не можетъ. Представи- 
телями такихъ мнфв служатъ: во Франщи Гуель (Ной?!), въ Германи 
Бальцерь (ВаНхег), въ Итали Броски (Во56М) и Бетти (Веш), въ Англи— 
Евклидъ всегда служиль и служить въ настоящее время руководетвомъ 
въ школахъ. = | 
Кром „Началъ’ Евклидъ написаль еще слЗдующия сочиненя, изъ 
которыхъ дошли до насъ: „Данныя“ (Аеборёуо), „Феномены“ (Фохубиеуа) *), 
„Оптика“ (`Охиха), „Катоптрика“ (Калоттрихх)**), „Начала музыки“ (Кол 
позсйм стскиеося!<) и „Гармоничесв!я правила“ (Кололомй хаузуо<). Не дошли 


*) „О феноменахъ“ —сочинеще астрономическое; сочинеше это важно какъ истори- 
ческй памятникъ, указывающий состоянме астроном!и во время Евклида. 
**) Первое предложеше этого сочинен1я: уголъ паденя равенъ углу отражен. 
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до насъ слфдующия сочинен!я: „Поризмы“ (По20ра) въ трехъ книгахъ; „О 
дзлени“ (Пе? бирёсеюу), „Перспектива“ въ двухъ книгахъ; „Коническия с1- 
чен!я“ въ четырехъ книгахъ; „МЪета на поверхности“ и „О ложныхъ пред- 
ставлешяхъ“ (Пер феоЗару). р | 

Въ сочинени „О дфлени“ Евклидъ дфлитъ различныя плосв!я фигуры 
прямыми лин!ями въ данномъ отнощени. Сочинене это не представляетъь 
ничего замфчательнаго. КромЪ поименованныхъ сочиненй Евклиду припи- 
сываютъ еще „Ое 411590143“ и отрывокъ „Ое 1еу1 её Ропаегозо“. Первое 
изъ нихъ извфетно только въ арабскомъ переводЪ. Арабы считаютъ авто- 
ромъ этого сочинешя Могамеда Батдадскаго; по своему содержаю оно, по 
предположен1ю Ди (0ее), нашедшаго эту рукопись въ 1563 г., заключаеть 
то же, что и сочинене „О длени“. Предположеше это подтверждается 
еще въ настоящее время тзмъ, что Вепке (\оерсКе) нашелъь въ Париж» 
другую арабекую рукопись, почти такого же содержаня, въ которой прямо 
говорится, что это сочинеше принадлежить Евклиду. Содержане „Ое @ч!- 
опфиз“—дфлеше различныхъ многоугольниковъ. Сочинене „Ое Шечё © 
Ропа6гозо“ дошло до насъ въ латинскомъ переводЪ, оно ничтожно по своему _ 
содержаню и можно почти съ ув$ренностью сказать, что оно написано не 
Евклидомъ. 


Мы выше сказали, что сочинене „О ложныхъ представлентяхъ“ до 
насъ не дошло; объ этой потер$ приходится сожалЪть, такъ какъ оно заклю- 
чало въ себЪ много интереснаго, представляя вфроятно введеше къ изучен!ю 
Геометри. Пословамъ Прокла: „Евклидъ оставиль посл% себя самые остроум- 
ные методы, при посредств которыхъ начинающий изучене Геометр!и полу- 
чаетъ навыкъ въ нахожден!и ложныхъ заключений и даетъ возможность ихъиз- 
бЪжать; методы свои онъ изложилъ въ сочинен!и фгуб4о. Методы свои Евклидъ 
перечисляеть въ посл$довательномъ порядк$, при чемъ упражняеть наше 
мышлене различными предложенями, противоставляя ложному дЪйствитель- 
ное и доказывая невфрное при помощи опыта“. Воть и все, что намъ из- 
въетно объ этомъ сочинен!и Евклида. 


Самыя замчательныя сочинения Евклида послЪ „Началъ“ суть: „Дан- 
ныя` и „Поризмы“. Первое изъ этихъ сочинен!й до насъ дошло, оно со- 
стоить изь 95 предложенй. „Данныя“ пользовались большимъ уваженемъ 
Ньютона. Второе сочинеше „Поризмы“ утеряно и только на основан 
сказаннаго въ „Математическихъ коллекшяхъ“ Паппуса, ученые могли съ 
большимъ трудомъ разъяснить, что такое поризмь и содержаше этого со- 
чинен!я, которое по отзыву Паппуса служило къ изелфдованю и рзшеню 
задачъ. Изъ сочиненя Паппуса видно, что „Поризмы“ состояли изъ трехъ 
книгь, въ первыхъ двухъ разсматривается прямая ‚ииия, а въ третьей— 


73 


круз. Паппусь приводить 171 слЗдетые, вытекающая изъ поризмъ, не 
приводя условй; слЁдетвя эти онъ дфлитъ на 29 родовъ *), 

Разсмотримъ подробнзе сочинен!я Евклида „Данныя“ и „Поризмы“. 
Чтобы уяснить характеръ этихъ сочиненй, мы опредзлимъ, что такое 
теорема и что такое проблема, или задача? и раземотримъ, въ какихъ фор- 
махъ каждое изъ этихъ предложешй можетъ быть выражено. Эти формы 
дадуть извФетную характеристику теорем, которая, велВдетве этого, и по» 
лучить различныя назван!я и особенный характерь въ приложеняхъь `вЪ 
геометрическимъ изсхБдоватямъ, т. е. составитъ методъ. Изъ такой харак- 
теристики теоремы получили начало сочиненя: „Данныя“ и „Поризмы“. 

Теорема есть предложене, въ которомъ требуется доказать извъстную 
истину, выраженную въ 1и70тез. 

Примърь. Если изъ данной точки, вн круга, проведемъ сЗкущую, 
то площадь прямоугольника, заключеннаго между цзлой сЗкущей и внЪш- 
нимъ отрфзкомъ, равна площади квадрата, построеннаго на касательной въ 
кругу, проведенной изъ данной точки. 

Здесь въ гипотез сказано, что нужно доказать, а именно, что площадь 
прямоугольника равна площади квадрата. 

Проблема или задача есть предложене, въ которомъ требуется найти 
неизвфстную величину. 

Примюръ. Найти, чему равна площадь прямоугольника, построеннаго 
на цфлой сЗкущей, проведенной изъ данной точки внф круга, и внзшнемъ 
ея отрззкЗВ? 

Въ теорем истина, которую требуется доказать, сказана— она извЪстна, 
а въ проблем она неизвЗстна—ее требуется найти. 

Изъ этого видимъ, что эти два рода предложен!й различаются только 
формой. Евклидъ въ своихъ „Началахъ“ ихъ не отличаетъ, всВ предложе- 
шя у ‘него суть-— Проба. 

Если въ теорем} вмЗето истины, которую требуется доказать, сказано 
просто, что она есть величина данная, въ силу гипотезы, то теорема будетъ 
данная или поризмь, смотря потому будетъ-ли теорема относиться къ одной 
величинь или къ величинВ перемънной, подлежащей извфетному закону. 


*) Затфмъ въ сочинени Паппуса находится цфлый рядъ леммь, служившихь къ тому, 
чтобы уяснить что такое поризмы, изъ такихъ леммъ дошло до насъ 38. КромВ того у него по- 
мБщено еще содержане трехъ книгъь „Поризмъ“. Къ сожалфн леммы Палпуса часто со- 
вершенно не относятся къ вопросу, для котораго онъ ихъ приводить. Онъ часто увлекаетея 
и совершенно отходить оть главной ц®ли. Ото видно по леммамъ, относящимся къ вЗкото- 
рымъ предложешямъ, дошедшихъ до насъ сочинешй. Поэтому нельзя было сказать & рг1ог!, 
дБйствительно-ли приведенныя Паппусомъ леммы имзютъ прямое отношен1е къ „Поризмамъ“ 
Евалида. Изь этого можно видфть кая ватруднен!я нужно было преодолфть, чтобъ возста- 
БОБЕТЬ „Поризмы“. 
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Геометрическая величина можеть быть дана относительно величины, 
положещя и рода. | | 

Олздовательно данныя суть поризмы, въ тфеномъ смыслЪ, а поризмы 
суть неполныя теоремы, такъ что поризмъ обращается въ теорему, когда то, 
что кроется подъ словомъ данная величина или положене, будетъ опредт- 
лено. Пояснимъ это примЗрами: 

Данная. Если дано положене двухъ прямыхь лин, то точка ихъ 
перес$чен1я дана. 

Данная. Если изъ данной точки проведена прямая, составляющая 
данный угохлъ съ данною прямою, то положеше проведенной прямой дано. 

Данная. Если въ данномъ круг проведена хорда, отсФкающая сег- 
ментъ, содержашай данный ‘уголъ, то хорда будетъ дана. Если въ этихъ 
данныхь вмЗсто слово дана будетъ опредфлена вполнВ величина или пол- 
жене, то данная сдЪлается обыкновенной теоремой. | 

Примф$ры поризмъ. 

Поризмь. Если вершина угла лежить на окружности круга, а стороны 
упираются ва даметръ, то уголъ есть данная величина. Это поризмъ, но 
если мы скажемъ, что этоть уголь прямой, то это будетъ теорема. 


Поризмь. Если на дмаметрЪ круга возьмемъ двз точки, которыя д$- 
лили бы его гармонически и соединимъ эти точки съ какою нибудь изъ 
точекъ окружности, то эти разстояня находятся между собою въ данномь 
отношени. Это поризмъ, но если скажемъ, что это отношене равно отно- 
шен!ю разстоявй этихъ точекъ оть одного изъ концевъ д1аметра, то это 
будетъ теорема. 

Поризмь. Въ круг, уголъ подъ которымъ видна изъ центра часть 
каждой изъ касательныхъ, заключенная между двумя данными касательны- 
ми, есть данной величины. Это поризмъ, но если мы скажемъ, что этотъ 
уголъ равенъ углу между прямыми, проведенными изъ центра, къ точкЪ 
пересВченя данныхъ касательныхъ и къ точк$ касавя одной изъ этихъ же 
касательныхъ, то это будетъ теорема. 


СлЪдовательно хоризмь есть не полная теорема, которая д$лается 
полною, если слова „данная величина“ или „положене“ будуть замЪнены 
тою величиною или положешемъ, которыя слфдуютъ изъ гипотезы. 

Такъ какъ геометрическое м$сто есть теорема, выражающая извЗстную 
зависимость между величинами перем нными, то ее можно сд$лать пориз- 
момъ, оставляя нфчто не вполнз опредфленнымъ. Приведемъ примЪры: 


Поризмь. Даны двЪ прямыя 5А и БВ и двЪ точки Ри 0, проведена 
прямая чрезъ точки Ри ©. Если проведемъ какую нибудь прямую парал- 
лельно прямой РО и соединимъ точки а и $ ея встрЪчи съ точками Ри, 
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то точка т пересфченя прямыхъ Ра и © будеть находиться на прямой, 
коей положен!е дано. 

Поризмь. Если изъ данной точки внф круга проведена сЗкущая, то 
площадь прямоугольника, заключеннаго между цфлою сЗкущею и вн шнимъ 
отр%зкомъ, есть данная величина. 

ВеЪ теоремы относительно геометрическихъ метЪ, по своей формз, 
еуть поризмы, какъ это говорить и Паппусъ. Напр. геометрическое м%сто 
вершинъ равныхъ угловъ, построенныхъ на данной прямой, есть кругь. Если 
же сказать величину и положене круга, то это будеть теорема. 

Изъ сказаннаго выше и изъ приведенныхъь примФровь мы видимъ, 
какую форму древе дали теоремамъ, для болфе удобнаго приложеня къ 
изслфдованямъ. Такая форма теоремъ боле удобна въ изслВдоваяхъ, гдз 
часто нЪть надобности знать величину или положенше, а необходимо только 
знать, что они мозуть быть вполнз опредзленны. Такимъ образожьъ пере- 
ходять отъ одной истины къ другой чрезь рядъ данныхь или поризмь, 
имфющихъ известную связь между собою. 

Въ новомъ анализ, слово данная величина замЪнили словомъ посто- 
янная. Мы говоримъ, наприм$ръ, что уголъ, вписанный въ известный сег- 
менть, есть величина постоянная; мы говоримъ, что площадь прямоуголь- 
ника, построеннаго на отр$зкахъ хордъ, проходящихъ чрезъ данную точку 
внутри круга, есть величина о ’тоянная. Вез наши теоремы, выраженныя 
въ такой формЪ, суть или данныя или поризмы древнихъ. Слово поризмь— 
торорх или порчи означаетъ: пробрЪтевше, выигрыйгь, отъ торйю, а также 
хефию, роте, ратате отъ санскритскаго 27$. 

Въ смыселВ пробрЪтевя, выигрыша, вывода—Евклидъ употребляеть 
его въ своихъ „Началахъ“, виЪето сотоНагиита (у насъ сльдстве) изъ 
теоремы, который часто съ теоремой не имфетъ ничего общаго. 

°Я уже выше сказалъ, что сочинене Евклида „Поризмы“ утеряно, но 
°въ УП книг „Математическихь коллекий“ Цаппуса, находятся извлече- 
шя, которыя долгое время ставили геометровъ въ затрудненше. Паппусъ го- 
воритъ: „что это сочинеше есть собраше весьма остроумныхъ предложений, 
богатыхъ слЗдетвями и необходимыхъ всфмъ тфмъ, которые желаютъ по- 
грузиться въ математичесвя изслфдованя“. 

Вел$детые такого мнфя Паппуса геометры были сильно заинтересо- 
ваны этимъ сочиненемъ. Знаменитый англАйсвй астрономъ Галлей (НаПеу), 
глубоко изучивпий Геометр!ю древнихъ, былъ заинтересованъ этимъ пред- 
метомъ и издаль гречессый тексть сочинен1я Паппуса, относительно пориз- 
мовъ Евклида, такъ какъ до Галлея былъ извфстенъ только латинсвый пе- 
реводъ; но самъ Галлей сознавалея, что онъ въ извлеченшяхь Паппуса ни- 
‘чего не понимаетъ. Первый изъ геометровъ, сд$лавний шагь къ разъясне- 
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но этой загадки быль Симсонь (Зизоп), а затВмъ Плайферь (Рау(аи). Въ 
настоящемъ столфти Шаль (Спазе$), пользуясь извлечен1ями Паппуса, ком- 
ментарями Прокла*), сочинешемъ арабскаго математика Гассань-бенз- 
Гайтема „Геометрическя извЪстныя“ **), работами Симсона и Плайфера, 
въ 1860 году возстановилъь „Поризмы“ Евклида подъ заглавемъ: „63 (го13 
ИчтеЗ 403 Роп5тев 4’ЕисИ4е, газ ропг 1а ргепёге [018 фаргез 1а пойее © 
1ез 1еттез 4е Рарриз“. Я здЪсь не стану излагать содержаня возетановлен- 
наго Шалемъ сочинен!я, такъ какъ намъ, при изложени историческаго раз- 
вит1я Геометр!и, важна собственно мысль, & не его содержанге. 

Сочинене это состоить изъ трехъ книгъ, заключающихь двЪети двад- 
цать поризмъ. Прочитавь это сочинене можно вид$Зть каюмя трудности дол- 
женъ былъ преодолЪть Шаль, чтобы возетановить его, имя самыя ничтож- 
ныя указаня. Возстановить „Поризмы“ Евклида могъ только такой перво- 
класный геометръ какъ Шаль. 


Кононь, современникъ Архимеда, принадлежаль къ ученымъ Алексан- 
дрАйской школы, онъ жиль въ царствоване Птоломея Евергета, около 222 г. 
до Р, Х. По словамъ Аполлошя Перигейскаго, Кононъ написалъ сочинение 
„О коническихъ сЪчешяхъ“, въ этомъ сочинени онъ старался опредЪлить 
число точекъ, которыя могутъ быть общими кругу и коническому сЪченю 
или двумъ коническимъ сЗченямъ, при чемъ кривыя не должны совпадать. 
Кононъ. первый изслФфдовалъ свойства спирали, но онъ умеръ, не давъ дока- 
зательствъ найденнымъ имъ теоремамъ. 

Кононъ быль также астрономъ. 


- Архимедь. Жизнь Архимеда намъ мало извЪетна. Жизнеописане, со- 
ставленное Гераклитомъ ***) до насъ не дошло, а все, что извзстно объ Архи- 
мел, почерпиуто изъ сочинен!й Полибя, Цицерона, Тита-Ливя, Плутарха 
и другихъ древнихъ писателей. Изъ этихъ источниковъ мы узнаемъ, что 
Архимедъ родился въ Сицими въ 287 г. до Р. Х. Одни изъ историковъ 
говорятъ, что онъ былъ родственникъ сиракузсвато царя Г!ерона, друге 
же, въ.томъ числ и Цицеронъ, называютъ его „ватИз Вото“, что не ука- 
зываетъ на благородное происхождеше Архимеда. Архимедъ быль убить 


*) Значеше слова моризмь объяснено совершенно тождественно какъ у Папнуса, такъ 
и у Прокла. 

**) Объ этомъ сочинени будетъ подробно изложено въ стать „Арабы“. 

***) Время когда жилъ Гераклитъ неизвЪстно, но во всякомъ случа, онъ жилъь ранфе 
УГ в., такъ какъ Евтоюмй ссылается на него. НФкоторые полагають, что жизнеописане Ар- 
химеда составлено Гераклитомъ изъ Поита, ио это несправедливо, такъ какъ этотл, носл$д- 
нй былъ ученикомъ Аристотеля, а потому жилъ гораздо раньше Архимеда. Въ своихъ со- 
чиненяхъь Архимедъ ссылается также на Гераклита, но это другой. 
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при взяти Сиракузъ въ 212 г., слёдовательно тогда ему было уже семьде- 
сеять пять лзтЪ. 

Значене Архимеда лучше всего оцёнить, приведя мини о немъ н$- 
скольких изъ извзетнзйшихъ математиковъ. Лагранжь и Деламбръ, въ 
отчет представленномъ французской академ наукъ, относительно пере- 
вода сочиненй Архимеда, сдЗланнымъь Пейраромъ (Реутага) въ 1806 г., 
выразились слЁдующими словами: „за Архимедомъ сохранилась репутацля 
одного изъ самыхъ удивительныхъ гешевъ, которые когда либо посвятили 
себя математик. Ни одинъ изъ геометровъ древности не сдЗлалъ такихъ 
многочисленныхь и важныхь открыт, но, не смотря на это, въ настоящее 
время находимъ мало читателей, знакомыхъ съ сочиненями Архимеда, в®- 
ронтно велВдетви новыхъ исчисленй. Не смотря на преимущество новыхъ 
методовъ, сознаваемое всЗми геометрами, даже самыми крайними почита- 
телями древнихъ, вся геометрь долженъ полюбопытствовать, какими 
тонкими и глубокими размышленшями Архимедъ могъ достигнуть такихъ 
‘еложныхъ результатовъ“. 

„Читая внимательно сочинешя Архимеда и Аноллошя, говорить 
Лейбницъ, перестаешь удивляться везмъ нов йшимъ открыт!1ямъ геометровъ". 
Араго говорить, что „Архимеда можно сравнивать съ однимъ лишь Нью- 
тономъ". 

Ни объ одномъ изъ геометровъ не сложилось столько удивительныхъ 
разеказовъ, изъ которыхъ одни относятся къ его необыкновенной способно- 
сти сосредоточиваться на извЗетной мысли, забывать все жружающее, а 
друге къ его ген!альной изобрЗтательности. Разеказываютъ, что Архимедъ, 
погруженный въ математичесв1я размышленя, забывалъ пить и Фсть, на-. 
сильно его увлекали въ бани, гд$ онъ чертилъ геометричесяя фигуры на 
твлЁ намазанномъ масломъ. Цицеронъ разсказываетъ, что Архимедъ, погру- 
женный въ математическя изелЗдован/я на площади въ Сиракузахь инадъ 
начерченными на песк геометрическими фигурами, не замВтихь взятя 
города Римлянами и быль убить солдатомъ, котораго онъ просилъ не без- 
покоить @го и не трогать начерченныхъ имъ фигуръ. ВитрувйЙ въ своей 
ь„АрхитектурВ“ разсказываетъ, что Архимедъ открылъ извфетный законъ, 
при погруженши твердыхъ тёль въ жидкость, который нын еще носить 
назвае закона Артимеди*); законъ этотъ онъ нашелъ сидя въ ванн и 


*) По поводу открыт!н этого закона существуеть слЗдующй разсказъ: Геронъ зака- 
залъ золотыхъ дфлъ мастеру корону и для этого даль ему извфстное количество золота, но 
мастерь присвоилъ себ часть золота, замфнивъ его равпымъ по вёсу количествомъ серебра. 
Перонъ обратился къ Архимеду съ просьбой опред$лить количество серебра, употребленнаго 
вы сто золота. 
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такъ обрадовался, что бросился бЁжать домой совершенно нагой, крича: 
„еОрихай «0рухо!“ т.е. „я нашелъ, я нашель“. Разсказывають еще, что 
Перонъ, удивленный дёйстыемъ машинъ и блоковъ, при помощи которыхъ 
Архимедъ двигалъ, при иосредств® одной руки, громадныя массы, вскри- 
ЧАЛЪ: „всему повЗрю, что бы ни сказаль Архимедъ“, на что Архимедъ 
отвВтиль: „дай миВ точку опоры и я слвину земной шаръ“ *), 


*) По просьбф Перона Архимедъ устроилъ машины для обороны Сиракузъ, но этими 
машинами онъ не воспользовался, такъ какъ все правлене его прошло въ мирЪф; послф него 
царствоваль внукъ его Геронимъ, сынъ Гелона, но его скоро свергли съ престола. Главный 
начальнивъ надъ войскомъ Гиппархъ сталь на сторонё Кареагенянъ, и тфиъ вовлекъ своихъ 
согражданъ въ войну съ Римлянами; римск!Й сенать приказаль Марцеллу взять Сиракузы. 
Воть въ какихъ словахъ передаеть Полиб!Й взяте. этого города римлянами, 


„Все было приготовлено, Римляне собирались аттаковать башни. Но Архимедь съ 
своей стороны приготовиль машины, которыя могли бросать стрёлы на какое угодно разстоя- 
ше. Не смотря на то, что непрятель былъ еще далеко отъ города, онъ его осыпалъ мно- 
жествомъ стрфлъ, имфющихь большую скорость, изъ базлистовъ и катапультъ, ббльшихь чфмъ 
обыкновенных; неприятель не вналъ куда дВваться. Когда стрёлы перебрасывало дальше, то онъ 
употребляхь катапульты меньшаго размфра, пропорцоювально разстояню; это производило 
такое смятеше среди Римлянъ, что они ничего не могли предпринимать. Марцеллъ, не зная, 
что дёлать, сталь въ тайнВ придвигать свои корабли. Но когда они были уже около берега, 
на разстояи полета стрфлы, Архимедь выдумалъь новую хитрость противъ нападающихь съ 
кораблей: онъ велЁхь пробить отверстия въ стВнахъ, на высотВ человфческаго роста, шири- 
ною въ падь съ наружи. Съ внутренней стороны около отверстй онъ помфстиль застр$ль- 
щиковъ и маленьше скоршоны. При посредств$ этихъ отверстий онъ поражаль неприятель- 
сюй флоть и отражаль всВ его нападен!я. 'Такимъ способомъ, былъ-ли неприятель близко или 
далеко, Архимедъь не только уничтожахь вс его нам$рен!я, но и убиваль большую часть 
напахающихъ. Когда непрятель хотФль устроить тараны, то машины, устроенныл за стфнами 
вдоль стВиъ, подымались надъ укрфплен1ями и наклоняхись далеко внз ихъ. Мнойя изъ пихъ 
метали камни, вфсивше не меязе десяти талантовъ, а друмя— массы свинца, равнаго вфса. 
Когда тараны приближались, то при посредств$ веревки вращали носъ этихъ машинъ, смотря 
по надобности, и бросали камни на тараны, которые не только разбивали эти машины, но 
подвергали большой опасности корабли и находившихся на нихъ людей“. 


„КромЗ этого были еще хрупя машины, метавийя камни на непраятеля, который при- 
ближался покрытый пдетенками, думая, что находится вн® опасности отъ дротиковъ, бросае- 
мыхь со стёнъ; ио камни падали такъ мфтко, что неприятель быль вынужденъ отступать. 
Кром этого онъ спускаль желзную лапу, прикрпленную къ цфпи. Когда эта лапа схваты- 
вала носъ корабля, то тоть, кто управлялъь машиной, опускаль къ земл конецъ, находящ/йся 
внутри ограды. Поставивъ корабль на корму и продержавьъ его н$которое время въ такомъ 
положени, лапа и цВпь оставляли его при помощи блока. Такимъ способомъ, н$фкоторые ко- 
рабли падали на бокъ, друме на передъ, большая же часть падали перпендикулярно, на носъ, 
и были затоплены. Марцелль находился въ большомъ затруднени: вс его намфрешя были 
уничтожаемы изобрЪтательностью Архимеда; онъ понесъ болышя потери, а осажденные сифя- 
лись надь всзии его усимями“. 

„Аший, потери виий тая же неудачи, со стороны суши, оставилъ свое предприяте. 


В 


Полагають, что большая часть сочинен!й Архимеда утеряна *), дошли 
же до насъ только нзкоторыя изъ нихъ, въ вид писемъ Архимеда къ 


Не смотря на то, что его войско было далеко отъ города, оно было осыпаемо градомъ кам- 
ней н стрёлъ, бросаемыхъ балистами и катапультами съ удивительною ловкостью и силою. 
Если непр!ятель приближался къ городу, то его уничтожали безчисленное иножество хроти- 
ковъ, бросаемыхъ со стЁнъ и всВ его усийя оставались тщетны. Если неприятель, покрытый 
щитами стремительно бросался, то его поражали камнями и бревнами, которые падали иа 
ихъ головы; не говоря уже о желфзныхь лапахъ, схватывавшихь воиновъ съ ихъ оружемъ 
и потомъ швырявшихь на землю, о которую они разбивались“. 

„Аший отступиль въ свой лагерь и собрахъ совфть трибуновъ; на совфтв положили 
испробовать вс средства, чтобы взять Сиракузы, исключая правильной осады; это ршен!е было 
приведено въ исполнеше. Въ продолжен восьми м$фсяцевъь Римляне оставались подъ стзнами 
города и испробовали всф возможныя средства хитрости, было также много случаевъ доблести, 
все было испробовано кромЪ приступа, который ие осм$ливались предпринять. Таково было 
могущество одного челов$ка; такова была сила его гешя. При такихъ значительныхь сухо- 
путныхъ и морскихъ силахъ, городъ непремЗнно былъ бы взятъ при первомъ приступ, если 
бы только одного старика не было въ Сиракузахъ. Но Архимедъ въ его стЁнахъ и они не 
осмф$ливаются даже подступить“. 

Далфе, со словъ Подибя, Титъ-Ливй и Плутархъ повторяютъ тоже: 

„Когда корабли Марцелла приблизились на разстояне полета стрфлы, говоритъ 'Тзетзъ, 
то старикъ (Архимедъ) велВлъ приблизить шестигранное зеркало, сдЗланное имъ. На изв$ст- 
номъ разстояни отъ этого зеркала, онъ помфстиль друпйя зеркала по-меньше; такого же 
вида; зеркала эти вращались на своихъ шарньерахъь при помощи квадратныхь пластинокъ. 
Затфмъ онъ устанавливалъь свое зеркало среди лучей солнца лётомъ и зимой. Лучи, отра- 
женные оть этихъ зеркалъ произвели страшный пожаръ на корабляхъ, которые были обра- 
щены въ пепелъ на разстоянш, равномъ полету стрёлы“. 

Этоть посяёдй разсказъ долгое время считали басней, пока известный Бюффонъ 
(Вийоп) въ 1777 г. не показать на опытв, что это возможно. При помощи 168 зеркалъ, 
ояъ, въ апрёлВ м$сяцВ, зажегь дерево и расплавилъ свинець на разстояши 45 метровъ. 

Римляне такъ боялись дЬйствя машинъ Архимеда, что они обращались въ бфгство 
при приближени малфйшаго предмета со стороны укрёплешй Сиракузъ: такъ великъ былъ 
страхъ, внушенный великимъ геометромъ. 

Я привель эти разсказы для того, чгобы показать, какое мнфше существовало въ древ- 
ности о Архимед$. 

*) По словамъ арабскаго писателя Абульфараги, Римляне при взяти Сиракузъ, сожгли 
четырнадцать кипъ сочинешй Архимеда; но этотъь разсказъ не заслуживаеть довфря, такъ 
какъ Абульфарагу принадлежитъ также вымышленный разсказъ о сожжешя александрйской 
библотеки Арабами. 

Теонъ упоминаеть о „Катоптрикв“ Архимеда. Касири упоминаеть о рукописи сочи- 
нешй Архимеда на еврейскомъ язык, хранящейся въ Ватиканской бибиотек®. Другое со- 
чиненше „Ое 1 диае уевопеиг ш Вип 4о“ существовало еще въ ХУТГв. въ греческой руко- 
писи; КоммандинЪ издахь это сочинеше, НынЪ рукопись утеряна. Есть основаше предпола- 
гать, что Архимедъ написалъ сочинене „Коническя сфченя“, на которое онъ ссылается въ 
своихъ сочинешяхь „Квадратура параболы“ и „О коноидахъ и сферондахъ“ не называя 
автора этого сочпнен1я; подобныя ссылки онъ дфлаеть на всё свои сочинешя, еслы же с9- 
чинеше написано ие имъ, то онъ всегда называеть автора. 
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Досивею *), ученику Конона, посл смерти этого послёдняго, и къ царю 
Гелону **). Изъ этихъ писемъ видно, что Архимедъ посылаль свои геометри- 
чесыя открытя Конону, при поередствВ Гераклита. Конона Архимедъ 
считалъ весьма свЗдущимъ геометромъ, & потому онъ посылаль ему теоремы, 
уже доказанныя или же для доказательства. НЗкоторыя изь нихъ онъ на- 
ходилъ неправильными и посылаетъ поправки, сдВланныя имъ, къ Досиоею. 
До насъ дошли сл8дующйя сочинешя Архимеда: 

1) „О шар и цилиндр“ (П=? 1$ офараб хо хоро). 

2) „Объ измЗрени круга“ (Кох»оу трио). 

3) „О коноидахъ и сфероидахъь" (Пер хоуок у хай охаитоу вфирое Ему). 

4) „О гелисахъь“ (Пер ё№у). 

5) „О равновзсш плоскихъ фигурь и ихъ центрахъ тяжести“ (Пер! 
дтикёЗьу 1ооррокоиыу, Ф хёутраи Варбу етике у). 

6) „Квадратура параболы“ (Тетро-уоу!ср $ паравол5). 

Т) „О числ песчиновъ“ (Чадитт). 

8) „О плавающихь тВлахъ“ (Пер ту б3ати бота уу), 

9) „Леммы“ (Геватаа). Сочинен1е это извЪфстно намъ только въ араб- 
свомъ переводВ, и нзкоторые математики полатають, что оно написано не 


Архимедомъ. 
Семь изъ этихъ девяти сочиневй Архимеда, относятся къ Геометри; 
остальныя два, именно 5-е и 8-е, къ механиЕ ***). 


*) Посл смерти Конона, Архимедъ написалъ слФдующее письмо къ его ученику До- 
снеею, которое помЗщено въ начахБ сочиненя „Квадратура параболы“: „Привфть Ар- 
химеда Досиеею! когда я узналь, что Кононъ, единственный изъ монхъ друзей, остававшихся 
въ живыхь, умеръ, то я, зная, что ты былъ въ хружбф съ нимъ и хорошо знакомъ съ Гео- 
мстр!ей, глубоко оторченный смертью челов®ка, бывшаго иоимъ другомъ и глубоко изучив- 
шаго математическя науки, рфшился послать тебф, какъ бы это я сдфлалъ Конону, геомет- 
рическую теорему, которой еще никто не занимался и которую я разсмотрлъ“. Досиеей 
родомъ изъ Колоны, его считали св$дущимь геометромъ ин астрономомъ. Геминусъ и Птоло- 
мей воспользовались наблюденями Досиеея надъ неподвижными звфздами, произведенными въ 
200 г. до Р. Х. Изъ этого можно заключить, что Досиеей пережилъ Архимеда. 

**) Сочиненя Архимеда им$ютъ значене для филологовъ, такъ какь они написаны 
на дорическомь нарЪчии. 

***) Сочинешя Архимеда выдержали много изданй, мы укажемъ на болфе извъетныя. 
Въ первый разъ сочинешя Архимеда были напечатаны въ Венещи въ 1543г. на латинскомъ 
и греческомъ языкахъ; переводъ этотъ изданъ Николаемъ Тартала. Въ томъ же году появи- 
лось издаше, напечатанное въ Базел, съ латинскимъ переводомъ Шоанна Кремонскаго, про- 
смотрфннымъ Регпомонтанусомъ; къ этому издан!ю приложены комментари Евтоюмя. Въ 1558 г. 
сочиненя Архимеда изданы въ Венещи Вомиандиномъ, съ весьма цфыными комментариями. 
Сцина (5с11%) упоминаеть о издаши сочинен! Архимеда, предпринятомъ Мавролико между 
1550 и 1660 гг.; издае это все погибло во время кораблекрушешя, за исключешемъ доуть 
окземпляровь. Монтукла относить это издане къ 1570 г. Въ 1616 г. сочинешя Архимеда 
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Все, что содержать сочинен1я Архимеда, принадлежитъ вполнз ему 
и есть результатъ его творческаго ген!я; онъ не имЗлъ, относительно того_что 
излагалъ, предшественниковъ, коихъбы трудами онъ могъ воспользоваться, 
подобно Евклиду и Аполлон, которые увеличили и разработали наслЗх- 
ство, оставленное ихъ предшественняками. Архимедъ творець Механики: 
къ написанному имъ относительно равновзся тзлъ, погруженныхъ въ жид- 
кость, новые геометры съ ихъ могущественнымъ анализомъ, почти ничего 
не прибавили. Читая сочинешя Архимеда, по истия$, удивляешься, что съ 
тёми немногими началами, которыя онъ положилъ въ основании своихъ 
изсл дованй, и съ такими ничтожными аналитическими средствами, одною 
силою своего гешя, онъ могъ достигнуть столь блестящихъ результаз `*›.. 
Онъ началъь изслёдован!я въ той части Геометри, которая до него не была 
затронута. 

Мы вкратцВ изложимъ содержане и результаты, полученные Архи- 
медомъ, сперва. его геометрическихь сочиненй, а затЁмъ сочинемй по 
механик; и наконецъ бросимъ взглядъ на начала, положенныя въ основа- 
ни этихъ сочиненй и на методъ изслфдованй. | 

„О шаръ и цилиндрь“, въ двухь книгахъ. Въ этомъ сочинени Ар- 
химедъ достигь слЗдующихъ результатовъ. | 

1) Поверхность прямаго цилиндра, исключая площадей основан!й, 
равна площади вруга, коего ращусъ есть величина средне-пропорональ- 
ная межлу женератрисой цилиндра и д1аметромъ его основавя, т. е. если 
радлусъ основашя есть В, а высота цилиндра #, то, полагая 28%—”?, по- 
верхность цилиндра будетъ равна ту”. 

2) Поверхность прямаго конуса, исключая площади основаня, равна 
площади круга, рад1усъ котораго есть величина средне-пропорщональная 
между женератрисой конуса и радлусомъ его основатя. 


издаль Рево (Цеуаи), воспитатель Людовика ХИП. Въ 1670 г. Борелля (ВогеШ) началъ 
издане сочинешй Архимеда но не окончилъ его, всяёдстые преслдованй, которымъ онъ 
подвергся. Въ 1675 г. Барровъ издалъ сочинен!я Архимеда въ сокращенномъ вид. Въ 1681 г. 
было вновь напечатано издане Мавролико сочиненшй Архимеда, въ Палермо; издаше это 
есть переработанныя сочинешя Архимеда и весьма цфнно для изучающихь сочинешя 
древнихъ геометровъ. Въ 1699 г. появилось издаме Валлиса. Въ 1793 г. Торелли издалъ 
сочинентя Архимеда въ Оксфорд, на греческомъ и латипскомъ азыкахъ; переводъ этотъ 
важенъ по своимъ комментар!ямъ и различнымъ прим чанямъ. Въ 1806 г. сочинешя Архи- 
меда были напечатаны на французскомъ языкз въ переводё Цейрара; переводъ этотъ важенъ 
своими прим$чашями. Издане это вновь напечатано въ 1808 г. На ифмецкомъ языкВ сочи- 
неня Архимеда изданы въ 1828 г. Гутенекеромъ въ Вюрцбургв. На русскомъ язык были 
напечатаны въ 1823 г. Петрушевскимъ сл$дующия сочинения Архимеда: „О шарф и цилин- 
др“, „Измфрене круга“ и „Леммы“. Сочинеше „Изм5реше круга“ переведено также нами 


и помщено въ нашемъ сочинеши `„Начала Евклида“. 
11 
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3) Поверхность шара равна четырежды взятой площади большаго 
круга этого шара. 

4) Объемъ шара равенъ четырежды взятому объему конуса, коего 
основан!е есть большой вругъ шара, а высота равна радусу того же шара. 

5) Доказавъ это, ясно, что объемъ цилиндра, коего основаше равно 
большому кругу шара, а высота д1аметрь того же шара, равенъ трижды 
взятой половины объема шара; а поверхность того же цилиндра, съ пло- 
щадями основанй, также равна трижды взятой половин® поверхности шара. 

6) Поверхность сферическаго сегмента, меньшаго половины шара, равна, 
площади вруга, коего радлусъь есть хорда, проведенная изъ вершины сег- 
мента къ окружности его основашя. 

7) Поверхность сегмента, большаго половины шара, тавже равна пло- 
щади круга, коего радлусъ есть хорда, проведенная изъ вершины сегмента 
ЕЪ окружности его основатя. 

8) Объемъ сферическаго сектора равенъ объему конуса, имВющаго 
основанемъ поверхность сегмента, служащаго основашемъ сектору, а выео- 
тою радусеъь шара. 

9) По данному конусу или цилиндру, найти шаръ, имфющ объемъ 
равный объему даннаго конуса или цилиндра? 

10) ПересФчь шаръ плоскостью такъ, чтобы объемы полученныхъ сег- 
ментовъ находились въ данномъ отношении. 

Архимедъ для рёшеня этой задачи составляетъ дв пропорщи и по- 
томъ говорить: „каждая изъ этихъ величинъ (т. е. неизвзетиня) въ конц% 
сочиненя будутъ опредВлены и построенны“. Между т%мъ въ конц сочи- 
нен1я такого опредЗленшя и построеня нзтъ. Это объясняется тВмъ, что 
уравнеше, опредфляющее неизвЪетное, третьей степени: 


ЗВ В: —0 
в 
которое получается или изъ пропорщй данныхъь Архимедомъ, или извфет- 


А 
наго выраженя для объема сегмента; данное отношене есть ы Это уравне- 
не, будучи сравнено съ такимъ: 


2'--рх--4 =0 
даетъ: 
АА 
откуда будемъ имЪть, очевидно: 
23 9 
774 


сл$довательно уравнеше представляеть сазиз ууедме НИ, т.е. иметь вс 
три корня дЪзйствительныя. 
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Если Архимедъ дВйствительно нашелъ построенше, то это не иначе 
какъ при помощи коническихь сфченй, а не при помощи прямой и круга, 
кавъ онъ р8ёшаеть вс предъидущя задачи. Думали прежде, что построе- 
ве Архимеда, было дЪйствительно элементарное и что оно утеряно, но мы 
теперь знаемъ, что такое построеше невозможно. 

11) Построить сферичесв!й сегментъ, подобный одному данному и рав- 
НЫЙ другому, также данному, сегменту? 

12) По даннымъ двумъ сегментамъ, одного и того же шара, или раз- 
личныхь шаровъ, найти сегментъ, подобный одному изъ нихь ин коего во- 
верхность была-бы равна поверхности другаго? 

13) ОтрЗзать плоскостью отъ шара сегментъ, котораго бы отношене 
объема КЪ объему конуса, имЗющаго оеноване и высоту сегмента, было 
данное? 

„Обь измьрени круш’. Предметъ этого сочинеше измреше длины 
овружности и площади вруга. Архимедъ приходить къ сл8дующимъ резуль- 
татамъ: 

1) Площадь круга равна площади прямоугольнаго треугольника, коего 
одинъ изъ катетовъ равенъ рад1усу этого круга, а другой катетъ равенъ 
длин окружности того же круга. 

2) Окружность круга равна трижды взятому д1аметру, сложенному съ 
частью д1аметра, меньшей ; = Жаметра и большей =: + Того же дламетра. 

Весьма вЗроятно, что НЫ зная а ак рёшить задачу 
квалратуры круга, сталь ее рёшать по приближенйю; онъ началъ съ того, 
что опредЗляеть сторону описаннаго около круга шестиугольника, отношен!е 
которой къ даметру, на основани доказаннаго потомъ, меньше отношеня 


5 Изъ этого рев что сторона описаннаго около круга двЗнадцатиуголь- 


ника меньше } ее д1аметра. Продолжая такимъ образомъ дальше, удваивая все 
число сторонъ многоугольниковъ, онъ нашелъ, что сторона, опиеаннаго около 
круга 96-ти угольника меньше 2678} дламетра. Периметръ 96-ти угольника, 


а тЁ8мъ болВе окружность вписаннаго въ него круга меньше т ‚ т.е. ме- 
н%е 33 даметра. За тёмъ Архимедъ беретъ вписанные многоугольники, и 
показываетъ, что сторона вписаннаго въ вругь шестиугольника равна поло- 
вин даметра, а сторона вписаннаго въ кругь двЗнадцатиугольника больше 
тва дламетра. Продолжая же дале онъ находить, что сторона вписан- 


наго въ кругь 96-угольника больше Зо дламетра; а слЗдовательно пе- 
риметръ всего 96-угольника, а тёмъ болзе окружность описаннаго круга 
больше ог? Т. ©. болВе 3} щаметра. Такимъ способомъ было найдено 
Архимедомъ, что численная величина отношеня окружности къ даметру 
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лежить между двумя довольно близкими предФлами, именно между 
33 и 319. . 

Въ томъ же сочинен!и Архимеда мы находимъ примфры извлеченя квад- 
ратныхъ корней, но къ сожалВн!ю не указаны премы, съ помощью которыхъ 
были произведены эти вычисленя, а даны только числа, изъ которыхъ требо- 
валось извлечь корни и самые корни этихъ чисель, именно ряды. чиселъ: 
349450, 13739438, 54721324, 9082321, 3380929, 1018405, 4069284;.; корни 
этихь чиселъ суть: 591$, 11728, 23394, 30131, 1838, 1009$ и 2017{. Ев- 
той, комментировавиий это сочинеше, указываетъ кавъ производились сло- 
жене, вычитане, умножене на цзлыя и дробныя числа; но о дЗлеши и 
извлечени корней ничего не говорится; въ текст комментаревъь Евтовя, 
сказано: „отношене ЕН*: НС? боле отношен!я 349450: 23409, а потому 
отношене по длин ЕН: Н@ больше отношеня 5913: 153“. Дале, Евтомй 
говорить, въ комментами къ третьему предложению сочиненя Архимеда: 
„Въ этомъ предложении указано, какъ найти корень квадратный изъ дан- 
НАГО числа; но найти корень изъ числа, которое неесть полный квадрать, 
невозможно, такъ какъ число умноженное само на себя есть квадрать, но 
число и дробь сами на себя умноженныя не даютъ цфлаго числа, & также 
число дробное. Какъ найти корень числа, коего квадрать весьма близокъ 
ему, указано въ сочинешяхъ Паппуса, Теона и другихъ, комментировав- 
шихъ сочинене Птоломея. А потому мы не приведемъ этихъ вычисленй, 
тавъ какъ желаюцщия познакомиться съ ними, могуть ихь найти въ ука- 
занныхь выше сочинешяхъ“. 

Это маленькое сочинеше переведено мною и помЗщено въ текстВ со- 
чинен!я „Начала Евклида“ на стр. 299. 

„О кономдахь и сфероидаль‘. Коноидами Архимедъ называетъ тзла 
вращен!я, полученныя вращенемъ параболы или гиперболы около главной 
оси; а сфероидами онъ называетъь тёла вращен!я, полученныя вращенемъ 
эллипса около большой или около малой оси, въ первомъ случа сфероидъ 
будеть растянутый, & во второмъ сжатый. 

Т%ла, разсматриваемыя Архимедомъ, въ настоящее время носять ваз- 
ван1е: параболомда вращенля, зиперболоида вращеня и эллипсоида вращензя. 

Въ этомъ сочинени Архимедъ опредЗляетъ коноидальные и сферои- 
дальные сегменты, полученные пересЗкая коноидъ или сфероидъ плоскостя- 
ми перпендикулярными къ оси вращен!я или наклоненными къ ней. Объемы 
эти онъ выражаетъ всегда объемомъ конуса, имЗющаго тоже основане и 
ту же высоту, что и сегментъ. 

Коноиды и сфероиды Архимедъ разеЗкаетъ параллельными плоскостями, 
равно-отстоящими одна отъ другой; между каждой парой подобныхъ сЗче- 
НШ заключается элементь тёла, оволо котораго описанъ цилиндрь и въ 
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воторый вписанъ цилиндръ. Суммирован1е всхъ большихъ и всЗхъ мень- 
шихъ цилиндровъ даетъ два предфла, между которыми завлючается объемъ 
самаго твла вращеня. При сближени плоскостей сфчешй, пред$лы могутъ 
разниться какъ угодно мало между собою. Такимъ премомъ Архимедъ на- 
ходить то, что нын® известно подъ именемъ хубатуры тълъ; дальнфйшее 
развите этой мысли привело къ теор опредьленныхь интешриловь. 

Въ этомъ сочинеши Архимедъ достигь слёдующихъ результатовъ: — 

1) Объемъ сегмента параболическаго коноида, отс8ченнаго плоскостью 
перпендикулярною къ оси, равенъ тремъ половинамъ объема конуса, имВю- 
щаго одно основане и одну ось съ сегментомъ. | 

2) Таже теорема и относительно сегмента, полученнаго перес®чешемъ 
параболичеекаго коноида плоскостью не перпендикулярною къ оси вра- 
щен1я. | | о 

3) Два сегмента, полученные пересЗчешемъ параболическаго коноида, 
двумя плоскостями, изъ коихъ одна перпендикулярна къ оси, & другая не 
перпендикулярна, будуть равны, если оси сегментовъ равны между собою. 

4) Два сегмента параболическаго коноида, полученные пересВчешемъ 
произвольно проведенной плоскости, относятся между собою какъ квад- 
раты ихъ осей. 

5) Отношене объема сегмента гиперболическаго коноида, полученнаго 
пересвченемъ его плоскостью, перпендикулярною къ оси, къ объему конуса, 
имвющаго то же основане и ту же ось, что и сегменты, равно отношентю 
прямой, составленной изъ оси сегмента и утроенной прямой, ирибавленной 
къ 0си*), къ прямой составленной изъ оси сегмента и удвоенной прямой, 
прибавленной къ оси. 

6) Если сегментъ гиперболическаго воноида, .полученъ пересВчешемъ 
его плоскостью не перпендикулярною его оси, то отношене сегмента ко- 
ноида къ сегменту конуса, имЗющаго одно и то же основаше и одну н 
ту же ось, что и сегментъ коноида, будетъ равно отношен1ю прямой, со- 
ставленной изъ оси сегмента и утроенной прямой, прибавленной къ оси, 
къ прямой, составленной изъ оси сегмента и удвоенной прибавленной въ 
оси прямой. 

7) Половина какого нибудь сфероида (т. е. растянутаго или сжатаго), 
полученнаго перес$чешемъ плоскостью, проходящею чрезъ центрь и пер- 
пендикулярною къ оси вращеня, равна дважды взятому объему конуса, 
имфющаго одно и тоже основаше и одну ось съ сегментомъ. 

8) Половина какого нибудь сфероида, полученнаго пересзченемъ 


*) Прямая, прибавленная къ оси, есть прямая, заключенная между вершиною коноида 
и вершиною конуса, коего поверхность образована ассимптотами. 
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плоскостью, проходящею чрезъ центръ и неперпендикулярною ЕЪ оси тавже 
равна половинВ сегмента конуса, имЪющаго то же основаше и ту же ось, 
что и сегменты. * 

9) Отношене сегмента какого нибудь сфероида, пересВченнаго плос- 
костью перпендикулярною къ оси, но не проходящею чрезъ центръ, къ 
хонусу имющему то же основаше и ту же высоту съ сегментомъ, равно 
отношению прямой, составленной изъ половины оси сфероида и оси боль- 
зтаго сегмента, къ оси большаго сегмента. 

10) Отношеше меньшаго сегмента, какого нибудь сфероида, пересф- 
ченнаго плоскостью не перлендикулярною къ оси и не проходящею чрезъ 
центръ, къ сегменту конуса, имфющаго одно основане и одну высоту съ 
упомянутымъ сегментомъ, равно отношению прямой, составленной изъ поло- 
вины прямой, соединяющей вершины сегментовъ, полученныхь сВкущею 
плоскостью, и оси меньшаго сегмента, къ оси большаго сегмента. 

11) Отношеше большаго изъ сегментовъ, какого нибудь сфероида, 
полученнаго перес$четемъ плоскостью, перпендикулярною къ оси, не про- 
ходящею чрезъ его центръ, къ конусу, имЗютему то же основаше и ту же 
ось, что и сегментъ, равно отношен1ю прямой, ‘оставленной изъ половины ` 
оси сфероида и оси меньшаго изъ сегментовъ. къ оси меньшаго сегмента. 

12) Отношеве большаго изъ сегментовъ сфероида. полученнаго пере- 
сЗчешемъ его плоскостью, не перпендивулярною гъ оси и не проходящею 
черезъь центръ, въ конусу, имфющаго одно и то же основаше и одну и ту 
же высоту, что и сегментъ, равно отношентю прямой, составленной изъ 
прямой, соединяющей вершины сегментовъ, полученныхъь оть пересёчен!я 
плоскостью, и оси меньшаго сегмента, къ оси меньшаго сегмента. 

„О челисахь“. Гелиеъ это спираль извФстная у насъ подъ именемъ 
Архимедовой. Въ своемъ сочинеши Архимедъ находить вс извзетныя намъ 
свойства ея. Образоване этой спирали принадлежитъ Конону. 

Содержане этого сочинен!я слЗдующее: 

1) Если прямая лин1я, коей одинъ конецъ укрЗпленъ неподвижно, 
вращаэтся въ одной плоскости, съ равномЗрною скоростью, пока оча не 
прйдеть въ первоначальное свое положенше, и если притомъ точка дви- 
гается съ равномЗрною скоростью по вращающейся прямой, начиная свое 
движене съ неподвижнаго конца, то эта точка опишеть въ плоскости 
елись. Площадь, заключенная между гелисомъ и прямой, пришедшей въ 
первоначальное свое положене, равна третьей части площади круга, коего 
центръ неподвижная точка, а радусь равенъ части прямой, которую прошла 
точка во время одного оборота прямой. | 

2) Если прямая касается гелиса въ точкВ, гдз онъ оканчивается, и 
если изъ неподвижной точки прямой, сдЗлавшей одинъ обороть и пришед- 
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шей въ первоначальное положене, опуетимъ перпендикуляръ на касатель- 
ную къ гелису, то этоть перпендикуляръ равенъ по длин® окружности 
вруга. 

3) Ксли прямая, сдЗлавшая оборотъ, и точка, двигавшаяся по этой 
прямой, будуть продолжать свое движенше, повторяя свои вращеня, прихо- 
дя каждый разъ снова въ первоначальное положене, то площадь, заключен- 
ная въ гелисв, полученнаго оть третьяго вращен!я, вдвое больме площади, 
заключенной гелисомъ втораго вращен!я; площадь, заключенная въ гелис$, 
полученномъ оть четвертаго вращен!я, втрое боле площади, заключенной 
гелисомъ втораго вращен!я; площадь, заключенная въ гелисВ, полученномъ 
оть пятаго вращен!я, вчетверо больше; наконецъ, площади, заключенных 
въ гелисахъ, полученныхъь при слёдующихь вращешяхъ, соотвЗтственно 
будутъ равны площади, завлюченной въ гелисВ, полученномъ при второмъ 
вращен!и, умноженной на числа, слЗдуюпия за только что упомянутыми. 
Площадь, заключенная въ гелисф, полученномъ при первомъ вращени, 
равна шестой части площади гелиса, полученнаго при второмъ вращенши, 


4) Если мы возьмемъ дв точки на гелисв, полученномъ при одномъ 
обращени и если изъ этихъ точекъ проведемъ прямыя къ неподвижной 
оконечности вращавшейся прямой, затфиъ опишемъ два круга, коихь 
центры неподвижная точка, а радусы равны прямымъ, проведеннымъ ЕЪ 
неподвижной оконечности, вращавшейся прямой, и если продолжимъ боле 
короткую изъ этихъ прямыхь; то площаль заключенная между частью 
окружности большаго круга, лежащей на одномъ и томъ же гелиеВ между 
этими двумя прямыми и гелисомъ и продолженшемъ меньшей изъ прямыхь, 
такъ относится къ площади, заключенной между частью окружности мень- 
шаго круга, и тёмъ же гелисомъ и прямой гоединяющей оконечности, какъ 
радлусъ меньшаго круга, сложенный съ двумя третями избытка радлуса 
большаго круга надъ меньшихъ, относится къ радусу меньшаго круга, 
сложенному съ одной третью избытка, о которомъ мы сейчасъ сказали. 

Сочинене Архимеда „О гелисахъ“ можетъ служить прекраснымъ прим%- 
ромъ самаго тонкаго синтеза древнихъ геометровъ. Посл двадцати столЪ- 
тй, при нын®инемъ широкомъ развит Геометри, мног!е, весьма свфдуние 
геометры, часто съ большимъ трудомъ могуть слЗдовать синтезу Архи- 
меда *). 


*) Въ этомъ сочинени, помфщено письмо Архимеда къ Досиеею, характеризующее 
какъ самого Архимеда, такъ и нравы ученыхъ того времени. Въ древности существовало 
обыкновеше между геометрами заяваять о найденныхь ими предложеняхъ, не обнародывая 
ихъ доказательстяь; этимъ желали они обратить внимане математиковь на свои открыт. 
Вь это же время существовало не мало лицъ, а тыл лица бывали всегда и вездф, которых 
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`,Квадратиура параболы“. Въ письм8 Архимеда къ Досиеею, въ ко- 
торомъ онъ излагаетъ, какимъ образомъ имъ найдена площадь параболи- 
ческаго сегмента, онъ говорить: „многе изъ занимавшихся Геометрей, 
еще прежде меня, хотВли найти прамолинейную фигуру, которой бы пло- 
щадь была равна площади круга или площади круговаго сегмента. Они 
пробовали тоже относительно эллипса, ноони полагали въ основан!и своихъ 
изслвдован! тав1я леммы, которыя трудно допустить. Но я никого незнаю, 
кте-бы искалъ прямолинейную фигуру, которой бы площадь была равна 
пзойади параболическаго сегмента; я это сдВлаль, въ настоящее время, 
показавъ, что площадь такого сегмента равна */3 площади треугольника, 
ихбющаго. съ сегментомъ одно основане и одну высоту. Я это доказаль 
двумя способами, разъ на основании механическихъ соображенй, а другой 
разъ чисто геометрическими“. Изъ этого письма видно, что уже до Архи- 
меда мноне занимались квадратурой эллипса, но безъ усп$ха. Архимедъ 
въ своемъ еочинени „О коноидахъ и сфероидахт,` показаль, что площадь 
эллипса равна площади вруга, котораго радусъ есть прямая средне-про- 
порщональная между большою и малою осью эллипса, а сл$довательно 
привелъ квадратуру эллилса къ квадратурЗ круга. 


Квадратура параболы— большой шагъ въ Геометри. Р%$шивъ эту за- 
дачу, Архимедъ опровергъь установившееся уже въ то время мн$фне, что 
квалратура площади, заключенной между кривою и прямою, невозможна. 
Онъ нашель эту квадратуру при помощи способа исчерпыважя, который 
состоить въ сл8дующемъ: пусть 45.В будетъ какой нибудь параболичесяй 
сегментъ, коего основане есть прямая АБ; прямую АБ’ въ точкВ С разд3З- 
‚лимъ пополамъ и проведемъ даметръ 50, сопряженный хордамъ параллель- 
нымъ АВ. Соединимъ 5 съ точками Аи В, получимъ треугольникъ А5В. 
Если стороны „Аб и 5В въ точкахь (’и С" разд®лимъ пополамъ и про- 
ведемъ  д!аметры, сопряженные хордамь 5.4 и 6В, и соединимъ точки 
5’и 5” встрЗчи даметровъ съ параболой съ точками 5, Ди В, то по- 
лучимъ два треугольника, сумма которыхъ будетъ равна '/; треугольника 
АБВ. Если со сторонами этихъ послВднихъ треугольниковъ сдЗлаемъ тоже, 
то получимъ четыре треугольника, которыхъ сумма будетъ равна И, двухъ 


предъидущихъ, а слЁдовательно !/‹ треугольника 4А8В. Поступая подоб- 
| 


при всякомъ удобномъ случа присваивали себ чужя открыпя, ни сколько не заботясь о 
ихь достовёрности. Для подобныхь лицъ Архимедъ позволилъ себ заявить о двухъ найден- 
ныхъ имъ дожныхь предложешяхь, думая „такимъ образомъ тБхъ лицъ, которыя удосто- 
вФрали, что ими все найдено и что имъ вое извЁстно, пе приводя никогда доказательства 
своимъ словамъ, изобличить въ томъ, что они ‚хоть однажды нашли невозможнос“. Пейраръ 
указываеть еще на третье ложное предложене въ томъ же сочинеши. 
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нымъ образомъ и далЗе, мы будемъ находить, что еумма треугольниковъ, 
‘какого бы то ни было порядка, всегда будеть составлять !/, суммы треу- 
гольниковъ предъидущаго порядка; продолжая это до безконечиности, будемъ 
имфть означая черезъь ДА треугольникъ АБВ: 


А А Л 
—--—-— —-. ооо 
А 4 43° 43 
Архимедъ, показавъ, что эта сумма равна */)Д, показываетъ, что парабо- 


личеек!й сегментъ не можеть быть ни больше, ни меньше */ А. 


Изь этой квадратуры и изъ теоремъ, изложенныхь въ сочинени 
„О коноидахъ и сфероидахъ“, мы видимъ, что коничесвя еВчен!я во время 
Архимеда были обстоятельно изелЁ дованы, слдовательно задолго до Апол- 
ловя, который родился спустя пятьдесятъь лЗтъ посл Архимеда. 

„О чи-мь песчинокь“ *). Сочинен1е это написано въ видВ письма къ 
царю Гелону, въ которомъ Архимедъ доказываетъ, что, какое бы ни 
было собраве единиць извЪстнаго рода, всегда существуеть число, кото- 
рымъ можно выразить не только это собране единицъ, но и большее. 

Сочинен1е свое Архимедъ начинаетъ съ того, что излагаеть его цзль. 
Онъ говорить: „Есть люди, полагаюния, что число песчинокъ безконечно 
велико. Я не говорю о пескЪ, который около Сиракузъ, ни о томъ, кото- 
рый въ остальной Сицил!и; а я говорю 0 пескЪ, который могъ бы нахо- 
диться не только во всВхъ обитаемыхъ м$стахъ, но и во везхъ необитае- 
мыхъ мЪфетахъ. НЪкоторые полагаютъ, что хотя число песчинокъ не безко- 
нечно велико, но невозможно получить числа большаго. Если полагающя 
такъ представляютъ себЪ объемъ песку равный объему земли, наполняю- 
Пий ве углублешя суши и пропасти моря и возвышаютщ!Ийся наравнз съ 
высозайтими горами, то очевидно для нихъ тЁмъ менЗе понятно, что мо- 
жеть существовать число большее числа песчинокъ. Что же касается меня, 
то я докажку геометрически, что между числами, приведенными нами въ 
книгахъ, написанныхъь Асевзиппу, есть такя, которыя превышаютъ число 
несчинокь не только объема песку, равнаго величин земли, но превышаю- 
т1я— объемъ песку, равнаго по величин вселенной“. 


ДалЪе Архимедъ соглашается съ мн8шемъ Аристарха Самосскаго, ко- 
торый утверждалъ, что солнце есть центръь ма, на предЗлахъ вотораго 
находятся неподвижныя звВзды и оволо котораго вращается земля. ЗатЪмъ 
Архимедъ вычисляетъь объемъ такого шара и полагаетъ, что онъ весь со- 


*) Число песчинокъ въ греческомъ текст названо „фот“, въ перевод на ла- 
тинсвЙ его назвали агепаг!из, откуда произошло французское назване Рагбпате. Наце (№22е), 
въ своемъ перевод сочинен!й Архимеда на нёмецюй языкъ, назвель это число „Вапдезвай |“. 
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стоить изъ песку и показываетъ, какимъ образомъ выразить число песчи- 
нокъ Въ этомъ шарф. 

Оиъ говоритъ: „дали назвашя числамъ отъ единицы до мирады 
(10000), а дальше новторяютъ мирадлу до десяти тысячъ мирадъ *). Назо- 
вемъ числа отъ единицы до мирады первыми; назовемъ мираду мирадъ 
единицей вторыхь чиселъь и такихь единицъ насчитаемъ десять, сто, ты- 
сячу, до мирады мирадъ. Эту мираду мирадъ вторыхь чиселъ возьмемъ 
за единицу чиселъ, которыя назовемъ третьими. Насчитаемъ такихъ еди- 
ниць до мирады мирадъ и возьмемъ это послфднее число за единицу чет- 
вертииль чисель и т. д... 

Изъ этого видимъ, что мирада есть 10*, мирада мирадъ или еди- 
ница вторыдь чиселъ есть 10%, единица третьихь чисель есть 1018, чет- 
вертыль 10% и т. д. до 1058. Ве} числа до этого. посл8дняго онъ назы- 
ваетъ числами перваю пертода, беретъ за единицу число 105° и изъ этой 
единицы составляетъь числа, которыя онъ называетъ числами втораю пе- 
рода и т. д. 

Въ этомъ сочинени мы находимъ измВрене видимаго даметра солнца 
или лучше сказать углы подъ которыми виденъ д1аметръ солнца; изъ дан- 
ныхъ, полученныхъ такимъ наблюдешемъ, онъ вычисляе?ь радусъ сферы 
м!ра и объемъ этой сферы. ЗатВмъ онъ полагаеть, что маковое зерно со- 
ставляеть 5 дюйма, а въ маковомъ зернё одну мирйаду песчинокъ и на- 
ходить, что въ сферВ всего м!ра песчинокъ меньше 100, сопровождаемаго 
61-мъ нулемъ, т. е. меньше 103.1061 < 10%. Слёдовательно 64-й членъ 
геометрической прогресси, въ которой первый членъ единица, а отношене 
10, больше числа песчинокъ всего м!ра, въ объем, опредзляемомъ Архи- 
медомъ. 

Въ этомъ сочинеши мы находимъ первую идею десятичной системы 
счисленя. При своихъ вычислешяхъ Архимедъ пользуется двумя прогрес- 
аями, одной ариеметической и другой геометрической. Первий членъ пер- 
вой прогресаи нуль, а разность 8 единицъ; первый членъ геометрической 
прогресеи единица, а отношение 8-я степень 10. Сравнен!е такихъ прогресай, 
какъ извзетно, привело къ открытю логариемовъ. Архимедъ оканчиваетъ 
свое сочинене слЗдующимъ обращенемъ къ Гелону: „О царь все то, что 
я сказалъ многимъ будетъ казаться невфроятнымъ, въ особенности лицамъ 
не посвященнымъ въ математическя науки; но оно будетъ яено т$мъ, ко- 


*) До Архимеда существовала уже система счислен!я, въ которой числа выражались 
чрезъ: монады (доу), декады (ех43$), чекатонтады (ёхолоута ес), химады (у0лаЗес), 
мирады (орде), деснтки мирзадь (Зёхх роруаЗес), сотни митадъ (Ёатоу оруаЕС), 
тысячи мирадь (ХО шориае‹). 
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торые, занимаясь этой наукой желали знать разстояне и величину земли, 
солнца, луны и цзлаго ма. Вотъ почему я думалъь не бевтюлезно будет. 
знать и другимъ“. 


Въ сочинен!и „О числ песчинокъ“ показанъ способъ опредзлить ви- 
димый дламетръ солнца. Изъ према, употребленнаго Архимедомъ, можно 
завлючить, что во время Архимеда не знали еще какъ опредЗлить уголъ 
при вершин равнобедреннаго треугольника, коего равныя стороны и осно- 
ване извЗстны. Премъ предложенный Архимедомъ графичесвй. Изъ этого 
можно заключить, что вычислене хордъ дугъ круга было неизвестно, а 
потому Тригонометря, даже прямолинейная, несуществовала. Впрочемъ, 
необходимо замфтить, что премъ, при помощи котораго Архимедъ вычи- 
сляетъ стороны вписанныхь ий описанных» многоугольниковъ, былъ ‘уже 
большой шагъ къ вычислен!ю хордъ. 


Сочинен!е это еще важно въ томъ отношен! , что изъ него и изъ 
комментарй Евтокя, почерпнуто все извЗетное о состоянйи Ариеметики у 
Грековъ. | 

„Леммы“. Въ этомъ сочинени, считаемое нзкоторыми математиками 
сомнительнымъ *), не принадлежащемъ Архимеду, содержится много весьма, 
замВчательныхь теоремъ, изъ которыхъ особенно заслуживаетъ вниман!е 
слВдующая: если двЗ хорды въ круг перес$каются подъ прямымъ угломъ, 
то сумма квадратовъ, построевиыхъ на отр$зкахъ хордъ, равна квадрату, 
построенному на д1аметр®. При помощи этой теоремы нашли даметръ круга, 
описаннаго около треугольника. Мног!я изъ теоремъ, находящихся въ „Лем- 
махъ“, мы находимъ въ сочиненяхъ Брамагупты. 


Вотъ краткое содержание геометрическихъ сочинев/й Архимеда. Посмот- 
римъ, какя начала были имъ положены и какой методъ быль имъ уно- 


требленъ. 


*) Въ настоящее время можно съ достовфрностью утверждать, что сочинене „Леммы“ 
принадлежить Архимеду. Впервые оно было переведено съ арабскаго языка на латинскй 
въ 1659 году Гревесомъ (Стеауез) и Фостеромъ (Козег) подъ загламемъ „Геттала АгсЪ- 
шей“; впосялфдстви это сочинеше снова было переведено съ арабскаго, въ 1661 А. Борел- 
ли (А. ВогеШ), съ примфзан!ями Аль-Мохтассо-Абулъ-Гассана (А1-МосШазза-Афоц]-Наззап) 
и Абулъ-Сагальъ-аль-Куги (Афоц-ЗаВа-а1-Си}1), комиентировавшихъ это сочинеше. 

Гербелоть (Негфе]0$) въ своей „Во тёдие ое е“, изданной въ 1697 году, упо- 
минаеть о еочинени по Геометр!и Архимеда, которое перевель съ греческаго Табитъ-бенъ- 
Корра, съ примфчаняии Абулъ-Гассана-Али-бенъ-Агиедъ-аль-Нессуи (АЪБоц-Наззаю-АП-Ъеп- 
АБшед-а]-Мезз0и1) и съ 15 чертежами Нассирь-Еддинъ-ат-Тусси; заглаве этого сочинения: 
КезЬ шааКВоцаБаф В оз50и] а]-Бепдаззав 11 Агвепепи4ез. 

КромЪ этого есть еще статья, написанная по поводу этого сочиненя Согалль-Аль- 
Куни (бова-а-Саоцп!), подъ заглавемъ: Тегиц Кез Агвсвеш!4ев Я]-шаакВопЪах. 
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Многе геометры въ сочиненяхъ Архимеда находятъ первую идею 
дифферениальнаю исчислешя. Изъ ниже слВлующаго изложеня метода его 
иэслфдованй, мы увидимъ на сколько такое мине сираведляво. 

Начала, положенныя Архимедомъ, какъ основаня своихъ изсл®дова- 
нй, суть саЗдующия: | 

1) Прямая линя короче веВхъ тВхъ линй, которыя имЗютъ обние 
съ нею концы. 

2) ДвЪ лини, лежапая въ одной плоскости и имВюпия обпие концы, 
не равны, когда обЪ вогнуты въ одну сторону и одна изъ нихъ заключена, 
другою и прамою, имВющей съ ними обпие концы, или когда одна изъ 
НИХЪ ТОЛЬКО частю заключена, какъ выше сказано, а остальная часть об- 
щая, то завлюченнал лишя будетъ короче. 

3, Если поверхности имЗютъ съ плоскостью обще предЗлы, го плос- 
кая поверхность будетъ наименьшая. 

4) ДвЪ поверхности, имВюпия обще предЗлы въ одной плоскости, 
будуть не равны, когда обЪ вогнуты въ одну сторону и одна изъ нихъ 
заключена другою и плоскостью, или если одна заключена только частью, 
а остальная часть будетъ общая, то заключенная поверхность будетъ наи- 
меньшая. 

5) Если даны дв лини или дв поверхности, или два тзла не рав- 
ныя, то избытокь одной надъ другой можетъ быть сложенъ самъ съ собою 
столько разъ, что сумма превзойдетгь или одну или другую изъ данныхъ 
величинъ. Воть всф начала, съ которыми Архимедъ приступиль къ своимъ 
изелФдованямъ. Многе думали, ‘что первымъ началомъ Архимедъ опредз- 
ляеть прямую, но это ошибочно,—это начало выражаетъ только одно изъ 
свойствъ прямой. 

Если внимательно прослдить процессъ доказательствь Архимеда чему 
равна площаль круга, чему равны поверхности и объемы цилиндра, конуса 
и шара, то мы легго замтимъ, что вс эти теоремы были найдены Архи- 
медомъ слВдующимъ образомъ: онъ вписиваетъ въ кругь правильный мно- 
гоугольникъ, въ цилиндръ правильную призму, въ конусъ-—пирамиду, въ 
шаръ какой нибудь многогранникъ и находить, что площадь вписаннаго 
многоугольника равна площади прямоугольнаго треугольника, коего катеты 
суть периметрь и аповема вписаннаго многоугольника, что поверхность 
вписанвой въ цилиндръ призмы равна площади прямоугольника, коего сто- 
роны суть периметръ основан!я призмы и ея высота, поверхность пирамиды 
равна площади треугольника, имф$ющаго основанемъ периметръ основания 
пирамиды, & высотою аповему пирамиды. 

Точно также онъ находить объемы описанныхъ около цилиндра ко- 
нуса и шара—инризмы, пирамиды и многогранника. Выраженя для поверх- 
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ностей и объем. хь, вписанныхъ фигуръ и тзлъ, не зависять отъ числа сто- 
ронъ или граней, которое можетъ возрастать неопредъленно, такъ что раз- 
ность между данною фигурою или ТЗломъ и вписанными фигурами или 
твлами можеть слЗлаться мене всякой данной величины. Архимедъ это и 
доказываетъ. Оставалось только выражешя для поверхностей и объемовъ, 
вписанныхъ фигуръ перенести на площадь круга, поверхности и объемы 
цилинлра, конуса и шара. Такимъ образомъ онъ получилъ, что площадь 
круга равна площади прямоугольнаго треугольника, коего катеты суть 
окружность круга и его радустъ, что поверхность цилиндра равна ило- 
щади прямоугольника, коего стороны суть окружность основан1я цилиндра 
и высота его ит. д. 


Такъ какъ по понятю о безконечной дфлимости линй, поверхностей 
и объемовъ, древе геометры и софисты сдЪлали бы много вЪекихъ возра-. 
женй, то Архимедъ доказываетъ, что, напримЗръ, площадь круга не можегь 
быть ни больше, ни меньше илощади прямоугольнаго треугольника, коего 
катеты суть окружность и ражмусъ круга; точно также онъ поступаетъ и съ 
поверхностями и объемами другихъ тзлъ. Ходъ этого послЪдняго доказа- 
тельства для круга есть елЪдующи: | 


Онъ допускаетъ, что площадь круга больше площади прямоугольнаго 
треугольника, коего катеты суть окружность и радусь круга. Донпустивъ 
это онъ вписываеть въ кругъ многоугольникъ, коего бы площадь была 
меньше площади круга, и больше площади, построеннаго треугольника. Та- 
кой многоугольникъь можно построить на основани того, что вписанный 
многоугольникъ есть величина перемьнная, которая можеть разниться отъ 
круга на какую уюдно малую величину. Когда _такой многоугольникъ вии- 
‚ савъ, то его площадь будетъ равна площади прямоугольнаго треугольника, 
коего катеты суть периметръ и аповема многоугольника. Но периметръ и 
аповема этого многоугольника меньше окружности (Нач. 2), а аповема мень- 
ше радуса, сл$довательно площадь этого треугольника меньше илощади 
построеннаго, что иротивор$читъ допущен1ю. Точно также онъ доказываетъ, 
что площадь круга не можетъ быть меньше площади построеннаго треуголь- 
ника. 


Изъ этого процесса видимъ, что доказательство Архимеда есть методъ 
безконечно милыхь, пополненный методомъ зредьлювь. Мы у Архимеда на- 
ходимъ то, что въ новомъ анализЪ называется величиной перемьнной и то, 
что называется ея предтъломь. Мы у него находимъ безконечное дроблене 
величинъ—дифференщалы, и суммоване этихъ величинъ— интегралы. 


Изъ этого видимъ, что принятый въ настоящее время методъ предф- 
ловъ для изложеня дифференшальнаго и интегральнаго исчислевй, ипреи- 
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мущественно передъ методомъ безконечно-малыхъ, который нарушаетъ вся- 
кую математическую точность, мы находимъ у Архимеда. 

Что же касается до того, что его упрекаютъ въ частомъ употреблен!и 
не прямаго способа доказательства, т.е. приведеюя къ нелФпости или апа- 
гогическому, то это упрекъ незаслуженный, такъ какъ нашъ методъ предф- 
ловъ въ строгомъ смыелЪ есть методъ непрямой. ИзвЪетно, что основная 
теорема метода предфловъ: если 06в№ перемънныя величины, оставаясь 
равными, стремятся къ извюстнымь предъламь, то и предълы этихь пере- 
мънныхь равны, доказывается приведешемъ къ нелФпости (см. „Начала“ 
Евкл. стр. 319); за этимъ, съ помощью этой теоремы, мы обращаемъ нашъ 
методъ предЗловь въ прямой. 

По словамъ Паппуса, въ У книг его „СоПесНотез та\етайсае“, Ар- 
химедъ занимался изучешемъ пяти правильныхъ тзлъ. Видя невозможность 
построить большее число такихъ тфлъ, Архимедъ создалъ новый видъ мно- 
гогранниковъ, названныхъ полуправильными: стороны ихъ тоже правильные 
многоугольники, но не подобные между собою; ихъ чиеломъ тринадцать. 
Паппусъ описываетъ ихъ весьма подробно *). ВпослЪдстви времени, Кеплеръ 
помзетилъь ихъ во второй части своего сочиненя „Нагтопюе таид!“. 

Остается теперь сказать о сочинен1яхъ по МеханикЪ. Архимеда можно 
назвать творцемь Механики, онъ положилъ основаше и развилъ законы 
Отатики и Гидростатики. Читая сочиненя Архимеда удивляешься его твор- 
честву, глубин мысли и тонкому соображеню, его сочиненя не суть раз- 
вит!е, дополнене или улучшен!е извЗетныхъ теор1й—это создане собственнаго 
его творческаго духа; въ томъ, что онъ излагаетъ и изелфдуетъ, онъ не 
имфлъ предшественниковъ, поэтому характеръ его сочинеюмй рЪзко отли- 
чается отъ сочинешй везхъ предшественниковъ, какъ по содержаню, такъ 
и по изложеню. | 

„О равновьсли и центрь тяжести“ **). Въ основан1и этого сочинен!я 
онъ дфзлаеть слЗдуюцщя допущеная (розиШай: 

1) Равныя тяжести, приложенныя къ равнымъ плечамъ рычага, на- 
холятея въ равновЪаи. | 

2) Равныя тяжести, приложенныя къ неравнымъ плечамъ рычага, не 
находятся въ равновЪ$аи; и та тяжесть, которая виситъ на боле длинномъ 
плечф падаеть къ низу. 

3) Если тяжести, повзшенныя на какихъ нибудь плечахъ рычага на- 
ходятея въ равнов$ои, то если къ одной изъ этихъ тяжестей прибавить 


И 


*) Число вс$хъ полуправильныхь многогранниковъ тридцать. 


**) Сочинеше это дошло до насъ только въ переводф на латинсый языкъ; нфкоторыя 
изъ предложенй этого сочиненя до насъ не дошли. 
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н%зчто, то равновзе нарушится, и тяжесть къ которой мы прибавимъ пой- 
детъ къ низу. 

4) Точно также если оть одной изъ тяжестей отымемъ нфчто, то рав- 
новзае нарушится и та тяжесть, оть которой мы не отнимали, пойдетъ къ 
низу. 

5) Если двЪ плосмя фигуры равныя и подобныя, будутъ наложены 
другъь на друга, то ихъ центры тяжести будутъ одинъ подъ другимъ. 

6) Центры тяжести фигуръ не равныхъ, но подобныхъ, помфщены по- 
добно. 

7) Если тяжести, повзшенныя на какихъ нибудь плечахъ рычага, на- 
ходатся въ равновЪс1и, то если мы къ этимъ тяжестямъ прибавимъ поровну, 
то равновЗае не нарушится. 

8) Центры тяжести въ одну сторону вогнутой фигуры находятся внут- 
ри фигуры. 

При помощи этихъ началъ Архимедъ сдлалъ вез свои изелв дования. 

Замфтимъ здфсь, что первое допущеве тождественно съ одиннадцатой 
акеюмой „Началъ” Евклида. 

Вотъ результаты изехВдовашй Архимеда: 

1) СоизмЗримыя тяжести находятся вь равновВои, когда плечи ры- 
чага обратно пропорщональны тяжестямъ. 

2) Тоже иметь м%Ъсто когда, тяжести несоизмЗримы. 

3) Центръ тяжести параллелограмма находится на пересВчени д!аго- 
налей. 

4) Центръ тяжести треугольника *). 

5) Центръ тяжести трапещи. 

6) Центръ тяжести параболическаго сегмента. 

7) Квадратура параболическаго сегмента въ зависимости отъ его цен- 
тра тяжести. 

„О равновьс$и ттль, поруженныхь вь жидкость“. Въ этой книг} 
опредЗлены различныя положеня, принимаемыя коноидомъ, погруженнымъ 
въ жидкость, при извЪфетномъ удфльномъ вез. коноида относительно жид- 
кости. 

Древн!е приписывали Архимеду 41 механическое изобрзтене, но до 
насъ дошли только сл$дуюция: полиспасты, безконечный винтъ, Архиме- 
довъ винтъ, система зажигательныхъ стеколъ, водяной органъ, геометри- 
ческая игра, состоящая въ томъ, что квадратъ разрЗзывали на 14 частей, 
представляющихь многоугольники самыхъ разнообразныхъ формъ, изъ ко- 


*) По поводу этой теоремы ЕвтомЙ доказываеть, что если изъ трехъ вершинъ треу- 
гольника проведемъ прямыя къ срединамъ трехъ его сторонъ, то эти ипрямыя пересфкутся въ 
одной точкБ. 
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торыхъ складывали потомъ всевозможныя фигуры. О нФкоторыхъ изъ этихъ 
изобрЪтешяхъ мы находимъ только довольно темныя описан1я у нфкоторыхъ 
писателей. Архимедъ никогда не давалъ описанй изобрЪтенныхъ имт ма- 
шинъ. Плутархъ, въ жизнеописан!и Марцелла, говоритъ: „Архимедъ обла- 
далъ такимъ проницательнымъ умомъ, творчество его было такъ велико, 
познаня въ теори столь обширны, что онъ викогда не хотЪлъ писать о 
своихъ механическихъ изобрЪтешяхъ, которыя доставили ему такую великую 
славу и благодаря которымъ ему приписывали не челов$чесыя иознаня, а 
божественный умъ“. 

Одно изъ самыхъ остроумныхъ изобрфтешй Архимеда—это безспорно 
винтъ, носяший его имя; онъ его изобрЪлъ во время путешествия по Егииту. 
Подробно описывать этоть приборъ мы нестанемъ, а упомянемъ только, что 
весь механизмъ его состоитъ въ томъ, что тяжесть, вехлВдетве которой проис- 
ходить падене тЪль, заставляеть подыматься въ этой машин воду, вода 
нодымаетея въ винтЪ, по той причинЪ что она въ немъ постоянно пони- 
жается собственною тяжестью. Это заставило сказать Галлилея: „Га Чаа]е 
тмуепНопе поп $010 & тагау 05а, та & ттасо]оза“. 

Н+которые писатели упоминають также о громадномъ кораблВ, постро- 
енпомъ Архимедомъ, по порученю Г!ерона; описане этого корабля въ мель- 
чайшихъ подробностяхъ сохранилъ намъ Атеней. 

Архимедъ былъ не только знаменитый геометръ, но также былъ осно- 
вательно знакомъ съ астрономей, что видно изъ его сочиненя „О числ 
цесчинокъ". КромЪ того онъ написалъ астрономическое сочинене „Эр\аего- 
рота“, о которомъ упоминаеть Паппусь въ своихъ „Математическихь кол- 
лекщяхъ“. Содержане этого сочинен!я— описане изобрЪтеннаго Архимедомъ 
прибора—планетифия, для объяснемя движеня свЪфтилъ небесныхъ, кото- 
рый былъ предметомъ вееобщаго удивленя. Цицеронъ считалъ его однимъ 
изъ самыхъ остроумныхъ изобрЪтен!й человЪческаго ума, а Клава восифлъ 
его въ стихахъ. Но сочинеше это до насъ не дошло. 

Выше мы привели разсказы историковъ, для того, чтобы показать, ка- 
кое мнЁне существовало въ древности объ АрхимедЪ. По словамъ Плутарха, 
древние удивлялись леноети доказательствь предложенныхъ великимъ гео- 
метромъ. Въ „Жизнеописан!и Марцелла“ онъ говоритъ: „Во всей Геометри 
нЪть теоремъ боле трудныхъ и глубокихъ, каковы теоремы Архимеда, но, 
не смотря на это, онф доказаны очень просто и весьма яено. Н%которые 
прициеываютъ это яености взгляда Архимеда, друге его усидчивости, кото- 
рая дфлаегь понятными самыя сложныл вещи. По моему мнЪфншю невоз- 
можно найти доказательства какого-бы то ни было изъ предложений Архи- 
меда; но прочитавши доказательство, данное имъ, намъ кажется, что мы 
сами дали бы это доказательство, такъ оно просто и легко“. 
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Согласно желаню Архимеда, на мЪстЪ гдВ онъ быль похороненъ, 
былъ воздвигнуть памятникъ, состояпИй изъ цилиндра, въ который вписанъ 
шаръ, съ надписью, обозначавшей соотношене, существующее между этими 
двумя т$лами *). Полтора столЪт!я послВ смерти Архимеда, Цицеронъ, бу- 
дучи квесторомъ въ Сицили, захотВлъ увидфть этотъ памятникъ; но никто 
не могь его указать. Однако онъ его самъ нашель, при чемъ восклик- 
нулъ: „и такъ нЪ%когда самый благородный и самый ученый изъ городовъ 
Греши не зналъ бы м3ета погребеня одного изъ своихъ талантливыхъ 
гражданъ, если бы незнакомецъ изъ Арпина не указаль бы его“. 

Аполлон Переки. Около того времени когда Архимедъ кончалъ 
свою ученую дЗятельность въ Александрайской школ появился геометръ 
не мене знаменитый, прославившийся многочисленными своими открыт1ями — 
это ‘былъ Аполлонй, прозванный древними великимь вометромь; онъ быль 
родомъ изъ города Перги, въ Памфими, откуда и получилъь назване 
перккалю **). Аполлон родился около 240 г. до Р.Х., онъ быль ученикъ 
Александр! йской школы, гдЪ по словамъ Паппуса учился у учениковъ Ев- 
клида. Жизнь Аполлоня мало извФетна ***), все что извЗетно о немъ мы 
знаемъ изъ сочиненя Паппуса, который изображаеть Аполлошя, какъ „че- 
ловзка надменнаго, завистливаго, и при всякомъ удобномъ случаВ дурно 
отзывающемея о другихъь“. | 

Аполлон! быль одинъ изъ самыхъ глубокихъ и плодовитыхъ писате- 
лей древности; его сочинешя составляли значительную часть математической 
литературы древнихъ. Аполлон! написалъ слЗдуюция сочинения: 

„Коническя Съченя“ (Кой стоим) въ восьми книгахъ; „Ое‘аснощ- 
аз" (Пер &тарбу) въ двухъ книгахъ; „0е 10618 раз“ (Пер? тик оу тбтоьу) 
въ двухъ книгахъ; „0е 5есвоте гайот!з“ (Пере Хо-роо дтоторйе) въ двухъ кни- 
гахъ; „Ое зеейопе зраш“ (Пер хоро ЗкоторЯ<) въ двухъ книгахъ; „Ое зесйопе 
феюгиитаа“ въ двухъ квигахъ; „0е шеНпанот оз“ въ двухь книгахъ; „0е 
СосШей“; „Ое регаграНз гайот из“; и „о сравненши икосаедра и додекаедра, 
вписанныхъ въ одинъ и тоть же шаръ“. 

Самое замЪчательное изъ сочиненй, написанныхъ Аполлошемъ есть 
его „Коническая Съченя“ ****) въ восьми книгахъ; до насъ дошли только 


*) Отношене между поверхностями и объемами шара вписаннаго въ цилиндръ и ци- 
линдра было найдено Архимедомъ. 

**) Аполлоня Пергскаго часто называютъ меризейскимь. 

***) Аполлонй Пергсый жилъ рь царствоване Птоломея Евергета (247—222). Уче- 
ныхъ, носившихъ имя Аполлошя, было нВсколько, одинъ изъ нихъ былъ астрономъ известный 
подъ именемь Мясилона, вЗроятно по сходству буквы © съ луной; онъ жилъ въ царствова- 
ше Птоломея Филопатора (222—205). 

*+**) Существуетъ только одно издаве, съ греческимъ текстомъ, „Коническихь сЁчен!й“ 
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первыя четыре книги въ греческомт, текстЪ, съ комменталями Евток!я; 
5-я, 6-я и7-я книги дошли до насъ только благодаря переводу, сд$ланному 
на арабеюй; восьмая же книга возстановлена извфстнымъ Галлеем» на оено- 
ваши замчаюий въ леммать Папиуса. 

Первыя четыре книги „Коническихъ СЁченй“ содержали все напи- 
санное до Аполлоня по этому предмету, онъ только обобщилъ и распгирилъ 
извфетное до него. Эти четыре книги составляли, такъ называемые „Начала 
Коническихь СЪчев!й“; остальныя четыре содержатъ собственныя открыт! 
Аполлон!я. 

„Коничесвя СЗченшя“ Аполлон!я можно назвать вЪнцомъ всей грече- 
ской Геометрии; все написанное въ ноелЗдетыи времени— это слабое подра- 


’жане мастерскому сочиненю великазо геометра. Въ этомъ сочинени все 


расположено симметрично; единство мысли проявляется въ мельчайшихъ 
подробностяхъ и во всемъ сочинен!и видна основная мысль автора, стремя- 
щагося связать между собою ве сЗчеюя конуса. 

До Аполловя разематривали только коническая сЪчен1я, полученныя 
на прямомъ конус или такъ наз. конус вращеня; при чемъ всегда пред- 
полагали, что плоскость с«Вченя, т. е. плоскость, образующая „коническое 
сфчене“, перпендикулярна къ одной изъ образующихъ конуса; чтобы полу- 
чить вс три рода коническихъ сЗчешй, необходимы были и три рода ко- 
нусовъ, именно: для полученя эллииса (Е^=$) конусъ остроугольный; для 
параболы (парабо^И)—конусъ прямоугольный и для имер9олы (тром )—ко- 
нусъ тупоугольный. Анполловй первый сталъ разематривать коничесвя с?- 


Аполлоня. Издаще это было начато Давидомъ Грегори и окончено Галлеемъ, оно напечатано 
въ Оксфорд въ 1710 г. ш-№] подъ загланемъ: „АроПопи Регбае! Сошеогаш Ш УШ“. 
Издаше это содержитъ: 1) гречесюй текстъь первыхъ четырехъ книгъ, на основан различ- 
ныхъ рукописей, съ латинскимъ переводомъ, сдфланнымъ Коммандиномъ въ Болоньф вЪ 1566 г. 
и исправленнымь Галлеемъ; Леммы Паппуса и комментари Евток!я; 2) книги 5-ю, 6бю и 7-ю 
на латинскомъ языкф, на основани переводовъ сдёланныхь съ двухъ арабскихъ переводовъ; 
первый латинсый переводъ быль сдфланъ оренталистомь Авраамомъ Ешеленси (Есъеепя!) !) 
и издень Борелли, съ комментар!ями, во Флоренщи въ 1661 г.; второй—сдфлань Равусомъ 
(Ваушз) въ КилЪ въ 1669 г.; 3) 8-ю книгу, воястановленную Галлеемъ; 4) сочинене Серенуса 
з›О сфчемяхъ цилиндра и конуса“. 

Издане полнаго собран!я сочиненй Аполлон!я было предпринято Пейраромъ въ начал 
этого столфт!я, но къ сожалфн!ю смерть прекратила дфятельность Пейрара, извфстнаго уже 
своими изданями полныхъ собравй сочиненй Евклида и Архимеда; сочиненя Аполлония не 
были напечатаны и трудамъ Пейрара не было суждено выйти въ свфтъ. 


1) АБгаваш ЕсъеПепя1в, маронитск!й ученый, родомъ изъ Екеля (ЕсКе!) въ Сирии, 
изучаль философшю и богослоше въ РимЪ. По приглашению Ге-3ау онъ отиравился въ Па- 
рижъ, гдф принялъ участе въ издании Бибми на семи языкахъ, предпринятомъ въ 1643 г. 
Онъ авторъ нфсколькихъ сочинен!й; умеръ въ 1664 г. 
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чешя на косомь конусь (не прямоугольномъ), при чемъ тремъ различнымъ 
родамъ сВченй далъ имена: эл.иииъ, параболы и зитербола *). 

Все сочинеше Аполлон1я основано на одномъ единственномъ свойств 
коническихъ сЪчешй, которое непосредственно слФдуеть изъ самой природы 
конусовъ, на которыхъ они получены. Это основное свойство есть основаве 
всего ученя древнихъ о коническихъ сБченяхъ; свойство это, какъ спря- 
ведливо замфтиль Шаль, въ новЪйшихъ сочинешяхъ упущено изъ виду; 
мы изложимъ его такъ, какъ изложилъь его Шаль въ своемъ сочинени 
„Арегса 130714 ие“ на страницахъ 18 и 19. „Вообразимъ себЪ косой ко- 
нуеъ съ круговымъ оенованемъ: ирямая, проведенная изъ его вершины 
въ центръ основашя, называется осью конуса. Плоскость, проведенная по 
оси, перпендикулярно площади основанйя, разскаетъ конусъ по двумъ реб- 
рамъ и площадь основан!я по даметру: треугольникъ, коего основане этоть 
даметръ, а боковыя стороны оба ребра, носитъ назвате: треуюльника по 
осн. АполловЙ предполагаетъ, для получетя своихъ коническихъ сЗченй, 
что сФкущая плоскость перпендикулярна площади треугольника по оси. 
Точки, въ которыхъ цересЪ$каеть эта плоскость 0б$ стороны треугольника 
суть вери кривой; а прямая ихъ соединяющая даметрь ея. Этотъ да- 
метръ Аполлон!й называетъ ]ааз \гапзуегзат. Если, изъ одной изъ вершинъ 
кривой возставимъ периендикуляръ къ площади треугольника по оси; и 
дадимъ ему извстную опредфленную длину, какую мы укажемъ ниже; за- 
тфиъ изъ окомечности этого перпендикуляра проведемъ прямую къ другой 
вершин кривой. Изъ какой нибудь точки д1аметра кривой возставимъ 
перпендикулярно къ нему ординату: то квадратъ, построенный на этой ор- 
динатф, заключающейся между д1аметромъ и кривой, будетъ равенъ прямоу- 
гольнику, построенному на части ординаты, заключающейся между дламетромъ 
и прямой, и на части д1аметра, заключающейся между первою вершиною и 
основан1емъ ординаты. Вотъ основное и характеристическое свойство най- 
денное Аполлошемъ для своихь коническихъь сЗчен!й, этимъ свойствомъ онъ 
пользуется, при помощи преобразований и очень искусныхъ выводовъ, для 


*) Назвате нарабола было извзстно еще Архимеду, онъ его употребиль въ заглави 
одного изъ своихъ сочиненй, хотя въ текств кривую эту онъ везд называетъ: сфчеше пра- 
моугольнаго конуса: подобнымъ образомъ онъ не употребляеть термины зипербола и эвлитсь. 
Точно также парчметрь Архимедъ обозначаеть довольно неопредфленнымъ терминомъ: пря- 
мая простирающаяся до оси. Вообще, необходимо замфтить, что вся терминоломя въ сочи- 
нешяхь Архимеда и Аполлоня весьма неудовлетворительна— отличается многословщемъ; такъ 
напр. термины абсцисса и ординати замфнены длинными опред$лешями; даже само назваше 
радцуеь крузи было неизвфстно греческимъ геометрамъ, они называли его лищя выходящая 
изъ центр :. ПЮслфдстыи такого неудовлетворительнаго состоян1я терминологи, чтеше сочи- 
чешй греческихь математиковъ въ подлинник крайне тяжело и скучно. 
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нахожденя почти ве$хь другихъ свойствъ. Свойство это въ рукахъ Апол- 
лошя, имфеть почти тоже значене, что и уравнеше второй стенени съ 
двумя перемфнными въ Аналитической Геометри Декарта“. 

„Изъ этого видно, что д1аметръ кривой и перпендикуляръ, возставлен- 
ный изъ одной изъ его оконечностей, достаточны для построешя кривой. 
Этими двумя элементами воспользовались древше геометры для постановки 
теорм коническихъ сЪченй. Упомянутый выше перпендикуляръ они назвали 
]ламз егесз *); новЪйше геометры замфнили это назваше другимъ 12$ гес- 
щшш, которое они перем$нили на назваше параметрь, которое существуетъь 
и понынз. Аноллонй, и ве геометры писавшие посл} него, давали различ- 
ныя геометрическя выражешя, взятыя въ конус, длин этого 1ащз геснит’а 
для каждаго сЪченя: но ни одно изъ нихь намъ кажется не можеть срав- 
нитьея по простотЪ и изяществу, съ выраженемъ, даннымъ Яковомъ Бер- 
нулли (Ласфаев Вегащ!). Воть оно: „если проведемъ плоскоеть параллельную 
основаню конуса, на разстояши отъ его вершины, равномъ разетояню 
отъ нея плоскости искомаго коничеекаго сЗченя, то эта плоскость пере - 
четъ конусъ по кругу, коего даметръ будетъ 1ааз гесштм коническаго сЪ- 
ченшя“. На основаны сказаннаго легко показать какъ нанесть данное кони- 
ческое сВчеше на данный конусъ“. 

Вотъ основная мысль сочинен1я Аполлон1я. Оно начинается съ опре- 
дфлен1я конуса, котораго поверхность онъ образуегь (хоузхйу Екфауау) двы- 
жешемъ прямой лини, вращающейся около неподвижной точки и коей дру- 
гач оконечность двигается по окружности круга. Неподвижная точка— это 
вершина (х0у91), & кругъ основаме конуса. Прямая, проведенная изъ вер- 
шины конуса въ центръ основаня, есть ось конуса. Аполло различаеть 
простую ось и сопряженныя оси. Парабола имЪетъ одну ось неопредЪленной 
длины. Эллипеъ и гипербола имЗютъ сопряженныя оси, взаимно перпенди- 
кулярныя. 

Изложимъ вкратцз содержан!е каждой изъ восьми книгь „Коническихъ 
СЪченй“ Аполловя **). 

Книга [: въ ней изложено образоване трехъ главныхъ коническихъ 
сфчешй. Во второмъ предложен этой книги АполловЙ локазываетъ, что 
въ параболмь (паравбо\— равенство, сравнеше) квадратъ, построенный на ор- 
динатё, равенъ прямоугольнику, построенному на абециссВ и параметр®. 
Свойство это мы выражаемъ въ настоящее время алгебраическимъ уравне- 


*) Аполлонй въ своемъ сочинеши называеть этоть пернендикулярь ярямая боба. 
Терминъ 183 гесбию быль въ употреблени до ХУШ в. Тайав егесфаз значить перпенди- 
куларная лин. 

**) Первыя три книги Аполловй иосващаеть Евдему, четвертую Аттаду. 
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емЪ ах=? при чемъ а—параметръ, х—абецисеа, а уордината. Это 
уравнеме показываетъ, что съ возрастамемъ х возрастаеть у, при постоян- 
номъ параметр$®; изъ этого мы заключаемъ, что парабола есть кривая ие 
замкнутая, которой вЗтви никогда не сходятся. 

Въ эллипсю (ЕЛ д — недостатокъ), квадратъ, ни на ординат, 
всегда меньше, а въ зимерболь (бкербо\— избытокъ) всегда больше прямоу- 
гольника, построеннаго на абсциссВ и параметр. Въ самомъ дЗлЪ, эллипсъ 
есть кривая замкнутая, подобно кругу, его уравнене, принимая абецисеы 
въ вершин, есть: у? = (а2—2°)., гдВа—0сь, аб параметръ. Итажъ квад- 
ратъ у? меньше прямоугольника ‘в. Уравнеше гиперболы ау? = афх-+фх?, 
или ©: а — 9*: ах<'; квадратъ, построенный на ординат больме прямоу- 
гольника, построеннаго на абещиссв и параметр. При увеличени прямоу- 
гольниковъ, ординаты увеличиваются въ томъ же отношенти, гяпербола есть 
кривая не замкнутая, коей вЪтви постоянно удаляются отъ ея оси. 

Два взаимно перпендикулярные сопряженные даметры Аполлон! на- 
зываетъ осями. ДалВе Аполлон! разематриваетъь касательныя въ какой ни- 
будь точкВ коническихъь сфчеюй и возможное число паръ, сопряженныхъ 
даметровъ. - 

Книга П содержитъ предложенная, относяпияея къ ассимптотамъ ги- 
перболы, въ ней изсяВхованы ихъ свойства, а равно свойства дажетровъ. Изъ 
другихъ предложешй второй книги заслуживаетъь вниматя еще схБдующее: 
прамая, соединяющая точку пересфченя двухъ касательныхь къ коническому 
сБченю, съ срединой хорды, соединяющей эти точки касашя, есть маметръ 
коническаго сЗчен1я. Въ этой же книгЪ доказано, что во веякомъ кониче- 
скомъ сВчени существуетъ только оджа пара взаимно-пернендикулярныхь 
осей. Въ конц книги комфщены задачи и ихъ решая. 

Книга Ш. Первыя 44 предложешя этой книги состазлютъ цфлый ох- 
дДЪль, въ которомъ изслЬхованы свойства, равенство и отношены площадей, 
составленныхь изъ сВкунихъ и касательныхь къ коническииъь сБзещямъ. 
Предложеня эти заключаются въ схВдующемъ, боле общемъ: „еели изъ 
точки проведемъ дв касательныя къ коническому сфченш, и ироведежъ 
параллельно имъ дв сЪкуния, до ихъ пересВчен!я, то отношеше квадра- 
товъ, построенныхь на касательныхъ будеть равно отношению прамоутоль- 
никовъ, построенныхь на сЗкущикь и ихъ внфшнихь отр®зкахь’. Нредло- 
жене 27-е замЗчательно тъмъ, что въ немъ изслфдованы свойства, которыя 
въ настоящее время служатъь исходною точкою изслВдоваяйЙ о зармоничес- 
кихть тючкаль. 

Нредложеня, слфдующия за 44-мъ, можно выразить а двумя 
главными предложешями, изъ которыхъ вервое: „если изъ одной точки ирю- 
ведемъ двЪ сЪкуния, то отномене произведенмя разстояй данной точки 
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отъ двухъ точекъ сЗкущей, въ которой она пересЗкаетъ коническое сфченше 
и произведен1я подобныхъ же разстоян!й для другой сФкущеи, остается пос- 
тояннымъ, если мы изъ какой нибудь другой точки проведемъ двф сФкушя, 
параллельныя предъидущимъ“. Второе изъ этихъ предложешй: „если изъ 
какой нибудь точки сЪкущей, проведемъ двЪ касательныя къ коническому 
еЗченю и точки касашя соединимъ хордою, то сЪкущая въ точкахъ, изъ 
которой проведены касательныя, точкЪ ея пересЪченя съ хордой и двухъ 
точкахъ ея пересВчен!я съ коническимъ сЪченемъ, раздфлена въ гармоничес- 
комъ отношени“. На этомъ предложени въ новзйшей Геометр!и основанъ 
методь взаимныхь поляръ; этимъ предложешемъ воспользовался еще прежде 
Лагиръ (Га-Ние) какъ основнымъ, въ своей теори коническихъь сФченй. 


ДалЗе Аполловшй доказываеть предложеня, относяпйяея до илощадей, - 


какъ напримВръ, что треугольники, составленные ассимпитотами и касатель- 
ною къ гиперболЪ, имЪютъ постоянную площадь. Въ 45 предложени гово- 
рится о фокусажь коническихъ сФченй. Аполлон!й называетъ ихъ пючками 
происходящими при наложении (сприа &х 7$ тара8о\15). Онъ разематриваетъ 
только фокусы эллипса и гиперболы; о фокус$ параболы ничего не сказано. 
Опред$ленше фокусовъ и ихъ свойства заключаются въ схВдующемъ: у Апол- 
Лон фокусъ есть точка, дЪлящая большую ось на двЪ части, составляю- 
пя прямоугольникъ, котораго площадь равна И, площади фигуры; подъ 
фигурой надо понимать прямоугольникъ, построенный на параметр и боль- 
шой оси, или, что все равно квадратъ, построенный на малой оси. Далфе 
доказано свойство угловъ падешя и отражен1я; на основани физическихъ 
свойствъ этихъ точекъ Кеплеръ назвать ихъ фокусами. Доказано поетоян- 
ство суммы радлусовъ векторовъ и много другихъ предложен, которыя въ 
настоящее время составляютъ предметъ элементарныхъ сочинешй о кони- 
ческихъ сЗченяхъ. 

Книга ГУ. Первыя двадцать три предложен1я этой книги относятея 
къ гармоническому дзленю прямыхъ, проведенныхь въ плоскости коничес- 
кихъ сВЗченй. Въ сл6дующихь предложешяхъь авторъ изслЗдуегь систему 
двухъ коническихъ сЪЗчешй и доказываетт, что два коническихъь сВчешя 
болЪе, чЁмъ въ четырехь точкахъ, пересЗкаться не могутъ. ДалЪе онъ до- 
казываетъ, что два коническихъь сЗченшя могуть имЗть общими двз точки 
пересВчен1я и одну точку касашя, или же дв точки касанн. ДвЪ пара- 
болы могуть имть только одну точку касаня, точно также парабола и ги- 
пербола если только парабола лежитъ вн гиперболы; а также эллицеъ и 
парабола, если эллицеъ лежитъ вн параболы. 

Необходимо замЪтить, что предложевшя четвертой книги для древнихъ 
математиковъ имЪли важное значен!е; точки пересВчеюя вривыхь служили 
къ разр5шеню задачи удвоешя куба. Мы уже выше замЪтили, что задача 
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удвоен!я куба была отчасти причиною вахожден!я коническихъ сЪченй. 
Метотъ, при посредствЪ котораго Аполлон!й опредЗляетъ точки обтия лвумъ 
коническимъ сфченямъ, основывается на апагогическомъ способЪ доказа- 
тельствъ, вытекающемъ изъ леммы 3-й книги, относящейся къ гармони- 
ческому дзлентю. Четвертая книга „Коническихь <Ъченй“ была дополне- 
шемъ къ первымъ тремъ. Первыя четыре книги еодержали въ себЪ ту 
часть высшей математики древнихъ геометровъ, которая заключала въ себЪ 
все необходимое къ р8шен!ю задачи удвоеня куба и ея рёшенше. Такая 
тзеная связь между первыми четырьмя книгами можно вид$ть еще въ томъ, 
что только они дошли до насъ въ греческомъ текст, тогда какъ 5-я, 6-я 
и 7-я дошли ‘до насъ только въ ХУП столЗти, въ арабскомъ переводЪ, а 
8-я изчезла безслЁдно *). | 

Книга У, самая зам чательная, показываетъ изслВдован1я Аполлон!я 
во всемъ ихь велич!и; въ этой книг впервые появляется вопросъ о 1ю0- 
метрическомь значении намбольшихь и наимвньшить величинъ, т.е. вопросъ 
о тахжитит»ь и типипит’ь **). Вопросъ о наибольшихъ и наименьшихъ ве- 
личинахъ не является у Апполоня какъ вполнЪ законченная теоря, въ 
вид метода, каково она достигла въ ХУП столВти; Аполловй разсматри- 
ваеть только извзстный родъ задачъ, которыя онъ изелЗдуетъ. Онъ изсл*- 
дуеть отд®льные случаи, и съ необыкновеннымъ ум8шемъ, почги совер- 
шенно непонятнымъ для насъ, изъ этихъ отдфльныхъ случаевъ выводить 
правила боле обпия, подъ которыя онъ подводить вс изелЗдуемые имъ 
вопросы. Съ удивительнымъ искуствомъ онъ р8шаетъ самыя сложные во- 
просы и намъ невольно приходитъ на мысль, что онъ обладалъ иными ме- 
тодами изслВдовани, при помощи которыхъ онъ находиль предложен!я, а 
уже впослВдетв!и передВлнывалъ ихъ на общепринятую форму. Известно, что 
почти два тысячел ия спустя, Ньютонъ мномя изъ своихь изслЗдован!й 
передзлываль и видоизмфнялъ, облекая ихъ въ формы и премы, употребляе- 
мые лревними греческими геометрами. Вопросъ о шахипоп’Ъ и шоиаае’ 
появляется у Аполлон1я при рёшен!и вопроса, кавя суть самыя большия и са- 
мыя меньшя прямыя, проведенныя изъ произвольно взятой точки на плос- 
кости къ коническому сфченю. Сначала онъ разсматриваетъ точки, которыя 
лежать на оси коническаго сЗчен1я. ЗатЗмъ онъ изел$дуетъь цВлый рядъ 


*) Книги 5, би 7-я „Коническихь сфченй“ были найдены въ средин$ ХУП стоят 
Гомусомъ (СоНиз) на Восток и Борелли во Флоренщи въ библютекВ Медичисовъ. 

**) Задача, относящаяся къ шахтат’у и шиитип?у находится въ комментаряхъ 
Евтокя, къ сочинен „О шарф и цилиндр“, при рёшени ариеметическаго предложешя, 
что наибольшее произведеше двухъ частей извфстной суммы получается тогда, когда эти 
части равны. Предложене это доказано на основанш предл. 5, кн. 2 „Началь“ Евклида; а 
нахождене этого предложеня Евтоый приписываеть Никомаху. 
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вопросовъ относящихся къ бубнормалямъ. ДалЗе Аполлон! указываеть на 
то, что наибольшя и наименьния прямыя суть прямыя нормальныя ЕЪ Ео- 
ническому сЗченю; затЁмъ онъ р®шаетъ вопросъ: изъ какой нибудь точки 
плоскости провеети нормали къ коническому сЗченю, лежащему въ этой 
плоскости. Шри р8шенши этого вопроса онъ дЗлаетъ построене, въ кото- 
ромъ учавствуютъ отр$зки гиперболы. Аполлон!ю извЗстно, что число пря- 
мыхъ, проведенныхъ изъ данной точки перпендикулярно къ коническому 
сзченю, не произвольно, а зависитъ отъ рода коническаго сВченя, и кромВ 
того оть положення данной точки. Онъ находить, что въ зависимости отъ 
этихъ условй, извЗетныя точки занимаютъ опредфленное положеше. Эти 
точки, изъ которыхъ можно провести къ противолежащей имъ части кони- 
ческаго сВчен!я только одну нормаль, суть центры кривизны, непрерывный 
рядъ которыхъ есть эволюта даннаго коническаго сВчешя. На основани 
этого можно сказать, что въ сочинени Аполлоня находятся зачатки теоти 
развертокь. Аполлонй вездВ слЗдуетъ аналитическому методу. По выраже- 
ную Монтуклы: „въ этой книгВ мы находимъ все то, что нын8шие ана- 
литичесв1е методы нашли по этому предмету“. 

Пятая книга содержитъь 77 предложен. 

Книга УТ. Въ этой книгВ заключаются предложеня относительно ра- 
венства и подобя коническихь сфченй, получаемыхъ на равныхъ и подоб- 
ныхъ вонусахъ. Въ концЗ книги рёшается вопроеъ: данный конусъ разсВчь 
плоскостью такъ, чтобы полученное сЗчене бнло равно данному эллипсу. 
Въ этой книг приложено много задачъ. 

Книга УП. Въ начал этой книги Аполлон говорить, что 7-я ЕННГа 
содержить прехложеня, служатия въ опредВленямъ, а 8-я содержить опре- 
дзленные вопросы о коническихъ сзчешяхъ. Въ этой книгВ  н%еколько 
основныхь предложен! служать къ рёшеншю довольно трудныхъ задачъ 
на махитот и шитот; кромф того указано н$Феколько замЗчательныхь 
свойствъ коничеекихъ сВченй, наприм®ръ: въ эллипеВ и сопряженныхъ 
гиперболахъ параллелограммы, построенные на касательныхъ къ оконечно- 
стямъ сопряженныхъ даметровъ, постоянны; въ гиперболВ разность, а въ 
эллипс сумма квадратовъ, построенныхь на двухъ сопряженныхъ дамет- 
рахъ, постоянна. Также въ этой книгВ изложены предложеня относи- 
тельно дополнительныхьъ хордъ, проведенныхъ параллельно сопряженнимъ 
дламетрамъ. 

Книга УШ. На основан1и свойствъ коническихъ сВЗчен!й, изложенныхъ 
въ УП-й книгВ, относительно осей и маметровъ, Галлей основалъ, главнымъ 
образомъ, воестановлене УШ-й книги „Коническихь сЗченй“ Аполлоня. 

Изь другихъ сочинен Аполлоня дошли до насъ только заглав1я из- 
которыхъ изъ нихъ. Что заключали эти сочиненя неизв%стно, но съ вз- 
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роятностью, судя по ижъ загламамъ, можно предподожить, что содержаще 
ихъ относилось къ приложению свойствь коничесвихь сВчещй въ р8шенши 
геометрическихъ вопросовъ. Таково вфроятно содержан!е сочинен!й: „Ое 
(асбов аз“, „Пе 1061 раш“, „Оо тшеНпаНотЬиз“ и „Ое зесво зрай". 

Такое предположене т%мъ вЪроятно, что дошедшее до насъ, въ 
переводВ на арабсый языкъ сочинене „Ое зеебюне деюпатщам“ имзетъ 
упомянутый нами выше характеръ. Солержан!е этого оочиненя заключается 
въ рёшенши слфлующаго вопроса: „дано положен двухъь неопредвленной 
длины прямыхъ ли, лежащихъ въ одной плоскости; прямыя эти иди 1пд- 
раллельны, или же пересекаются; на каждой изъ этих прямыхф Дия 
точка, дано также отношене и кромВ того дана точка, лежатхая внЪ этихъ 
прямыхъ. Требуется провести чрезъ данную точку прямую лиНю, котар8я 
бы оте$кала отъ двухъ данныхъ по положеню прямыхъ, части, воикр от- 
ношен1е было-бы равно данному отношентю“. Легко видЗть, что задача эта 
заключаеть множество случаевъ, зависящяхъ отъ подоженя точви, дежадцей 
внВ этихъ прямыхъ, относительно тзхъ же прямыхъ, или же оть ея 0040- 
жен1я относительно сВкущихъ, проведенныхъ чрезь точии, ханиня на двн- 
ныхь прямыхъ; кромЪ того вопроеъ находитея еще въ зависимости оть. 
направлен!я, въ которомъ взяты части прямыхъ, еоставляющихь отношеню. 


Задача эта вполнз въ дух геометрическихь изелВдованй Аполлон1я; 
онъ ее р8ёшаетъ при помощи коническихъ сЗченй. 


Сочинене „Пе зесбопе деюгттая“ было найдено въ конц ХУП сто- 
лЪтя Бернардомь (Едт. Вегпаг4), какъ мы выше сказали въ переводВ на 
арабеый языкъ. Рукопись эта была весьма неудовлетворительна, но ТЁМЪ 
не мене Бернардь предприняль ея переводъ на латинсвй языкъ. При 
переводВ этого сочиненя онъ встрфтилъь тавя затрулненя, что перевелъ 
только десятую часть его и совершенно оставилъ попытку перевести все 
сочинене. Однако переводъ начатый Бернардомъ, приняль на себя Гал- 
лей, и съ успхомъ довелъ его до конца. Трудъ Галлея можетъ служить 
прекраснымъ прим$ромъ его необыкновенныхъ способностей: онъ быль со- 
вершенно незнакомъ съ арабскимъ языкомъ, во отрывокъ перевода на ла- 
тинсый, начатый Бернардомъ, послужилъ ему вм%сто лексикона и грам- 
матики. 


Сочинеше „Ое ас Нот 3", на основани н%которыхъ указав!й, можно 
предположить занималось сопривосновещемъ прямыхъ и вруговъ; оно быдо 
возстановлено Вёетолмь (У1 Ме) въ 1600 г. подъ заглавемъ: „АроЦоргрз баз“; 
затёмъ Мариномь Готрльди (Матпо бе) въ 1607 г,, въ сочиненщ подъ 
загланемъ „АроНошиз геи“. Наконець въ 1795 г. Димерерь (Сашегег) 
возстановиль это сочинене на греческомъ азывВ подъ заглащемъ: „АроЙо- 
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ай (о ‘асНоп 05, филе зиретват ас тахиие Т.еттаа Рарр! ш Вос №гоз стаесе 
пипс ритат е4Иа“. Попытк& Камерера считается наиболЗе удачною. 

Веть предложилъ голландскому геометру Адрану Романусу, рёшить 
задачу, которая есть основная въ возстановленномъ сочинени Аполлония, 
задача эта состоитъ въ слЗдлующемъ: „даны три круга, найти четвертый, 
касаюпийся трехъ данныхъ“. Задача эта была предложена по поводу спора 
возникшаго между этими геометрами. Романусъ рфшилъ, предложенную ему 
задачу, опредВливъ центръ искомаго круга пересЗчешемъ двухъ гиперболъ. 
Но Веть показалъ ему, что такъ какъ задача плоская, то она можетъ быть 
ршена при помощи обыкновенной Геометри; рёшеше, предложенное имъ, 
тоже, что и рёшеше приведенное Ньютономъ, въ своей „АгиИйтебеа ашуег- 
ва13°. Другое р-шене предложено также Ньютономъ въ своемъ сочинен!и 
„РЫозоршае пашга!з ргюсйиа тафетаНса“; въ этомъ рёшени онъ весьма 
остроумно сводитъ два тВлесныя м$ста, найденныя Адраномъ Романусомъ, 
на пересЁчене двухъ прямыхь линй. Задачей этой также занимался Де- 
картъ, онъ даль два рёшеня, но одно изъ нихъ такъ сложно, что, по сло- 
вамъ самаго Декарта, „онъ не привелъ-бы его къ концу въ течени цЗлаго 
м%сяца“; второе изъ его р8шен!й не такъ сложно, „но все таки на столько, 
что онъ не сталь имъ заниматься“. Задачей этой также занималась много 
принцесса Елисавета Богемская. Р8шене данное ею алгебраическое, но 
оно представляеть тв же неудобства, какъ ирзшен!е предложенное Декар- 
томъ. Р8шен!е свое она прислала Декарту, съ которымъ она находилась въ 
постоянной переписк$. 

Занимаясь этой задачей Ферма рёшиль вопросъ еще болВе трудный, 
именно: „даны четыре шара, коихъ положеше и величина извзстны, найти 
шаръ, касающийся четырехъ данныхъ“. Задача эта была предложена Ферма 
Декартомъ, который утверждалъ, что имъ найдено ея рзшене при помощи 
Алгебры и элементарной Геометри; но въ сочинешяхъ Декарта нзтъ ни- 
чего относительно этого вопроса. 

Другое сочинене Аполлония „Ое 10618 ра“, отъ котораго дошли до 
насъ только самые ничтожные отрывки было возстановлено Ферма въ 1637 г. 
Оно было напечатано въ 1679 г., по смерти Ферма, въ полномъ собранш 
его сочиненй „Уайа орега тафетайса“. 

Сочинеше „Ое зесйопе гаНотз“ дошло до насъ только въ переводЪ на 
арабеюй языкъ, оно было переведено Галлеемъ на латинсый въ 1706 г. 
Цри этомъ сочинени Галлей помЗестилъь сочинение „Ое зесйопе Зрай“, воз- 
становленное имъ на основати одн$зхъ только гипотезъ и догадокъ. 

Сочиненя „0е зеснопе деегитам“ и „0е 10013 р1ашз“ были также 
возстановлены Симсономъ. 

Сочинеше „Ое зеоНово зраш“ также пытался возстановить Снелмусь. 
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Пятую Енигу „Коническихь сЗченй“ Аполлов1я старался возста- 
новить итамансвй геометръ Винани, много занимави!йся изучешемъ сочи- 
ненй, написанныхъ древними геометрами. Когда Вивани предпринялъ этотъ 
трудъ, то еще не были извЪетны арабсые переводы „Коническихъ с3че- 
НЙ“. Сочинене, написанное поэтому поводу Вивани, весьма зам чательно 
по глубин® своихъ изслвдоваШй, онъ его напечаталъ въ 1659 г. подъ за- 
главемъ: „Оутано т фиат АроПоцй сопеогат Нгот“. 

Кром поименованннхъ нами сочинен!й Аполлонй, по словамъ Гип- 
сикла, написалъ еще сочинен!е „О сравнен1и икосаедра и додекаедра, впи- 
санныхъ въодинъ итоть же шаръ“. Проклъ упоминаеть также о сочинения 
„Объ Архимедовомъ винт“ (Пер: лоб хох^№65), но содержане послЗднаго со- 
чинен!я совершенно неизвЗстно. Евтоюй упоминаетъ также о сочинения 
Аполловя „О р8шенномъ м3стВ“, предметомъ котораго служить геометри- 
ческ1й анализъ, какъ его понимали древние. 

Евтовй, въ своихъ комментаряхъ въ сочиненю Архимеда „О шарЪ 
и пилиндр®“, говоритъ слВдующее: „на сколько было возможно мнЗ, я стре- 
мился объяснить происхожден!е чиселъ, ланныхь Архимедомъ. При этомъ 
не лишнимъ будеть замЪ$тить, что также Аполлонй Пергсюй въ своемъ 
сочинени „ОКуюБо0т“ (охохбВоос) достигъ большей точности чЁмъ Архимедъ, 
въ вычислени длины окружности круга“. Само слово &хл082$ до сихъ поръ 
филологами не объяснено удовлетворительно и содержаше этого сочи- 
неня неизвЗстно, & потому нельзя сказать въ чемъ именно заключался 
премъ предложенный Аполлон1емъ для боле точнаго опредзленя отноше- 
ня окружности къ даметру. Н%которыя соображешя относительно этого 
према высказываетъ Канторъ *). Объяснене, въ чемъ состоялъ пруемъ Апол- 
лоня онъ находить въ арабской рукописи, изданной Вепке **). Рукопись 
эта заключаетъ въ себ переводъ на арабсвй языкъ греческаго комментар!я 
на Х-ю книгу „Началь“ Евклида. Кто авторъ этой рукописи— неизв стно, но 
Вепке полагаетъ, что рукопись эта есть переводъ греческаго комментар!я, въ 
двухъ книгахъ, къ Х-й книг8 „Началъ“, написаннаго византийскимъ астроло- 
гомъ Ветпиемь Валенсомь (Уетаз Уа1еп3), жившемъ въ парствоване Констан- 
тина ***). Комментаторъ этоть въ своемъ сочинени упоминаетъ о сочинени 


*) Могёз Сатот. ЕпсПа ип@ зе ТаъгВиодег. Гефр. 1867. т-8. 
**) Уоерске. Еззал Фипе гезёбайоп 4ез гаузих рег4из 4’АроПошиаз зиг 1ез диапЯ- 
%23 игаНопе|ев Фаргёв 1ез шФсайоп8 Игбез Фип шапивсгй агафе. Мёшогев ргеветеёз & 
Гасаёпуе 4ез зс1епсев. Т. ХЛУ. Рагв. 1856. 
Съаев. Каррогё зиг ип шёшоше ес4. Сошрез ВКепдиз. Т. ХХХУП. Рапв. 1858. 
***) Комментарий Веття Валенса переведень на арабсый языкъ Абу-Отманомъ изъ 
Дамаска, но до насъ дошха только кошя съ этого перевода, сдВланная въ 969 г. въ Шираз$, 
арабскимъ геометромъ Ахмедомъ-бенъ-Могамедомъ-Алсиджи (АБшед-Веп-Моратед-Веп-АЪЗ- 
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Аполлоня „Объ ирращюональныхь величинахъ“, изслВдованямъ котораго по 
этому вопросу онф придаетъ большое значене. Маринусь въ своемъ со- 
чинеши: „Введеше къ „Даннымъ“ Евклида“ упоминаетъ о сочинени Апол- 
лон1я подъ заглавемъ „Всеобщий травтатъ“. 

По отрывку изъ второй книги сочинен!я Папиуса: „СоШесйопез та\е- 
таноае“ видно, что Аполлон1Й предложилъь премъ, подобный прему Архи- 
меда, лля выражена очень большихъ чиселъ; въ дошедшемъ ло насъ от- 
рывкв второй книги сочиненя Цаипуса, найденномъ и изданномъ Валли- 
`сомъ, находится выписка изъ сочинешя Аполлоня, въ которомъ онъ изло- 
жилъ свой премъ. Начала, положенных въ основаше этого према, были 
примЗнены на практивкВ въ другомъ его сочинеши, о которомъ упоминаетъ 
Евтов!й. По словамъ Евтомя, АполловйЙ занимался также р8шешемъ за- 
дачи удвоеше куба. 

Аполлой приложилъ Геометрю къ астрономии; Птоломей въ своемъ 
„АльмагестВ“ приписываетъ ему теорю эпициклъ. 

Въ своихъ „Коническихь сЗчешяхъ“” Аполловй упоминаетъ имена 
нзкоторыхъ геометровъ, съ которыми онъ находился въ сношетяхъ. Къ 
сожалзню до насъ ничего не дошло изъ написаннаго этими геометрами. 
Изъ геометровъ онъ упоминаетъ имена: Наукрата, который поотрялъ его 
въ изученю коническихь сфченй; Ёвдемь Перамеки, которому онъ пору- 
чилъ представить вторую книгу „Коническихь сВчен1й“ Филониду Ефес- 
скому; затВмъ Аполловй упоминаеть Грасидея, который находился въ по- 
стоянной перепискВ съ Конономь Самосскимь, другомъ Архимеда; Никотила 
изъ Кирены, котораго упрекаетъ Аполлон!Й за нзкоторыя неточности. 


Эрситосвень былъ одинъ изъ самыхъ образованныхъ людей своего вре- 
мени, онъ быль: астрономъ, геометръ, грамматикъ, ораторъ, поэтъ и фи- 


А] а-А1810}71). Переводъ этоть составляеть часть цфлаго сборника, составленнаго въ 969 
и 970 гг. Ахмедомъ-бенъ-Могамедомъ въ ШиразВ и заключающаго въ себ на 220 листахъ 
51 сочинене, или отрывки изъ сочинев различныхь авторовъ математическаго содержашя. 
Онъ принадлежить Парижской Нащональной Бибмотекф и о немъ мы скажемъ въ статьф 
объ „Арабахъ“. 

Мы выше уже сказали, что комментар!й Ветт1я Валенса состоитъь изъ двухъ книгъ. 
Первая книга не заключаеть ничего интереснаго для математиковъ, такъ какъ содержане ея 
составляютъ метафизическя толкования и воззрфвя на иррашональныя величины. Вторая же 
книга весьма цфнна для истори математическихь наукъ, въ ней заключается иЪфсколько 
весьма замфчательныхь теоремъ, относящихся къ ирращюнальнымь величинамъ, которыхъ 
нъть въ Х книгБ „Началь“ Евклида. КромЁ того мноме вопросы, относящеся въ теория 
ирращональныхь величинъ, разобраны съ болфе общей точки зрфшя ч®мъ у Евклида. Лля 
гефметровъ въ особенности заслуживаеть внимания комментарй Веттля Валенса, такъ какъ 
въ немъ находятся укязаня на недошедиия до насъ сочинешя Аполлон. 
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лософъ *). Эратосеенъ родился въ 276 г. ло Р. Х. въ Кирен®. Первона- 
чальное образовате онъ получиль въ Александрии, гдВ воспитателемъ его 
быль извёстный Каллимахъ, второй изъ библютекарей знаменитой алексан- 
дрАйской библютеки. ЗатВ8мъ Эратосеенъ отправился въ Аейины, гдЪ учился 
у платониковъ, такъ что его самого причисляютъь къ Платоновекой школ%. 
ПослВ смерти Каллихаха, Эратосеенъ, по приглашен!ю Итоломея Ш Евер- 
гета занялъ м%сто своего наставника’ До самаго конца своихъ дней Эра- 
тосеенъ занималъ м3зето библютекаря и умеръ въ 196 г. до Р.Х. восьми- 
десяти лЁтъ оть роду слВпымъ. Пословамъ Свиды, Эратосеенъ, лишившийся 
зр$шя, пришелъ въ такое отчаян!е, что уморилъ себя голодомъ. Современ- 
ники до того удивлялись необыкновеннымъ способностямъ и многосторон- 
ности познан!й Эратосеена, что прозвали его Репа 9зомъ, имя дававшееся 
побздителю въ пяти соетязашяхъ на Олимшйскихъ играхъ. Эратосоена ста- 
вятъь на ряду съ тремя величайшими геометрами древности: Евклидомъ, 
Архимедомъ и Аполлошемъ, разработавшихъ геометрическй анализъ. Пап- 
пусъ въ Ш-й гнигВ своихъ „Математическихъ коллекщй“ сообщаетъ, что 
Эратосеенъ напиеалъ сочинене, относящееся къ геометрическому анализу. 
Къ сожалВшю сочинене это до насъ не дошло, заглаше же его: „Ое 10613 
а4 пле1еа(е5“. Впрочемъ намъ не известно, камя именно это были м%ста. 
Монтувла полагаетъ, что эти м$ета суть коничеекля сфчен!я; „назване 
тейейщез, говоритъ онъ, было одинаково примЗняемо древними геометрами 
кь тремъ пропорщямъ, извзетнымъ у насъ подъ именами: ариеметической, 
геометрической и гармонической; они называли пропорщей только геометри- 
ческ1я отношеня“. 

Для рзшешя задачи „о нахождени двухъ средне-пропоршональныхъ“, 
Эратосеенъ изобрЗлъ инструментъ, извЗстный подъ именемъ месолаба (тё- 
зо1аЪе). Описаше этого инструмента находится въ его письмВ къ Птоломею, 
въ которомъ Эратосеенъ излагаетъ истор!ю задачи „удвоеня куба“. Письмо 
это сохранилъ намъ Евтокй, въ своихъ комментаряхъ на сочинеше Архи- 
меда „О шарф и цилиндр“. Паппусъ также даеть описане этого инетру- 
мента въ своихъ „Математическихъ коллекщяхъ“. 

Эратосеенъ указаль пшремъ для отыскашя простыхь чиселъ, изъ дан- 
наго ряда чиселъ; способъ, предложенный имъ, извЗстенъ подъ именемъ 
„ръьшета Эратосвена“ (хбомлоу Ералос0уо). При помощи этого према вы- 
дЪляютъ вс числа не простыя, такъ, что мы наконець получаемъ однз 


—= на --- -. д — — 


*) Самъ Эратосеенъ называлъ себя фи осо.Домъ. Изъ его сочиненй наиболфе изввет- 
ны слфдующя: „О добрЪ и з15“, „Хроноломя“, „О комеди“ и „Географя“. Эратосеена на- 
зывали также современники Бетой, происхождеше этого назван1я неизвВстно. Эратосеену 
сильно покровительствовала царица Арсиноэ, супруга Птоломея. 
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только простыя числа. Эратосеенъ, подобнымъ премомъ, пропускаеть вс 
числа какъ-бы чрезь рфшето, на которомъ остаются числа простыя, а не 
простыя проходять; отсюда и произошло назван!е пр!ема *). 

По просьбЗ Эратосеена Птоломей приказаль сдФлать армиллярную 
сферу, при помощи которой Эратосеенъ производилъ свои астрономическ!я 
наблюдевня **). 

Эратосвену принадлежитъ первому попытка опредВлить размВры зем- 
наго шара научнымъ путемъ; хотя числа, полученныя имъ, нев®рны, но 
тВмъ не менфе его пруемъ заслуживаеть полнаго вниман!я, какъ методъ, 
которымъ пользовались впослЗдетни съ большимъ усиЗхомъ при р8шени 
того же вопроса. Числа данныя для размЗровъь земнаго шара невФрны, но 
разстояне земли отъ солнца близко въ дфйствительному. Шо словамъ Ма- 
кройя ***) Эратосеенъ написалъ сочинене „Пе дииепзющ физ“, предметъ кото- 
раго— опред леше размВровъ земнаго шара. 

Теонъ Смирнсый упоминаеть сочинене Эратосеена по АриеметикЗ, 
заглаве котораго ар®рлисхй, но содержаюве этого сочиненя намъ неизвзстно. 

„Географля“ Эратосеена также до насъ не дошла, за исключешемъ 
незначительныхъ отрывковъ. Кром того онъ написалъь еще астрономо-гео- 
графическое сочинене— поэму „Негтез“, въ которой описаны: видъ земли, 
различные пояса, созвЁзля и т. п. 

УцВлЪвипя отрывки изъ сочинешй Эратосеена были собрапы и изда- 
ны Бернгарди (ВегаВаг4у), подъ заглавемъ „Егаюзщешка“, въ Берлин, въ 
1822 г. 

Никомедь, современвикъ Эратосвена, принадлежаль къ геометрамъ 
александрйской школы. Жизнь его неизвЪстна. Въ своихъ комментаряхъ 
кь 1-Й книгв „Началь“ Евклида, Проклъ говорить, что Никомедъ изобрёлъ 


*) Боссю въ своей „Исторш Математики“ называеть этотъ способъ „ип шоуеп #- 
сЦе её сошшойе“, Нессельманнъ, въ своемъ сочинени „О1е А]дебга (ег Стесьгп“, вполнЪ 
справедливо замфчаетъ, что „если-бы Боссю попробовалъ просфять, при помощи этого удобнаго 
и легкаго према, всф чиела отъ единицы до миллюна для нахожденя всфхъ простыхъ чи- 
селъ, то онъ не назвалъ-бы этоть премъ легкимъ и удобнымъ“. На практикё пр1емъ Эратос- 
вена почти не примфнимъ для большаго ряда чиселъ. 

**) Подробное описаше зрмидлярной сферы до насъ не дошло, но на основани ска- 
заннаго въ сочинени Прокла можно думать, что она состояла изъ трехъ м$дныхъ круговъ: 
двухъ неподвижныхъ, одного расположеннаго въ плоскости экватора, другаго—въ плоскости 
мерижана; тремй же подвижной. Приборъ этотъ былъ установленъь въ портикахъ Алексан- 
дри. Въ маметрВ круги имЗли около одного метра. Впосл$Вдстви при помощи этой сферы 
Гиппархъ производилъ свои наблюдешя надъ перем щен1ями звфздъ на сфер небесной. 

***) Макробш, римсюй писатель вгременъ императора @еодося, по происхожденю 
грекъ, жилъ въ РимЪ. Онъ написаль сочиненше: Масгобй ицегргеёайо ш зошшиам Бефю- 
018 а С1сегопе сопбейии; въ сочиненш этомъ есть н®сколько астрономическихь данныхъ. 
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хонхоиду. При помощи этой кривой онъ рзшалъ задачу удвоен!я куба и 
механическимъь построенемъ задачи „о двухъ средне-пропорцюнальныхь“ 
И „трисекщи угла“. 

По словамъ Евтокя Никомедъ см$ялся надъ премомъ, предложен- 
нымъ Эратосееномъ для рёшеня задачи удвоеня куба. Описане этой крк- 
вой сохранили намъ Провклъ и Геминусъ въ своихъ сочиненяхъ. Конхоиди 
была примЗнена Ньютономъ для геометрическаго построеня везхъ урапне- 
НЙ 3-й и 4-й степеней. Въ течен!и всего ХУП и ХУШ столВий конхоида 
была предметомъ изслВдован!й многихъ геометровъ. Сочинешя Никомеда 
до насъ не дошли. 

Дзоклесь вЗроятно жилъ во П в. до Р. Х., такъ какъ Геминусь въ 
своихъ сочинешяхъ говоритъ о циссоидВ Дюклеса, Геминусъ же, какъ из- 
въетно, жиль около [Г в. до Р. Х. Мноше математики невЗрно считаютъ 
Дловлеса современникомъ Прокла, жившато въ [У в. по Р.Х. Для рёшен1я 
задачи удвоетя куба Д1оклесъ изобрВлъ кривую, извВетную подъ именемъ 
циссоиды. Мы обязаны также Д1оклесу рёшешемъ задачи: „провесть плос- 
кость, дфлящую шаръ въ данномъ отношени“; задача эта рёшениь имъ 
при помощи двухъ коническихь сЗчешй. Задача эта была предложена Ар- 
химедомъ *), но онъ самъ ее не рёшилъ. Известно, что Архимедъь рёшаль 
задачи только при помощи циркуля и линейки, предложенная же имъ за- 
дача зависЪфла отъ уравнен!я 3-й степени, & потому могла быть построена 
только при помощи коническихъ сВчеюшй или другой какой нибудь кривой 
высшей степени. Построеше, данное Д1оклесомъ, сохранилъ намъ Евтомй 
въ своихъ комментаряхъ ко второй книг сочинешя Архимеда „О шарз 
и цилиндр$“. 

Гиппарть по справедливости считается самымъ великимъ изъ астро- 
номовъ древняго ма, онъ первый положилъ начала математической Астро- 
номи. Время когда жилъь Гиппархь точно намъ неизвЗстно, нужно пола- 
гать. что между 160 и 125 гг. до Р. Х. Относительно его м3сторож- 
денйя также не всВ согласны, боле вЗроятя заслуживають указана Пли- 
ня и Птоломея, которыя говорятъ, что Гиппархъ былъ родомъ съ острова 
Родоса. Гиппархъ авторъ многочисленныхъ сочинев1й, большая часть ко- 
торыхъ, къ сожалВ8 ню, не дошла до насъ. Почти всВ сочиненя, написан- 
ныя Гиппархомъ, относятся въ Астрономии, за исключешемъ сочинен!я 
„О хордахъ круга“, о которомъ упоминаетъ Теонъ. ` 

Прямолинейная и Сферическая Тригонометр!и были необходимы Гип- 
парху для астрономическихъь вычисленй; онъ первый положиль начало 
этимъ наукамъ и изложилъ ихъ геометрическя основы въ своемъ сочине- 


*) Въ сочинени „О шар и цилиндрВ“, книга П, преддожеше 5. 
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ни: „О воехождени и захожлени свЪфтилъ“, но сочинене это до насъ не 
дошло. Гиппарху первому приписываютъ нахожден!е стерео ческой 
проэкции. 

_  Гиппархъ стремился ан обширную задачу, именно: найти соот- 
ношенте между свЗтилами, опред ливъ ихъ разстоян1я, величину, положен!е и 
движен!е. Задачей этой занимался птестнадцать стол тй спустя Гинпарха 
велик!й Кеплеръ. Гиппарху первому принадлежить честь составлен1я пер- 
ваго звъздназо каталов, въ которомъ онъ даетъ положення 1080 звЗздъ, 
расположенныхь по величин и блеску. 

Изъ сочинешй Гиппарха до насъ дошли только два, именно: „Ком- 
ментар!и на Феномены Аратуса и Евдокса“ *) и „О созв8здаяхъ“. Посл8д- 
нее сочинене есть зв®здный каталогъ, оно почти воспроизведено Птоломе- 
емъ въ УП внигВ его Альмагесты. 

Дручя сочиненя Гиппарха утеряны, до насъ же дошли только ихъ 3&- 
главя и выписки изъ н%®которыхъ, сдфланныя Птоломеемъ. Вотъ заглавя 
этихъ сочинен!: „О величинахъ и разетояняхъ солнца и луны“; „О м%- 
сячномъ движени луны въ широт“; „О продолжительности м3сяца“; 
„О величинВ года“; „О перемВщен!и точекъ равноденств!я“; „О падени 
тВлъ“. Кром того, по словамъ Плутарха, Гиппархъ написалъ „Ариеметику’, 
& по словамъ Паппуса Гипнарху принадлежить сочинене „О прямомъ 
восхождени двзнадцати знаковъ зодлака’. Гиппарху также приписываютъ 
сочинене „О затмВшяхъ солнца, согласно семи климатамъ“. Теонъ упо- 
минаеть еще сочинеше Гиппарха „О хордахъ круга“. 

Филонь Визаниийски жиль около 146 г. до Р. Х. въ Александрии, 
а также на остров РодосВ. По словамъ Паппуса онъ предложиль рёшене 
задачи „о двухъ средне-пропорцюнальныхь“, въ основаши према хе- 
житъ начало, предложенное Аполлон1емъ. Филонъ написалъ сочинеше, от- 
носящееся въ устройству машинъ для обороны крЗпостей, но до насъ дошли 
тольво Т\У-я и У-я книги этого сочиненя. Въ немъ описанъ снарядъ, 
названный бербтоуох, имВюпИЙ сходство съ духовымъ ружьемъ. Кром того, 
по словамъ самаго Филона, онъ написалъь сочинене о примВнеши ядовъ 


*) Аратусь жилъ около 270 г. до Р. Х., при двор македонскаго царя Антигона, по 
просьб котораго онъ переложилъ въ стихи два сочинения Евдокса: „Зеркало“ и „феномены“. 
Предметь посяфдняго сочиненя составляетъ вияше свфтилъ. Поэмы Аратуса пользовались 
большимъ уваженемъ древнихъ. Сочинен!я Аратуса еще тфиъ замфчательны, что это самыя 
древния изъ дошедшихъ до насъ сочинен!й Грековъ, послф сочиненй Азтолика и Евклида. 
Сочиненя Аратуса были предметомъ многочисленныхъ комменгарлевь различныхъ ученыхъ; 
изъ числа ихъ наиболФе заслуживаютъ вниман1я комментари Гиппарха и Теон& александу- 
скаго. Цицеронъ перевелъ на латинсый языкъ „феномены“ Аратуса; но отъ этого перевода 
до насъ дошли только незначительные отрывки. 
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во время войны. Филонъ написаль также сочийненше но МеханикВ, но 6% 
до насъ не дошло, а о немъ упоминаетъь Цаппусъ. | 


Персей, какъ полагаютъ жилъ за 100 л. до Р. Х. Монтукла говорить, 
что Персей жилъ въ 1 в. по Р.Х., но это не вфрно, потому что Геминусъ, 
живиий за 70 л. до Р. Х., приписываеть Персею нахождеше спирическихь 
лин! й,— это передаеть Проклъ. Н%которые геометры полагали, что эти ли- 
ни были спирали, но Монтукла, много занимавиийся этимъ вопросомъ въ 
молодости, положительно утверждаетъ, что это были не спирали, а лини, 
полученныя пересЗченемъ плоскостью тЪлъ, образованныхь движешемъ 
круга около хорды или касательной, или какой нибудь прямой лини, 
лежащей внЪф круга. Монтукла прибавляетъ, что подобнымъ образомъ 
„можно получить тёло, имфющее видъ открытаго или замкнутаго кольца 
или вфнчика; перес$кая подобныя тфла плоскостями, различно наклонен- 
ными, получаютъ кривыя странныхъ видовъ, одн® изъ нихъ продолговаты 
въ видф эллипса, друмя съуженныя, пересЗкающияся между собою въ видЪ 
узловъ, иногда состоящ1я изъ двухъ сопряженныхь оваловъ, лежащихъ 
иногда одинъ вн другаго, а иногда одинъ внутри другаго, а иногда даже 
просто изъ овала съ рано ему точкой внутри; однимъ словомъ это 
суть кривыя 4-й степени“ 


_ Весьма жаль, что до насъ не дошло сочинен!е Персея, интересно было- 
бы узнать геометрит: ую теорю спирическихъь лин, и какъ поступали въ 
данномъ случа д; гые геометры? ИзелЗдоване уравненй певерхностей, на 
которыхъ получаются эти кривыя, требуютъ довольно сложиыхъ аналити- 
ческихъь вычислен!й. | 


Гелтусь родомъ изъ Родоса, жилъ около 100 л. до Р. Ж.; оны намю 
салъ иЪеколько сочинен, которыя за исключенемъ одного; вов до несъ ие 
дошли. Но словамъ Нрокла; въ одномъ изъ своижь вочиненй Геминуеъ. ре 
сматриваетъь различнаго рода кривыя, въ числВ которыхъ также суиттовую 
линию, начерченную на поверхности круговаго прямаго цилиндра, и дока- 
зываетъ свойство этой кривой, что веф ея части совместимы, —<войство это, 
какъ извфетно, принадлежитъь также прямой лини и кругу. Въ этомъ со- 
чинени были разобраны исторически происхождене многихъ вривыхъ ли- 
ни: спирали, вонхоиды, ниссоиды и др. На него часто ссылается Нровлъ 
въ своихъ комиентар!яхъ на 1-ю книгу „Началь“ Евёлида, 4 таКМе ЕЮ 
ый, въ своихъ комментаряхъ на „Коничеся сЪчешя“ Аполлотя. 


Другое сочинен!е Геминуса есть его „Евагтайо0оз деотентеае“ въ ше- 
сти книгахъ, которое часто цитируетв Прокл® и содержане котора№, в$- 
роятно составлял; философское развише геометрическихь открымй. ОМ 
жаль, что это сочинеше утеряно, судя по выпискамъ изъ него, которыя 
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находятся у Прокла, сочинене это заключало весьма много любопытныхъ 
Данныхьъ. 

Геминусъ одинъ изъ первыхъ между математиками раздФлиль мате- 
матичесвя науки на два большихъ класса, на теоретическая (уотз%) и прак- 
эпическая (2%). Первый классъ составляли— Геометрия и Ариеметика, 
второй— астрономия, механика, оптика, геодезя, правила музыки и счета. 

_  Кром® этихъ двухъ сочиневй Геминусъ написалъ еще третье сочине- 

не, которое до насъ дошло, сочинене это астрономическое, заглаве его 
„Введеше къ Феноменамъ“, это есть введеше въ Астрономю. Оно содер- 
жить много интересныхъ фактовъ, относящихся къ истори астрономи, его 
часто считаютъ комментаремъ къ „Феноменамъ Аратуса“, но такое мнЪне 
несправедливо. 
Геронь Стариий принадлежитъ къ ученымъ АлександрИйской школы; 
время когда онъ жилъ точно неизвЗетно, боле вЗроят!я заслуживаеть мн3- 
н1е Мартена, который полагаетъ, что Геронъ жилъ въ первой половин Тв. 
до Р. Х. Жизнь Герона также неизвЗстна, мы знаемъ только, что первона- 
чально онъ былъ сапожникомъ, а впослВдстви сдЗлался ученикомъ Ёте- 
зибя *), подъ руководствомъ котораго онъ занимался механикой. Ученыхъ, 
носившихъ имя Герона было боле двадцати, вслВдстве чего произошла 
путаница, такъ что мног1я изъ сочиненй, ваписанныхъ Герономъ Старшимъ, 
приписывали другимъ Геронамъ и въ томъ числ Герону Младшему, жив- 
шему въ Х в. шо Р. Х., тоже занимавшемуся математикой. 

Геронъ Стариий авторъ многихъ сочиненй, которыя почти вс уте- 
раны, отъ нзкоторыхь же изь нихъ дошли только ничтожные отрывки, 
часто въ самомъ жалкомъ и видоизмВненномъ видЪ. Сочинен!1я, напи- 
‚ санныя Герономъ, относятся къ Механики и Геометри. Дошедиия до 
насъ отрывки изъ сочинешй Герона были предметомъ ученыхъ изсл$до- 
вашй многихъ математиковъ, изъ числа которыхъ упомянемъ извЪстныхъь 
знатоковъ древне-греческой математической литературы Балди **) и Вен- 


*) Кпезибзй, учитель Герона, по словамъ Атенея, жилъ въ Алексавдр!и, въ царство- 
ван!е Птоломел Евергета, около 150 г. По своему происхождению Ётезибй быль сынъ ци- 
рюльника. По словамъ Витрушя Ктезибй устроилъ машину, которая служила вмфстВ и ор- 
ганомъ и водяными часами. Приборъ этотъ показывалъ часы дня и ночи. Кром этого Ктезибю 
приписываютъ первому изобрфтеше васосовъ; онъ также одинъ изъ первыхъ воспользовался 
упругостью воздуха, какъ движущей силой. 

Изъ работь Герона и Ктезибл можно видёть, что изучеше Механики занимало не 
пося$днее м%сто въ Александрской шкодф. 

**) Базлды (Вегпагашо Ва!4!), аббать Гуасталла, быль одинъ изъ самыхъ ученыхъ 
хюдей ХУ в., онъ родился въ 1553 г.; образоваше получиль въ Падуанскомъ универси- 
тет$. Балди былъ богословъ, математикъ, философъ, географъ, историкъ, поэтъ, ораторъ и 
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тури *); но только въ поелВднее время обширныя изселВдовашя Летро- 


антиквар!й. Онъ былъ хорошо знакомъ съ литературой древнихъ Грековъ и Римланъ. Балди 
написаль много сочиненй, изъ которыхъ болёе извфстны его комментари на сочинешя 
Витрумя и переводь въ стихахъ ла итамансый языкъ „Феноменъ“ Аратуса. Изъ хругихъ 
его сочинен!й для математиковъь имфютъ значеше сл$дующая: „Ое Негопе А]евзапагто дея и 
Ашюшай оуего МасЫше зе шочепы, 15. П цайош 4а1 Стесе. Уепе. 1589“, „Негошв 
Счезфи Веороеса Ъос евё 'Те\Масйуа, Уепеё. 1616“. „Сгошса 4е Ммещане, ОтЬшо, 
1707“. 

Балди былъ ученякъ знаменитаго Коммандина, подъ руководствомъ котораго онъ за- 
нимался математикой и главнымъ образомъ изучешемъ сочиненй хревнихъ греческихъ гео- 
метровъ. Впосяфдетвя Балди написаль бографю Коммандина. Въ школВ Коммандина соуче- 
никомт Балди былъ извёстный Тассо. Балди никакихъ новыхъ открытй въ математикв не 
сдфлаль, но изъ числа многочисленныхь его сочинен!й мног1я заслуживаютъ особеннаго вни- 
ман!я. Двадцати пяти лВть онъ написалъ „Математическе парадоксы“ и извЪстное сочиневе 
о трудахъ Герона. Чтобы лучше понимать Бибию Балди изучиль языки еврейсюй и халдей- 
сый, затЪмъ онъ принялся за изучеше арабскаго и иллирйскаго. Къ концу жизни онъ зналъ 
основательно шестнадцать языковъ. Одинъ изъ современниковь Балди разсказываетъ, что 
Балди шестидесяти пяти ть читалъь „Начала“ Евклида, послВ обзда въ видБ легкаго чте- 
ня, на арабскомъ азыкф; тогда только что быхь отпечатанъ известный арабск переводъ 
„Началъ“ въ тип. графи Медичисовъ въ РимЪ. Базди перевелъ много арабскихъ сочиненй, 
изъ числа которыхъ найбол$е извфстенъ переводъ „Географи“ Едрисси. Знакомстю съ этимъ 
сочиненемъ побудило Балди занятся изучешемъ географи и написать громадный географи- 
ческий словарь, который онъ впрочемъ довелъ только до буквы С. Кром того Балди соста- 
вилъ арабскую грамматику и хексиконъ, персидскую грамматику, турецкий и венгерский сло- 
раря. Онъ перевель также и комментироваль халдейскос сочинеше „Тьагрит“; этоть гро- 
мадный трудъ, заслуживш!й похвалы всфхъ оренталистовъ, былъ имъ оконченъ въ течения 
года. Но самое замфчательное изъ сочиненй Базди, это его „УЦе де ша Фешайс“, этотъ 
обширный трудъ, надъ которымъ Балди трудился четырнадцать лётъ, кь сожалВн!ю не быль 
изданъ. Одновременно съ переводами сочиненй древнихъ греческихъ геометровь Балди пи- 
салъ философскя поэмы, комментари на Механику Аристотеля и мн. др. сочиненя. Трудо- 
люб1е и способности Балди были изумительны, дли всего онъ находилъ время. Къ сожахл ню 
Балди быль не только глубоюмй ученый, но также самый грубый фанатикъ, въ вопросахъ ре- 
липи онъ отличался нерфдко жестокостью, прибфгалъ къ средствамъ инквизищи— къ пыткамъ. 
Причина этого вфроятно духъ того времеви. 

На сколько цфнились ученые труды въ ХУТ стол ти можно видёть изъ слёдующаго слу- 
чая: будучи аббатомъ въ Гуасталла Балди отправился по дёламъ въ Римъ, желая основа- 
тельно изучить арабсый языкъ и сочиненя арабскихъ писателей, онъ сталь просить папу 
позволить ему остаться въ Рим, но папа отказаль, тогда Балди просилъь позволить ему 
остаться въ Рим по дБлу, касающагося платья, которое онъ имфлъ право носить; просьба 
его была удовлетворена и кардиналъ Гонзага разрзшилъ ему оставаться въ Рим, находя, 
что „эта причина болфе законна, ч$мъ первая“! 

Балди написаль болфе 90 сочиненй по различнымь отраслямъ знан!л; изъ числа этихъ 
сочиненй н$которыя обнимаютъ собою двфнадцать большихъ томовъ каждое. Мы полагали 
не безъинтереснымъ остановиться на Бадди, который, какъ мы видимъ, принадлежаль къ 
числу самыхъ даровитыхъ и ученыхь людей ХУТ столфт!1я. ВпослВдстыи мы увидимъ, чо’ 
такихъ людей какъ Балди въ ХУТ столёти, въ Итани, было не мало. 

*) Вентури (Слоуапы Вина Уешат!) итамансый ученый, родился въ 1146 г., 
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на*),’Мартена **) и Гультиа ***) ‘пролиди нЪкоторый св®тъ на труды 
Герона. 
.- Раземотримъ ввратцВ, вавя сочиненя написалъ Геронъ и что он 
содержали. Начнемъ съ сочиненй чисто математичвскаго содержаня. 
Евтовй въ своихъ комментаряхъ на сочинеше Архимеда „Обь изм - 
рени вруга“, говоря объ извлечен!н квадратныхъ корней по приближен!ю, сен- 
лается на сочинене Герона „Метрика“ (Метрихх), но сочинене это до насъ 
не дошло. Мартенъ стремился возстановить содержане этого сочинен1я на 
основи многочисленныхь руконисныхъ отрывковъ и выписокъ изъ сочи- 
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умеръ въ 1822 г. Сначала былъ профессоромъ философи въ Моден, а впослдстви профес- 
соромъ физики въ университетВ въ Паши. Вентури авторь многихъ сочиненй, большая 
часть которыхъ относится къ физикЪ; кром того онъ писаль о физико-математическихь 
сочиненяхъ Леонардо-да-Винчи, издалъ переписку Галлилея и мп. др. Вентури былъ осно- 
вательно звакомъ съ математичеекой литературой древнихъ Грековъ. Онъ первый между 
математиками указаль, въ 1812 г., что выражеше для площади треугольника, въ функщи 
сторонъ, находится въ сочинешяхъ Герона. Предложеше это сначала приписывали ученымъ 
ХУ столпа, потомъ Арабамъ и накоиець Индусамъ. Указане это помфщено Вентури въ 
его сочинени: Сошшешаг) ворга а зюма е ]е еоме 4е]? оёйса. Т. Г. Во]обпа. 1814. 

*] Тегоппе. Веспегсьез стчиев, Вбогаиев © рбодтарциев зиг 1ев {гадтет!$ 
&Нётоц ФАехапдме. Сочинене это было написано на тему, заданною историко-филологи- 
ческимъ отдфлешемъ Французской Академи Наукъ въ 1816 г. подь загламемъ: ЕхрИдиег 
1е вузёше шёи1 ие 4Нёгоп 4’Аехапахе, её еп а еги!иег |ез гаррогёз ауес 1ез аибтгев 
шевигез фе ]оприеиг 4ез апс1епз, Сочиненше Летронна было напечатано только послВ его 
смерти, благодаря Венсену (Ушсеп), въ 1851 г. 

**) Цесцегсвев зиг 1а у1е её 1ез опугавез @’Нёгоп #’АМехапанме, все 4е Слез из, 
её зцг 1048 ез оцугавез тапб6тайдиез вгесз, сопзегуёз оц рег4ив, роб Шёз оп ш6@Из, ди 
оф 66 аНИЬоёв & ип ащейг пошшё Н6гоп; раг М. Непг! Магии. Мёшотез ргёзешёв 
рад Ятеге зауаш & ГАсадеше дез шзстриопв её БеПе-еИгев. Рагв. Т. ТУ. 1854. 

***) ЦНегоша А]ехап@гии реошейтсогат её збегеошей1согиш геНдиае; асседипе Гут 
Аехапёги! шепзигае тагшогиш её Апопуш! уаг!а‘ соЦесНопез ех Негопе, ЕисНае, @е- 
шо, Ргос]о, АпаюНо мИзаиг. Е Ног тапи зсгрив е@4н. Е. Найвен. Вейш. 1864. Въ 
этомъ сочинени помфщены всф извфстные отрызки изъ геометрическихъ-сочиненй Герояа. 
Гультлгь полагаеть, что Геронъ жиль въ конц П в. до Р. Х. 

Фридлейнъ полагаетъ, что опредфленшя, помфщенныя въ начал этого сочиненя, при- 
надлежать не Герону, а написаны еще ранфе неизвфстнымъ намъ авторомъ, написавшимъ 
два эдементарныхь сочинен!я, одно по АриеметикВ, другое по Геометрии. Первое изъ нихъ 
утеряно, второе возстановиль Фридлейнъ, на основани текста, изданнаго Гультшемъ, подъ 
заглавемь „Ое Негоп!з даае Регипбаг дейш оп из“; оно помфщено въ ВиШейпо 4 МЫю- 
птава е 41 зюгл @еПе зс1еп2е шмешайсце е ЙысВе за 1871, мартъ. 

Кромф того Дасинод1усь издаль въ 1571 г. въ СтрасбургЪ, при Г-Й книги „Началь“ 
Евклида, сочинен:е Геропа, съ латинскимъ и греческимъ текстомъ, подъ загланемъ: „Объ 
опредфленяхь назвашй въ Геометрия и Стереометри“ (Пер: ху 36 `{Ебретрав хоЙ бтЕ- 
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нев!й Герона; отрывви эти принадлежать библлотекамъ: Парижа, Лейдена, 
Неаполя, Ватикана, Мюнхена и др. городовъ. ИзелЪдованя Мартена сво- 
дятся вЪ слЗдующему: оставшеся отрывки принадлежать сочинешю Герона 
„Метрика“, которое состояло изъ четырехъ частей. Въ первой части было 
изложено введенше въ Ариеметику, на которое вЗроятно и ссылается Евто- 
&й въ своихь комментаряхъ. Но эта часть совершенно утеряна. Вторая 
часть составляла введеще къ „Началамъ“ Евклида, отъ которой сохрани- 
лись только н®которые отрывки и содержанемъ которой служить опредЗлене 
точен, различныхь прячыхъ, поверхностей, тЗль и соотношеня между ними 
по величин, формВ и положеню. Въ этой же части были изложены раз- 
личныя теоретическя воззрзня на Геометрю двухъ и трехъ измЗренйй. 
Вь третей части были изложены сяЗдетня, вытекаюпия изъ предложений 
„Началь“ Евклида, относящихся къ Планиметри. СлВдетыя эти состояли 
изъ цёлаго ряда вопросовъ какъ, по извЗстнымъ величинамъ, въ плоской 
Геометр! ‚ найти неизвЗстныя величины. Въ этой же части заключался цф- 
лый рядъ предложенй, относящихся къ треугольникамъ и четыреугольни- 
камтъ, вписаннымъ въ кругъ, а также выражене для площади треугольника 
въ функщи его сторонъ. Четвертая часть содержала цзлый рядъ стерео- 
метрическихъ вопросовъ. Геометровь сильно занимало выражене для пло- 
щади треугольника въ функщи его сторонъ; предложене это доказано Ге- 
рономъ на основан предложенй „Начальъ“ Евклида. ЗатВмъ онъ приза- 
гаеть его къ разностороннему треугольнику, коего стороны 13, 14 и 15; 
числа эти такъ подобраны вЗроятно потому, что площадь треугольника 
выражается рацюнальнымь числомъ 84, воторое есть точный корень 
полнаго квадрата 7056. Для прямоугольнаго треугольника взяты числа 
5, 12 и 13; площадь равна 30. Говоря объ Индусахъ, мы уже упо- 
манули, что выражене для площади треугольника въ функщи его сторонъ 
находится въ сочинешяхъ индусскихъ математиковъ. Рейно положительно 
утверждаетъ, что индуссюе математики заимствовали это предложене изъ 
сочинен  ` Герона, онъ указываетъ на отрывокъ изъ астрономическаго трак- 
тата индусскаго астронома Варага-Мигира (Уагава-МПига), живигаго въ У в., 
изъ котораго видно, что индусскимъ ученымъ были извфстны труды Гре- 
ковъ; въ этомъ отрывкВ сказано: „Хотя Греки нечистые, но они заслужи- 
ваютъ нашего уваженя, за услуги, оказанныя ими нзукамъ” *). 

На основани сказаннаго въ комментаряхъ Прокла на 1-ю Енигу 
„Началь’ Евклида можно заключить, что Геронъ занимался разборомъ 
„Началь“. Укажемъ на м%ста въ комментар!и, которыя подтверждають та- 


*) Ветаи4. Зиг Раде алуёпецгетео аа ХГ з16е 4е Гёге сЪгёНелпе. Мётошея 
де ГТозыфае, Асайбпые дез шастриопв её БеПез-]ей тез. Т. ХУИ. 
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кое мн8не: 1) разбирая замЗчаше Филиппа на 16 предложене |-й книги 
„Началъь“ Проклъ говоритъ, что это зам чаше сохранилъ намъ Геронъ; 
2) въ другомъ мВетВ, Прокль упрекаетъ Герона за то, что этотъ послд- 
ий ограничилъ число акоомъ треуя; 3) далЗе сказано, что Геронъ и Пор- 
фир доказываютъ 20-е предложенше [-й книги „Началъ“, не продолжая 
одну изъ сторонъ треугольника; 4) указано доказательство, данное Герономъ 
для доказательства 25-го предложеня той же книги и наконець 5) онъ 
говорить, что Геронъ и Паппусъ напрасно и преждевременно занимаются 
предложенями \У]-й книги, они думали прибавить н$что къ сказанному 
Евклидомъ относительно площадей квадратовъ, построенныхъ на сторонахъ 
прямоугольнаго треугольника; вфроятно дЪло идеть о 31-мъ предложения 
У[-й книги, которое относится къ площадямъ подобныхъ фигуръ, построен- 
ныхъ на сторонахъ прямоугольнаго треугольника. Вентури положительно 
утверждаетъ, что Проклъ заимствовалъь эти ссылки изъ сочиненя Герона 
по элементарной Геометри. Было-ли это сочинеше „Метрика“ нельзя ска- 
зать утвердительно. Боле вфроятно предположеше, что вышеприведенныя 
м\ета Прокла, были имъ заимствованы изъ комментар!я Герона на „Начала“ 
Евклида; такое предположене еще т№мъ вЗроятно, что въ Лейденской биб- 
лотекВ существуетъь арабская рукопись, содержане которой первыя шесть 
книГгЪ „Началъь“ Евклида съ комментарями Саиди-бенъ-Масуда (Зат@-Беп- 
Ма5004), & также схтолёи Герона на нзкоторыя предложеня. 

На основани вышесказаннаго можно почти съ достов8рностью ска- 
зать, что Геронъ написалъ комментари на „Начала“ Евклида; приведен- 
ныя м3Зста изъ комментаря Прокла суть выписки изъ с.тиненя Герона. 

Разсмотримъ теперь вкратцВ содержан!е другихъ сочиненй, написан- 
нныхъ Герономъ. 

„Механика“ (Мухоих4). Это элементарное сочинене по механик, до 
насъ не дошедшее, но Паппусъ, въ своихъ „Математическихь коллекщяхъ“ 
сохранилъ намъ весьма цзнныя выдержки изъ него. Свое сочинене Ге- 
ронъ начинаетъ съ того, что устанавливаетъь разлише между механикой 
теоретической и практической. Въ этомъ сочинени Геронъ занимается. 
центромъ тяжести, излагаеть общую теорю и условя равновЗая и дви- 
жешя пяти простыхъ машинъ именно: рычага, клина, винта, ворота и 
блока, теорю которыхъ онъ сводить на теорпо одной, вЗроятно на ры- 
чагь или зубчатое колесо. Въ этомъ же сочинени онъ разбираетъ сис- 
темы зубчатыхъ колесь и кромЪ того касается многихъ практическихъ 
вопросовъ. ВФроятно сочинене это исключительно занималось твердыми т3- 
лами. 

„Вага!соз“ (ВхробАхос). Въ этомъ сочинени, Геронъ, по словамъ Паппуса, 
на основании доказательства даннаго имъ въ „МеханикЪ“, показываетъь кавъ 
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можеть быть рзшеяа, различными иремами, при пох: :`и вяти простыхь 
машинъ, именно при помощи системы зубчатыхъ колесъ, задача Архимеда: 
„двигать данную тяжесть при помощи данной силы“. Сочинен!е это со- 
стоить изъ трехъ книгъ, и дошло до насъ. 

„О катапультахь“ (Кота: Аха); содержане этого сочинешя приготов- 
лен!е стрзлъ, По словамъ Паппуса, въ этомъ сочинен1и было помВщено до- 
казательство, предложенное Герономъ для нахождешя двухъ средне-пропор- 
цональныхъь. РЬшен!е этой задачи, по словамъ Герона Младшаго, было 
необходимо Герону Старшему при вычислен!и размЗровъ и скорости полета 
снарядовъ. Сочинене это также до насъ дошло и известно кромЗ того, 
подъ именемъ „ВеЛоконуииха“. 

„Херова/ {тра —это прибавлеше къ „КотожеАика“. Оть этого сочиненя 
сохранились только незначительные отрывки. 

„Карориа“ — предметъ этого сочинен1я устройство хорорти. По словамъ 
Евтовля, оно было комментировано Исидоромъ Милетекимъ, учителемъ 
Евтокя. Отъ этого сочинен1я дошли только ничтожныя отрывки, притомъ 
они такъ искажены, что нельзя даже составить себф понят!я: что такое 
были, хорбестрих и какое было ихъ назначене. 

„Автоматы“ (Албрала). Сочинеше это состоитъ изъ двухъ внигъ, пред- 
метомъ которыхъ служить устройство автоматовъ. Сочинеше это дошло до 
насъ въ цзлости. 

„2х“ —предметь этого сочиненя, по словамъ Паппуса, устройство 
забавныхь машинокъ. 

„Пер ОЗУ“ въ четырехъ книгахъ, содержане которыхъ составляетъ 
описане воданыхъ часовъ, ихъ устройство и примЗнен!е въ астрономи для 
изм рен1я времени. Оно утеряно, но о немъ упоминаетъ Паппусъ. 

„Пневматика“ (Пугуролих.х). Содержане этого сочинешя дошедшаго до 
насъ составляетъ механика газовъ и жидкостей. Въ немъ находится опи- 
сане многихъ интересныхъ приборовъ. „Пневматика“ знакомить насъ 
съ состоящемъ механики въ Гв. до Р. Х. Вь этомъ сочинеши описаны: 
устройство эолипила, перемежаюнщийся фонтанъ, механическя банки, раз- 
личнаго рода спринцовки, лампы различнаго устройства, сифоны, пожарные 
насосы, водяной органъ и мн. др. интересные приборы. 

Кром поименованныхъ сочиненй, Геронъ написалъеще „Катоптрику“, 
„Диюоптрику“ и несколько другихъ сочинений, содержаше которыхъ намъ 
неизвЪстно. 

Теодосй жилъ около 50 г. до Р. Х., онъ родомъ изъ Битиви (Три- 
поли въ Африк$). Теодофй написалъ н$фсколько сочиненй, изъ которыхъ 
болфе известно сочинеше по Геометри: „О сферикахъ“, въ трехъ книгахъ. 
Оно состоитъ изъ цВлаго ряда предложенй, каковы напр.: велкое «Зчене 
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шара плоскостью есть кругъь; плоскость касается шара только въ одной 
точкз; ражусъ, проведенный въ Точку касавшя периендикуляренъ плоскости; 
сфчеше шара плоскостью, проходящею черезъ центръ, есть большой кругв; 
малые круги, параллельные большому кругу и лежашие оть него на рав- 
номъ разстояни, равны между собою; разстояше какой нибудь точки 
окружности большаго круга отЪъ его полюса есть сторона вписаннаГго квад- 
рата и др. 

Большая часть изъ предложенй этого сочинен1я находятся вЪ настоя- 
щее время въ сочинеютяхъ по элементарной Геометри. 

Сочинеше „О сферикахъ“ дошло до насъ только въ НереводВ на араб- 
сый языкъ. Въ первый разъ оно было переведено на ЛаТинсыЫЙ языкъ въ 
1529 г. въ Париж. КройЪ этого сочинен1я, Теодомй написаль @ще два 
астрономическихъ сочинен!я, именно: „О жилищахъ" и „О дняхъ И ночахъ“. 
Содержане перваго изъ нихъ небесная перспектива. Второе касдется того 
же предмета—это собран!е предложенй безъ доказательствъ. 

Дзонисодор», современникъ Теодося, полагаютъ, былъ родомъ изъ 
Емессы въ Сир. Онъ извЪстень ршенемъ задачи: „раздфлить полушаръ 
плоскостью, параллельною его основашю, въ данномь отношени“, которое 
сохранилъ намъ ЕвтокЙ въ своихъ комиентаряхЪ на сочинене Архимеда, 

„О шар и цилиндр“. Извфетно, что эта задача можеть быть р№шена 
только при помощи коническаго сЪченя. 

По словамъ Плиня, Дюнисодоръ былъ свфдущи геожегръ. Плиний пе- 
редаетъ, что въ гробницф Д1онисодора было найдено письмо ЖюЮнисодора къ 
Живыяъь, въ которомъ онъ пишетъ, что онъ достигь центра земли, который 
находится ва разстояни 42000 стад отъ его гробницы. Число, приписы- 
ваемое Длонисодору, есть саное точное изъ чисель данныхъ древними для 
величины радлуса земли. 


Втеряя Алексвйдуекая ншола. 


ПоелЪ падетя династи Нтоломеевъ, царетвовавшей слишкомъ триста 
льгъ, Егицетъ былъ обращенъ въ римскую провинцию; м%ето отжившаго 
свой вфкъ язычества заняло хриетанетво; эти велик!я событя, имвиия та- 
кое большое вл1яше на судьбу народовъ, отразились и на научномъ разви- 
ти Александрйской школы. Старыя ученя Пиеагора и Платона были за- 
м$нены новыми, создавшими новое направлене— вторую Александрискую 
школу. Оно было слВдетыемъ госнодетва Римлянъ и введен!я христанства 
въ ЕгиптЬ. Представителями второй Александрийской школы были: Птоло- 
мей, Теонъ Александрйекюй, Дюфантъ, Паппусъ и др. 

Дюфантъ быль послфдвй въ ряду великихъ греческихъ математиковъ; 
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еъ нимъ прекращается творчесвй духъ, отличавший его предшественниковъ; 
онъ жиль во время комментаторовь и собирателей, появлене которыхъ 
всегда указываеть на упадокъ научной дфятельности народовъ. Развит!е 
математики посл него прекратилось; Паппусъ и Теонъ были послВдними 
изъ замфчательныхъ греческихъ математиковъ, но они уже не обладали ду- 
хомъ творчества, а были только собиратели и толкователи. Упадку развития 
математическихъ наукъ и наукъ вообще, много способствовало истреблене 
знаменитой Александрийской библютеки, императоромъ Оеодосемъ; этимъ 
отняты были у учевыхъ пособя для ихъ занят. Императоръ Оеодоей въ 
392 году издалъ указъ истребить языческе храмы во веемъ государетвз; 
жертвой этого распоряженя сдфлался знаменитый храмъ Сераписа, въ ко- 
торомъ помфщалась громадная библотека, основанная Птоломеями и обога- 
щенная пожертвованями римскихъ императоровъ; она была перенесена въ 
храмъ Сераниса во время осады Александри Юмемъ Цезаремъ; знаменитая 
библютека и собранныя въ ней неоцфнимыя сокровища памятниковъ наукъ, 
были расхищены и сдЗлались жертвою грубой черни, предводимой фанати- 
ческимъ духовенствомъ *). Впосл®дстви времени христ!ане истреблене Алек- 
сандрИйской библмюотеки приписали Арабамъ, взявшимъ въ 640 году Алек- 
сандрю; говорятъ, что на вопросъ, что дфлать съ громадной библиотекой, 
Омаръ будто-бы отвфчалъ извфстной дилеммой. Но этотъ разсказъ незаелу- 
живаетъ довзря, такъ какъ писатель У столзтя Орозй утверждаетъ, что 
онъ видзлъ пустые шкафы н$когда знаменитой бибмотеки. 

Къ сожалЪ ню; это не единственный примфръ истреблен1я книгь и 
памятниковъь наукъ христанами, стоить припомнить византйскаго импера- 
тора Льва Исаврянина (717-—741), который сожигалъ не только книги, но 
и читателей ихъ. 

Перечислимъ вкратцф геометровъ второй Александр!йской школы. 

Менелай жилъ около 80 г. по Р. Х. въ Александри, онъ занимался 
Геометрей и Астрономей. Свои астрономичесыя наблюденя Менелай про- 
изводилъ въ РимЪ въ царствоване императора Траяна. Менелай написалъ 
несколько сочинешй, но до насъ дошло только одно, именно: „Сферика“ 
въ трехъ книгахъ. Сочинеше это дошло до насъ только въ переводахъ на 
еврейскй и арабеый языкъ, подлинный же гречесвй текстъ утерянъ **). 


_——- —— 


*) Библотека Брушума еще ранфе сгорфла, во время осады Александрии флотомъ 
Юля Цезаря въ 47 г. до Р. Х. 

**) Сочинеше Менелая „Сферика“ было переведено съ арабскаго Маврылико и напе- 
чатано вмфстф съ „Сферикой“ Теодос1я въ 1558 г. ш-КЮ]. въ Мессин®. Сочинешемъ этимъ 
также много занимался Галлей, желавший его издать, но оно было издано только посл$ смерти 
Галлея Костаромъ (Созёаг), подъ заглавемъ: `„Мепеа1 Зрьаегсогит 1Ът1 4гев, 408 оНт, 
соПайз Мзв., Бефгаев её агамсв, 1ур ехргипеп4ов ситауй Е. НаПеиз“, въ ОксфордВ въ 
1758 г. ш-8. 
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Самое важное изъ всЪхъ предложенй „Сферики“ Менелая есть первое, въ 
третьей книг, которое служило основанемъ всей Сферической Тригоно- 
метри древнихъ Грековъ. Предложене это относится къ свойству шести 
отр$зковъ, на сторонахъ сферическаго треугольника *), полученныхъ отъ ие- 
ресЪчетя его сторонъ дугою большаго круга. Для доказательства этого 
предложения, Менелай пользуется, какъ леммой, подобнымъ же предложе- 
немъ для плоскаго треугольника. Оно получило громадное значене въ но- 
въйшей Геометр!и, гдЪ легло въ основан!и теор сФкущихъ Карно. 


Изъ другихъ предложевшй этого сочинешя укажемъ еще на два слт- 
дующя: 1) дуга большаго круга, дфлящая пополамъ уголъ сферическаго 
треугольника, дзлитъ противолежащую сторону на таня двф части, отно- 
шеше хордъ которыхъ равно отношен!ю хордъ двухъ прилежащихъ сторонъ; 
и 2) три дуги, дЗляшая пополамъ три угла сферическаго треугольника, пе- 
рескаются въ одной точкЪ. 


Кром этого сочинення Менелай написаль еще нЪфеколько другихъ, но 
они до насъ не дошли. Теонъ упоминаетъ сочинене Менелая „О хордахъ“ 
въ шести книгахъ; а Монтукла полагаетъ, что въ этомъ сочинени было по- 
казано устройство тригонометрическихь таблицъ. Другое сочинене Менелая 
упоминаетъь Паппусь въ 4-й книгз своихъ „Математическихь коллекци“. 
содержане котораго теормя кривыхъ линй. Паппусъ говоритъ, что „такую 
лин, полученную отъ перес$чен1я двухъ поверхностей, Менелай называть 
чудною“. ВЪроятно это была кривая двойной кривизны. 


Никомаль. Для полноты нашего историческаго очерка намъ необхо- 
димо сказать нзеколько словъ о НикомахВ, написавшемъ Ариеметику. Онъ 
былъ родомъ изъ города Геразы въ Арави; время когда онъ жиль въ 
точности неизвзстно, по этому поводу существуеть полнзйшее разногласе; 
н#которые полагають, что онъ жилъ до Р. Х., Монтукла же говоритъ. что 
между Ш в. до Р. Х. и [У шо Р.Х.; но болВе всего заслуживаеть довЪ]ия 
мн®н1е Нессельмана **), который утверждаетъ, что Никомахъ жилъ около 
100 г. по Р. Х. Мнзше свое Нессельманъ основываетъ на словахъ Апулея 
Мадурсколо (см. Римляне), который перевель „Ариеметику“ Никомаха на 
латинсЕй языкъ во И в. шо РР. Х. и на ссылку Никомаха въ своемъ сочи- 
нени по музык, въ которомъ онъ упоминаеть о ТрасилосВ, жившимъ въ 
царствоване Тиверля. 


Имя Никомаха пользовалось большою известностью въ древности, бла- 


*) Предложене это пользовалось извфстностью у Арабовъ, комментировавшихь его въ 
нфсколькихъ сочинешяхъ, и называлось у нихъ яравидомь пересъченя. 
++) Меззешиаил. Ге А1вега 4ег Спесвеп. ВегИл. 1842. 
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годаря его сочиненю „Ариеметика“ (Арбрлехй еб жуьй) *), состоящему изъ 
лвухъ книгъ. Оно прекрасно показываеть состоянше Ариеметики во время 
процз$тан!я александрйскихъь школъ. Никомахъ принадлежаль къ числу 
пиеагорейцевъ **). Кром Ариеметики Никомахъ ваписаль еще другое со- 
чинен!е, въ которомъ онъ разбираеть мистичесвя свойства чиселъ; оно 
носитъ заглае „Ариеметическля изелВлованя о бог и божественныхъ 
предметахъ“ (@=о^отобрелх арилуиихя<). Сочинене это до насъ не дошло, но 
но отзыву Фотя, оно не заключало ничего замЗчательнаго ***), 


Изложимъ вкратцВ содержаше „Ариеметики“ Никомаха. 

Книга 1. Въ начал этой книги помЪщено введене философекаго 
содержан!я, затВиъ авторъ переходить къ опредЗлению числа. Числа онъ 
раздВляетъ на четныя и нечетныя. ЗатЗмъ Никомахъ говоритъ, что „вся- 
кое число равно половинВ суммы, равноотстоящихь оть него съ обфихъ 
сторонъ чиселъ; правило это не относится къ единиц, которая только по 
одну сторону иметь близлежащее число, она равна его половинз“. Изъ 
эгого видно, что древне математики не имЪли понят!я о рядз чиселъ сл3- 
дующихъ за единицей, въ противоположномъ направлени. Также не су- 
нцествовало и понят!е о нул, такъ какъ если-бы оно было, то для единицы 
Никомаху не надо было дзлать исключеня изъ общаго правила. Четныя 
числа онъ снова дВлить на: четно-четныя, четно-нечетныя и нечетно-чет- 
ныя. Подобное дЗлене существовало уже у Евклида. ЗатВмъ онъ дЪлить 


*) Сочиневе это носило назваше не „Ариеметика“, а „ДвВ книги введен1я въ Арие- 
метику“. 

ыы Воззршя Никомаха на числа и на ихъ свойства напоминаютъ понят1я Пиеагора, 
который свойства чисель доказываль геометрически. Кром того числамъ Лиеагоръ припи- 
сывалъ мистическя свойства. Дфлеше чисель на различные классы также имфеть пиеаго- 
рейсый характеръ, такъ какъ намъ извфстно изъ „Метафизики“ Аристотеля, что въ пиез- 
горейской школВ существовало десять основныхъ понят, именно: конечное и безконечное, 
прямое и непрямое (или четное и нечетное), единица и множество, правое и лфвое, муже- 
ское и женское, покой и движеше, прямое и кривое, свфтлое и темное, доброе и злое, квад- 
ратъ и гетеромекя. ПосяВдн!я два понят!я не вполнв еще объяснены. 

Пиеагорейцы разсматривали числа съ геометрической точки зрён!я, такъ напр. Ти- 
миридь, ученикъ Пиеагора, утверждальъ, что простыя числа всегда суть числа прямолиней- 
ныя, такъ какъ ими нельзя выразить ни площади, ни произведеня. Числа, которыя можно 
разложить на два множителя они называли площадными числами, если оба множителя числа 
прямолинейныя, то данное число разлагается на два множителя только однимъ образомъ. 
Подобнымъ образомъ они разсматривали и тЁлесныя числа. Особенное внимаше было обра- 
щепо пиезгорейцами на фигурныя числа. Подобныя воззр%нн на числа раздВлялъ также 
Тимей, современникъ Сократа. 

***) Монтукла, а также Клюгель приписывають Никомаху сочинен!е подъ заглавемъ 
„Ргахз АгиВюейса“, но такое мнфие несправедливо. 
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числа на простыя и сложныя. Четныя числа онъ снова дзлитъ на сверть- 
полныя, полныя И несовершенно-полныя. ЗатФмъ слЗдують еще друмя дз- 
ления чиселъ и указаны многмя ихъ свойства. 


Книга П. Въ этой книг показанъ способъ нахождешя кратныхъ чн- 
селъ даннаго числа и какъ изъ даннаго ряда кратныхъ чиселъ находить 
числа, находяпияся въ одномъ и томъ же отношенши съ данннымъ числомъ. 
Изложивъ еще н%которныя свойства чисель Никомахъ переходить къ яполи- 
ональнымь числамь, которыя онъ разбираетъ весьма подробно. Хотя многя 
свойства политональныхъ чиселъ были извзстны еще пиеагорейцамъ, ко- 
торые изученю ихъ придавали важное значене, но Никомахъ первый сталъ 
о нихъ писать; такъ по крайней мфрЪ утверждаютъ н%которые древние 
° авторы. Числа онъ раздВляеть на линейныя, плосмя, треуюльныя, четы- 
реуюльныя, пятиуюльныя, шестиуюльных и т. д., на ттлесныя, пирами- 
дальныя, кирпичеподобныя, клиноподобныя, шароподобныя, параллелепипеды, 
хвадратныя и кубическя. Ве эти числа онъ изслВдуетъ обстоятельно и 
излагаетъ ихъ свойства. Посл этого Никомахъ переходить къ пропорщямъ; 
позднзйпие писатели, какъ напримВръ Теонъ Смирнеюй излагали ихъ въ 
творм музыки. Пропорщи Никомахъ дЗлитъь на три класса, на: ариомети- 
ческдя, зеометрическя и зармоническая. Эти три вида пропорщи были уже 
извзетны Пиеагору, Платону и Аристотелю. ПримЗрами этихъ пропормй 
могутъ служить пропорщи вида: а —=е—4, а:6=с:4 и а: с=а—6:6—в. 
Зат8мъ Никомахъ доказываетъ свойства этихъ пропорщй. Кром этихъ 
трехъ видовъ пропорщй, у него приведены еще семь другихъ Видов, такъ 
что всвхъ видовъ пропоршй, у Никомаха числомъ десять. 


Вотъ ‘краткое содержан1е этого зам чательнаго сочиненя. Укажемъ 
на его особенности. Въ сочинени Никомаха Ариеметика въ первый разъ 
является наукой о числахъ, безъ геометрическихъ представлен!й, какъ у 
Евклида. Въ первый разъ въ этомъ сочинени изложена теоря полиго- 
нальныхъ чиселъ, а также боле подробно разобраны пропорщши. Опре- 
дфлешя у Никомаха строже чЗмъ у Евклида, за то часто онъ выражается 
не вполнз точно. Мы выше сказали, что отъ Евклида до Никомаха мы 
не знаемъ ни одного автора, написавшаго сочинене по АриеметикВ, во 
т$мъ не мене этимъ предметомъ занимались мног!е *). Самъ Никомахъ часто 
ссылается на труды ученыхъ, къ сожал8н1ю онъ не упоминаетъь ихъ именъ, 
а просто говорить друие, иные и т. д. 


Благодаря „АриеметикЪ“, имя Никомаха получило громкую извЗст- 


*) Мы выше упомянули, что Эратосеену приписываютъ сочинеше по Ариеметик$, но 
оно до насъ не дошло. 
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ность въ древности, оно вошло даже въ поговорку *). Сочинен!е его было не 
Только самымъ важнымъ, но вмств съ тёмъ почти единственнымъ источ- 
НИкоМЪ ДлЯ изученя Ариеметики въ продолжени многихъ стол т. 

„Ариеметика“ Никомаха была много разъ комментирована въ древ- 
ности, & въ школьномъ пренодаван!и она занимала одно изъ видныхъ мфстъ 
Самые извфстные изъ комментаторовъ „Ариеметики’ Никомаха были: упо- 
мянутый нами, Апулей изъ Мадуры; Анатоми **), написавиий около 280 г. 
„Ариеметику“ въ 10 книгахъ; Ямелихсь, жив въ ПУ в. ***); Болнй и 
Асклетй Тралмань—въ УГ в.; Лоаннь замматикь, известный подъ име- 
немъ Филопонуса, очевидець взятя Александри Арабами въ 640 г., напи- 
салъ подробный комментарЙ на „Ариеметику“ Никомаха; Прокль также 
писалъ коиментар!и, но время когда жилъ этоть Проклъ неизвестно, хотя 
во всякомъ случа® это не знаменитый комментаторь „Началъь“ Евклида 
Провлъ Д1адохъ ****). „Ариеметика“ Никомаха была также извзстиа Арабамъ, 
она была переведена ими въ 1Х в. Табеть-бенъ- Корра *****), 


*) Луманъ говорить „брус 9$ Мибьауос 6 Г ерастмбс“, а Ямвлихъ на дяухъ 
страницахъ распространяется о необыкновенныхъ и зам чательныхь особенностяхъ Никомаха. 

**) Анатомй прелать Александрйскй, епископь Лаодиыйскй (въ Сир!и), кром упо- 
манутой нами Ариеметики, написаль еще сочивеше „Ое сус1о разсЪме“. 

***) Ливлихъ переработаль „Ариеметику“ Никомаха и включиль ее въ 4-ю часть своего 
сочинешя „О философия Пиезгора“. Заглаше этой части: ЛарВАуоо Ходжи 186 хо 
Хорох, пер тс Мхораисо Аррлио$ вать, Атос тётартос. Комментарй этоть 
быль напечатанъ Сам. Теннул1усомъ, на греческомъ и латинскомъ языкахъ, подь заглавемъ: 
шп №сошась: Сегазе! агИтейсаш 1годисНо, вт. её 1а5пе, Агавепи, 1667—68, 3 чо]. 
1-4. Къ сожахёию Теннумусь во многихъ мфстахъ не поняль Ямвлиха, & потому его пе- 
реводъ заставляетъ желать многаго. 

****) По словамъ Евток!я, комментари на „Ариеметику“ Никомаха были написаны /с- 
рочасомь, учителемъ Прокла, жившимъ въ первой половин \ в. Летронъ ненфрно называеть 
Геронаса Герономъ и приписываетъ ему сочинене по Ариеметикф. Маринусъ также упоми- 
наеть объ учитез$ Прокла Геронф, который по его словамъ былъ человфкъ благочестивый и 
весьма свфдущ и опытный преподаватель. 

*+***) Боле извфстны слёдующ1я изданя сочиненя Никомаха: 

Мхораусо Гераооб Зрбрллойс ВЫ Мах 90. МкошасЫ Сегазий агИВшецсае НЬг! 
дио. М№апс ргиоим {ур ехсий ш |асешт едилаг. РагаИв. 1588. т-4. 

Тьеоозашепа АтиБшейсае есь. Ассеё №МкошасЪ! Сегазши швЦыНо атИЬт Чел 
а4 Адет софсиюш Мопасепзил ет`пда. Ей ЕР. АзНиз. рые. 1817. 11-8. 

Зресипеп Аг тейсае №М1сошасвеае. При этомъ изданш приложены схоли, прибавлен- 
ныя издателемь Нобе (Мое). МШрмае. 1828. т-8. 

Въ послВднее время „Ариеметика“ Никомаха была издана Гохомъ подъ заглавиемъ: 
Лоаууоо Гроцииотиоб А ЛеБамёрёшс тоб Фудокбуоо © < то бебтероу ‘16 №Миошдусия28- 
рис =“ йе. Ргиоит её@н Ел сагаиз НосЪе. Вегойш. 1867. ш-8. Издане это есть 
„Ариеметика“ Никомаха съ кбмжентар1ями Филопонуса. 
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Коснувштись „Ариеметики“ Никомаха мы ечитаемъ необходимымт, 
вкратцВ раземотрЪть, что нонимали древн!е греческ!е математики подъ 
именемъ Ариеметики. 

Часть математики, извзстная у насъ подъ именемь Ариометики у 
Грековъ составляла дв} совершенно различныя науки. Подъ именемъ Арно- 
мотики (Ар9рллот) они понимали науку о числахъ, предметъ которой из- 
селЗхован!е свойствъ чиселъ и раздВлене ихъ на классы, какъ то на чет- 
ныя и нечетныя, простыя и составныя и т. д. Ариеметика у Грековъ есть 
собственно наука теоретическая. Въ такомъ дух написаны почти вс} Арие- 
метики древнихъ Грековъ, и въ томъ чисел самая известная изъ нихъ— 
„Ариеметика“ Никомаха. Во всВхъ этихъ сочинешяхъ н$зть и помину о 
какихъ либо практическихь примЗненяхъ. Практическая Ариеметика со- 
ставляла совершенно отдЗльную науку и была извЪфетна подъ именемъ .1о- 
иетики (Аотечол, а также Аоиарб <). Подобное разлВлене Ариеметики было 
принято Платономъ и вфЗроятно было установлено еще до нею. Проклъ 
еще опредЗленн$е устанавливаетъ различе между теоретическими науками: 
Геометрией и Ариеметикой съ одной стороны, и практическими: Геодезей 
и Логистикой съ другой стороны; Проклъ говоритъ: „первыя (науки) раз- 
сматриваютъ фигуры и числа относительно ихъ самихъ; вторыя же раз- 
сматриваютъ фигуры и числа только по отношенню ихъ къ виду и числен- 
ности дЪйствительно существующихъ предметовъ“. Длене математическихъ 
наукъ на теоретнисскея (5тлё) и на практическая (9), на сколько 
намъ извЪетно, было прелложено въ первый разъ Геминусомъ, жившемъ за 
70 л. до Р. Х. Прокль, въ евоихъ комхентармяхъ, говорить: „Мноше по- 
лагаютъ, въ томъ числ и Геминусъ, что математическ1я науки слВдуетъ 
разд$лить на отдзлы инымъ образомъ; мн%не свое они основываютъ на 
томъ, что предметь однихъ изъ наукъ—понятя доступных нашему уму, а 
другихъ— изел6доваве и изучеше евойствь дЪйствительно существующихь 
предметовъ. Подъ именемъ понятй, достуиныхъ нашему уму, они понимаютъь 
вс тавмя представлен, которыя достуины уму, не принимая въ соображе- 


Изъ сочиненй написанныхь по поводу „Ариеметики“ Никомаха особеннаго вниман!я 
заслуживаютъ: 

Уоасйин Салнегагиз. Пе Сгаесз 1айшзаие патегогаш пойз её ргаеегеа Багасеп1- 
сз зеи ш@ез. ЕхрПсайцисшае Агьшейсез досмшае №сошасШ. 1556. арыае. Вновь 
напечагано въ издыши сочиненй Ямвлиха, „анномъ Теннулусомь подъ заглавемъ: ЕхрЦеа- 
Яопез 7. Сатегати Рарефегя. ш 4иоз Шхоз №еощасЬ! Сегазеш Ру\фахоге! 4едцсиош5 
а4 зокпИат питегогат. Пахепемае. 1667. ш-4. 

Тй. Тазпог Теоме агивтейсе ш тее Боокз, сощмапише Фе запсе ой а Ш 
Ваз Бееш уе оп $ зи )ссё Ъу 'ТЬео Эшугоа, №ФкеотасВиз, Лат ИеВиз ап@ Воейиз. 
Гопдоп. 1816. ш-8. Послфднее сочинеше есть одна изъ р$фдчайшихь книгъ. 
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не матеральныхъ формъ. Науки, предметъ которыхъ составляютъ понятия, 
доступныя нашему уму, раздЪляются на два главныхъ и основныхъ огдЗла: 
Ариеметика и Геометрия. Науки-же, содержане которыхъ составляють дЪй- 
ствительно существующие предметы, дФлятся на шесть отд$ловъ: Механика, 
Астрономя, Оптика, Геодезля, Музыка и Логистика“. ЗатВмъ Прокль гово- 
рить, что Геометрия длится на лва отдЪла: Планиметрю и Стереометр/ю. 
Далфе Прокль продолжаеть: „Подобнымъ образомъ Ариеметика раздЪляется 
на теорйю линейныхъ чисель, илоскихъ чисель и тВлесныхъ чиселъ; она 
разсматриваетъ составъ чиселъ, какъ происшэдигихъ отъ единицы, затёмъ 
она разематриваеть происхождене плоскихъ чиселъ, какъ подобныхъ, такъ 
и неподобныхъ; далзе она разсматриваетъ происхождеме чиселъ третьяго 
изиВреня. Науки, соотвЗтетвующия упомянутымъ выше, Геодезя и Лотис- 
тика, занимаются не фигурами и числами, доступными нашему уму, а дЪй- 
ствительно существующими предмегами. Въ самомъ дЪлВ, измБреше цилин- 
дра и конуса не есть предметъ Геодези. напротивъ, предметъ ея—измрене 
конусообразныхъ кучъ и цилиндрическихъ колодцеву...... Съ другой стороны. 
логистикъ разематриваеть свойства чисель не по отношеню ихъ къ ДЪй- 
ствительно-существующимь предметамъ; а потому онъ даетъ имъ наимено- 
ваня ио отношеню къ измЗренному, называя ихъ руАбяз и дома“. 


Изъ сказаннаго видно, что подъ Ариэометикой понимали въ древно- 
сти теоретическую науку, & нодъ Лонетикол— практическую. Подобное раз= 
лише сохранили и Арабы, а посл$ нихъ Персы. Въ одной изъ. парафразъ 
_ „Киласатъ-аль-Гиеаба“ (КВЙава(-а!-Н15&Ь — эссенция искусства считать) *), со- 
чинен1я, написаннаго Магомедомъ-Бега-Еддиномъ (Мопатед-Вепа-Едат), жив- 
шаго въ ХУ[ в., находится слфдующее раздВлене Ариеметики: „Наука о 
числахъ бываетъ двухъ родовъ: одна спекулятивная, предметъь которой из- 
слфдоване свойствь присущихъ самимъ числамъ, на греческомъ языкЪ 
наука эта носить назване Ариеметики. Другая наука —практическая, это 
наука, которая учить какъ при помощи извзетныхъ чисель отыскиваются 
неизветныя“. 


Теонъ Смирнскш жилъ въ началЪ И в. шо Р. Х. **) и много зани- 
малея теорей чиселъ. Теонъ написалъ нЪеколько сочинешй, изъ которыхъ 


*) ТЬе Кцоо]ази(-00]-Н1заЪ, а сошреи и оЁагИитейс зо4 зеошегу ш е ага\с 
1апрцазе Ъу ВиЪае-оой-Пееп о? Атоо! ш Буша, уИ\ а кап айоп пцо Регап ап4 сот- 
шешагу Ъу Ме 1ще Мафамее ВКиозцав (ес оё Фаопроог; ю “Шей 15 а@4е4 а и 2$: 
оп А1щеьга Ъу М№и]ш-004-4ееп О1ес Кьап, Веа (а2ее, % Ше Бидг Оеежапсе ап №1атщ 
О4эи+ ес. СмМсаиа. 1812. ш-8. 

**) Птодомей упоминаетъ о наблюденяхъ Теона надъ Меркуремъ и Венерой, произ- 
веденныхъь между 129 и 132 гг. по Р. Х. 
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‚ дошли до шасъ слФдующия: „О предметахъ въ математикЪ, полезныхъ при 
чтени Платона“ (Тбу ххтх рабушениму Урузыву © Ч тов ПАатьуое @удНуьсту); 
оно соетоить изъ пяти книгь, содержане которыхъ: ариеметика и му- 
зыкальное соотношеше между числами, Геометрия, Стереометрия, астро- 
ном я и музыка *). Другое сечинеше Теона носить заглаве: „Малый 
астрономъ“ (фос Аотрбуорос)это сборникъ, которымъ пользовались въ 
Александрийской школЪ. Сборникъ этотъ состоялъ изъ „Сферики“ Теодоея, 
въ трехъ книгакъ; „Данныхь“, „Оптики“ и „Феноменъ“ Евклида; „Книги 
о жилищахь“ и „О дняхъ и иочахъ“ Теодомя въ двухъ книгахъ; сочинен!й 
Автолика „О восхождеши и захождени“ и „Движущейся сферы“; сочинене 
Аристарха Самосскаго „О величинахъ и разстоявяхъ“, сочинене Гилсикла 
„О восхожденяхъ“ и наконецъ трехъ книгь „Сферики“ Менелая. ВеЪ эти 
сочинена, исключая послВдней книги сочинемя Менелая, дошли до насъ. 
Послфднее сочинене Теона имЗетъ интересъ, какъ указывающее на состоя- 
ве Астровоми въ Александршской школВ въ [Г в. по Р. Х. Сочинеше это 
заключаеть много даниыхъь для истори Астрономш, въ немъ заключается 
много весьма цфиныхъ отрывковъ изъ сочинешй Пиеагора, Эратоевена и др. 
Въ этомъ же сочинени упоминаются имена астровомовъ, труды и дфятель- 
ность ноторыхъ намъ совершенно неизвестна, какъ напр. Адрастъ, Дерки- 
лидъ, Александръь Этолйсый и мн. др. 

Теона Смирнскаго часто смЗшиваютъ съ Теономъ Александрйскимъ, 
`жившимъ въ [\ в., объ этомъ послВднемъ мы скажемъ въ свое время. 
Теона Смирнекаго также иногда называютъ Теономъ Старшимъ. 

Птоломей былъ вмЗеть астрономъ и геометръ. Время когда жилъ 
`и мЬсто рождевя Клавдя Птоломея въ точности неизвЪстны, н%которые 
полагаютъ, что онъ родился въ ПтолемаидВ или же въ Пелузи, въ Египт®. 
Ученую его дЗательность относятъ къ промежутку времени между 125 г. 
и 160 г. по Р. Х. ИзвЪетно только, что Птоломей производилъ астроно- 
мичесмя наблюдевня въ Александрии въ 139 г. 

Познатя его были громадны. Большая часть сочинешй, написанныхъ 


*) До насъ дошли только первая и четвертая книги этого интереснаго сочинения. 
Ариеметика и учеше о интервалахъ были изданы Бульо (ВошШИзи) въ 1644 г. съ латинскимъ 
переводомъ. Впослфдстви, въ 1827 г., сочинене это было снова издано гозландцемъ Гелде- 
ромъ (бе Се4ег); издаше это заключаеть пропуски и вообще неудовлетворительно. Астро- 
ном!я впервые была издана въ 1849 г. Мартеномь (Н. МагЫп) съ весьма хорошими ком- 
ментар!ями. Въ своемъ сочинени Мартенъ указываеть, что Астрономя 'Теона была извъстна 
еще въ древмости, такъ какъ философъ Халкадй (Съаю в), принадлежавийй къ илатонов- 
ской школВ и жившЙ между {У и УГ вв., включиль сочинеше Теона въ свои комментар!и 
на „Гишей“ Платона, ие упоминая даже имени автора. Подлогъ этоть быль открыть Мар- 
теномъ. | 
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Птоломеемъ относится къ Астрономи. Онъ собралъь въ одно цЪфлое все 
извЪфетное по этому предмету, прибавилъ свои собетвенныя открытия и напи- 
салъ сочинене, названное имъ: „Математичесый синтаксисъ“ (Марат 
соутаЁ <), впослВдетви назване это замнили другимъ, именно „большое 
сочинене“. Но сочинене это боле ‘извфетно подъ именемъ „Альмагеста“, 
назване это произошло отъ арабскаго члена аль и греческаго слова рЕото<— 
очень большой, отсюда и произошло назване А|тарлзН *). Сочинеше это 
впервые стало извЪФетно въ переводЪ на арабеый языкъ, переводъ этотъ 
относять къ [Х в.; затЪиъ въ ХШ в. оно было переведено на еврейемй 
языкъ испанскими евреями. Греческй текстъ Альмагеста вфроятно былъ-бы 
потерянъ, если-бы не понадобилось опред%лить боле точно время праздника 
Пасхи и другихъ подвижныхъ праздниковъ, вопроеъ же этотъ издавиа быль 
предметомъ многихъ споровъ между представителями духовенства. Боэщй 
первый перевелъ Альмагесть на латинсы языкъ, & императоръ Фридрихъ П 


приказалъ, около 1230 г., сдЪлать новый переводъ на латинсвй языкъ съ 
арабскаго текста **). 


*) Арабсюй писатель Х вёка Масуди (Мазои@!) назваше Альмагесть объясняеть 
иначе: онъ полагаетъ, что содержаше этого сочиненя заимствовано изъ индусскаго сочине- 
ня А1тар18, нын$ утерявнаго, но такое объяснеше не заслуживаеть вниманя. 


**) Впервые переводъ „Альмагеста“ съ греческой рукописи на латинсяй языкъ быль сдБ- 
ланъ Геормемъ Трапезунтскимъ, около 1474 г., по приказано папы Николая У. Гречесый 
тексть былъ принесенъ въ Итайю византйскими учеными, искавшими тамъ убфжища послВ 
взят1я Константинополя Турками въ 1453 г. Первое печатное издане „Альмагеста“ появи- 
лось въ Венещи, въ 1496 г., на латинскомъ язык$; это есть извлечене изъ латинскаго пе- 
ревода Герарда Кремонскаго, сдфланное Пурбахомъ и Рег1омонтанусомъ. Переводъ Герарда 
есть извлечене изъ арабскаго комментар!я на Альмагесть, сдфланный Геберомъ Севильскимъ 
въ ХП в. Переводь Ремомонтануса быль снова напечатанъ въ НюренбергВ въ 1550 г. и з8- 
тфмъ еще н%сколько разъ. Переводъ Геормя Трапезунтскаго быль напечатанъ только въ 
1557 г. въ Венеши. Первое печатное издаше „Альмагеста“ въ переводВ на латинский ЯЗЫКЪ , 
съ арабскаго текста, было напечатано въ Венещши въ 1515г. ш-]. у Петра Лихтенштейна. 
До сихъ поръ извфетенъ только одинъ экземпляръ этого изданя, принадлежащий бибиотек® 
Парижской Академи Наукъ. Самая древняя изъ дошедшихъ до насъ греческихъ рукописей 
Альмагеста относится къ УГ в.; въ настоящее время она принадлежить Парижской Нац!о- 
нальной Библотек®. Рукопись эта написана на 50'/, кожахъ, она была привезена изъ Кон- 
стантинополя, посл взятия этого города 'Турками, родственникомъ византскаго императора 
Тоанномь Ласкарисомъ и подарена Лоренцо Медичи. На первомъ листв рукописи находится 
надпись, изъ которой видно, что рукопись эта была подарева Ласкарису Аттаромъ Капр- 
скимъ. ВпослБдстви рукопись эту перевезла во Франщю Екатерина Медичи. 

Въ 1538 г. въ первый разъ появился въ печати, въ Базель, подлинный греческйЙ текстъ 
„Альмагеста“, съ коиментар!ями Теона, благодаря заботамъ Гринеуса. Греческая рукопись, 
которою пользовался Гринеусъ при своемъ издани „Альмагеста“, была подарена Нюрен- 
бергской бибщотекВ Ремемонтанусомъ. Репомонтанусу она была завфщана кардиналомъ Бес- 
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Изложимъ вкратцВ содержане этого зам чательнаго сочинения. „Аль- 
магестъь“ это трактать по Астрономш. Въ немъ изложено то, что въ на- 
стоящее время извЪетно подъ именемъ системы Птоломея. Въ основан 
этой системы принято, что въ центрЪ вселенной находится неподвижное 
т\ло— земля, около которой вращаются, вокругъь одной оси, но въ различ- 
ныхъ сферахъ, вс прочя небесныя тЪла, въ слфдующемъ порядкЪ: Луна, 
Меркурй, Венера, Солнце, Марсъ, Юпитеръ, Сатурнъ и наконецъ ненод- 
вижныя звЪзды. Система эта господствовала въ течени многихъ столфтйй, 
до самато Коперника. Въ началф своего сочинешя Птоломей говорить: 
„мы попытаемся объяснить небесныя явленя, принявъ въ основан!е только 
то, что очевидно, дЪйствительно и вЗрно’. Птоломей желаетъ придержи- 
ваться метода геометрическаго— метода самаго точнаго и сл8довать пу- 
темъ доказательствъ, но къ сожалЪю онъ весьма часто слфдуетъ этому 
методу, выходя изъ совершенно ложныхъ основанй, ни на чемъ не основан- 
НЫХЪ. | 
„Альмагесть“ Птоломея состоитъ изъ тринадцати книгъ, мы только 
укажемъ вкратц®, что содержить каждая изъ нихЪъ, такъ какъ боле по- 
дробное раземотрёве этого сочинения относится въ Астрономии. 

1-я книга состоитъ изъ двухъ частей, въ первой изложена система Пто- 
ломея, предложенная имъ для объясненя явленй небесныхъ; во второй части 
изложены необходимыя, при изученти Аетроном!и, начала прямолинейной и Сфе- 
рической Тригонометри. Въ основан!и своей 'Тригонометри Птоломей поло- 
жиль предложене относительно свойствъ шести отр®зковъ на сторонахъ сфери- 
ческаго треугольника; для доказательства этого предложеня, впервые пред- 
ложеннаго, какъ мы замзтили уже выше, Менелаемъ, Птоломей пользуется 
аналогичнымъ предложенемъ для треугольника на плоскости, именно, что 
сВкущая, проведенная въ плоскости треугольника, разеЪкаеть его сторбны 
такъ, что произведене трехъ отрЪзковъ, не иифющихъ общихъ оконечностей, 
равно произведеню трехъ остальныхъ. Предложение это есть обобщен!е основ- 
наго предложеня пропорщональныхь лин, именно, что прямая, проведен- 
ная параллельно основаншю треугольника, разсфкаетъ стороны его на части 
пропорщюнальныя. Въ этой же книгЪ находится также предложен, впо- 
елЪдетви извфетное подъ именемь теоремы Шполомея, что произведене 
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сарюномъ, умершииъ въ 1472 г. Разсказывають, что Бессар!онъ рукопись эту ифниль болфе 
цфлой провинщи; изъ этого можно заключить какое значение иридавахли сочиненню Птоломея 
въ эпоху возрождения наукъ въ Европ$. Въ настоящее время рукопись эта утеряна. Пола- 
гаютъ, что рукопись эта заключала не „Альмагесть“, а только комментарии Теона на это 
сочииете. Впослфдстни было много другихъ иззан!й „Альмагеста“. Однимъ изъ лучшихъ 
издан считаютъ переводъ на французеюй, съ греческимъ текстомъ, изданный Наша, въ 


Парижф, въ 1818 и 1816 годахь, въ двухъ томахъ. 
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дагоналей, вписаннаго въ.кругъ, четыреугольника равно сумм произведен!й 
его противоположныхъь сторонъ. Въ этой же части показано устройство таб- 
зицы хордь, при чемъ Птоломей поступаетъ такимъ образомъ: съ помощю 
н—которыхъ предложен! относительно четыреугольника, внисаннаго въ кругъ, 
между которыми находится и теорема Птоломея, и зная стороны, вписанныхъ 
въ кругь—треугольника, четыреугольника, иятиугольника, шестиугольника и 
десятиугольника, онъ вычиеляетъ стороны веЪхъ прочихъ многоугольниковъ, 
въ 120-хъ доляхъ маметра, при чемъ окружность дфлитъ на 360 частей. 
Такимъ путемъ Птоломей строитъ таблицы хордъ для дугъ отъ 0° до 180°, 
отъ 30 до 30 минутъ. 

Это суть первыя тригонометричесмя таблицы. Устройство такихъ таб- 
лицъ было необходимо, такъ какъ безъ нихь невозможно произвести ни 
одного астрономическаго вычислен1я, которыя необходимы въ практической 
Астрономии. 

П-я книга почти вся содержитъ опредзлеше угловъ, составленныхъ 
перес$чен1ями эклиптики съ меридманомъ, съ горизонтомъ и съ вертикаль- 
нымъ кругомъ. 

Ш-я книга травктуеть о продолжительности года, на основани дан- 
ныхъ, найденныхъ Гиппархомъ; въ этой же книгф изложена теоря эксцен- 
трикъ и эпицикльъ. 

ГУ-я и У-я книги посвящены движенямъ луны. 

У1-я книга разематриваеть параллаксы солнца и луны, а также пока- 
занъ способъ вычислять затм я. 

УП-я книга посвящена звъздамь; въ этой книг помфщенъ каталогъ 
неподвижных звфздъ, при чемъ даны ихъ положеня, въ вид долготы и 
широты. 

УШ-я книга продолжене звфзднаго каталога и описане Млечнаго 
пути. Въ этой книг} показано устройство небеснаго глобуса. 

ГХ, Х, ХЬ ХП-и ХШ-я книги трактуютъ о планетахъ, ихъ орбитахъ, 
величин, перодическомъ ихъ возвращен1и, ихъ эксцентрикахъ и эпициклахъ. 

Изъ другихъ сочиненмй Птоломея н%которыя пользуются такою же 
извфетностью, какъ и его „Альмагееть“. Въ числ такихъ сочиненй упо- 
мянемъ его „Грактать по Географи“ (Геоурафрм 591704), въ ВОСЬМИ КНи- 
гахъ; сочинене это состоитъ изъ простаго перечета болфе 2500 м%етъ на 
земномъ шарЪ, при чемъ даны широты и долготы этихъ м$феть. До ХУТ вЪка 
сочинене это служило путеводителемъ вефмъ путешественникамъ *). Кром 
поименованныхъ двухъ сочиненй Птоломея упомянемъ еще сл$дующя: 


*) „Географя“ Птоломея впервые была издана въ’РимЁ въ 1462 г. на латинскомъ 
азыкЪ. Самымъ лучшимъ изданшемъ считають издане Монтануса, съ картами Меркатора. 
Оно состонитъ изъ латинскаго и греческаго текстовъ и было напечатано въ 1605 г., въ Ам- 
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„Ое Рапврието“, дошедшее до насъ въ переводЪ на арабсвый языкъ; 
содержан!е этого сочинен1я— проложене на плоскость всфхъ сЗченшй шара 
плоскостью. 

„Фе Апаетта(е“ также дошло до насъ только въ переводЪ на араб- 
сый языкъ; содержане его составляеть также проложене шара на плос- 
кость. Терминъ аналемма почти тоже что лемма; аналемма относительно 
графическаго построеня тоже, что лемма относительно геометрическаго пред- 
ложеня. Въ этомъ сочинени показанъ способъ стереорафической проэкци 
и ея примЗнене. Изъ этого мы можемъ заключить, что Птоломей одинъ 
изъ первыхъ положилъ основаше въ Геометри методу проэкший, который 
онъ примфнилъ къ устройству географическихъь картъ. Сочинеше „Аналем- 
мы“ по мн%8ншю Деламбра принадлежитъ не Птоломею, а Гиппарху. 

Птоломею приписываютъ также сочинене „О трехъ измфреняхъ тфлъ“, 
въ которомъ онъ первый упоминаеть о трехъ прямоугольныхь осяхъ, къ 
которымъ новЗйпие геометры относятъ положене точки въ пространств — 
объ осяжь координать. Кром$ упомянутыхъ нами сочиненй Птоломей напи- 
сать еще н3сколько другихъ, изъ нихъ нфкоторыя относятся къ „Альма- 
` тесту“, въ томъ числ „О восхождени и захождени свфтилъ’ и „Предска- 
зан1я‘. Другя же относятся скорЗе къ астрологи, какъ напр. „7етрабиб- 
дбонъ" (ТетраббАос сот) или „Четыреткнижче“ *) и маленьюй сборникъ, 
состояний изъ ста афоризмовъ, подъ заглавемъ „СепШодают“ или „Карт. 
Птоломей написалъ также „Начала музыки“ и „Оптику“, въ которой р$- 
шена чисто геометрическая задача, занимавшая многихъ первоклассныхъ 
геометровъ, именно: найти на сферическомъ зеркалЪ положенше изображентя, 
для даннаго положен!я глаза наблюдателя и свЪфтящейся точки. КромЪ того 
Птоломей составилъ хронологическую таблицу подъ заглаыемъ „Канонъ 
царствоваюй“ (Коуфу Вас Е(юу), въ которой перечислены вс ассирйсюе, 
мидйскве, персидсые, гречесые и римеше цари, начиная отъ Набоноссара, 
жившаго за 746 до Р. Х., до Антонина Шя; сочинене это имфетъ важное 
значеше для историковъ. По словамъ Паппуса и Евтомя Птоломей напи- 
саль сочинешя по Механик; а Прокль упоминаеть сочинеше Птоломея 
„а пипогЬи$ Файт фао гесн ргодисаз сото4еге“; въ этомъ сочинени Птоломей 
стремилея доказать основы „Началъ“” Евклида и защитить его отъ упре- 
ковъ, дфлаемыхъ ему за приняте этихъ основъ. Въ особенности подробно 
была разобрана одиннадцатая акс1ома--извЗстный постулать Евклида. НЪ- 


*) Порфитий, ученикъ Плотина, живш!Й въ срединф Ш в., написалъ введеше къ 
„Четырехкнижю“ Птоломея. Кром того Порфир! написалъ: „Очерки Ариеметики, „О ми- 
стическихъ свойствахъ чиселъ“; эти сочинен!я до насъ не дошли. Кром этихь сочинешй 
онъ написаль много’другихъ. 
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которые отрывки изъ этого сочинен!я сохранилъ намъ Проклъ въ своихъ 
комментаряхъ на первую книгу „Началъ’ Евклида. 

„Альмагесть“ Птоломея комментировали многе ученые, изъ древнихъ— 
Теонъ и Паппусъ, а изъ новфйшихъ ученыхъ Герардъ Кремонсвй и Рег1о- 
монтанусъ. | 

Гипсикль преподавалъ Астрономю въ Александрийской школФ. Время 
когда онъ жилъ въ точности неизвестно, но боле вЪроят!я заслуживаетъ мн$- 
не, по которому онъ жиль около 180 г. по Р. Х. Гипсиклъ авторъ астро- 
номическаго сочинен!я „О ирямыхъ восхождешяхъ звЗзлъь въ зодакВ“. НЗ- 
которые приписываютъ ему также ХПУ и ХУ книги „Началъ“ Евклида, 
но такое мнёше едва-ли заслуживаеть довЗрия. 

Серенусь, родомъ съ острова Лесбоса, написаль дв книги „О сЗчен1- 
яхъ цилиндра и конуса“ *); онъ стремился показать, вопреки распростра- 
ненному мн%®н, что эллипсъ, полученный оть сфчен!я конуса, ничВмъ не 
отличается отъ эллипса, полученнаго отъ пересЗчен!я цилиндра. ЁромЪ 
того, онъ произвелъь интересныя изелЗдованя надъ сЗченями конуса, про- 
ходящими чрезъ его вершину. Время въ которое жиль Серенусъ точно не- 
известно, полагаютъ во П столВти посл Г. Х. 

Филонь изъ Гадары. Время, когда онтъ жилъ въ точности неизвзетно, 
нзкоторые полагаютъ, что онъ жиль около Г в. по Р. Х. По словамъ Ев- 
ток1я, въ его комментаряхъ на сочинеше Архимеда „Объ изм$рени круга“, 
Филонъ довелъ до десятитысячныхь приближенное внражене отношен!я 
окружности къ д1аметру, данное Архимедомъ. 

Порь (П6роб), или какъ его называеть Монтукла Сиорь (Зрогаз), уче- 
ниЕъ Филона, извзетенъ рёшенемъ задачи „о двухъ средне-пропоршональ- 
ныхъ.. Ршене это сохранилъ намъ “втовЙ; оно почти не отличается отъ 
рёшен!я, предложеннаго Паппусомъ. ЕвтовЙ въ евоихъ комментаряхъ на 
сочинене Архимеда „Объ измрен!и круга“ говорить; что Поръ написаль 
сочинене „Киро“. Въ другомъ м%№стЪ того же комментаря Евтовй сочи- 
нене это приписываеть Аристотелю. 

Зенодоръ жилъ, по предположеню Кантора, во Пв. по Р.Х. Онъ на- 
писалъ сочинене о изометрахъ и изопериметрахъ, подъ заглавемъ „Пер 
‘борётрыу схтратьу“. Теонъ въ своихъ комментаряхъ на „Альмагесть“ Пто- 
ломея. приводить отрывки изъ этого сочинен1я. Въ своемъ сочинеши Зено- 
доръ доказываетъ, что изъ всВхъ изопериметрическихъ фигуръ, наибольшая 
та, которая имЗеть наибольшее число сторонъ и угловъ. Изъ этого слЪ- 
дуетъ, что кругь есть наибольшая изъ всЪхъ такихъ фигуръ. Туже теорему 
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*) Сочинеше Серевуса было издано Галлеемь при „Коническихъь СЪченяхъ“ Апод- 
дон. 
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Зенодоръ доказываеть для шара и соотв тствующихъ ему т%лъ. Дал%е онъ 
доказываеть, что изъ всфхъ изопериметрическихь фигуръ наибольшая та, 
которой вс стороны равны. между собою. 

Отрывки изъ сочинен!я Зенодора изданы Гультшемъ подъ заглавемъ: 
„детобог! соттег(агиз 4е Йхагз 130тейуз сит Рарр! ИЬго У соПа3° и пом%- 
щены въ Ш-мъ том} его издашя „Математическихь Коллекщй“ Паппуса. 

Въ этомъ же том помЗщено другое сочинеше © изопериметрахъ, на- 
писанное неизвФетнымъ авторомъ и неизв®стно когда. Заглаве этого сочи- 
нен1я: „Апопут! соттетаттаз 4е Ёраг!5 рашз 15орептенз. Асоеди тастепат 
де Враг 5 50148 аефиет зарегйсет ПафепиЬиз“. 

Дофанть принадлежитъь къ числу самиыхъ виднныхъ представителей 
второй АлевсандрИйской школы; хотя по Геометри онъ ничего не наци- 
салъ, но мы считаемъ необходимымъ вкратц познакомится съ содержан!- 
емъ его сочиненй, указавъ предварительно на состояше, въ которомъ на- 
ходилась до ДЛ1офанта та часть математики, которая извЗетна нынВ подъ 
именемъ Амебры и творцемъ которой многе считаютъ Дюфанта, называя 
его отцемь Амебры. Мы сначала разсмотримъ, что было сдЗлано по этому 
предмету до [У в., т. е. до Дюфанта, а потомъ уже коснемся содержан!я 
его сочиней и укажемъ на ихъ характеристическя особенности. 

Такое отступлен!е для насъ важно сдзлать еще въ томъ отношении, 
что когда мы будемъ разбирать развите Геометри въ ХУГ стол ти, то 
намъ прИйдется коснуться чисто алгебраическихъ вопросовъ, какъ напр. 
р&шен!я уравнен!й 3-Й и 4-й степеней, вычислен1я корней уравненйй ит. п. 
Дальнзйшее развите Геометри такъ тВено связано съ вопросами подобнаго 
рода, что разсмотрВн!е ихъ для насъ необходимо. 

Въ истори развитя Алгебры извзстный знатокъ математической ли- 
тературы древнихъ Нессельманъ *), различаеть три существенно-отличные 
другъ отъ друга перюда: 

1) Амебра риторическая—это первая и самая низкая ступень, когда 
всф дЪйстня и вс величины выражаются словами, въ этоть перодъ ни- 
какихъь символовъ не существуеть. Между древними математиками слЗло- 
вавшими по этому пути можно указать на Тимарида, Ямвлиха, а также 
на арабскихъ и персидскихъ математиковъ. Къ числу послВдователей этого 
перода можно отнести первыхъ италланскихъ математиковъь и ихъ ученика 
Регюомонтануся. 

Древше греческе математики еще во время Платона прилагали гео- 
метрическ!й анализъ къ вычисленямъ—это собственно и нужно признать 
за начало Алгебры. Приложить подобный анализъ къ числамь для древ- 
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*) Мезвейтапи. 01е А1вефга 4ег @гесЪеп. 1842. 
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нихъ геометровъ было дЗломъ нелегкимъ, они не могли, для нихъ было 
слишкомъ труднымъ сл$довать пути, по которому они шли въ Геометрии, 
гдз они разсматривали известную фигуру, напр. треугольникъ, не обращая 
внимашя на вс тВ различныя значення и случаи гдЪ мы можемъ этой 
фигурВ ирурочивать то тв, то другя значення. Въ Геометри они съумЗли 
производить свои разсужденя надъ вполнз абстрактными фигурами, ли- 
шенными всякихъ постороннихъ свойствъ и не ограниченныхъ различными 
условями. Совершенно другое представляли числа: здЗсь они не могли 
разсматривать совершенно абстрактныя -- отвлеченныя численныя предста- 
вленя, поняте о числ сопровождалось всегда неизбВжными понятями о 
количеств и род единицъ. Буквы алфавита не могли также служить имъ 
для обобщен!й, потому что съ предсгавленемъ буквы соединялось всегда 
поняте о числ, такъ какъ буквы греческаго алфавита играли роль на- 
шихъ цифръ *). Справедливость подобнаго предположения можно видЪзть еще 
ВЪ томъ, что единственная буква греческаго алфавита $, которая не слу- 
жила обозначенемъ числа, была принята греческими математиками для 
обозначеня неизвЗстной величины. Кто первый придалъ ей такое значе- 
че—неизвЪстно, такъ какъ по этому предмету нзтъ никакихъ положитель- 
ныхъ указашй. На сколько намъ известно Тимаридь, одинъ изъ учениковъ 
Пиевагора **), первый сталь отличать неизвЗстныя величины отъ изв®ст- 
ныхъ. Въ сожалВшю сочиненя Тимарида до насъ не дошли, все что 
намъ извзстно о немъ, мы знаемъ изъ комментарй Ямвлиха на „Ариеме- 
тику’ Никомаха. Онъ говоритъ, что Тимариду принадлежитъь методъ, наз- 
ванный Ямвлихомъ эпантема (туба) ***), при помощи этого према можно 


*) Цифры греки обозначали рядомъ буквъ греческаго альфавита: ©, В, |, 8,... 

которыя соотвфтствовали раду 1, 2, 3, 4,.... 

**) Нессельманъ считаетъ Тимарида современникомъ Ямвлиха, но мн8ше свое онъ ни 
‚на чемъ не основываетъ. | | 

*+**) Пруемъ, предложенный Тимаридомъ и названный Ямвлихомъ эйлнтема (ёкхутих) 
или мньтохъь (Теннемусь перевелъ этотъ терминъ Йог14а зещепИа) состоитъ по его словамъ 
въ слёдующлмъ: „если извфстныя и неизвфстныя величины, вмфстВ взятыя, равны данной, и 
одна изъ нихъ съ каждой изъ остальныхъ составляетъ суммы, то сумма всхъ этихъ паръ 
по вычитан!и первоначальной суммы, равна неизвфстному числу, если дано три величины; 
равна удвоенной неизвВстной если ихъ четыре; утроенной неизвфстной если ихъ пять; учет- 
веренной неизвфстной если ихъ шесть и т. д.“. Въ переводЪ на нынфшай алгебраичесый 
языкъ эпантема Тимарида заключается въ слфдующемъ правил: если извфстна 5 сумма п 
величинъ ХУ, + У. 4 Уз +... - Ун—1 и также извфстны 2+ У, —8, 5+7, —8, НУ; — 
== 8...) } Ул—1 == 8и—1, ТО если изъ суммы вефхъ этихъ суммъ вычтемъ сумму ©, то 
неизв стная величина опредЗлится, т. е. 


81 +888 +... -+8,—1—9 = (п 2). 
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‚было найти при посредствВ извЗстныхъ величинъ неизвЗстныя. Н»кото- 
рыя видять въ этомъ начало алгебраическихъ уравненй. Эпантема Тима- 
рида начинается слЗдующими словами: „если извстныя и неизв стныя 
величины равны данному числу“. Тимаридъ единицу называль хонечнымь 
числомъ (терауоузаи посбтис), а простыя числа линейными или прямолиней- 
ными, тавъ вавъ они не могутъ выражать площадь. Въ комментар!и Ям- 
влиха мы встрёчаемъ рёшене двухъ вопросовъ, которые приводятся къ 
тремъ уравненмямъ первой степени съ четырьмя неизвестными. При р%ше- 
ни этихъ вопросовъ дВйствя всф производятся словами— риторически. 

2) Амебра синкопическая—сокращенныхъ словъ— это вторая ступень 
въ развитии Алгебры, вь этоть перюдъ начинаютъ сокращать слова и по- 
являются нзкоторые знаки. Въ посл$дователямъ этого перода принадлежитъ 
Дюфантъ; такому направлению слфдуютъ до половины ХУП столЪтя, хотя 
уже прежде Влетъ полагаеть первыя основы третьей ступени въ развити 
Алгебры, именно: 

3) Амебрь символической, въ которой всз дЪйствыя и обозначен1я 
производятея при помощи однихъ только символовъ, которые совершенно 
замЪннютъ словесныя толкован!я и риторическя представлен1я. Впрочемь, 
неэбходимо замЪтить, что еще задолго до ХУП столВтя символичесвй 
премъ достигъ уже довольно высокой степени развитя въ АлгебрЪ индус- 
скихъ математиковъ; этого вопроса мы коснемся послфЗ. 


Перейдемъ теперь къ Дюфанту. Время когда жилъ Дюфантъ намъ 
въ точности неизв$стно, по этому поводу существуеть межлу учеными раз- 
ногласе, а съ достов$рностью можно сказать, что офантъ жилъ въ концВ 
Ув. не задолго до Теона. Ни Проклъ, ни Паппусъ, не упоминаютъ ни его 
имени, ни его сочиневй. Боле вЗроят!я заслуживаеть указаюше Абульфа- 
раги *), который говорить, что Д1офантъ жиль въ царствоване Юмана 
Отетупника (361—363 гг.). Кром того есть указаня на Дюфанта въ 1-й 
книг комментар!й Теона и въ сочинени [ерусалимскаго патрарха Тоанна 
„Жизнь Гоанна Дамаскина“. Въ своихъ сочинешяхъ Дюфантъ не упоми- 
наеть именъ математиковъ, кром$ Гинсикла; къ сожал Ню когда жилъ 
Гипеиклъ намъ также неизвВстно съ достовзрностью, мы отнесли его ко 
П в. по Р. Х. НЗкоторые ученые ссылаются еще на „Лексиконъ“ Свиды, 
въ которомъ сказано, что Гипатя написала комментарии къ астрономиче- 


_— ——_д_—_—_—_—_—_—_о ыы дд —— — 


Давая п значения 3, 4, 5, 6,.... легко повфрить правило данное 'Тимаридомъ. Изъ сказан- 
наго видно, что эпантема есть способъ для рёшен!я уравненй 1-й степени. 

*) Абульфараь (АБиШага)) крещеный еврей, родомъ изъ Армеши, жилъ отъ 1226г 
по 1286 г. Онъ авторъ сочинешя „СЬгошсоп Зуйасиш“, содержаше котораго всеобщая 
исторя. Кром этого сочиненя Абульфарагь оставилъ автоб1юграфию. 
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скимъ таблицамъ Дюфанта; мы ничего не знаемъ о подобныхъ таблицахъ, 
и весьма вфроятно, что тавкихъ таблицъ никогда не было, такъ какъ ни 
одинъ писатель не упоминаетъ о нихъ. Филологи даже находятъ, что это. 
место въ „ЛексиконВ“ Свиды вфроятно вставлепо послЗ. Изъ всего выше 
сказанпаго можно отнести Дюфанта къ концу ПУ в. и положить, что онъ 
жилъ около 365 г. Жизнь его намъ также неизвестна, мы знаемъ только, 
что онъ принадлежалъ къ числу ученыхъ александрийской школы и жихь 
въ Александри. Мы не знаемъ навзрное даже какъ было имя Д1офанта— 
Дюфантосъ (Афаутос) или же Длюфантесъ (Аоффтис), боле вФроятя заслу- 
живаетъ первое, такъ какъ намъ извзстны изъ истори н%которыя лица, 
носивпия имя Л1юофантосъ. Въ „Апфоожа Стаеса“” находится эпиграмма, 
приписываемая Метродору, жившему неизвЪстно когда, въ которой сказано, 
что „Дюфантъ провелъ шестую часть своей жизни въ д$тствЪ, двзнадца- 
тую—въ юности;. посл седмой части своей жизни, проведенной въ бездт- 
номъ супружествВ, и еще пяти лЗть у него родился сынъ, который умеръ, 
достигнувши половины числа лЁть отца, отець же жилъ посл него только 
четыре года" *). Рёшивъ эту задачу находимъ, что Длофанть умеръ 84 лВТЪ. 
Воть и все извЪстное о жизни Д1офанта. 


*) Предлагать задачи въ видф эпиграммъ форма часто встр8чаемая у древнихъ. Въ 
„АВ оора Сгаеса“ находится цфлое собраше подобныхъ задачъ. Задачи подобнаго рода 
были собраны въ сборники Константиномъ Кефаласомъ (живш. въ Х в.) и Максимомъ Пла- 
нудомъ (живш. въ ХУ в.) Вышеприведениая эпиграмма, въ которой требуется найти число 
лфть Дюфанта, схБдующая: 
0555 тог Аибфамтоу уе трос, & реа бобра, 
Кой трос &х чеууте иётра Вою АЕ 
"Ехтиу хоурбе б'бтоо Ебх @тасЕ роту, 
АбЗехати 8’ вт вес ДАХ порЕУ ХАоЕ. 
Тд 5’ 42 $’ ЕВЗорати т тару мМмоу Яфоло ФЕГтос, 
Ех 82 уброу лёрть код’ ТЕЩУ &554. 
АХ ох ПАб-(етоу ЗЕАЬУ 1ёхоф, мову патрбс, 
Тоб 3 зд 1 х25=рЪ$ рётроу ЕХоу идтоо. 
Пос 8’ о тибдр:саи парторЕыу &олло& 
113 тбоои соф тёри’ &тёртоЕ [оо. 
Эпиграима эта сводится на рёшеше уравненм: 
{7452412454124 4—5 
откуда х — 84. 
Въ своемъ издан!и сочиненй Д1офанта Баше помфстилъь мномя изъ такихъ эниграммъ. Ука- 
жемъ на нфкоторыя изъ нихъ, чтобы дать поняме о родз задачь, предлагаемыхь въ этой 


форм8: 
18 
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‚ юфантъ авторъ трехъ сочиненй: „Ариеметики“, „О полИгоНальныхъ 
числахъ‘ и „Поризмы“. Третье изъ этихъ сочиненй до насъ не дошло. 
Самое замЗчательное изъ этихъ сочиненй безъ сомн ня первое; благодаря 
„Ариеметикамъ’ Д1офанта мы можемъ себз представить состояше Алгебры 
у древнихъ Грековъ. Мы разсмотримъ всВ эти три сочиненя Д1офанта, 
каждое отдВльно. Начнемъ съ перваго. 

„Ариеметики“ (Ар®рулиха)*) дошли до насъ въ шести книгахъ, Обык- 
новенно полагаютъ, что всВхъ книгъь было тринадцать, но такое мнзн!е 
едва-ли справедливо, гораздо боле вФроятно предположеше, что утерян- 
ная часть завлючалась между первой и второй книгами, гд® должно было 
находиться р8шене неопредленныхъ уравнений 1-й степени и опредЗлен- 
ныхь уравненй 2-й стенени, именно этихъ отдзловъ недостаеть въ сочи- 
нени Д1офанта. 

Длофантъ одинъ изъ первыхь между математиками понималь Алгебру 
и Ариеметику такъ какъ ихъ понимають новзйипе математики; онъ одинъ 
изъ первыхъ сталъ производить вычислен!я безъ посредства геометрическихъ 
представленй, при помощи однихъ только правилъ четырехъ первыхъ дВй- 
ствй, возвышен1я въ стенень и извлеченя корней. Вычислешя и дЪйствя 
надъ величинами, равно какъ и самыя величины ДЛ1офантъ обозначаетъ 
словами, но какъ мы выше замЗтили, обозначен1я эти являются у него 
большею частью уже въ сокращенной форм$. 

Въ сочиненяхъ Д1офанта мы встр$чаемъ, главнымъ образомъ, три 
рода знаковъ, во первыхъ для обозначен1я неизвЗстнаго и его степеней, во 
вторыхъ длл обозначеня абсолютнаго члена уравненшя и въ третьихъ для 
обозначеня дЁйстыя вычитаня въ уравненяхъ. НеизвВстное Д1офантъ 
обозначаетъь чрезъ букву ‹ со знакомъ, $’ или $, въ самомъ текстВ онъ 
называеть ее $ бр'9рбс— число, если коэфищентъ больше единицы, то зна- 
чокъ удвоивается $5. Ввадратъ неизв$стной величины носитъ назван!е 
Зуи, выражен!е это употреблялъ еще Евклидъ для обозначен!я квадрата 


Скажн мн знаменитый Пиеагоръ, сколько учениковъь посфщаютъ твою школу и слу- 
шають твои бесзды? Вотъ сколько, отвфтилъь философъ: половина изучаетъ математику, чет- 
верть музыку, седьмая часть пребываеть въ молчани, и кром$ того есть еще три женщины. 

Найти три числа, изъ которыхь первое прибавленное къ третьей части третьяго, 
равно второму, а второе, прибавленное къ третьей части перваго равно третьему, третье же 
больше перваго на десять? 

Бассейнъ получаеть воду изъ четырехъ трубъ, первая труба наполняеть его въ одинъ 
день, вторая въ два, третья въ три, а четвертая въ четыре. Требуется найти во сколько 
времени наполнится бассейнъ если всз четыре трубы открыты одновременно? 

*) Сочинеше это Длофанть посвящаетт какому-то Дюнисю. Въ предисломи къ своему 
сочиненю онъ убфждаеть Длониая серьезно занятся изучешемъ этого сочинения. 
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числа; при вычислен!и квадратъ неизвЗстнаго сокращенно выражается чрезъ 
$5, кубъ неизвЗетнаго носить назване хо8о‹ или сокращенно х5. Назван1я 
высшихъ степеней составляются изъ словъ З0ужд и хоВоФ, смотря потому, 
какъ составлена высшая степень изъ произведешя квадратовь и кубовъ. 
На основани такого обозначеня четвертая степень носитъ назване 8ухро- 
буди, пятая — Зухи ково, шестая— хоВохВос; знаки соотвтствующия этимъ 
степенямъ слБдующйя: 855, 8х5, ххб. ДалЪе Дюофантъ не идетъ. Этими зна- 
вами Дюфантъ обозначаеть квадратъ, кубъ, биквадратъ и т. д. величины, 
коей корень неизвЗетная $’. Само слово З5ужис употребляется только при 
обозначени квадрата неизвЗстной величины, во всВхъ же другихъ случа- 
яхъ квадратъ носитъ назван!е тетрё(оуос. Но слова х0воб и другихъ высшихъ 
степепей обозначають кубы и т. д. и другихъ величинъ, вромВ неизвст- 
ныхъ. Знаки 85, х5 вподнз соотвфтствують нашимъ теперешнимъ обозна- 
чен!ямъ 5, хз но они включаютъ въ себ не только величину корня, но 
и саму степень. Подобное обозначене представляеть не мало неудобствъ, 
такъ какъ видимой связи между степенями и корнями нётъ. ЗамВтимъ, 
впрочемъ, что подобный недостатокъ существоваль до самаго Вета, такъ 
какъ математики неизвфстную величину обозначали Е (га или тез), ея 
квадрать Я (сейзиз), ен кубъ С ит. д. Подобное обозначение сохранили, 
послф ВШета, также Ферма и Баше, съ тою только разницею, что вместо В 
они писали М (9иитегиз), а вмфето Я букву © (4иадтайив). Такъ напр. 
Баше писалъь уравнене 


19--5.М№ з3тё аедищез 24 
которое въ настоящее время пишуть 
23--55 = 24 


Ветъ первый устранилъ этотъь недостатокъ тЁмъ, что различныя степени 
А обозначалъ рядомъ .44., Ас., 494. соотвЪтствующимъ значентямъ Адиаду., 
Асиф. и т.д. Подобное обозначенше вкром своей систематичности, представ- 
ляло еще ту выгоду, что при его помощи можно было въ уравнен1я вво- 
дить н®сколько неизвЗстныхъь, чего при обозначени Д1офанта и другихъ 
старыхъ методовъ совершенно невозможно. 


Коэфищенты Д1офантъ ставить за неизв стнымъ, рядомъ съ нимъ, при 
чемъ пишеть и коэфишенть единицу, такъ напр. онъ пишетъ: а, 553, 
26а ‚80|, 58. Для дЪйстыя умноженя у Дюфанта нётъ символа, такъ 
какъ знаки у него существуютъ только для главной величины, а коэфи- 
щенты всегда числа. Умножене является всегда уже выполненнымт, а 
также дВлене, если только оно выполнимо, въ противномъ случаВ оно 
чвляется въ вид% дроби. Сложеще Дюфанть обозначаеть тёмъ, что числа 
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ставить радомъ, тавъ напр. 85 соотвётствуеть выраженю 2 4х. 
ВелЪдстви такого обозначен1я, часть формулы, не содержащая неизвестной 
величины, является въ вид абсолютнаго числа, такъ какъ въ противномъ 
случа величины эти сливались бы съ коэфищентами предшествующихъ 
имъ величинъ. На основан ми этого данное число Дюфантъ называетъ 


роу43е<— единицы, въ своихъ формулахъ онъ обозначаеть его знакомъ и, 
к этому числу, подобно какъ въ неизвестному, приставляются коэфищенты 
соотв тствующие. ему. Для выраженя дЪйствья вычитан1я Дофантъ употре- 
бляетъ слово фс—недостатокь. ВмыЪ№сто употребляемаго нами символа 
‘поз Лиофанть употребляеть слово ^=ф= или же символъ ф, соотвЗтстую- 
ий обороченной букв $. Отрицательныя члены онъ ставить всегда позади 
положительныхъ. Однихъ отрицательныхъ членовъ безъ положительныхъ у 
Дюфанта нигдз не встр$чается, такъ какъ понят!я объ отрицательныхъ 
числахъ у него несуществуетъ. Приведемъ для примра н%еколько уравне- 
НЙ въ формЪ какъ ихъ писаль Дюфантъ, а затЁ8мъ напишемъ эти уравне- 
ня въ той формВ какъ ихъ пишутъ нын$: 


35а. из’ «ВА фенсск 

8550. Збарбафх8 сс +6 

хВ За тсс"“8 фи 46 
уравнен1ямъ этимъ соотвтствуютъ уравнения: 

42--12—75 =0 
95*--6252--1—458—125=0 

258—-58—4х—12 
Об части уравненшя Дзофанть соединяеть словами {00 или 1006 0%; подоб- 
‚ ное обозначеше существовало у европейскихъ математиковъ до ХУП в. 
Употреблеше алгебраическихь символовъ, въ вид сокращенныхъ словъ, 
было вфроятно введено если не Дюфантомъ, то не задолго до него, такъ 
какъ въ его сочинешяхъ на раду съ символами постоянно встр®чаются и 
слова, такъ наприм8ръ въ одномъ и томъ же предложене встр®чаются 
знаки $ ,5$, и сейчась же на ряду съ ними слова др убс, Фрей и т. п. 


Подобная см3сь словъ со знаками показываетъ, что символы для Д1офанта, 
были явлешемъ новымъ, а потому не были имъ вполнЪ усвоены *). 


’ 


*) Символическое обозначене дхЬйствЙ надъ величинами находится также въ одномъ 
древнемъ греческомъ папирусф, о которомъ упоминаеть Бругшъ (ВгавзсЬ); къ сожалфню 
веизвфстно время и м$фсто гдф написанъ этотъ папирусъ. Дйстые сложешя обозначено въ 
немъ знакомъ /, а дБйстве вычитан!я— знакомъ *. 
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Дюфантъь первый съум вший привесть произведения вида (5-1) (х--2) 
къ виду 2-|-3х-|-2; для произведешй вида (х—1) (2—2), онъ даетъ слф- 
дующее правило: „произведеше двухъ отрицательныхъ чисель (Лес) равно 
всегда положительному числу (бта2«)“; но подъ отрицательными числами 
Лофантъ разумЗетъ всегда разность, а не то, что въ настоящее время по- 
нимають подъ этимъ словомъ. Равенства вида (а--Ь)? = а’--2а5--5? у 
Длофавта являются просто какъ сл8детыя разъ принатыхъ правилъ; мы 
знаемъ, что Евклидъ подобнымъ выраженемъ давалъ геометрическое зна- 
чен!е. 


Ори производств сложныхъ вычисленй Д1юфантъ высказываетъь не- 
обыкновенное ум не, это заслуживаеть вниман!я, такъ какъ мы выше ви- 
дВли, что символическая обозначена у Дюфанта являются въ самомъ пер- 
вобытномъ видф. 


Сочинеше свое Дюфантъ начинаеть съ опредЗлен!я чисель, которыя 
онъ называетъ слагаемыми, состоящими изъ извзстнаго количества единиць 
(сурхециёуоос &х роуддоу п^ бои 995 <), рядъ чиселъ можетъ быть продолженъ 
до безконечности. ПослВ этого онъ переходить къ квадрату числа, кубу, 
квадрату-квадрата, квадрату-куба, кубу-куба чиселъ, которыя онъ полу- 
чаетъ умножая число само на себя одинъ разъ (вторая степень), два раза 
(третья степень), три раза (четвертая степень), четыре раза (пятая степень), 
пять разъ (шестая степень). Далфе Дофанть показываеть какъ- рёшать 
уравнен1я первой и второй степеней, бихвадратныя уравненя, но какъ опъ 
р8шаетъ эти послЗдн!я неизв$стно. Рашеше опредЗленныхъ уравнен!й вто- 
рой степени также до насъ не дошло. Дюфантъ первый между математи- 
ками рёшивш!й уравненя второй степени, хотя н®которыя предложеня 
„Началь’ и „Данныхъ’ Евклида сводятся къ геометрическому построеню 
уравнен!й второй степени, но о алгебраическомъ рёшени нфтъ и помину. 
Это заслуживаеть еще особеннаго вниман!я потому, что способы данные 
Длюфантомъ ничЁмъ не отличаются оть принятыхь нынз; рЪшеня свои 
Дюфантъ нигдВ не осиовываеть на геометрическихъ построеняхъ, между 
т8мъ извЪетно, что до самаго ХУШ столЬтя алгебраичесвкя рЬшен1я безъ 
геометрическихъ построен считались неполным.!. Въ одинадцатомъ сто- 
лвти одинъ изъ арабскихъ математиковъ приводить алгебраическя р8ше- 
ня уравненй, способъ этотъ онъ называетъ „способомъ ДЛюфанта“, но онъ 
даетъ предпочтене геометрическимъ построенямъ. 


Отрицательные, иррацональные и мнимые корни уравнеюшй Дюфантъ 
отбрасываетъ, а также изъ двухъ положительныхъ корней уравнен!я второй 
степени онъ бралъ только одинъ. Это можеть съ перваго разу показаться 
страннымъ, но необходимо припомнить, что гречесве математики совер- 
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щенно не имли понятя о многозначности рёшен!й геометрическихъ воп- 
}юсовъ; понятия этого они были такъ сказать-—-лишены, даже и въ томъ 
случа когда двойственность р8шеня была очевидна. Сказанное можетъ 
служить подтвержденемъ того, что мы воспринимаемъ только то, поняте 
 чемъ заключается въ насъ самихъ. Это происходило еще и отъ того, что 
при рёшен!и известной геометрической задачи греки имфли дурное обыкно- 
пене часто чертить только половину окружности. 

Еще важнфе заслуга Длюфанта, обезсмертивитая его имя, это внервые 
созданный имъ отдЪль математики, извстный прежде подъ именемъ „апа- 
[уз3 шестая“, т.е. неопредЗленный анализъ, состоящ/й въ томъ, чтобы 
опред$лить въ рлиональныхь числахъ неизвЗетныя изъ системы уравневй, 
число которыхъ меньше числа неизвВстныхъ: 

Въ сочинени „Ариеметики“ р%&шено около 130 неопредЗленныхъ 
уравнен!й, въ рёшени которыхъ не видно никакого метода, нВть си- 
стемы, сами задачи подобраны и распожжены безъ всякой системы, рф- 
шене ихъ независитъ одво отъ другаго. Задачи эти принадлежать боле 
чЗмъ къ 50 различнымъ классамъ. Люфантъ не сл$дусть какимъ нибудь 
заранзе установленнымъ премамъ, въ рёшен!и каждой задачи онъ слЪ- 
дуетъ путемъ самымъ близкимъ, найскорЗе ведущимъ къ цзли. Иногда мы 
еъ удивлешемъ замВчаемъ, что онъ сразу перестаетъ сл довать избранному 
имъ пути въ р-шени задачи, & слЗдуетъ совершенно иному, часто весьма, 
сложному, но за то сразу ведущему къ рёшеню, задуманнаго вопроса. 
Можно сказать, что Длюофавтъ поражаетъ насъ своимъ искусствомъ въ р3- 
шен1и задачъ на неопредВленныя уравненя, но въ немъ н%зтъ ни глубины 
изслЗ дования, ни чисто научныхъ методовъ, премы его остроумны, порази- 
тельны по быстротВ съ которой они ведутъ къ цфли. Совершенно справед- 
ливо выразился Ганкель*), сказавъ: „ЛДлофанть блестятИй виртуозь въ соз- 
данномъ имъ искусств, въ отдфлВ неопредЗленныхъ залачъ, но наука ни- 
чемъ почти не обязана этому блестящеху таланту, она ине заимствовала 
отъ него почти никакихъ методовъ, потому что онъ быль лишенъ того 
спекулятивнаго направлен!я, которое слЗдуетъ боле истинному, чЁмъ вЗр- 
ному“. | 

Мы выше уже сказали, что до насъ дошли только шесть книгъ „Арие- 
метикъ’ Д1офанта, изъ нихъ первая содержитъ только опредВленныя урав- 
неня, при чемъ недостаеть рёшевшя опредВленныхъ уравнен!й 2-й степени. 

Книги П, Ш, ТУ, У и У! почти исключительно содержатъ неопред$- 
ленныя уравнен!я второй степени. Рашене неопред$ленныхъ уравнений 1-й 


*) Н. НашоКе!. иг Сезсысые 4ег Матешанк ш А\цегфиш опа Мще!аЦег. Ге!рх. 
1814. 
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степени до насъ не дошло. Изъ числа задачъ подобнаго рода укажемъ на 
нзкоторыя задачи П-й и Ш-й книгъ, именно: 

Найти три числа такихъ свойствъ, что вквадрать каждаго изъ нихъ, 
сложенный съ суммою этихъ чиселъ, оставался бы также квадратомъ. Р4- 
шене этого вопроса приводится къ рёшен!ю уравнен!й вида: 


23--(#-Ру-Е =) = а 
уе 2) = 


8-(а-ру--е) == с* 
Подобным же образомъ рфшается задача: 
а (ту) = а 


у—(я-Ру--2) =6° 
8*— (лу) = с 


(друг) = а 
(ау -уй = 
(ву) — 8 = 6 

Изь числа задачъ ГУ книги укажемъ на 20, которая состоитъ въ 
слВдующемъ: найти три числа, такихъ свойствъ, чтобы произведеше двухт, 
изъ нихъ сложенное съ единицей было бы число квадратное. Числа, най- 
денныя ДЛюфантомъ, будучи переведены на нпашъ алгебраичесый язывъ, 
слёдующия т, х--2, 4х4. 

Въ У книгВ завлючается цпфлый рядъ задачъ въ видВ эпиграммъ, 
написанныхь гексаметрами; мы уже выше сказали, что подобная форма 
вопросовъ была въ ходу у древнихъ грековъ. Изь такихъ задачъ укажемт, 
на 38-ю этой книги, она состоить въ слдующемъ: нзЕто купилъ вина двухъ 
сортовъ, изъ коихъ мЗра перваго стоитъ пять драхмъ, & втораго— восемь. 
За все количество вина онъ заплатилъь известное число храхмъ, которос 
есть число квадратное, число это будучи прибавлено къ извфстному дан- 
ному числу (60) само дфлается снова квадратомъ, корень квадратный изъ 
этого послздняго числа равенъ числу купленныхъ м%ръ вина. Требуетсл 
найти сколько было заплачено за одно и за другое вино? 


А также задача: 


Вь У! книг разсматриваются прямоугольные треугольники съ арие- 
метической точки зрзн!я, при этомъ берутся такя стороны, коихъ линей- 
ныя или квадратныя функщи могутъ быть едВланы полнымъ квадратомъ 
или полнымъ кубомъ. 

Кром р8шеня вышеупомянутыхъ вопросовь у Д1офанта находится 
р8ёшене одного кубическаго уравненя. Къ рёшеню такого уравневя онъ 


144 


приходить при слЗдующей задач: „отыскать число, коего кубъ быль-бы 
на 2 боле другаго числа, взятаго въ квадрат®“ *). ДЪлая произвольное по- 
ложеве, что корень кубическаго числа есть х—1, а корень квадратнаго 
числа 2-1, ЛЛофантъ приходитъ къ кубическому уравненю, рёшить кото- 
рое не представляеть никакихъ затрудненй. На основании принятыхъ по- 
ложенй: 


(1—1) = (1-2 
28—34 --3х—1 == --25--3 
Приведя уравнене къ такому виду, Дюфантъ непосредственно даетъ корень 


ИЛИ 


уравнен1я х=4, о двухъ другихъ корнях, вида х == —1, нёть и 
помину. 

Кромз р8зшевшя неопредЗленныхъь уравневйй 2-й степени’ Д1юфантъ 
р8шаетъ еще неопредленныя уравненя выспгихъ степеней; это во 1) р3- 
шене уравненй, въ которыхъ неизвЗстное въ степени высшей квадрата, 
при чемъ требуется выразить данную функщю полнымъ квадратомъ, какъ 
прим8ръ можеть служить рёшен!е уравнен!я вида: 

Аз Вл --Сл-2--... Ма? Ме--Р= у? 
во 2)’ так1я уравнен!я, въ которыхъ функцию неизв®стныхъ необходимо вы- 


разить въ степени выше второй, при чемъ Длофантъ р8шаетъь примЗры не 
выше кубической степени. Вопросъ сводится къ р8шеншю уравнен!й вида: 


Ал”-- Ва --О2--...--Му?-- М--Р== уз 
Въ вопросахъ первато рода з не превышаетъ 6, а въ вопросахъ втораго 
рода я не превышаетъ 3. 


Мы выше сказали, что Длофантъ въ своемъ сичинени „Ариеметики“ 
совершенно чуждъ геометрическихъь представленй. Какъ примёръ этого 
можно привесть то, что когда онъ говорить о прамоугольномъ треугольни- 
ЕВ, то онъ подъ этимъ разумВетъ 3 числа а, 6, с, между которыми су- 


ществуетъ зависимость а?--5? = с?; площадь ‹„- такого треугольника онъ 


2 
складываетъь съ однимъ изъ катетовтъ, вводить условше, чтобы катетъ быль 


кубъ и т. п. Линейный методъ Еввлида, завлючающийся въ УП книгВ 
„Началъ“, онъ ни разу не примЁняетъ, а вс дйствя производить на 
числахъ, съ помощью основныхъ четнрехъ правилъ, которыя подробно из- 
ложены въ началВ его сочиневя. 


*) Задача эта (кн. УТ, зад. 19) дана у Дюфанта въ слБдующей формЪ: „найти пря- 
моугольный треугольникъ, коего бы площадь сложенная съ гипотенузой дали бы число квад- 
ратное, а периметръ былъ-бы число кубическое“. 
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Мы выше сказалы, что обыкновенно предполагаютъ, что „Ариеметики“ 
соетояли изъ тринадцати книгъ, и что въ недостающихь книгахъ завлю- 
чались дальнфйиня алгебраическя изслВдоваюя Дюфанта. Но такое пред- 
положен!е едва-ли заслуживаеть довЪрия, тавъ какъ сочиневше Д1офанта 
представляетъь довольно опредЗленный и законченный трудъ. Если чего не 
достаетъ, то недостающее слЗдуеть предполагать между первой и второй 
книгами, гдз какъ мы сказали, замЗтенъ пробЪлъ. Во веякомъ случаЪ 
большая часть ‚Ариеметикъ“” дошла до насъ, и предположене, что изъ 
тринадцати внигъ до насъ дошли только шесть, невЗрно. Что „Ариеметики“ 
Дюофанта дошли до насъ въ довольно полномъ вид можно заключить изъ 
того, что ве извЗетныя рукопиеи этого сочинен1я мало отличаются другъ 
отъ друга, но противъ этого Баше *) возражаетъ, что съ такою же вфроят- 
ностью можно предположить, что всВ извЗстныя намъ рукописи этого со- 
чиненя суть переписки съ одного и того же древнфйшаго списка, нынз 
утеряннаго. 

ЁКъ числу математиковъ, которые полагали, что ДЛофантъ въ недошед- 
шихъ книгахь „Ариеметикъ“ трактуеть о совершенно новыхъ вопросахъ, 
принадлежалъь италанскй математикъ ХУ] столЪмя Рафаель Бомбелли 
(ВотБеШ). Онъ предполагалъ, что въ утерянныхъ книгахъ заключались но- 
вые метолы для рёшеня неопредЗленныхь уравнешй, а также р%шене 
уравнен!й 3-Й и 4-й степеней. Бомбелли, занимавиийся въ течен!и всей 
своей жизни рзшешемъ уравнений 3-Й и 4-й степеней, видЪлъ гдЪ только 
возможно осуществлене своихъ завзтныхъ идей. 


Гораздо боле близко къ истинз предположене Кольбрука и Нессель- 
мана, которые полагаютъ, что друтя два сочинен1я Д1офанта, именно его 
„Поризмы“ и „О полигональныхъ числахъ” составляли часть „Ариеметикъ“, 
въ подтверждени чего между прочими доводами Нессельманъ указываетъ 
на само заглаве сочинешя „Ариеметики“, которое во множественномъ 
числ. 


*) Баше (Васвеё 4е Мелгас) жилъ оть 1581 по 1638 гг. Кром церевода сочинев!й 
Дпюфанта написаль „Ргорётев р]а1запёз её аесаЫев ди! зе №юпё раг 1]ев пошгез. Гуоп. 
1613“. | 

Издаше сочиненй Д1офанта представляло много затруднен, какъ по новизнВ содер- 
жаня, такъ и по испорченности и неточностамъ, вкравшимися въ рукописи. ВсБ эти затруд- 
неня КБаше удалось преодолфть, не смотря на мучительную хихорадку, благодаря своей 
усидчивости и всестороннему ознакомленю съ изсл$дуемымъ имъ вопросомъ. Моинтукла въ 
своей „Назоше 4ез ша№ётайИдиев“ (Т. Г. рав. 323), говорить: „ГЫвютеп 4е ’Аса46иие 
Ргапсозе поз арргеп@ де М. ВасЪеё у \хауаШа дигапе ]е соига Фапе Яёуге диаце, её 
9и?Й 9180 1и1-шёте дце, геби6 де 1а аси 4е се хаха, П пе Гаагой ]ашав асцеуб 
за08 Горн ке ше!апсойдие дце за ша]аФе пи шзргой“. 
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„Ариеметики“ изложены аналитически. Мы выше указали на недс- 
статки этого сочиненя, но не смотря на это оно принадлежитъ къ числу 
замВчательн йшихъ сочиненй, написанныхъ древними математиками. Пруе- 
мы, предложенные Д1офантомъ вполн® оригинальны и самостоятельны. 


Разсмотримъ теперь друг два сочинен!я, написанныя Д1офантомъ. 

„О полигональныхъ числахъ“, предметъ этого сочиненя сходенъ съ 
содержанемъ главнаго сочиненя Д1офанта, но форма изложен1я совершенно 
отлична, оно изложено синтетически. Предложен1я даны и посл каждаго 
изъ нихь слдуетъ доказательство. Доказательства предложен!й этого сочи- 
нен1я совершенно так1я же какъ доказательства въ УП, УШ и [Х книгахъ 
„Началъ“ Евклида, которыя Каесали*) (Сазза!) называеть линейной арив- 
метикой, потому что въ нихъ пропорши и свойства чиселъ доказываются 
наглялно на лишяхъ. Подобный премъ Дюфантъ примЗняетъ только однажды 
въ своихъ „Ариеметикахъ“, для того, чтобы сдФлать очевиднымъ, что когда 
требуется, чтобы х--у=1, 1--2 и у 6 были полными квадратами, то 
вопросъ сводится на разложене числа 9 на два квадратныхъ числа, изъ 
коихъ одно больше 2 и меньше 3. Изъ этого единственнаго примЗнен!я и 
изъ предложенй о фигурныхъ числахъ, мы видимъ, что линейныя предста- 
вленя въ Геометри еще во время Д1офанта имЪли у Грековъ преимущество, 
какъ премы наглядные. 


„Поризмы“ до насъ не дошли, все извЪстное объ этомъ сочинении мы 
знаемъ изъ предложевй 3, 5 и 19 \-Й книги „Ариеметикъ“. Изъ указа- 
НЙ въ этихъ предложеняхъ можно заключить, что „Поризмы“ имЗли пред- 
метомъ раземотрЗн!е свойствъ чиселъ и ихъ образоване изъ квадратовъ и т. п. 
Изложен!е этого сочинен!я нужно полагать было синтетическое. Въ указан- 
ныхъ предложеняхъ Дюофантъ ясно указываеть на нфкоторыя предложеня 
` изъ теори чиселъ, онъ говоритъ „Ёхореу &> 05$ поро“. Длюофанту были 
извзстны мног1я весьма интересныя свойства чиселъ, такъ напр. въ 22 
предложении Ш книги „Ариеметикъ“ доказано, что произведене двухъ чи- 
селъ, состоящихъ каждое изъ двухъ квадратовъ, мож-”`”, быть разбито двояко 
снова на сумму двухъ квадратовъ, т. е. иначе, Длофанту изв$стно алге- 
браическое тождество: 

(а2-|-52) (сз--4?) == (ав —а)?--(аа-Нфе)? = (ав--фа)?--(аа— с)? 
На основан!и того, что Д1офанту были извЗстны мног!я предложен1я теорши 
чиселъ, въ род приведеннаго нами выше, мног!е лумали, что Дюфанту 


*) Р. Совзай. Опртше, 1гапзрогю ш ЦаНа, ргши ргортеза! ш езза, Че’ А1веЪга, 
Зюма стЫса 41 пиоуе 4140181101 апаПНЫсве е шеайясье аггеьиа. 2 у0]. Рагта. 1797— 
99 ш-4. 
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были изв®стны многя замЪчательныя свойства чисель, которыя и были 
изложены въ его „Поризмахъ“, они полагали, что сочинене это содержало 
весьма тонюя и глубовя изелВдованя Ллофанта въ теори чиселъ. Но та- 
кое мнёне не заслуживаетъ вниман!я, такъ какъ хотя Длофанту были из- 
вЗетны, многя теоремы изъ теор!и чиселъ, но мног1я изъ нихъ не дока- 
заны. Предполагать, что въ „Поризмахъ“ заключались изелЗдованя, кото- 
рыя впослВдетви были предметомъ ученыхъ работъ: Эйлера, Лагранжа, 
Гаусса, Якоби и другихъ математиковъ, занимавшихся теорей чиселъ, 
елишкомъ смЪло и`ни на чемь положительномъ не основано. 

Мы выше сказали, что первыя изв%стя о Д1офантВ находятся въ 
комментаряхъ Теона *), затфмъ въ течен!и тысячи лЪть имя Дофанта не 
встр$Зчаетея ни въ одномъ сочинении, причину этого надо искать въ томъ, 
что сочиненя Д1офанта появились въ то время, когда развите математики 
у Грековъ почти прекратилось, Длюфанть принадлежаль къ чиелу поелВд- 
нихъ ученыхъ Александрийской школы. Только въ половин ХТУ в. сочи- 
нення ЛД офанта снова дЗлаются извЗетными, благодаря комментарямъ гре- 
ческаго монаха Максима Плануда, написаннымъ на первыя двЪз книги 
„Ариеметикъ“. Посл того какъ началось возрождене наукъ въ Европ8 на 
сочинен1я Д1офанта начинаютъ обращать внимане, около 1462 года Рег1о- 
монтанусъ упоминаеть о сочинешяхъ Д!офанта, въ своей вступительной 
ъ‘лезши въ Падуанскомъ университет, но содержаня ихъ онъ не касается. 
Черезъ сто лЗтъ Гоахимъ Камерарусъ упоминаетъ **), что сочинен1я Длофанта 
находятся въ Ватиканской библютекВ, но онъ совершенно невзрно гово- 
рить, что содержаюе ихъ Логистика. Тавже имя Дюфанта упоминаеть 
Яковъ Пелетарусъ въ своей Ариеметик% ***), написанной въ 1571. Знаменитые 


*) Въ недавнее время Таннери высказаль мнфе, что Дюофантъь жилъ во второй по- 
ловинф Ш в. Еще Бомбелли полагалъ, что ДЛлофантъ современникъ Антонина Па (138 г. по 
Р. Х.), но мифе свое онъ ни на чемъ не основываетъ. Въ стать Таппегу „А диее 6ро- 
дие ууай Пюрпаше?“, помфщенной въ „ВиЦейп 4ез зс1епсез ша бётайдиев её азгопот1ацев. 
Т. Ш, Лив 1879“, разобранъ, довольно обстоятельно вопросъ, когда жилъ ЛДлюфантъ и раз- 
личныя мнфия, существующ!я по этому поводу. Таннери полагаетъ, что „Ариеметики“ на- 
писаны не Дюфантомъ, а что Длофантъ только собралъ вь одно цфлое, написанное до него. 

Гипсикза, о которомъ упоминаетъь Л1офанть въ своихъ сочинешяхъ, Таннери отно- 
сить ко П в. до Р. Х., мы же помфстили его во П в. по Р. Х. Бретшнейдеръ также пола- 
гаетъ, что Гинсиклъ жилъ во П в. до Р. Х. Въ тому же времени онъ относить и Серенуса, 
котораго мы отнесли ко !! в. по Р. Х. Въ заключении, замфтииъ, что относительно времеви 
когда жили Гипсиклъ : ‘; нусъ положительныхь указаюй ифть. 

**+) Пе Сгаесв 1.лил15ае пишегогию пой её ргаеегеа Загасепсв зеи ше ес. 
Эшаю ЛоаеЫ! Сатегаги Парефегр. 1556. 

***) Агиршейсае ргасисае шебфойиз {асШв, рег бешшаш Ривза ес. Нис асс. Та- 
сом Рееаги аппофайопев. Со]ошае. 1571. 
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италанск!е математики, какъ напр Лука Начюли, Тартама, Карданъ нигяВ 
не упоминаютъ въ своихъ сочинен1яхъ имени Д1офанта, изъ чего можно 
заключить, что они не были съ нимъ знакомы. Червый изъ италанскихъ 
матехатиковь, который познакомился съ сочинениями Д1юфанта, былъ Ра- 
фаель Бомбелли; совместно съ учителемъ математики въ Рим, Пацци 
(Раг), онъ задумалъ неревестт, сочинен1я Дофанта на итаманскй языкъ. 
Изъ семи книгь, которыя они отыскали въ Ватиканской библютекВ они 
перевели первыя пять, но нереводъ ихъ небыль напечатанъ велдетвыи раз- 
личныхъ обстоятелъствъ, впрочемъ Бомбелли вс задачи первыхъ четырехъ 
кНИГЪ, И н%которыя изъ пятой книги, „Ариеметикъ” помфстялъь въ своей 
Алгебр®, изданной въ 1572 г. Къ этому же времени относится первы! 
печатный переводъ, сдВланный ЁКсиландеромъ *). 

Арабы познакомилис!, съ сочинешями Д1офанта гораздо раньше Евро- 
пейцевъ, именно въ Х в.; намъ извЗетенъ переводъ, сдЗланный и коммен- 


*) Въ первый разъ сочинен!я Д1юфанта были изданы на латинскомъ язык Асиланде- 
ромъ (Но]2тапп) подъ загланемъ: Плорвапи А]ехзапдгий ВКегаш Аг тейсагит г! 5ех, 
фоогат ргни! @по ад)есфа БаЪеш зсойа Мах! (1 сопесбага её?) Р]апа@в. Цеш ПЬег 
4е пышегиз роубонз зеп шиапви]13. Ориз шсотрагаЪЦе, уегае аги5тейсае Г.о18Исае 
рег#есйопеш соп@пеп8, рацсз а4Бис узиш. А (ий. Хапато есё. ВазПеае. 1571 ш-Ю1. 
Въ конц же ХУТ столВтя сочиненя Дюфанта были переведены на латинсв!Й неаполитан- 
скийъ математикомъ Аврёа (Фозерво Аига), но переводъ этоть не былъ нанечатанъ; руко- 
пись хранится въ бибмотекВ св. Аиврося въ Милан®. Затфиъ сочиненя Д1офанта были 
изханы на преческомъ и латинскомъ языкахъ Баше подъ заглавемъ: Пюрьапы А]ехапагии 
Аг®чтейсогит НЫм вех, её 4е пишегиз ша{апри8 НЬег ипиз. Миос ргипим Сгаесе её 
Гате «Фа, эаие ‘азов шв Сошшешагив Шийтай. Апсюге Сана Сазрате Васйею 
Мегтзасо Зефазюпо. ГлцеНае Рагвюогиш. 1621 ш-#01. Это издане есть мерзое и единствен- 
ное съ греческимъ текстомъ. Изхаюме Баше было вновь напечатано въ 1670 г. съ приифча- 
нымй знаменитаго математика Ферми, примфчан!я котораго заключають много весьма инте- 
ресныхь вещей. Къ сожалвн!о издан!е это, напечатанное подъ редакщей сына Ферма, испол- 
нено весьма небрежно. Издаше съ греческимъ текстомъь сочиненй Д1офанта было еще 
прежде задумано Ксиландеромъ, но онъ умерь прежде ч$мъ привелъ въ исполнеше свое на- 
мВреше. Первыя четыре книги „Ариеметики“ были переведены Стевиномъ, & друйя двЪ 
Жираромъ м напечатаны въ НарижБ въ 1625 г. Первыя три книги „Ариеметикъ“ Длюфанта 
помфщены также въ сочинении: Омд/теф, Оризса!8 тафешайсв. Охощае. 1677 г. Посл 
этого сочинешя Дюфанть не издавались и только въ настоящемъ столёти было вновь обра- 
щено на нихъ вниман!е; воть эти издан!я: П1юрцапаз уоп А]ехапаеп @Бег @е Роувоп- 
7аеп. ОЪегвей2% уоп Рове!рег ВегНп. 1810, при этомъ сочинени приложены весьма цфн- 
ныя примфчан!я. Наконець послёхнее издан!е, на нфмецкомъ языкЪ, принадлежить Шульщу: 
Пюрвапиз уоп А]ехзапага этИтейвеве АпёраЪеп пефбз& Чевзеп ЭсьгИь афег @е Роубоп- 
Га еп. Апз дет Стлесшвсвеп @егзе 24 ип@ шЁй Апшегкиосеп БедеНе уоп Омо ЗевиЕ. 
ВегПи. 1822. Издане это исполнено весьма удачно, свой переводъ Шульцъ сопровождаеть 
весьма обстоятельными комментар!ями. Другихъ изханй сочиненй Д1офавта мы не встр$- 
чали. 
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тированный Могамедомъ-Абулъ-Вефа, около 970 г.; этоть переводъ есть 
высот съ тВмъ и единственный извзетный до сихъ поръ переводъ сочи- 
ненй Д1офанта на арабсый языкъ. 

Въ заключене сказаннаго о ДлофантВ прибавимь еще слЗдующее: 
предметь сочиненй Дофанта и методъ его изслЗдоваюй напоминаютъ 
направлене математическихъь наукъ у Грековъ во время Пиеагора и пер- 
выхъ греческихъ философовъ; нанравлевше и методы которыхъ напоминаюту 
направлене и методы математиковъ Востока—Индусовъ. Направлене, кото- 
рому слЗдовалъ Дюфантъ вполнф самостоятельно и оригинально, его изелЗ- 
дован1я, часто весьма глубок!я, были результатомъ иныхъ воззрзвй на ве- 
личины и соотношен1я между ними. Но новое направлен1я и новыя воззр3- 
ня были лишены того эстетическаго взгляда на пространственных формы 
и того строго-систематическато метода изслЗдованй, который, кавъ мы ви- 
ДВли, принадлежалъь ученымъ первой Александрйской школы—Евклиду, 
Архимеду и Аполлон!ю, сочинешя которыхъ до сихъ поръ считаются образ. 
цами— классическими, какъ по формВ изложен!я, такъ и по содержанию. 

Мы выше сказали, что съ Дюфантомъ математическая науки у грековъ 
начинаютъ сл$довать новому направлен!ю, математики начинаютъ придавать 
менфе значен1я изученю Геометр!и и всЪ ихъ усимя направлены къ другой 
отрасли—къ АлгебрЪ. Подобное измЪнене направленя повторялось нЪсколько 
разъ въ истори развитя математическихь наукъ. Первоначально Пиеагоръ 
одинъ изъ первыхъ изслВдуетъь свойства чиселъ. Геометрическую теорему, 
которая носитъ его имя онъ прилагаетъь къ числамъ, т. е. онъ находить 
выражене для прямоугольнаго треугольника въ рацональныхъ числахъ, или. 
что тоже, ищеть два числа коихъ сумма квадратовъ была-бы равна также 
числу нвадратному. Формула эта получила, вакъ мы видфли, громадное зна- 
ченте. Нивагорейцы не много способствовали дальнфйтему развито науки 
о числахъ, они были слишкомъ углублены въ розыскан1я мистическихъ 
свойствъ чиселъ; такому же направленю слЪдовалъ отчасти и Платонъ. 
Начиная съ Евклида Ариеметика принимаеть уже характеръ науки, но 
чисто геометрической, всЪ свойства чисель Евклидъ старается объяснить 
геометрически, на литяхъ, площадяхъ и т. п.; даже сами числа носятъ 
названя: линейныхь, плоскихь, тълесныть и т. п. Такое направлене и та- 
кой характеръь Ариеметика сохраняетъ въ течени четнрехъ сотъ лФтъ, т.е. 
отъь Евклида до Никомаха. Никомахъ первый, по крайней мфрф мы не 
знаемъ ни одного сочинемя по АриеметикВ до него кромз „Началъ“ Ев- 
клида, сталъ излагать Ариеметику безъ посредства геометрическихъ пред- 
ставленй, она является у него вполнЪ наукой о числахъ, предложешя онъ 
доказываеть на числахъ, а не на лишяхъ, подобно Евклиду. Появлене со- 
чинен1я Никомаха оказываеть громадное в1яше на развите математическихъ 
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наукъ вообще, чему служатъ доказательствомъ многочисленныя издан!я и 
комментари „Ариеметики“. Вся математическая литература принимаетъ 
ариеметическое направлеше, если можно такъ выразитея, этому направле- 
ню она сл$дуетъь до начала ХШ столЪЗтя, когда Фибоначи, впервые зна- 
комить Европейцевъь съ Алгеброй, заимствованной имъ у Арабовъ; всЪ уси- 
ля математиковъ начинаютъ обращаться въ этомъ направлен!и,—матема- 
тическая литература принимаетъ алгебраическое направлене. Такому на- 
правленю она сл$дуеть до ХУГ столБпя, въ это время математики впер- 
вые знакомятся съ трудами Д1офанта, изучене этихъ сочиненй дфлаегь пе- 
реворотъ въ АлгебрЪ, до этого математики занимались рёшенемъ опредф- 
ленныхъ вопросовъ, а теперь на первомъ планф стоитъ неопредЪленный 
анализъ; самые замЗчательные математики, каковы: Ферма, Баше, Пель *), 
Френиклъ **) и мн. др. рёшаютъ задачи ЛД1юфанта и продолжаютъ, начатыя 
имъ изелЪдованя. Но вскорЪ появляется новый методъ-—дифференщальное 
исчисление; умы вефхъ математиковъ елишкомъ заняты имъ и неопредфлен- 
ный анализъ забытъ. Этимъ вопросомъ снова начинаеть заниматьея Эйлеръ. 
Начиная съ Эйлера неопредЪленный анализъ и изсл$дован!я по теори чи- 
селъ дфлаются любимымъ занятемъ первокласныхъ математиковъ первой 
половины ХХ етолВтя: Лагранжа, Лежандра, Гаусса, Якоби и мн. др. 

Подобное измЗнене направлен!й можно проелЗдить въ развити веЪхъ 
наукъ. 

Паппуеь ***) жилъ, обыкновенно полагаютъ, въ Александрии, въ концЪ 
[У в. по Р.Х., но Гультшъ ****) полагаетъ, что Паппусъ современникъ 
Локлетана (284—305 гг.). Мнзне свое онъ основываетъ на довольно в3с- 


*) Пель (Ре) ангайсюый математикъь ХУП в. Изучаль науки въ Оксфорд и Кем- 
бриджф, а впослфдстьи быль профессоромъ математики въ Амстерхам$, умеръ въ 1685 г. 
Онъ написалъ иного сочиненй, изъ числа которыхъ наиболе изв$стны: „Ап 14еа оЁ ша- 
‘Пешайсв. Гопд. 1650“, „ВВошиаз’ А]дефга, 1гап ей Ъу ТЬ. ВгапКег, шась аЦегей апа 
апршеней, Г.опб. 1668“, „А 1аЫе о# 10000 здиаге пишфегв. Г.0п@. 1672“, „Соштоуегву 
мИВ Гопрошошапиз сопсегишя Фе дицадгабиге о Ме сгфе, Атзе. 1646“. Вь 1658 Пель 
принялъ духовный санъ и получиль м$сто ректора въ ФоббингВ (Ро пе). 

**) Френикль (Ргешсс 4е Веззу) извфстный французсый математикъ, родился въ 
1675 г. въ Париж. Онъ извфстенъ былъ своимъ ум$шемъ р$фшать различныя задачи на 
числа, чему очень удивлялся Ферма, занимави!йся теорйей чиселъ. Послф смерти Френикла 
найдены были въ его бумагахъ премы при помощи которыхъ онъ рфшалъ задачи. Онъ ав- 
торъ сочиненй: „Тгайё 4ез лап ев гес{апо]ез еп пошфгез. 1676. Раз“; „Тгайе 4еб саггб8 
тар14иез“ и др. 

***) Паппусъ по гречески Пожкос. На русскомъ язык$ боле употребительно назваше 

Папа», мы же вездЬ употребляемъ болфе извфстное, латинизированное Рарриз. | 

*+**) Подобное мнфше было высказано уже Усенеромъ (Озепег) па основан словъ од- 
ного схоласта. Статья Усенера помфщена вь Мизе? ВЪепаш У\Уо]. ХХУШ. 
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кихь соображентяхъ, кромВ того онъ обфщаль сообщить по этому поводу 
положительныя данныя *). Паппусъ авторъ драгоц%нна!го памятника для 
истори математическихъь наукъ—это его сочинеше „Математичесвяя Кол- 
лекщи“ (Ема робит). Сочинене это состоитъ изъ восьми книгъ, 
изъ которыхъ, къ сожалЪню, дошли до насъ только поелфдая шесть и 
маленьмй отрывокъ изъ второй, вфроятно конецъ этой книги, найденный 
Валлисомъ въ ХУП ст. **). 


Въ „Математическихь Коллекшяхъ“ изложены вс замЪчательныя от- 
крыт1я, едЪланныя въ области Геометри и Ариеметики, а потому сочиненше 
это показываеть намъ состояние математическихъ наукъ у древнихъ Гре- 
ковъ до Паппуса. Паипусъ собраль въ немъ въ одно цфлое разбросан- 
ныя открыт!я замЗчательнфйшихъ математиковъ, и множество любопытныхъ 
предложенй и леммъ, служащихъь къ облегченю чтевшя математическихъ 
сочинен:й различныхь авторовъ. Паппуеъ не довольствуется простымъ и су- 
химъ перечнемъ именъ авторовь и загламй ихъ сочинешй, онъ вникаетъ 
въ сущность каждаго сочиненя, приводить боле зам чательныя изъ пред- 
ложенй, указываетъ на ихъ значеше и приводитъ содержан!е многихъ со- 
чиненй, изъ которыхъ большая часть въ настоящее время утеряны. При 
этомъ содержане самыхъ сочиненй Папинусъ передаегь съ такою ясностью 
и съ такимъ знашемъ дЪфла, что, на основан!и его указан1й, мномя изъ этихъ 
сочинен!й были возетановлены новЪйшими математиками. Въ этомъ отноше- 
ни сочинене Паппуса незамЪнимо, иесли бы оно не дошло до насъ, то мно- 
гое, извЪетное намъ теперь о трудахъ древнихъ гречесвихъ геометровъ 
пропало бы безелфдно. Весьма жаль, что первыя двЗ книги „СоНесиоцез Ма\е- 
шайсае“ до насъ не дошли, и потеря ихъ для насъ еще тЬмъ чуветви- 
тельнЪе, что въ нихъ вфроятно заключался обзоръ греческой ариеметики, 
подобный обзору Геометри—заключающемуся въ носл$днихъ шести книгахъ. 


———_—_—д——— д ——_———_—_— 


’ *) Въ предислов!и къ своему прекрасному издан1ю сочиненй Паппуса. 

**) Въ первый разъ „Математичесыя Коллекщи“ были изданы Коммандиномъ подъ за- 
глащемъ: Рарр! АЙехап@ги! шаешайсае соПесйопез, а Редегсо Соштап то ш 184. соп- 
уеггае её соттешагиз Шазиумае. Уепеё. 1589. ш-{ю]. Цереводъ этоть былъ снова напеча- 
танъ въ Болонь$ въ 1600 г. Отрывокъ, найденный Валлисомъ былъ имъ напечатанъ въ гре- 
ческомъ текст въ 1688 г. вь ОксфордЪ. Гречесый текстъ начала \П-й книги былъ изданъ 
Галлеемь при сочинени Аподлоня „Ое зесНоп1з гаЦйопе“. Начало У-й книги было издано 
въ греческомъ текстВ въ 1824 г. вь Париж Эйсенманомъ. Только въ посл5днее время сочи- 
нене Паппуса было издано съ греческимъ текстомъ Гультшемъ подъ заглавемъ: Раррё Ае- 
хапаги! СоПесйошв даае зарегзапё е 16г1в шапи зсприв ей Папа пцегргеайопе её 
сотшешагив шигихй Еи4егсив Найзсь. Уо]. [-Ш. 1815—78. Вегоши. Весьма жаль, 
что „Математическя Коллекщи“ Паппуса не были оцфнены должнымъ образомъ математи- 
ками, только этимь можно объяснить малое число издан!й этого сочиневя. 
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Такое мн зе подтверждается еще т№мъ, что содержан!е отрывка, изданнаго 
Валлисомь, имфеть отношене къ ариеметик$. 

Въ „Математическихь Коллекшяхь мы находимъ также много чрез- 
вычайно важныхъ св дн! о различныхъ методахъ, употребляемыхъ древ- 
ними математиками; интересныя указан!я на свойства коническихъ сЗчеюй, 
конхоиды, квадлратриксы и другихъ кривыхъ. Въ этомъ сочинени пом щена 
также исторля развит1я задачъ: удвоеше куба и трисекщя угла; при этомъ 
Паппусъ предлагаетъь ршеше первой задачи, которое онъ сводить на рЪ- 
щене задази „о двухъ средне-пропорщональныхь“. Ру шене, предложен- 
ное Папвусомъ, почти ничфмъ не отличается отъ рёшеня, предложеннаго 
Даоклесомъ. 

Мы уже выше сказали, что Паппусъ быль не только комментаторъ и 
простой собиратель фактовъ. но онъ почти всегда сопровождаеть свои ука- 
зан!я различными зам чанями, часто весьма цфнными, такъ напр. зам ча- 
на Паппуса и леммы, приведенныя въ его сочинен!и для облегченя чтен!я 
сочинен1й: „Поризмы“ Евклида, „Ое 10613 рашз“ и „Ое зесНопе деегтта“ 
Аполлотя, почти единетвенныя указанья, на основан!и которыхъ эти сочи- 
нев1я были возстановлены новЪйшими математиками. Читая внимательно 
„Математичееня Коллекшы“ Паппуса и вныкая въ ихъ содержане, вполиЪ 
дзлаетея понятвымъ, почему Декартъ ставить Паппуса наряду съ величай- 
шимиы математиками древности—Евклидомъ, Архимедомъ и Аполловемъ. 


Мы вкратнВ укажемъ, что содержали дошединя до наеъ кииги „Мате- 
матичеекихъь Коллекнй“. 

Книга П. Содержане дошедшаго до насъ отрывка этой книги отно- 
ситея къ свойствамъ чисель 10, 100, 1000, и т. д. Особеннаго отрывокъ 
этоть ничего не заключаетъ, а важенъ онъ только въ томъ отношени, что 
въ немъ Паппусъ ссылается на предложеня изъ утеряннаго ариемети- 
ческаго сочиненя Аполловшя, о которомъ мы уже выше. упоминали. 


Книга Ш. Въ этой книгф изложены р8шен1я задачъ „о двухъ срёдне- 
пропоршональныхь", предложенныя Эратосееномъ и Никомедомъ, а также 
описанъ инструментъ, придуманный Герономъ для рзшен!1я этой задачи. 
ДалЗе, Паппусъ показываетъ, какъ построить между двумя данными пря- 
мыми третьею средне-пропорцональную и по даннымъ двумъ ирямымъ, какъ 
построить третьею пропорщональную. 

Въ конц книги онъ излагаеть построене пяти правильныхъ тзлЪ, 
вписанныхъ въ шаръ. 


Книга 1У. Въ этой книг доказано на основаши предложений, най- | 
денныхъ Архимедомъ, сл$дующее замфчательное предложене: если точка 
начинаегь свое движеше отъ вершины полушара и пройдетъ четверть окруж- 
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ности, и если одновременно съ движеюшемъ точки эта четверть окружности 
сдфлаеть полный оборотъ около своей оси, то площадь, заключенная между 
окружностью основашя и спиралью двойной кривизны, описанной точкой 
на сферической поверхности, будетъ равна площади квадрата, построеннаго 
на даметрВ. Р®3шене этого вопроса есть первый прим8ръ хвадратуюы по- 
верхностей. | 

ДалЪе, посл этого предложен!я, мы узнаемъ изъ введеня къ задачВ 
о трисекщи угла, что учете о кривыхъ поверхностяхъ и кривыхъ двойной 
кривизны, на нихъ начерченныхъ, было предметомъ изсл8доваюй древнихъ 
геометровъ. Паппусъ указываеть на два сочинен1я, написанныя по этому 
предмету: первое изъ нихъ принадлежить Димитрю Александрекому *), 
это его „Линейныя разысканя“; второе—Филону Панскому **); предметъ 
его—кривыя, происшедиия оть поверхностей, извЪстныхь подъ именемъ 
плектоидальныхь. | 

Что нужно понимать подъ именемъ плектоидальныхъ поверхностей 
намъ точно неизвЗстно. Монтукла полагаетъ невозможнымъ р®шить этотъ 
вопросъ за недостаткомъ указаюй, но Шаль обращаетъ вниман!е геометровъ 
на 29-е предложеюте ТУ книги сочинетя Паппуса, въ которомъ сказано, 
что поверхность четырехграннаго винта есть поверхность ‘плектоидальная; 
на основани этого Шаль полагаетъ, что подъ именемъ плевтоидальныхъ 
поверхностей надо понимать развертываюиияся поверхности вообще; или 
же это были поверхности, извфстныя въ настоящее время подъ именемъ 
хоноидальныхь, образованныхъь движешемъ прямой по кривой и неподвиж- 
ной прямой, остающейся- постоянно парахллельною одной и той же плоско- 
сти; или же наконець Паппусъ подъ именемъ плектоидальныхь поверхио- 
стей подразумЪваль вообще гелисоидальныя поверхности или же только 
скользящую гелисоидальную поверхность, т.е. поверхность четырехграннаго 
винта. 

Незполитанскй геометръь Флоти (Иацй) назване плектоидальныхъ по- 
верхностей относить ко вс$мъ поверхностямъ образованнымъ движешемъ 


*) Время когда жилъь Димитр Александруйскви неизв®стно, сочинеше, написанное 
имъ извфстно также подъ загламемъ: „Глпезгев арртезз1отев“. 

**) Филонь Танеки полагаютъ современникъ Менелая. По словамъ Паппуса поверхно- 
сти, извёстныя подъ именемъ плектоидальныхь (сошрИсаёае) и кривыя, полученныя отъ ихъ 
пересёчен!я, сильно занимали древнихъ геометровъ. Одну изъ такихъ кривыхь Менелай 
назвать чудной. Изъ этого и заключаютъ, что Филонъ или современникъь Менелая, или же 
жихь до него. 

КромВ того Пэаппусъ упоминаеть еще о геометр8 Эрицемь (Ег1сете), написавшемъ 
сочинеше „Рагадоха МаВетайса“. Онъ приводить нзсколько ‘предложенй изъ этого сочи- 
нева, но они ве заключають ничего интереснаго. 
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`орямой лини. Коммандинъ въ своихъ комментаряхъ на сочинене Паппуса 
`полагаеть, что илектоидальныя поверхности суть поверхности цилиндриче- 
сщя, но такое предположенше невфрно. 

‚По поводу ввадратриксы Дейнострата Паппусъ указываеть на два 
свойеква гелисои-альной скользящей поверхности, которыя заключаютъ въ 
себЪ средство строить квадратриксу и могутъ служить прекраснымъ при- 
м$ромъ геометрическихь изслфдован!й древнихъ геометровъ, относительно 
кривыхъ поверхностей и кривыхъ двойной кривизны. 

Указавъ на образоваше квадратриксы, называемое Паппусомъ механи- 
ческимъ, оть пересЗченя радуса круга, вращающагося около своего центра 
и даметра, перем щающагося параллельно самому себф (кн. 4, пред. 25), 
Папцусъ говорить, что кривая эта можеть быть образована при помощи 
мюсть на поверхности или при помощи спирали Архимеда. 

Взглядъ Паппуса на кривыя поверхности и на кривыя двойной кри- 
визны, которыми онъ воспользовалея для построеня плоскихъ кривнхъ, за- 
служиваеть внимая, такъ какь подобные вопросы въ настоящее время 
принадлежать къ области Начертательной Геометрии. 

Книга У раздЗлена на дв части. Въ первой части Паппусъ изла- 
тветь объ изопериметрахъ плоскихъ фигуръ и поверхностей. Таковы на- 
прим ръ теоремы: 

Теорема 1. Изъ двухъ правильныхъ многоугольниковъ, имзющихъ 
равные периметры, площадь многоугольника съ большимъ числомъ сторонъ 
‚ больше площади многоугольника съ меньшимъ числомъ сторонъ. 

Теорема 2. Площадь правильнаго многоугольника, имфющаго пери- 
метрь равный окружности круга, меньше площади вруга. 

Теорема 3. Шлощадь прямоугольника, имВющаго сторонами окружность 
круга и ралусъ того же круга, вдвое больше площади круга. Эта теорема 
принадлежить Архимеду. 

Далфе, въ 5-Й теорем Паппусъ показываетъ, что изъ всВхъ изопе- 
риметрическихъ треугольниковъ, построенныхъ на одномъ основани, наиболь- 
шую площадь имЗеть равнобедренный треугольникъ. 

Въ 13-й теорем онъ показываетъ, что въ кругахъ площади подоб- 
ныхъ сегментовъ относятся между собою, гавъ квадраты ихъ основан, 
т. е. хордъ. ДалЗе слфдуютъ подобныя же теоремы. 

Во второй части У-Й квиги Паппусъ говоритъ объ Архимедовыхъ пра- 
вильныхъ тзлахь (полуправильныхъ), о которыхъ мы уже упоминали, говоря 
объ АрхимедЗ. 

Бнига УТ содержитъ комментарии на сочинен!я: „Сферика“ и „О днахъ 
и ночахъ’ Теодоса; теоремы, относяпияся къ сочиненямъ „Движущаяся 
сфера“ Автолика и „О величинахъ и разстояшяхъ“” Аристарха Самосскаго; 
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и наконець комментарии на сочиненя Евклида: „Онтика“ и „Феномены“. 
Содержане У!-й книги относится вообще къ астроном!и. 

Книга УП —<©амал обширная. Введене къ УП книгВ „СоЦесНовез Мафо- 
майсае“ Паппуса содержить подробное опредзлеше синтеза и анализа и 
указываеть на отличительныя особенности каждаго изъ этиухъ методовъ; въ 
самомъ текстВ этой книги Паппусь даеть примфры обоихъ этихь методовъ 
и прилагаетъ ихъ къоднимъ и тВымъ же вопросамъ. За этимъ опредзлешемъ 
Панпусъ перечисляетъ заглавя сочиненй, написанныхъ древними геомет- 
рами о такъ называемыхь „рющенныхь мюстахь“; подъ этимъ именемъ они 
подразумВвали н$которыхя геометрическмя данныя, познан!е которыхъ необхо- 
димо для рёшающихъ задачи. Большая часть изъ этихъ сочиненй суть, 
примры изъ 1еометрическаю анализа древнихъ математиковъ. Мы приве- 
демъ заглавя этихь сочиненй, какъ они указаны въ сочинени Паппуса, а 
именно: „Данныя“ Евклида; „ Дьлене въ отношени“, въ двухъ книгахъ, Апол- 
ло; „Дьлене пространства“ —Аполхошя, въ двухъ книгахъ; „О сопри- 
косновещлхь" —его же, также въ двухъ книгахъ; „Поризмы“ Евклида въ 
трехъ книгахъ; „О наклонемяхь“ Аполлоя— въ двухъ книгахъ; „Плосвн 
моста“ въ двухъ книгахъ и „Коническя съченя“ ВЪ восьми КНигахъ, 
также Аполлон!я; „.Тюлесныя мьста“ стараго Аристая, въ пяти книгахъ; 
„Мста на поверхности“ Евклида въ двухъ книгахъ; „О среднихь отно- 
шенчяхь —Эратосвена въ двухь книгахъ; и наконецъь „Обь опредъленномь 
съчензи“ Аполлошя въ двухъ книгахъ. Изъ всЪхъ этихъ сочинешй до насъ 
дошли только „Данныя“ Евклида, первыя семь книгь „Коническихь сЗче- 
н1й“ Аполлошя, а также его сочинеше „ Дфлен!е въ отношени“. На осно- 
ваши зам чай Паппуса къ этимъ сочиненямъ вс они были возстановле- 
ны, геометрами ХУГ и ХУП стол, въ духЪ древнихъ математиковъ. 

Во введени къ УП книг „СоЙесйопез Мафетайсае“ помфщена также 
знаменитая задача древнихъ: „аё ев ап рогез Нпеаз“, которая, по словамъ 
Панпуса, была камнемъ преткновен!я древнихъ геометровъ. Задачей этой 
занимались также Евклидъ и Аполлонй. Но только въ новфйшее время 
она спова пр!обрла извЪетность, посл того какъ Декарть помфетнлъ 
ее въ началЪ своей „Геометри“. Задача эта можеть быть отнесена къ 
теори сВкущихъ. По словамъ Монтуклы ее пытались рзшить древше гео- 
метры, но они ее рышили только до извЪстной степени, общаго же р%зше- 
шя они не съумЗли найти, такъ какъ оно зависило отъ новаго метода, 
именно алгебраическаго анализа и умея выразить алгебраически основное 
я отличительное свойство кривой. Задача эта состояла въ слЗдующемъ: 
„дано нфеколько прямыхъ, найти геометрическое мЪсто такой точки, чтобы 
перпендикуляръ, или еще общЪе, наклонныя, проведенныя изъ этой точки 
къ даннымъ прямымъ подъ данными углами, удовлетворяли бы условию, что 


156 


произведене однЪхъ изъ нихь было бы въ нпостоянномъ отношени съ про- 
изведешемъ остальныхъ изъ нихъ’. Задачу эту Декартъ назвалъ „эроблемой 
Паппуса“. Древше геометры прекрасно знали, что если дано только три 
или четыре лини, то геометрическое м$сто или кривая, на которой нахо- 
дятся вс№ эти точки есть одно изъ коническихъ сЗченй, хотя не умЗли 
опредзлить его для всякаго случая. По поводу этого Паппусъ упрекаетъ 
Аполлошя въ хвастливости, за то, что послВдейй утверждалъ, что онъ мно- 
гое прибавихлъ къ рёшеню, данному Евклидомъ; Паппуеъ это опровергаетъ. 
Если же задача была предложена для большаго числа прямыхъ, чфмъ че- 
тыре, то древние ограничивались тёмъ, что говорили, что требуемое мЪето 
есть кривая, не указывая ея вида, за исключенемъ одного случая, для 
котораго они могли найти кривую; но какой это былъ случай, въ сожалВ- 
вю, Паппусъ не упоминаетъ. 

Въ этомъ же введении Паппуеъ говорить о затруднеши, которое оста- 
навливало многихъ геометровъ, именно, чтоб выражаетъь произведене нз- 
сколькихъ прямыхъ, напр. четырехъ или большаго числа, въ виду несу- 
ществован!я протяжен1я боле трехъ измЗренй? Паппусъ отвЗчаеть на 
этоть вопросъ тзмъ, что эти произведеня можно разематривать какъ про- 
стыя сочетаня отношен!й; выражене это часто встрёчается въ сочиненяхъ 
по Геометр!и древнихъ авторовъ. 

Въ УП-й книг н%еколько предложенй относятся къ вопросу о 
махнпин’ и шишом’ В. Вопросъ этоть является у Паппуса при изелв- 
довани свойствъ системы двухъ сопряженныхъ точекъ и двойной точки, 
свойство это заключается въ слВдующемъ: отношене произведен!й разстоя- 
нй двойной точки оть сопряженныхъ точекъ есть шахипат или Ша. 
Паппусъ, при помощи геометрическаго построешя, даетъ выражене для 
этого отношен!я, но онъ только указываетъ на свойства шахииат’а и шии- 
шоп’а, которыя были доказаны въ сочинени Аполлон1я, но къ сожалВн!ю это 
геометрическое доказательство до насъ не дошло; было-бы весьма интересно 
знать, какъ поступали древе геометры при изслВдовани этого случая 
тахицит’а и шиташ’а. Въ новзйшее время подобные вопросы рёшаются 
весьма просто и не представляютъ затрудненй. Изъ новфйшихъ математи- 
ковъ Ферма одинъ изъ первыхъ рёшалъ подобные вопросы. — 

Въ конц введешя къ УП-й книг находится первая идея, впосл$д- 
сти столь извЪстной, теоремы Гюльдена. Паппусъ говорить, что „отноше- 
ния между собою фигуръ, происшедшихъь отъ вращен1я лини или повер- 
хности, находятся межлу собою какъ произведеня образующихъ фигуръ и 
окружностей, описапныхъ ихъ центрами тяжести“ *). 


—-— 


*) Теорема Гюльдена состоить въ слфдующемъ: „величина объема или поверхность 
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Около сорока леммъ УП-йЙ книги отноеятея къ сочинен!ю -Аполлотя: 
„Ое зесНопе деегомтаа“, въ настоящее время предложешя эти вошли. въ 
область новзйшихъ учен1й Геометр!и; теоремы эти относятся къ: соотноше- 
ню между отрзками, дВлаемыми н%еколькими точками на прямой. Съ пер- 
ваго раза не видно связи между этими предложенями и ‘чтеве ихъ до- 
вольно затруднительно. Но при боле внимательномъ ознакомлени съ ними, 
Шаль находить, что веВ они относятся къ теори инволющи шести точевъ, 
основанной Десарюмь (Пезагуиез), и которая нашла такое громадное при- 
мзнене въ новфйшей Геометрии. | 

Большая часть леммъ Паппуса относится, по предположению Шаля, 
къ первой книг „Поризмъ“ Евклида; леммъ, относящихся въ этому вон- 
росу, 38. | | 

Симсонъ, возстанавливая „Поризмыы“ Евклида, „Опредзленныя сЗче- 
ня’ и „Плосвыя м3ста“ Аполлоня, доказалъь одну за другою вс многочи- 
сленныя леммы сочиненя Паппуса, которыя относятся къ вышеупомяну- 
тымъ тремъ сочинен!ямъ. 

Остальныя леммы УП-Й книги не представляютъ овобоннако интереса; 
это отдВльныя предложен!я относительно круга, треугольника и коническихъ 
сфченй, не представляющя особеннаго интереса. Большая часть изъ 
этихъ леммъ относятся къ сочинешямъ Анолловя: „Ое фасИванот физ“, 
„Ое фасон из" и къ „М®стамъ на поверхности“ Евклида. Изъ нихъ мы 
укажемъ на одну, относящуюся къ сочиненю „Ое басНов физ“; задача 
эта р$8ёшена Паппусомъ весьма просто; она состоить въ сл8дующемъ: 
чрезь три точки, лежапя на одной прямой, провести стороны треуголь- 
ника, вписаннаго въ кругь. Паппусъ также рЬшаеть эту задачу для 
нзеколькихЪ частныхь случаевъ, именно, когда одна изъ точекъ лежитъ 
на безконечности. Задача эта впослВдстви была обобщена, точкамъ было 
дано совершенно произвольное положен!е; въ такомъ вид она представляла 
затруднения и надъ ея рёшешемъ трудились многе изъ геометровъ; но 
самое простое и самое общее рзшене было дано АТИ 
геометромъ неаполитанцемъ Оттаяно (ОНагапо)*). 


Книга УШ „СоШеснопев Мафетайсае“ Паппуса посвящена главнымъ 
образомъ описаню машинъ, употребляемыхъ въ практической механик, 
а также говорится о примфнени машинъ къ органическому черченю ври- 


———ы—=—=—ы——--- —- 


вращен!я равна производящей площади или лини, умноженной на путь, пройденный ея цен- 
тромъ тяжести“. Гюльденъ жилъ въ ХУП ст., о немъ мы скажемъ ниже. 

*) Рашевес этой задачи также было дано итаманскимь математикомь Малфатти 
(Маэ). Р%шешя, предложенных Оттаяно и Малфатти, помфщены въ [У том „Мешопе 
деЙа Босеа ИаНапа“. 
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выхъ. Въ той же книг находится много предложенй, относящихся къ 
Геометруи, изъ коихъ одно заслуживаетъ особеннаго вниман1я, а именно: если 
три матеральныя точки, помВщенння въ вершинахъ треугольника, начи- 
нають двигаться одновременно и проходятъ соотвЪтственно каждая три 
стороны, двигаясь въ одномъ и томъ же направлени, со скоростями про- 
порщональными длинВ сторонъ, то ихъ центрь тяжести останется неизмн- 
нымъ. Доказательство этого предложен!я, данное Паппусомъ, основано на 
изьфстной теоремВ Итоломея, относительно отр®зковъ, дВлаемыхъ сЗкущей 
на сторонахъ треугольника. Паппусъ вначалВ предполагаетъ это предложе- 
н1е извзстнымъ, но впослВдстви, въ концф книги, доказываетъ его. 

Въ завлючени, сдЗлаемъ еще слЗдующее зам чаше: сочинения, пои- 
менованныя во введени къ УП книг „СоНеснотев Мафетайсае“ Паппуеа 
составляютъ цфлую систему дополнений къ Геометри; безъ сомнЪ я, если 
бы вс эти сочинен]я дошли бы -до насъ въ настоящемъ своемъ видф, то 
они много способствовали. бы развиттю Геометр!и въ эпоху до возрожденя 
лаукъ. Новая Геометр!я такихт, дополненй не имфеть; подобныя дополне- 
ня должны-бы были быть основаны на иныхъ началахъ, нежели лополне- 
ня древнихъ греческихъ геометровъ, а именно должны быть проникнуты 
лухомъ простоты и общности, присущимъ повымъ ученямъ Геометрии. 

Паппусъ также написалъ комментари на первыя четыре книги „Аль- 
магеста” Птоломея, но эти комментари до нась не дошли, за исключе- 
немъ незначительнаго отрывка. 

Теонь, полагаютъ современникъ Паппуса, жиль въ Александ!и между 
365 и 390 тг. по Р. Х. Онъ написалъь весьма цЪиные комментари на 
„Начала“ Евклида и издаль ихъ вновь съ нВкоторыми добавленшями и 
измВненями. КромЪ того Теонъ написаль еще комментари къ „Альма- 
гесту“ Птоломея. Теонъ принадлежаль къ ученымъ Александрийской школы. 

Издане „Началь“, данное Теономъ, многе ученые приписывали ему 
самому. Такъ наприм8ръ Боэщй утверждалъ, что Евклидъ только привелъ 
въ порядокъ и собраль предложеня, довазанныя другими, и что главный 
авторъ „Началъ“ есть Теонъ. До насъ дошли даже рукописи „НЧачалъ“, 
которыя озаглавлены „Извлечен!я изъ бесздъ Теона“ (“Ех ту 9Еуо$ соуозсиву). 
Комментари Теона были напечатаны Коммандиномъ при его издаши „На- 
чалъ’ Евклида. 

Гипатля. Сочинен1я Дюофанта, по словамъ н%которыхъ писателей, 
были комментированы Гипатей, дочерью Теона, но такое мн8не ничВмъ 
не подтверждается. Кром того ей приписывакть еще н®которыя другя 
сочинен1я. Гипат!я болВе извЪстна своей красотой и трагической кончиной: 
двалцать три года спустя посл истребленя александрийской библютеки, 
въ 415 г. она была растерзана на куски, среди Александри, разсвирзиЗв- 
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шею чернью, возбужденной епископомъ Кирилломъ, видфвшимъ въ ней 
только язычницу. 


Аекиская и Визант!йская школы. 


Распаден!е Западной Римской. импери нанесло окончательный ударъ 
второй Александрийской школз—она перестала существовать. Центръ науч- 
ной дВятельности перемВстился въ Аеины—этотъ первоначальный центръ 

тинской культуры, тамъ образовалась Аеинская школа, существовавшая 
боле столЁтя, т. е. до конца У] в. | 

Посл паденя Аоинской школы, въ УШ в., въ Византи образовалась 
новая школа— Бизаниийская, существовавшая до ХУ столВпя, вогда Ви- 
зант!я взята была Турками. 

Ни одна изъ этихъ школъ не произвела ни одного сколько нибудь 
зам чательнаго математика. Изъ числа ученыхъ Аеинской школы боле 
извзстны Провлъ и ЕвтовЙ, & изъ числа ученыхъ ВизантАйской школыы— 
Геронъ Младиий. Ученые Авинской школы занимались изучешемъ и тол- 
ковашемъ сочинешй древнихъ греческихъ писателей; учение же Византй- 
ской школы были погружены въ богословсв!е и грамматические споры; изу- 
ченю точныхь наукъ они почти не придавали никакого значения. | 

Перечислимъ вкратцз ученыхъ, принадлежавшихъ въ этимъ школамъ, 
которые писали сочинения по Геометрии. 


Прохль Дладожь (наслЁдникъ), родомъ изъ Константинополя, жилъ 
оть 412 по 485 гг. нашей эры; онъ получилъ образоване во второй Алек- 
сандрйской школ и посл паденя послЗдней отправился въ Аеины, гдз 
искали убВжища посл дне представители языческихъ ученй. Проклъ стояль 
во глав Аеинской школы, гдВ преподаваль неоплатоновскую. философию. 
Своими работами онъ поддерживалъь еще н®которое время угасавшее раз- 
вит наукъ. Прокль коммептировалъь сочиненя Платона. Онъ имЗль 0б- 
ширныя познаня по математик} и астроном!и. Изъ сочинешй, написанныхь 
Прокломъ, самое замВчательное—,Комментар!и на первую книгу „Началъ“ 
Евклида”, содержащее весьма много любопытныхъь замЗчашй,  относя- 
щихся въ истори и‘метафизикВ Геометрии *). Комментари эти отличаются 
своею полнотою. Кром этого сочиненя Проклъ написалъ еще сочинене 
„О шарЪ”“. 

Прокла преслдовали христапе какъ одного изъ главныхъ послВдо- 


*) Сотинеше это было издано въ греческомъ текств Фридлейномъ въ 1813 г., въ 
Зейлцигь, подь заглашемъ: Ргос! ПЛладосШ 1л ргницш ЕасН@з Еетшешюгаюм гии ©954- 
шеш‘аги. 
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вателей платоновскихь воззр$в!Й и учешй язычниковъ. Онъ часто говорилъ: 

„© ТВлВ я не забочусь! ибо только душу я унесу съ собою, когда умру“. 
По словамъ Зонора Провлъ, подобно Архимеду, съ помощью зажи- 

гательныхъ стеволъ сжегь флотъ Виталя, осаждавшаго Константинополь. 
Маринусь одинъ изъ философовъ, продолжавшихъ посл Провла пре- 


подаваше въ Аеинской школф. Онъ написаль введеше къ „Даннымъ“ 


Евклида, въ которомъ онъ указываетъь на характеръ и пользу этого сочи- 
нен!я. 

Исидорь Милетскли, ученикъ Маринуса, извзстенъ какъ свЗдущй 
механикъ и геометръ. Сочинен!я его до насъ не дошли. 

Евтоми Аскалонсми, ученикъ Исидора, самый извЪстный изъ послф- 
дователей Прокла, жилъ около 550 г., въ царствоваше Юстин!ана. Онъ на&- 
писалъ: „Комментарии на первыя четыре книги „Коническихъ СЗченй“ 
Аполлошя“, & также комментарии на сочинешя Архимеда: „О шар} и ци- 
линдрз“, „Квадратура параболы“, „Объ измЗреши кругл’ и „О равновз- 
си плавающихь тзлъ’. Сочиненя Евтокя важны въ томъ отношени, что 
они содержать много драгоцфнныхь матераловъ для истори математичес- 
кихъ наукъ, Въ нихъ заключаются тавже отрывки по Геометри, изъ недо- 
шедшихъ сочиненй самыхъ древнихъ изъ извЪстныхъь намъ писателей. 
Большая часть этихъ отрывковъ относится къ рёшеню задачъ: „удвоене 
куба“ и „нахождене двухъ средне-пропоршональныхъ“. Такими отрывками 
въ особенности изобилуетъ комментарй ко второй книги сочиненя „О шар 
и цилиндрВ“. 

Въ комментаряхъ ко второй книгф сочиненя Архимеда „О шарз и 
цилиндр“ Евтоюй излагаеть вс одинадцать рашен!й извЪстной задачи 
„улвоене куба“, которыя даны были древними геометрами. Р+шеня эти 
принадлежать: Платону, Герону, Филону Визант!йекому, Аполлон, Д1оклесу, 
Панпусу, Спору, Менайхму, Архиту (на основаши указанй Евдема), Эра- 
тосеену и Никомеду *). 

Симплики одинъ изъ послЗднихъ представителей неоплатоновской 
философии жилт, въ Аеинахъ, въ начал УГ столтя. Изъ числа его сочи- 
нен!й боле извЗстны его комментари на сочинеше Аристотеля „О небЗ“. 

Геронь Младиий принадлежалъ къ числу ученыхт, Византйекой школы 
и жиль въ Х в. Мы ужо выше замЗтили, говоря о Герон Старшемъ, что 


*) Комментария Евтомя на сочивевня Архимеда были изданы на греческомъ языкЪ 
въ Базель, въ 1544 г., подъ заглавемъ: „Влбосй АзсовНае ш АгсЫте@з ПЪгов 4е эрьаега 
её суйпаго, ащцае аН08 диоздат, Соштешага, пипс ргипиш её Стаесе её Сайте ш шсем 
едца“. Комментарш эти поифщены въ вид приложенй къ сочиненямъ Архимеда: „АгсШ- 
шей Зугасивап! рЫЙоворЫ ас веотегае ехсеПепизз!т! орега есё. ВазПезе. 1544“. т-4. 
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ученыхъ, носившихъ имя Герона, было н%®еколько, вслЁдстве чего’ долгое: 
время существовало недоразум н1е как1я именно сочинен!я написаны т$мт: 
или другимт, изъ Героновъ. Въ настоящее время вопросъ этоть окончая 
тельно разъяснент Мартеномъ, который доказалъ, что Геронъ Младийй, или 
кавъ его иначе называють Геронъ Ш, жиль въ Хв., въ Константинонол®. 
Прежн!е писатели по истори математическихъ наукъ полагали, что Герон® 
Младиий жилъ гораздо раньше, такъ напр. Монтукла относить его `кЪ 
УШ в., а Гейлброннерь и Летроннъ полагали, что онъ жиль въ Алексан- 
дри въ царствовавше Геракля (610—641 гг.). Первый, выеказавиий пред. 
положене, что Геронъ Младший жилъ не ране Х в., быль Иделеръ *). .` 

Геронъ Младпий, авторъ н%сколькихъ сочиненй, изъ которыхъ бол 6 
извзетны: „Объ осадныхъ машинахь“ (Полорхуихя— Пе шас №15), 
„Геодез1я“ и „Объ устройств солнечныхъ часовъ“. Изъ этихь сочиненй 
до насъ дошли только первыя два. Укажемъ вкратцВ на ихъ содержан!е: 

„Геодезия“ состоить изъ введешя и десяти задачъ; начало первой. задачи 
утеряно. Въ этомъ сочинен!и Геронъ упоминаетъ имена Евклида, Архимеда 
и Герона (Старшаго). Во введеши къ „Геодези“ авторъ говоритъ о при- 
эЗнеши дюптръ въ военномъ искусств и о другихъ приложен!яхъ этого 
инструмента. Зат$мъ онъ переходить къ рзшен!ю задачъ. Предметъ пер- 
выхъ четырехъ задачъ составляеть опредлене разстояня между двумя 
точками, при различныхъ условяхъ, не подходя ни къ одной, ни къ дру- 
рой. Задачи эти Геронъ рзшаетъ на поле, при чемъ строитъ треуголь- 
никъ, въ которомъ одна изъ сторонъ была бы искомое разстояше, затВмъ 
онъ строитъ другой треугольникъ— меньший, подобный первому. Изъ со- 
отношенй между этими двумя треугольниками онъ опредляеть искомое 
разетояне. Задачи эти р®шены геометрически, о тригонометрическомъ 
рзшен!и нзть и помину. Изъ численныхъ данныхъ этихъ задачъ Мартент 
заключаетъ, что измЗреня свои Геронъ производилъ въ Константинополь- 
скомъ ипподром$З. 

Предметъь пятой задачи измревше площадей многоугольниковъ. Въ 
этой же задач Геронъ предлагаетъ, весьма простой способъ доказательства 
предложеня, что сумма внутреннихъ угловъ треугольника равна 24. Дока- 
зательство этого предложеня слЗдуетъ изъ елЗдующихъ пяти предложен1й: 
1) прамоугольникъ есть четыреугольникъ, въ которомъ вс углы прямые, 
2) всяый параллелограмъ образованъ изъ прямоугольника безъ измВнен!я 
величины сторонъ и суммы угловъ, 3) во всякомъ параллелограммВ сумма 
четырехъ угловъ равна 44, 4) всяв!Й треугольникъ равенъ половинВ па- 


*) 14еег. Цефег @е Гаепреп-ио@ Е]аесЪептаззе 4ег А№еп. АЪЪап@ асе 4ег Вег- 
Шиузереп Асайепие 4ег \УУ1взепясва еп. 1812—1813. 
21 


162 


раллелограмма и 5) сумма угловъ всякаго треугольника равна половин 
суммы угловъ параллелограмма, состоящаго изъ двухъ такихъ треугольни- 
ковъ. Къ сожахВн!ю второе изъ этихъ предложен! доказать трудно. 

Въ шестой задач Геронъ занимается измВрешемъ круга, при чемъ 
слЗдуеть Архимеду, но онъ довольствуется приближешемъ, которое Архи- 
медъ считаетъ недостаточнымъ. Изъ численныхъь примФровъ этой. задачи 
можно видзть какъ Геронъ производилъ умноженте. 

Въ седьмой задач авторъ занимается измЗренемъ куба, шара, ци- 
хиндра, конуса, призмы и пирамиды, при чемъ слЗдуетъ „Началамъ“ Ев- 
клида. Кром того указаны в®рно положен!я центровъ тяжести послВднихъ 
четырехь тВлъ. 

Въ восьмой задач Геронъ измЗряетъ емкость колодца. На основая 
ни®которыхъ указашй и числовыхъ данныхъ, Мартенъ заключаетъ, что ко- 
лодезь этоть есть цистерна Аспара, находящаяся около Константинополя. 

‚ ЗВь девятой задачВ Геронъ вычисляетъ количество воды, получаемое 
источникомъ. По его словамъ, задачу эту онъ заимствовалъ у Герона, уче- 
ника Ктезийя. Ёъ задачВ этой приложено н%сколько численныхъ прим$- 
ровъ, 

Вь десятой, послёдней, задачВ Геронъ опредЪляетъ угловое разстоя- 
не между двумя звЪздами. — | 

Познакомившись съ содержашемъ` этого сочинен1я видно, что Герюнъ 
быль знакомъ весьма поверхностно съ практической Геометрия; астрономи- 
чесыя познаня его были также ничтожны и кромВ того часто совершенно 
превратны. Самъ авторъ, въ предислови къ своему сочиненю говорить, 
что. онъ стремился представить въ болЁе сокращенной и менЗе научной 
форм} открыт1я древнихъ ученыхь и сдВлать ихъ боле доступными въ 
эпоху невзжества. 

Второе, изъ дошедшихъ до нась сочиневшй Герона Младшаго, это 
„Объ осадныхь машинахъ“, въ которомъ описаны различныя машины, 
употребляемыя во время войны, такъ напр. описаны: тараны, башни на 
колесахъ, осадных лЗстницы и мн. др. Въ этомъ сочинеши авторъ упоминаетъ 
о сочинешяхъ, написанныхь по тому же предмету, Аполлодоромъ, Битономъ 
и Атенеемъ, которые представили свои сочинен1я, первый императору Ад- 
рану, второй—Атталу и третй—Марцеллу. Самъ авторъ говорить, что 
многое онъ заимствовалъ изъ сочинения Аполлодора; кромЪ того онъ упо- 
минаетъ объ Антем!, строител церкви Св. Софи, въ Константинопол В. Со- 
чиненше Герона, было написано имъ въ эпоху, когда Саррацины предпри- 
нимали походы на’ВизантЙекую импер!ю, написать сочинен!е объ осадныхъ 
машинахь и средствахъ обороны являлось настоятельной пеобходимостью. 
Взроятно сочинене Герона было написано въ царствоване Константина 
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Порфиророднаго, который самъ написаль „Тактику“. Изъ сочинешя а 
можно заключить, что онъ былъ хриспанинъ. 

Въ предислови къ своему сочиненю Геронъ весьма интересно харак- 
теризуеть современныхъ ему ученыхъ, онъ говорить, что они боле обра- 
щають вниман!я на красоту слога, чЁмъ на содержаше и мысль сочине- 
й; онъ указываетъ, по примЗру мудраго Порфиря, на великаю Плотина, 
который не обращалъь вниман!л даже на правописаше. Далве онъ говоритъ, 
что нужно снисходительно относиться къ неточностямъ въ словахъ, не 
строго относиться въ неточностямъ мысли, а еще боле дФянй. Онъ' напа- 
даетъ на риторовъ, которые напрасно теряють труды и время на составле- 
не пустёйшихъь сочинен!й, предуетомъ которыхъ служатъ перефразировка 
опредвлевй различныхъ неодушевленныхъ предметовъ, восхвален1е или по- 
рицан!е животныхъ. Къ этимъ риторамъ, по мн®нио Герона, слФдуеть от- 
нести упреки, которые дВлалъ индусъ Каланусъь греческимъ философамъ 
за ихь болтливость, приводя въ противоположность индусскихъ мудрецовъ, 
отличающихся враткостью и простотою своихъ изр8ченй *). 

Слою „Геодезю“ Геронъ, какъ полагаютъ, написаль около 938 г., а 
„Объ осадныхь машинахъ“—немного ране. „Геодезя“ составляла вакъ-бы 
продолжеше послВдняго сочиневя Герона. Оба поименованныя сочинешя 
были переведены на латинсый языкъ Барощемъ (Ваго22) и напечатаны въ 
Венещи, въ 1572г. 

Вь „Геодези“ Герона находится н3Зсколько интересныхъ а 
изъ которыхъ видно, кавя м$ры и монеты были въ ходу въ Византйской 
имнери въ Х в., а тавже данныя для топографи Константинополя и его 
окрестностей въ то время. 

Крюм3 поименовавныхь нами сочиненЙ, до насъ дошли отрывки еще 
нзкоторыхъ другихъ, которыя приписываютъ Герону, это: „Объ оборонз 
кр3постей“, „Физика“, „Агроном1я“ и „О лечени животныхъ“. На СЕОлЬКО 
вВроятно такое предположен!е нельзя сказать утвердительно. 

Долгое время сочинешя Герона Младшаго и Герона Старшаго см3- 
шивали одн® съ другими. Въ многочисленныхь, дошедшихъь до насъ’ рукопи- 
сяхъ сочиненй этихъ ученыхь существуеть путаница. Такъ напримВръ 
въ н\которыхъ рукописяхъь сочинеше „О дюптр®“; написанное Герономъ 
Старшимъ, приписывали Герону Младшему. Дошедийя до насъ отрывки 
„Метриви“ также часто приписываютъ Герону Младшему. Мартенъ, не 
безъ основаня, вполнв справедливо замЗчаетъ, что можеть быть сочи- 
ненше „О дюптрз“ (Пер Зюттрас) составляло яяпиую часть „Метрики“ Герона, 


*) Такое же замфчаше находится въ сочинени Атенея, но о немъ Геронъ не упоми- 
наетъ. в > 
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въ этой послВдней части были изложены практическя примфневя Гео- 
метр!и, на основан!и теоретическихь данныхъ, заключающихся въ первыхъ 
четырехъ. Было-бы весьма интересно, чтобы были собраны и изданы, по 
возможности вс, оставиеся отрывки изъ „Метрики“ Герона Старшаго. 
Почти во всЗхъ большихъ библютекахъ Западной Европы существуютъ ру- 
кописи, въ которыхъ находятся отрывки или же компилящи этого сочине- 
ня. Собравъ, уцфлвиия отрывки можеть можно-бы было возстановить за- 
°м$3чательное сочинене Герона. 


При различныхь геометрическихь компилящяхъ, приписываемыхъ Ге- 
ронамъ, находятся сочинешя и отрывки изъ сочинен!й древнихъ геометровъ, 
неизвЗстно когда жившихъ. Въ числ такихъ сочинен!й упомянемъ „О м$- 
рахъ мраморовъ и дерева“ *) Дидима, александрайскаго ученаго, неизвЖетно 
когда жившаго. Въ этомъ сочинен!и рзшено н%сколько интересныхъ гео- 
метрическихь задачъ. Изъ другихъ отрывковъ сочиненй, приписываемыхъ 
Геронамъ, укажемъ еще на отрывки изъ сочинен1я, предметомъ котораго 
служить обозрЗе различныхь мЗръ и монетъ. На основан!и различныхъ 
соображешй полагаютъ, что авторъ этого сочинен!я александр!йсвй еврей, 
но время когда онъ жиль неизвЪстно. Въ ифкоторыхъь геометрическихъ 
_вомпилящяхь сочинен!й Герона, находятся прим чаня, сдВланныя Патри- 
\емь; который, какъ полагаютъ, жилъ въ конц [У в. и быль родомъ изъ 
Лидии. 
Мы остановились боле подробно на сочинешяхъ, написанныхъ Геро- 
нами потому, что о нихь, на сколько намъ известно, до сихъ поръ во 
везхъ „Исторяхъ математическихъ наукъ“ говорится только мимоходомъ. 
Не только содержан!я, но даже самаго заглав!я, такого замчательнаго со- 
чинен!я какъ „Метрика“, ни одинъ изъ извзстныхъ намъ авторовъ не упо- 
минають. = 

Все изложенное нами о Геронз Старшемъ и Геронз Младшемъ мы 


заимствовали изъ замЗчательныхъ изслЗдован!й Летрона, Мартена и Гультша, 
о воторыхъ мы говорили выше, 


*) Сочинен{е это было издано подъ заглавемь: Ша4в таршеша аоНаивзииа саш 
рАсбиив, Нет всвоНазёа уебиз а4 Оувзевт, её ПЧ ии: А]ехапаги! шагтогат её Пбпогат 
тепзигае, ед. А. Мао. МеФ1о]ат. 1819. ш-Ю]. 

Сочинене Дидима въ послёзнее время было напечатано при сочинен!и Герона: Не- 
тошв А1ехарагш! веошейсогиш е мегеотейлсогат гейдиае ассепдипё Пи Аехап- 
@ти! шепвигае шагрогаш есё. Е@аи Е. Нись. Вег\ш. 1864. 

Н®которые ученые полагаютъ, что упомянутый нами Дидимъ и Дидимъ александр йсый 
грамматикъ, современникъ Августа, одно лицо. На сколько это вфрно нельзя сказать. По 
словамъ Сенеки грамматикъ-Дидимъ написаль болфе 4000 сочинений. 


О=. 
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Изъ другихъ математиковъ Визант!йеской школы упомянемъ еще сл%- 
дующихъ: 

Тоаннь Педисзамусь, живший въ начал ХГУ в., написалъ сокращенную 
Геометрию. 

Георий Пашимерь написаль сочинене „О недзлимыхъ лишяхъ“ (Пей 
дадриу “тращиву) *). 

Пселлусь, жившй между Х и ХП вв., авторь ничтожнаго сочинен1я 

„О четырехъ частяхъ математики“ **). 

Варлаамь, гречесый монахъ, написалъ около 1230 г. комментари на 
первня книги „Началъь“ Евклида. КромВ того онъ авторъ сочиненя: „Ао- 
“истхйе о ***), въ которомъ показаны способы д®йстый надъ дробями и ше- 
стидесятичное дёлеше, бывшие въ употреблени между Греками. Варлаамъ 
считался свЗлущимъ математикомъ. Онъ былъ посланъ императоромъ Ан- 
дроникомъ къ пап въ Авиньонъ для переговоровъ относительно соедипе- 
ня церквей. Варлаамъ давалъ уроки греческаго языка ПетрарЕЗ. 

Максимь Планудь, греческий монахъ, написаль комментари на пер- 
выя двё книги „Ариеметикъ“ Дофанта. Комментари эти были впервые 
напечатаны Ксиландеромъ приего издани сочиненй Длофанта. Кром того 
Планудъ написалъ сочинее „Объ ариеметивкЪ Индусовъ“ (Ч’ефотор(х хотб 
Зо) ****) и другое сочинеше „О пропорщяхъ“. 

Максимъ Планудъ быль посланникомъ Андроника. П въ 1327 г. при 
В алешанской республик$. 


Исаакь Арлирусь, гречесвый монахъ, авторъ многихъь сочиневй, изъ 
;оторыхъ боле извВстны елВдующия: „Геодез1я“ —это сочинеше по правти- 
ческой Геометри; „Обращене непрямоугольныхъ треугольниковъ въ пря- 
моугольные“; „Схол1и“ на первых шесть книгь „Началъь“ Евклида; „Пас- 
хальный канонъ“ (Пасу&№‹ Кауфу), написанное около 1373 г. *****). 


——_—_——_— 


*) Сочинене это было издано въ 1629 г. въ Парижз Шекомъ (ЗсВезК). 
**) Сочинеше это было напечатано въ 1556 г. подъ заглашемъ: „Ое диабиог @1зефИ- 
018 шафетайс1в“. 
***) Сочинеше это было издано съ греческимь и латинскимъ текстомъ, подъ заглавемъ: 
„содвИсае НЬг: У1“ въ СтрасбургВ въ 1572 г., а затфмъ вь Париж въ 1606 г. со схо- 
ями Шамбера (СБашЪега). 
***+) Сочинеме это впервые было издано въ Галле въ 1865 г. Гергардомъ. 
*****) Сочинеше это было издано въ 1611г. съ латинскимъ переводомъ Такова Кристпана. 
Во многихъь бибмотекахъ Европы находятся рукописныя сочинен1я Аргируса. Большая часть 
изъ нихъ астрономическаго содержания. 
Изъ рукописныхъь сочинешй Аргируса, математическаго содержаня, извфстны сл$дую- 
пия: „Ое ехёгасйопе га41с1з доядгайсае диадгаюгит итайопаЦат“. „Сошрепёит беое- 
зае веи 4е Аперяюпе 1осогаш ше одиз Ъгеуйв ас има“. „ТЬеогешаа 4е лапки Из“. „Ое 
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Мы видЪли, до какой высокой степени развитя достигла Геометрия у 
Грековъ; также прослВдили состояше этой науки у Индусовъ, тзмъ болЗе 
`намъ покажется теперь страннымъ, тоть низь!й уровень познай по Гео- 
метри и математическимъ наукамъ вообще, которымъ обладали Римляне; 
еще Цицеронъ говорилъ, что его соотечественники мало занимаются Гео- 
метрей *). 

Математическими науками Римляне занимались только для практи- 
ческихь цЪлей; Геометрей они занимались только въ примВнен!и ея къ 
разграниченю и измфреню полей. ОтдЗльныхъ сочинен1й по Геометри, за 
исвлюченемъ „Геометри“ Боэщя, до нась не дошло. Геометрия входила, 
какъ составная часть въ Энциклопеди, предметомъ которыхь были „аЦез 
Ъега]ез“ **). Самыя древия сочинен1я, дошедиия до насъ, въ которыхъ мы н&- 
ходимъ геометричесвя свздВя, это сочинен1я римскихъ землемровъ ***), 


41тепзюпе {г1апщогиш аНагишдие Ябигагит“. „Ое шуепйопе диадгациагат ]а4егат“. 
„Ое Якби поп гесбапраИз а4 гесаприаз гедисеп@ 18“. 

*) Цицеронъ говоритъ: „ш зашто Вопоге ари@ Сгаесов веотейла Рай; Надие шЪИ 
ша етшаНс8 Шазы1а8: 2 008 гаЙйостап0 шеНеп@ ие чище №и]ав атИз 1егшшауйтов 
тшофиш“. С1сего, бавси]. @18ри®. ПЬ. Г. Какой взглядъ, на математическ!я науки вообще, су- 
ществоваль у Римлянъ, можно видёть изъ заглайя одной изъ главъ (С. [Х, 48) Кодекса 
Юстин!ана, именно: „Ое ша]ейс1з её шаМешайс!8 её сеег!з во ШЬиз“, въ этой главф между 
прочимъ, говорится: „Атв аеш ша{ешайса датоаб Ш пиег@сёа е5ё ошшло“. Впрочемъ, 
немного далфе, въ той же глав, говорится: „Агет Сеотшейлае 415сеге ащие ехегсеге 
раб\ее имегев(“. : 

Лапласъ прекрасно охарактеризовалъ состоящее точныхъ наукъ у Римлянъ, сл$дую- 
щими словами: „Коше, репдапй ]опрфетрз 1е зв)оиг 4ез уегфиз, 4е 1а роже её 4ез 1еНгев, 
пе # геп Фе аих вслепсев. Га сопз1Ч6гаНоп аНасЪеб, 4апз себе гёраЪПдие, & Г@о- 
Чиепсе её аих еп шИЁйагев, ешгапа {008 ]ез 6зргиз. Гез зоепсев, п’у ргёзешватф ацсип 
аташаре, 4игеш &хе пёяйкёев аи шШеи @ез сопди ев дие воп аш оп 11 @ еште- 
ргепаге, её 4е зев диегеПев пцезНпез 4 ргодшатете епйп ]ез диеггез с1уПез 4апв ]ездае]- 
1е8 вой шашёе ПЬегё6 ехрга, её #14 гешр]асёе раг 1е 4езройвше воцуеп огакеих @е вев 
ешрегеигв. [ле 46см гешею+ 4е Гешриге, зи{йе шёуцаЫе 4е за {гор уазе @еп4ие, ашепа ва 
абсадепсе; её ]е ВашЪеаи 4ез вс1епсез, @ешё раг 1ез игарНопв 4ез БагБагез, пе зе гаПи- 
ша чае сЪех 1ез АгаЪез“. Оемогев 4е Гарасе. Т. УГ. Ехровоп 4и зубеше и шопае 
рав. 392. 

**) Семь свободныхъ искусствъ составляли: грамматика, далектика, риторика, геомет- 
ря, ариеметика, асгрономя и музыка. 

***) Весьма интересныя свфдзн1я о римскихъ землемфрахъ находятся въ Арцеранской 
рукотиси, принадлежащей Вольфенбюттельской библотекЪ. Рукопись эта написана полагаютъ 
въ УГ или УП вк. Первыя извзстпя о этомъ замфчательномъь памятникф относятся къ 
1000 г., когда рукопись эта принадлежала знаменитому монастырю Бобб1о (ВоБ10), вахода- 
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носившихъ назван1е— бтотайс. Въ сочинен1яхъ этихъ изложены правила и 
премы при помощи которыхъ землем ры изм ряли и разграничивали пола *). 
Объ опредЗленяхъ и первоначальныхъ геометричеекихъ понятяхъ, въ этихъ 
сочиненяхъ н®тъ и помину. Правила формулированы безъ всякихъ доказа- 
тельствъ, & читатель долженъ довольствоваться численнымъ примЗромъ, 
р8шеннымъ безъ всякой точности и большею частью неясно. Шо своему 
содержаню, почти вс эти сочиненя могутъ быть раздЗлены каждое н8 
дв части, въ одной изложены правила и премы для вычисленй, а въ 
другой изложено само измЗреше полей. Правила и премы для изм8ренй, 
даны для самыхъ простыхъ фигуръ; пиеагорова теорема примЗняется весьма 
р3дко. Сравнительно чаще, встрЗчаются формулы, данныя Герономъ, имен- 
но: выражен!е для площади треугольника въ функщи его сторонъ; ирибли- 
женное выражене для площади равносторонняго треугольника; & также 
выражен1е для площади сегмента. Площадь равносторонняго треугольника 
римсве геометры полагали равной половинз площади квадрата, посгроен- 
наго на одной изъ его сторонъ, т. е. если а сторона такого треугольника, 


а 
то его площадь равна 5”. Выражен!е данное Герономъ для площади рав- 


посторонняго треугольника въ сочинешяхъ римскихъ землемЗровъ пола- 


а? 96 13а2**) аи 
гають равнымъ так вмфето точнаго выражен1я ТУЗ; принимая 
выражене римлянъ, находимъ Уз= т, а слЪдовательно У 67 5=26***). Кром 


этихъ выражений для площади равностороннаго треугольника, мы находимъ еще 
одну формулу вполнз принадлежащую однимъ только римлянамъ, это вмра- 
жене для этой площади въ видЪ 3(а?--а); происхождене этого выражен1я 


щемуся въ Ломбардии, недалеко оть Шаченцы. Въ 1494г. рукопись эта была перевезена въ 
Римъ; посл этого она переходила изъ рукь въ руки; побывала въ Польш8, Гренингенз, 
Утрехт п наконець была куплена Вольфенбюттельской библотекой въ 1663 г. Наполеонъ 
въ 1807г. перенесъ ее въ Парижь; но въ 1814г. она была возвращена Вольфенбюттельской 
бибжмотек$, тд она находится и въ настоящее время и составляетъь одву изъ самыхъ дра- 
гоцф$нныхъ рукописей, тамошней коллекци манускриптовъ. Рукопись эту подробно изсл$до- 
вали Блуме и Лангъ; она состоить изъ 157 листовъ пергамента Ш-4. 

Мы привели истор этой рукопися для того, чтобы показать судьбу многихъ подоб- 
ныхъ памятниковъ наукъ, которые во время подобныхъ странствован!8 пропали безся$ дно. 

*) Интересныя свфдф!и о римскихъ землемфражь находятся въ сочинении: Сготшайс! 
уебегев. Пе Берг еп @сг гопизсВерв Ее]@теззег ЪБегамзрекефеп пп@ ег]. уоп Е. Ве, 
К. Гасьшаоп ила А. ВидогЯ. В4. 1—Н. ВегНп. 1848—52. 

**) Выражете это встрфчается въ н8ёкоторыхъ сочинен1яхъ по практической Геомет- 
ри, написанныхъ въ ХУГ и ХУП столфияхъ. 

***) Неточное выражеше для площади треугольника встр$чается также въ сочиненш 
Колумелле (СоатеПа) „Пе ге газиса м ХП“, жившаго въ [ в. по Р. Х. 
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становится понятнымъ, когда мы находимъ подобное же выражеше для пло- 
щади правильнаго семнугольника, коего сторона равна а, именно 3(5а*— За). 


. 
Выражене 7 вЪроятно было заимствовано у египетекихъ землем ровъ, которые 


пользовались формулой и | а. для вычисленя площади всякаго четыреу- 


гольника. Эти пемног!я геометрическ1я познан!я были все извЪстное поГеометри 
римскимъ землемЗрамъ. Заглавя сочиненй, написанныхъ римскими земле- 
мЪрами, равно какъ ихъ имена мы не станемъ приводить; сочинен!я эти не 
заключаютьъ ничего особеннаго и по своему содержаншю крайне ничтожны. 


Мы вкратцВ перечислимъ имена н%сколькихъ знаменитыхъ римлянъ, 
занимавшихся науками, паписавшихъ сочиненя по Геометри или въ сочи- 
неняхъ которыхъ видно ихъ знакомство съ этой наукой. 


Варронь (Магсиз Тегепиаз Уагго) другь Помпея, Цицерона и Цезаря 
жиль между 116 и 271т. до Р.Х., по справедливости считалея однимъ изъ 
самыхъ ученыхь людей своего времени; современцики называли его вторымь 
Платономъ. Варронъ обладаль одною изъ самыхъ большихъ библютекъ и 
по своимъ собственнымъ словамъ написалъ болфе 490 сочиневй. Большая 
часть этихъ сочинен!й относится къ грамматикВ и къ сельскому хозяйству. 
Онъ написалъ также сочиненя по Геометр!и, астрономи и ариеметикз; къ 
сожалВн!ю сочинешя эти до насъ не дошли *). По словамъ Кассодора, въ 


*) Въ дошедшемъ до насъ сочинении „Аттичесвя ночи“ (№с{ев а4Исае), написанномъ 
въ началВ П в. Авлу-Гелмемъ (Апмаз-Сбе]Пиз), находятся выписки изъ математическихь со- 
чине! Варрона; такъ напр. въ Гл. ХГУ, Т. Ш упомянутаго сочиненя, приведено опред$- 
лене прямой лини, данное Варрономъ; опредфлеве это слФдующее: „прямая лия есть 
извфстная длина, не имфющая ни ширнны, ни глубины“. Въ этомъ сочиневи приведены вы- 
писки изъ другпхъ сочинен!й Варрона, изъ которыхъ можно видфть, что Варронъ приписы- 
валъ числамъ мистическя свойства, подобно пиезгорейцамъ. Говоря о числ семь (Гл. ХУ, 
Т. Ш) Авлу-Гелий указываеть на замфчательныя свойства этого числа, при чемъ приводить 
слфдующую выписку изъ сочинен!я Варрона: „Недфли иди Картины“ (НеБотадев уе] 4е 
Плат ив), въ которой сказано: „у дЬтей зубы выростаютъ въ течени первыхъ семи м$ся- 
цевъ, недфля имфетъ семь дней, существуеть семь чудесъ свфта, семь мудрецовъ, семь 
общественныхь игръ въ циркахъ, семь полководцевь осаждали Фивы, на небз число это 
образовало Большую и Малую Медефдицы, а также Плеяды; наибольш!й ростъ, до котораго 
достигаетъ человЪкъ, семь футовъ; оть недостатка пищи умирають на седьмой день; числе 
семь иифеть важное значене при кровообращени; во время болфзней, самые опасные 
седьмой, четырнадцатый и двадцать первый; и т. п.“. Въ заключени главы „О числЬ се.ь 
въ сочинени Авлу-Гела, приведены слова самаго Варрона: „я прожилъ семь разъ двзна’. 
цать адфтъ, написаль семь разъ семьдесять двф книги, изъ которыхъ большая часть погибла, 
съ тБхъ поръ какъ назначено вознаграждене за мою голову, я покинуль свою бибмотеку и 
всф книги мои разсфаяны“. 
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своемъ сочинени по астрономм, Варронъ предетавлялъ себ землю, какъ 
имвющую форму яйца. 

Витрувий (Магсиз Унцгаута8 Ро№о), живший во время Августа, обнару- 
жиль свои математичесыя познашя въ своемъ сочинени „Архитектура“ 
въ 10 книгахъ*). Сочиневе это написано между 15 и 12 годами до Р. Х. 
Кром% этого ВитрувЙ, по поручению Августа, устраивалъь машины для во- 
енныхъ цзлей. 

Фронтинь (Земиз ЗаШиз Егов аз), живиий въ конц Тв. по Р. Х., 
современникъ Веспасана и Траяна. Фронтинъ написалъ сочинене „О водо- 
снабжении" **), а также другое „О военномъ искусств\“ ***); императоръ Нерва 
сдЗлаль Фронтина зав8дывающимъ всеми водопроводами города Рима. 

Шаль приписываеть Фронтину сочинеше по Геометри, содержаюе ко- 
тораго изи$рене поверхностей. Предположеше свое Шаль основываетъь на 
отрывкВ изъ второй книги „Геометри“ Боэщя, содержащей измЗреше пю- 
щадей, въ которомъ говорится, что Фронтинъ быль искусный землемВръ 
и что имъ заимствовано изъ его сочинен1я многое, заключающееся во вто- 
рой части „Геометри“. Подтвержден!е своихъ соображешй Шаль находить 
въ рукописи ХГ в., хранящейся въ Шартрской библютекЗ; содержаню этой 
рукописи близко подходить ко второй книг „Геометри“ Боэщя. Рукопись 
эта есть самый лучший памятникъ по Геометри, & содержане ея показываетъ 
всВ геометричесыя познан!я римланъ. Воть вкратц содержаше этой руко- 
писи: 


*) Первыя семь книгь этого сочинен!я содержать архитектуру, УШ-я гидравлику, 
ТХ-я гномопику и Х-я механику. „Архитектура“ Витрувя пользовалась большою извфст- 
ностью въ концВ Среднихъ ВФковъ и въ начал эпохи возрожден!я наукъ на Западё; она была 
переведена почти на всБ европейсме языки. Намъ извфстно до 50 издан! этого сочинен!я. 
Въ первый разъ сочинен!е это появилось въ Римф, окозо 1486 г.) подъ загламемъ: Уйгатй 
РоШошз а4 Саедагет Апкизит 4е АтсЬНесшга НЫ аесеш. ш-в1. Издано оно Зоа. Ба1- 
ретшз’омъ. Изъ новфйшихъ издашй самое лучшее слфдующее: Тез 4х Пугев ФагсЬИесшге 
де У!хгиауе; раг Таг@еи её Сопзат. Рагв. Т. 1-Ш. 1859. ш-4. Также заслуживаеть вии- 
маня издан!е: УйгауН 4е агсЬИосвига НЬг! десеш. Ай апёдиваниов соф сев папе ргйвит 
е414егип Ущеп. Кове её Нег. Маег-З ща. Гера. 1867. ш-8. 

Сочинеше Витрумя было также издано на русскомъ азыкф подъ заглашемъ „Архи- 
тектура, Марка Витрумя Полона, въ 10 княгахъ“; перевели съ французскаго Вас. Баженовъ 
и 9ед. Каржавинъ. Спб. 1790—1797. ш-4. 

**) Сочинеше это въ первый разъ было напечатано при „Архитектур®“ Витрувя, из- 
данной въ Римф около 1486 г., подъ заглавемъ: Зех. ЛИИ Егопи 4е Адшв даае ш огфет 
пйиише ИБеПиз ша Ив. Изъ другихъ издан этого сочиненя укажемь еще из иалечатан- 
ное въ 1496 г., во Флоренщи т-101. 

***) Въ первый разъ сочинене это появилось въ нечати въ 1487 г. ш-Ю1., вь Рим$, 
подъ заглавемъ: Бтжедешансоп ИБ [У. 
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1) Вычислене высоты треугольника, коего етороны даны; при чемъ 
для сторонъ даны числа 3, 4, 5. 

2) Выражеще площади треугольника въ функщи его высоты и выра- 
жене площади треугольника въ функщи его сторонъ. й 

3) Двф формулы, служащя къ построеню прямоугольнаго треуголь- 
ника въ ифлыхъ числахъ, при чемъ одна изъ сторонъ дана въ четныхъ или 
нечетныхъ числахъ, именно: 


3 7. 383—112 
для нечетнаго числа, (- т") = (° з На? 


2 2 
для четнаго числа, | 5 += | ры 


4) Выражеве д!аметра круга, вписаннаго въ прямоутольный треуголь- 
никъ; выражене это равно суммЪ двухъ катетовъ безъ гипотенузы. 
5) Вычислене площадей: квадрата, параллелограмма, ромба и тра- 
пещи. 
6) Вычислене площадей правильныхъ многоугольниковъ; вычислене 
это основано на ложномъ правил». 
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7) Отношене окружности къ д1аметру въ видЪ выражен!я 14 Или =. 


8) Выражене для поверхности шара, равное четыремъ площадаямъ 
большаго круга. 


Апулей (Арршешз) изъ Мадуры жилъ 50 лЪтъ спустя Фронтина; онъ 
воспитывался въ Авинахъ и перевелъ на латинский языкъ сочинене по арио- 
метикЪВ, своего современника Никомаха: къ сола/иию сочинеше ую до наеъ 
не дошло, а о немъ упоминаеть Касеюдорь. Анулей извЪетенъ какъ рома- 
ниетъ. Онъ авторъ повфсти „О золотомъ оелБ“. 


Андронь, современникъ Апулея, считался однимъ изъсамыхъ ученыхь 
людей своего времени, онъ былъ воспитателемъ императора Марка Авремя. 
Н%которые полагаютъ, что Апдронъ былъ учителемъ Зенодора, который 
первый писалъ о изопериметрическихъ фигурахъ. 

Римляне такъ мало писали сочинеюмй не только по Геометри, во во- 
обще по математическимъ наукамъ, что приходится упоминать имена авто- 
ровъ, имфвшихъ самыя поверхностныя познаншя по Геометр!и; вотъ имена 
нфкоторыхъ изъ иихъ: Су. Авиустинь, Капелла, Касслодорь, Боэщи, Исидоръ 
Севильский и др. Газемотримъ, что они написали: 


Бложенный Авустинь, епископъ Гиииошйеый, живи въ концЪ [У в., 
считается нЪкоторыми авторомъ сочннешя по Геометри, но относительно 
этого сочинешя не существуеть никакихъ указаний. 
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Капелла (МатгНапиз Мшепз ЕеМх СареЙа), живиий въ половинЪ У вЪка, 
родился въ КареатенЪ и быль римскимъ проконсуломъ. Онъ авторъ боль- 
шаго экциклопедическаго сочинен!я „Зайга“ въ 9 книгахъ; первыя двф части 
этого сочиненя озаглавлены: „Бракосочетане Филологи съ Меркуремъ“, 
содержане ихъ философсый и аллегорический романъ-—введене къ осталь- 
нымъ семи книгамъ, предметь которыхъ „зерет аг(без ПБега!ез“, именно: 
грамматика, далектика и риторика съ одной стороны, и Геометрия, ариеме-' 
тика, астрономя и музыка—съ другой стороны *). Науки эти во все про- 
должеше Среднихъ взковъ, были основашемъ схоластическаго учен!я; пер- 
выя три составляли такъ называемый (мот, & остальныя четыре— даайп- 
уши. Въ этомъ сочинени Геометрая состоитъ изъ простаго описавя и опре- 
дъленй лини, фигуръ и тёлъ. ОпредЗлев!я сдЗланы по Евклиду. Шаль 
обратилъ внимаше на то, что въ этомъ сочинеши еще сохранены гречеекя 
названя и термины, тогда какъ въ позднзйшихь они замВнены уже латин- 
скими терминами. Сочинеше Капеллы написано въ 470 г. 


Кассюдоръ (Мартиз Амге!аз Саззюйогиз) былъ министръ остготекаго 
короля Теодориха, онъ умеръ въ 566 г. Касаодоръ написать н%еколько 
сочиненй, изъ которыхъ боле извЪстна его энциклопедля: „Юе шешаНопе: 
Фушагат И(егагат **)“; содержане этого сочиненя {Мути и фаадлутат и на- 
ставленя къ ихъ преподаваню. Геометрия состоить изъ перечета терминовъ 
и ихь объяененй. 


Воэщй (Амомз МапИаз Тогфааз Зеуегиаз Воейиз), современникъ Кас- 
содора, былъ совзтникомъ Теодориха; онъ родился около 475 г. Обвинен- 
ный въ измЪнВ и въ сношеняхъ съ греческимъ императоромъ Юстиваномъ, 
Боэщй по приказаню Теодориха былъ посаженъ Въ темницу въ Пани (Т|- 
сшот), гдз въ 525 году былъ удавленъ. ВпослЪдетви христане придали 
казни Боэшя религ1озный характеръ и причислили его къ числу святыхъ, 
между тзмъ теперь достовЪрно извфстно, что Боэщй былъ язычникомъ въ 
продолжен!и всей своей жизни. Боэщй былъ одинъ изъ самыхъ замфчатель- 
ныхъ людей своего времени; первоначальное образоване онъ получилъь въ 
Аеинахъ, гдЪ учителемъ его былъ Фотй. Онъ первый познакомиль сво- 
ихъ соотечественниковь съ сочинетями Аристотеля; комментами сдЗлан- 
ныя имъ, служили въ течеши многихъ столБтй къ преподаваню пе- 


*) Магиаю Мше! Ёе]1с1з СареЙае, Сагфазииетыз, уш ргосопзи]ат1в, Вабуйсоп, Ш 
дио 4е Хари РЫЙо]юае её Мегсаги Шит Чао сё 4е вереш атиЪиз ПФегаИЬав Пг! в1п- 
вЩагез, есё. Въ первый разъ сочинене это было напечатано въ Усепнае въ 1499 г. ш-КЮ)]. 
Самое лучшее издан!е этого сочинеюя появилось во ФранкфуртВ на МайнЪ, въ 1836 г. ш-4. 


**) Сочиненше это помфщено въ издани: М. Ааг. Саз1ойогав, Орега оша ес. 1622 
1-8. АПог. 
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рипатетической философия. Боэщй первый познакомилъ невфжественныхъ 
христанъ того времени съ сочинешями по математик и астрономии уче- 
ныхъ, древняго языческаго мра. Изъ сочиней Боэщшя для математиковъ 
заслуживаеть наибольшаго вниманя его „Геометря“, состоящая изъ двухъ 
внигь *). Первая часть этого сочиненя это вольный переводъ первыхъ 
четырехъ книгь „Началь“ Евклида; въ этой части помфщено также р®ше- 
ше изкоторыхъ вопросовъ не представляющихъ ничего зам чательнаго. С0- 
держаше второй части—практическая Геометрия, въ ней заключается все 
то, что и въ рукописи Фронтина. Въ „Геометри“ Боэщя впервые ветрЪ- 
чается мравильный звъздный яямиипольникь, а въ нЪкоторыхъ спискахъ 
также и правильный, вписанный въ кругъ, звёздный восьмиуюльникь **). 


„Геометрия“ Боэщшя еще тёиъ важна, что она впервые знакомить за- 
падныхь ученыхь съ „Началами“ Евклида и въ течении нЗеколькихъ сто- 
дьтй, до самаго ХГ в., была единственнымъ сочинентемъ по Геометрии; вс 
познашя свои по Геометри ученыя заимствовали изъ „Геометри“ Боэщя, 
имя же Евклида и его „Началъь’ было имъ неизвФетио. КромЪ этого въ 
„Геометри“ Боэщя находится нзеколько данныхъ для истори Геометрии. 

Язь хругихь математическихь сочиненй Боэщя заслуживаетъь внима- 
ня его ‚Ариометика“, въ двухъ книгахъ, которал почти вся заимствована 
изъ сочиненшя Никомаха. Въ этомъ сочинен!и впервые употреблено слово 
дфзадтушит. Въ началВ своего сочинемя Боэшй говорить: „еще древними 
пиеагорейцами было установлено, что только изучеше фаадичт’а ведетъ 
къ основательному знакомству съ философей“. Въ письмахъ Ссвоихъ къ 
Теодориху Боэщй называетъ: ариеметику, Геометр!ю, астрономю и музыку 
четырьмя входами въ науку. 

О геометрическихь трудахъ Исидора Севильскаю мы скажемъ при 


обовр®и развитя Геометри въ Средше В%ка. 


*) „Геометр!я“ въ первый разъ была напечатана при издани: Вое ив Орега. 1492. 

1-10]. Въ послфднее время „Геометрия“ Боэщя была издана Фридлейномь при сочинении: 

Вое И 4е шв. агиБт., де 1086. шизса, кеошенча е твзз. ей. Ег1е@ет. Тёрв. 1867. ш-12. 

Математическя сочинения ВБоэщшя были предметомъ изсяфдованй многихъ ученыхъ, въ числ 
которыхъ назовемъ Кантора и Мартена, | 

**) Правильный звёздный восьмиугольникь быль найденьъ Канторомъ въ рукописи 
„Геометри“ Боэшя, написанной въ 1004 г. и хранящейся нынВ въ Бернской бибаютек$. 
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Средн;е Вфка. 


Мы старались на сколько позволяетъ намъ объемъ предпринятаго нами 
краткаго историческаго очерка, показать, какъ постепенно Геометрия слага- 
лась въ науку, прослЗдили ея развите, шагь за шагомъ, съ самаго ея за- 
родыша. Мы видли какого высокаго развит!я достигла Геометрия во время 
процв®таня Александрийской школы, достигшей своего апогея въ эвоху 
Евклида, Архимеда, Аполлошя, Эратоевена и др. 


Завоеваня Римлянъ, и господство ихъ надъ большею частью госу- 
даретвь древняго м!ра, принесли мало пользы для послВдующаго разви- 
тя наукъ. Римляне, какъ мы видВли, не отличались любовью къ наукамъ, 
военные подвиги, великолВпныя постройки и Стремлене къ всем рному гос- 
подству суть ихъ отличительныя черты. 


Посл паденя Александрии, взятой въ 47 г. до Р. Х. Юнемъ Цеза- 
ремъ, творчесюй духъ Грековъ начинаетъ все боле и боле терять въ 
своей глубинЪ и силхЪ; самостоятельныхъ писателей почти нзтъ, начинаютъ 
появлятся комментаторы, которые всегда указываютъ на упадокъ въ разви- 
ти наукъ. Раснадене Западной Римской импери, нашестве варваровъ, 
хаотическое брожеше, въ которомъ находилась почти вся Европа, безпре- 
рывныя войны, религозный фанатизмъ первыхъ христанъ, воть главныя 
причины постепеннаго упадка не только математическихъь наукъ, но и возхъЪ 
наукъ вообще. Ненависть христанъ къ язычникамъ, выразилась въ ихъ 
презрзни къ наукамъ древнихъ Грековъ; религюзный фанатизмъ и грубое 
невёжество не позволяли имъ заимствовать что-либо изъ сочинен!й язычни- 
ковъ—Евклида, Архимеда, Аристотеля и др. Желая утвердить госполство 
новой религи, хриспане истребляли всЗ сочинеюя язычниковъ, они преда- 
вали пламени сочинен!я Аристотеля и другихъ великихъ мыслителей древ- 
няго м:ра; истребляя вс№ сочинен!я они стремились къ одной ифли-—рае-_ 
пространеню одной книги—Евангеля. ПреслЗдованя противъ ЯЗЫЧНИКОВЪ, . 
начатыя въ [\ в. при ОеодосВ Великомъ, сожжеше библютекъ, и въ томъ. 
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числ знаменитой александрИйской библютеки, нанеели окончательный ударъ 
александр!йской школЪ и окончательно довершили безъ того уже потрясен- 
ное развите наукъ. 

Напрасно язычники искали убфжища въ Аеинахъ, этомъ древнемъ 
центр эллинской культуры, гдЪ они основали Аеинскую школу, они не 
могли уже оправиться отъ нанесенныхь имъ ударовъ и въ УГ в. школа 
эта прекратила свое существоване. На м%Ъето ея возникла новая школа въ 
Византии, но школа эта не произвела ни одного сколько-нибудь замчатель- 
наго геометра или математика. Визант!я была погружена во внутренне раз- 
доры, иконоборство, борьба партй, все это не могло имЪть благотворнаго 
вияня на развите наукъ. Ученые визант!йской школы были погружены въ 
догматичесме споры, грамматики поднимали прфн!я относительно значен!я 
какихъ нибудь словъ, въ то время когда Турки стояли уже у воротъ Кон- 
стантинополя. Наконець съ паденемъ Византи, взятой Турками въ 1453 г., 
угасла политическая жизнь Грековъ, а вмфетЪ съ тёмъ прекратила свое 
ничтожное существованше и Визант!йская школа. 


Во время этихъ религозныхъ смутъ и раздоровъ погибли безвозвратно 
мног!е замЗчательные памятники наукъ и искусствъ *). Множество зам ча- 
тельныхъ рукописей были обращены въ спиеки молитвъ и легендъ; написан- 
ное на древнихъ пергаментахъ вытравляли и на пихъ писали жития свя- 
тыхъ. Духовные гимны, баснословныя легенды, комментари на Библю и 
нфеколько сочиненй о времени празднованя Пасхи,—вотъ единственные 
памятники науки первыхъ временъ христанства. 


Въ течени многихъ столЗтЙ невЪфжество христанъ было таково, что 
они не были въ состоянии понимать прекраеныхъ поэтическихъ произведе- 
нй Виргимя и Горашя, они довольствовались аскетическими стихами, на- 
писанными на плохой латыни. Наступаетъ время самаго грубаго нев жества. 
Вез усимя тогдашнихъ ученыхъ, если только ихъ можно такъ назвать, 
обращены къ цисашю сочинен!й религ1озно-схоластическаго характера; ре- 


*) Къ сожалЁню и въ новзйшее время пропало не мало драгоцфннЪйшихъ сочинен!й 
совершенно безслВдно; такъ наприм$ръ, до насъ не дошли сочиненя Леонардо-да-Винчи; 
сочивене Тартама, въ которомъ опъ излагаеть рфшене уравненй 3-й степени, въ настоя- 
щее время совершенно неизвестно, хотя оно было напечатано, не существуеть ни одного 
экземпляра. Сочинене Фибоначчи „О квадратныхь числахъ“, извфстное еще въ конц прош- 
лаго столётя, было затеряно и снова отыскано только въ концф 1850-хъ годовъ, благодаря 
старашямъ Бонкомпани. Н$которыя изъ сочиненй Ферма также пропали. Часть сочиненй 
Паскаля, которыми пользовался Лейбницъ, затеряпы. Только благодаря случайности нахо- 
дятся н$—которыя изъ драгоцённыхъ сочиненй Галлилел, докторъ Лами (аш!) въ 1739 г. 
находить ихъ въ лазкВ колбасника, которому они служатъ выфсто обвертокъ. 
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лигозные споры и раздоры между церквями, вотъ отличительныя черты 
направленя того времени. 


Неизвестно до чего достигло бы такое невЪ$жество, если-бы не появи- 
лись въ УШ в. Арабы; покоривъ мномя изъ государствъ того времени они 
обращаютъ главное вниман!е и усимя на развите наукъ и искусствъ; во 
всемъ этомъ они достигаютъ высокой степени развитя. Въ екоромъ времени 
Багдадъ на ВостокЪ, а Севилья на Запад, дЪлаются центрами учености 
того времени; туда стекаются ученые изъ самыхъ отдаленныхъ странъ. 


Въ Х и Х1 вв. начинаетея, мало по малу, знакомство народовъ Ев- 
ропи съ сочиненями Аристотеля, Евклида, Архимеда и другихъ великихъ 
философовъ древняго мра. Большая часть этихъ сочинешй дзлается известна 
Европейцамъ благодаря Арабамъ; при посредствЪ испанекихъ мавровъ и 
сицилйскихь сарациновъ сокровища науки древнихъ Грековъ не пропадаютъ 
безел$ дно. Многе утверждаютъ, что сочиненя древнихъ Грековъ впервые 
стали извфстны Италманцамъ, благодаря византскимъ Грекамъ, это неспра- 
ведливо, ненависть между Римомъ и Византей, поехВ раздфлешя церквей, 
была слишкомъ сильна, Греки’ постоянно смотр%ли на Итаманцевь какъ 
на своихъ притфенителей, а потому трудно допустить, чтобы въ то время 
Итал1анцы заимствовали свои познан!я въ наукахъ отъ Грековъ. 


Такое плодотворное влян!е арабской науки продолжается не долго; 
настуиають Крестовые походы и въ течеши почти двухъ столЪй народы 
Европы отвлечены огъ умственнаго развитя. Напраено искать какихъ-либо 
математическихь сочиневшй въ это время; наступаетъ эпоха процвЗтатя 
рыцарекихъ романовъ и сказокъ, и только въ пфсняхь трубадуровъ Про- 
ванса можно найти слёды математическихъ познан!Й того времени *). Почти 


*) Въ ХТ и ХИП стол мяхь трубедуры южной Франщи переложили на стихи, подобно 
древнимъ Индусамъ, н$которыя сочинен!я по Геометри и Космографи. Либри упоминаеть 
о сочинеши по практической Геометр!и, написанному въ стихахъ Арно-дхе-Виленевъ (Агааи@- 
4е-УШепецуе). Рукопись эта хранится въ Карпентраской библ!ютекВ. Въ сочинени „№ 084га- 
Чаша уце 4е! роей РгоуепгаП, (тадойе а СгезспаЪео. Кота. 1722. ш-4“ находятся ука- 
заня, каые именно изъ поэтовь Прованса занимались математическими науками. 

Изъ числа математическихь сочинен!й, написанныхь въ Средне Вфка, въ стихотвор- 
ной фори$, укажемъ еще на поэму 4 УеНИа, содержане которой относиться къ Алгебрф. 
Сочинеше это почему-то долгое время приписывали Овидю, но Леклеркъ (Гефегс) и Лейзеръ 
(Геузег) полагаютъ. что оно написано византЙскимъ протонотарлусомъ Леономъ, жившимъ въ 
начал ХШ взка. Авторь поэмы полагаетъ, что Алгебру заимствовали европейсые матема- 
тики оть индусовъ. Въ этомь сочинени, въ первый разъ, изложена теорля соединенй при 
рфшеши н$Фкоторыхъ задачъ на игру въ кости. Шаль въ этомъ видить первые зачатки теории 
ъроятностей. Въ сочинени этомъ также изложены различныя астрономичесяя и астроло- 
тическмя воззрён!я, занмствованныя у Арабовъ, сифшанных съ догматами хриспанской реди- 
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‚веВ ученые того времени занимаются астроломей и мамей, изучене алхи- 
ми занимаеть одно изъ видныхъ мфеть и вс усимя тогдашнихъ ученыхъ 
‚ направлены къ отысканю философскаго камня и жизненнаго элексира. 

До ХШ в. опредфленнаго направлешя въ наукахъ не существуетъ, 
они не имЗютъ еще прочныхъ основанй, умъ челов ка блуждаеть въ поть- 
махъ, подчинясь произволу и случайности, схоластическя воззрзия стоатъ 
на первомъ планз, въ изучеши философии господствуеть полнфйшая анар- 
мя. Въ это время становятся известны сочиненя Аристотеля, ихъ изуча- 
ютъ въ школахъ, философ получаеть боле опред$ленное направлеше, 
затронуто много новыхъ вопросовъ, кругь познав! челов$ка расширяется 
и умъ его стремится къ бохЪе широкому взгляду на природу; изучене три- 
вума и квадринума выводится изъ школьнаго преподавания. Является стре- 
млене къ составленю энциклопедй. Начиная съ конца ХП в. подготов- 
ляется эпоха возрожден!я наукъ и искусствъ. Визант!я быстро подвигается 
къ падению; ученые Греки начинаютъ появляться въ Италми и приносатъ 
съ собою уцфлвиия рукописи древнихъ философовъ. Западъ начинаетъ, 
мало по малу, знакомиться съ драгоц®нными остатками греческой матема- 
тики, сочинен!я Аристотеля, Евклида, Архимеда, Птоломея и другихъ мы- 
слителей древняго ма, комментируются и дфлаются предметомъ изучен!я 
въ школахъ и университетахъ. Пр!обрЪтенныя познан!я находять тотчасъ 
же практическое примнеше, такъ въ ХШ в. венещанцы впервые прилага- 
ють тригонометрю и десятичную систему къ мореплаваню. Въ Италм на- 
чинается процвфтане университетовъ, между которыми самое видное м$сто 
занимаетъь университеть Болонсый, слава его дЗлаетея всемрною, туда сте- 
каются ученики со вс$хъ концовъ Европы: французы, нзмцы, испанцы, ан- 
гличане и др. *). Въ 1202г. Фибоначчи знакомить виервые итаманцевъ съ 


пи. Какъ образець сочиненй подобнаго рода, приведемъ отрывокъ изъ упомянутой нами 


‚поэмы: 
Зе чша 4е Гав Веьа& зегто, ди Шо 


РисЬг!ав еёве ро{езё ехегс о питегогаш? 
Оио Футащиг пошег! регаае рег ипит 
Тупой побит, 8118 дип ари8 Гадов, 
Тадит 1 сетез А]рефгае, А\тисрта аедие? 
Пиег а шейсов 10408 рисвеггииив Вс е8 
Годиз, ати шейсае ргах1в; Чевсиро сцуаз 
Рав сареге, диам зи са юшз Шег ве. 


Сочинеше это было нацечатано въ 1672 и 1702 гг. Но Либри указываеть еще на одно из- 
даше, напечатанное вЗрозтно въ Итами, вскорф по изобрфтени книгопечатаня. Заглаше 
его: Ри Ошай Мазошв ПЪег 4е иснИа. Поэма эта была переведена также на француз- 
сюй языкъ Лефевромъ (Ге{еруге) въ начал ХУ в. 

*) Иташансвые университеты представляли много весьма интересныхъ особенностей. 
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Алгеброй Арабовъ. Изучене сочинен!й древнихъ греческихъ философовъ и 
геометровъ считается краеугольнымъ камнемъ всякаго образованя; Данте, 


Самый древый изъ итаманскихь университетовъ— Болонсый, онъ существоваль уже въ 1137 г, 
Первоначально въ умиверситетахьъ было всего только три каеедры, именно: каноническаго 
права, юриспруденщи и медицины; позднфе были учреждены еще дз каеехры: философии и 
риторики, & еще позхнфе—астролог!и. Сознавая всю важность университетовъ правительства 
даровали имъ различныя права и привихеми; университеты имфють право выдавать степени, 
нифютъ собственную цензуру и т. п. Были составлены особенные статуты для университе- 
товъ, по которымъ студенты подчинялись тольно университетскому начальству; существовахь 
свой университетскй судъ, проступки и преступленя студентовь разбирались ректоромъ, 
профессорами и канцдеромъ. Правительства, понимая хорошо вредъ происходящ!й отъ ие- 
стоянныхъ перемфнъ въ университетахъ, всхВхстве тогдашнихь постоянныхь политическихь 
неурядиць, признають права и привилеии университетовъ неприкосновенными, —университеты 
находятся подъ покровительствомъ церкви. Въ распоряжени ректора находится стража, при- 
водящая въ исполненше постановлен!я совфта университета. Студенты составляютъ корпоращи, 
по нащональностямъ, во глав каждой изъ корпоращй находится оекторъ, выбранный ими изъ 
`своей среды. Корпоращя студентовъ вооружена, вслфдстве этого нерфдко они внушаютъ серьез- 
ныя опасеня правительствамъ, которыя, часто, самымъ унизительнымь образомъ заискиваютъ 
популярность молодежи. Мнойе университеты имфютъ громадное число слушателей, напри- 
м%ръ, въ Болонскомъ университетВ` было до 10000 студентовъ. 'Такое громадное стечеше моло- 
дежи способствовало, не мало, процвфтанию городовъ. Сначала профессора получали жалованье 
оть студентовъ, но впосяфдстви расходъ по содержаню профессоровъ приняли на себя города, 
которые кромВ того выдавали пособ1я и содержали бфдныхь студентовъ. Профессорамъ, подъ 
страхомъ наказан!я, было запрещено принимать оть студентовь плату з& лекци, равно .за- 
прещалось принимать подарки. Въ нфкоторыхь университетахь, напримфръ въ Болонскомъ, 
`и$которое время профессорамъ было козволено читать студентамъ особые курсы за плату, но 
‘студенты хотя ‘охотно посфщали эти курсы, но оть платы отказывались. Но ‘уже въ ХУ в. 
всф расходы по содержанию университетовъ приняли на себя города. Содержане универси- 
тетовъ, въ ифкоторыхь городахъ, достигало довольно большой суммы, такъ наприифръ, Бё- 
лошя израсходывала ежегодно на университеть 20000 дукатовъ, половину воёхЪ городекизь 
доходовъ. Постоянныхь профессоровь не было, ихъ нанимали обыкновенно на 6 мЪъсащевъ, 

инегда на годъ и боле; по истечения срока ‘снова заключали условие. Съ' профессоров» ‘н ‘не- 
рёдко брали клятвы не служить нотомъ зъ `другомъ- унивёрситет®, ‘не уходить до’ срока’ Но 
клятвы эти р%8жко сдерживахись. Большая‘ часть ‘профессоров уходихи ВЪ дхруче а 

теты, какъ только представлялись бодфе выгодных условя. Въ Вичёни въ 1261 № профёс- 
соръ каноническаго права подучаль 600 ливровт, & мёдицины 200 `чявровъ.” 'Вь Болони въ 
1325 Г. ординарвыё профессора получахи 200 зивровъ, и экстрординарные только 100 д. 

Нерфдко знаменитымъ профессорамь выфсто годичнаго жалованья выдавали вЪ полное ‘расиб- 
ряжен!е довольно крупную сумму хенегь. За всякое новое открыме иди трудь профёсоораиъ 
назначалась прибавка, но часто важнымъ трудомъ считали комментар!и. нё книгу’ Тов& и 4. п. 
`Н®которые профессора такъ привыкали къ своныъ университетамъ, что не смотря на ‘с&мыя 
выгодныя предложеншя со стороны другихь университетовъ, они оставались ‘хо самой ‘смерти 
въ одномъ и томъ же городф. Выдавать степень доктора впервые началь универеитет® `Фло- 
рентйсюй въ 1303 г. Большой славой пользовался универсигеть НеаполитанскйЙ, ‘котбройу 
фридрихьъ Й дароваль много льготь, въ томъ чисаё имъ основана каобдра Анатоын, нервая 
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Петрарка, Бокаччю, Тассо *) основательно изучили „Начала“ Евклида. Къ 
сожалЗю въ университетахъ, на ряду съ изучешемъ Геометри, видное 
место занимаеть астрологя. Каеедра астрологи считается необходимою 
принадлежностью каждаго университета **). Причину этого надо вЪфроятно 


по этой наукЪ. Сынъ Фридриха П Конрадъ основаль Салернсый университеть, пользовав- 
иайся большою извфстностью; окончить этоть университетъь считалось великой честью. Иногда 
увиверситетамъ были дарованы самыя странныя, по видимому, права, напримфръ Феррар- 
скому университету въ ХУ в. было разрёшено производить ежегодно по одному анатомиче- 
скому вскрыт; на обязанности градоначальника лежало доставить трупъ. Не надо забывать, 
что въ то время заняте анатошей и вскрыт!е труповъ запрещалось уставами церкви. Весьма 
интересны также отношен!я между профессорами и студентами. Въ Падуавскомъ универси- 
тетв профессоровъ выбирала коммисл, состоящая изъ членовъ, выбранныхъ между студентами. 
Въ Версейльскомъ университетВ жалованье профессорамъ опредлялось коммицей, состоящей 
изъ двухъ граждаиъ города, и изъ двухъ студенговъ. Иногда студенты отказывались приз- 
навать профессоровъ, назначенныхь самимъ университетомъ, такъ было въ РимЪ вь 1319 г., 
студенты не признали назначеннаго профессора, а пригласили своего кандидата. Каеедра 
астрологи считалась одною изъ самыхъ важныхъ, профессора астрологи называли песевза- 
иззитиш, они пользовались большимъ почетомъ, но иногда кончали жизнь свою весьма 
трагически, такъ напримВръ, профессоръ астрологи Сессо Авсой, въ Болонскомъ универси- 
тет$, былъ приговореиъ въ 1327 г. къ сожжен на кострЪ. Студенты подвергались экзаме- 
намъ, но въ чемъ они состояли, въ точности неизвЪстно; есть документы, по которымъ видно, 
что въ 1835 г. испытав1я производвлись въ Римскомъ университет®. Съ течешемъ времени 
привилегии и права университетовъ стёеняются и мноме университеты въ ХУ столфии до- 
ходать до такого состоял, что студенты принуждены слушать лекци, сидя на солом$. 

Ни уодного народа нфть столько сочинешй, относящихся къ истор университетовъ, 
какъ у Итаманцевъ. Изъ числа такихъ сочиненй мы укажемъ на сл$дующуя, изъ которыхъь . 
извлечены приведенные выше факты: Огуйа, юпа 4еПо 9910 41 Марой. МароН, 1753, 
2 уд. ш-4. Кабгот, Нвюпа аса4епиае Р1вапае. Р/зв, 1191, 3 уо1. ш-4. Мигаюм, Авдий. 
НаПе. Мефю]аш, 1740, 6 у0]. ш-0]. Ва, Сгошса 4е Ммешайс1, оуего ерНоше 4е!]? 1501 
Че!е уНе 1юго. Отфшо, 1707. ш-1. Тзгабозоы, Бюма 4еЦа 1еМегмига ЦаНапа. Уепеда, 
1795, 16 чо!. ш-8. СТигагаасс, Бюпа @ Воювпа. Вообпа, 1596—1669, 2 уо]. ш-№ю1. 
Рарадарой, Ннюма вушпази Разуци. Уепец. 1726, 2 чо]. ш-Ю1. Еассёан, Це вушлаз0 
рмаушо зушазшыя ХП, ех е] аздеш рушпазИ {258 ехегра. Рауй, 1752 т-8. Рассш@аий, 
Кази рушпаз! рыауш. Т. 1—П. Рмауй, 1757 ш-4. Вепалеь Зюма 4еШ ишуегзиа @ 
Кошу; Коша 1804, 4 у0]. ш-4. 

*) Тассо ученикь Коммандина. 

**) Мноме изъ профессоровъ астрономи занимались также астролопей. Изъ числа 
такихъ профессоровъ болфе извфстны: Манфреди (Маш гей), нацисавший въ 1474 г. сочине- 
ше „Ое вошше“; Бфаненни (Васе), написавший десять сочиненй по ариометикВ, по 
алгебр, по Геометри, онъ находился въ переписк® съ Регюмонтанусомъ; Лонтанусь (Роц- 
$апи8) изьфстный знатокъ астрономн древнихъ; Тосканелая ('ТозсапеПа), составивший астр.- 
номическя таблицы и устроившй въ соборЪ, во Флоренщи, самую большую изъ существую- 
щихъь мериманныхь линй; Доминикь Мозира (Моуага), профессоръ въ Болопьф, сире- 
дВаившИй снова положеше звбзаъ, находящихся въ „АльмагестЬ“ и первый возымфвиий мысль 
о колебаши земной оси. Новара быль учителемь Коперника. Извфстный Фрекасторо (Егасав- 
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искать въ страшномт суевЪр!и того времени, многе изъ самыхъ образован- 
ныхъ людей вфрили въ нечистую силу, предсказанше будущаго, магию ит. п. *). 

Состояне, въ которомъ находились математичесня науки въ Средние 
ВЪка прекрасно видно изъ дошедшихъь до насъ свЗдЗнй о преподаванш 
этихъ наукъ въ университетахъ. Укажемъ только на н3которые универеи- 
теты. Въ Болонскомъ университетВ професеоръ астроломи, излагаль ие 
только астрономю, но также ариеметику и Геометрию; вс эти науки со- 
ставляли одну каеедру. ИзвЪстно, что еще въ 1466 г. Фонди (Еоп@), зани- 
мавпий въ. Болонскомъ университет} **) каоедру астрологи и астроном!и чи- 
талъ и объясналь „ег Ащопени 4 мшабз © шюрта“. Впрочемъ, нужно 
замЪтить, что съ 1383 г. извЪетны въ Болонскомъ университет доценты, 
которые читали ариеметику, Геометрю и объ абакусВ; въ чемъ состояли 
эти чтешя неизвЪстно навЗрное. При изложен астроном главнымъ и 
основнымъ источникомъ служило сочинене Сакробоско „Тгасамв 4е зрулега 
маема!“, написанное въ ХШ в. Точно вътакомъ же вид находилось пре- 
подаваше въ университетахъ НЧизанскомъ и Падуанскомъ. При чтетахъ 
Астрономи пособемъ служилъ не „Альмагесть” Птоломея, а его „Озадй- 
рат“, сочинене астрологическаго содержат. 

Въ Парижскомъ университет» ***) преподаване математическихъ наукъ 


{0го), умерший въ 1553 г., былъ не только знаменитый астрономъ, но занимался также астро- 
ломей. Фракасторо быль человфкъ обширныхъь свВдВЕЙ, онъ писалъ прекрасные латинсве 
стихи, былъ ботаникъ, философъ, математикъ. Мноя явленя онъ объяснялъ взаимод® В ствемъ 
атомовъ; онъ полагаль, что всё тёла взаимно притягиваются; причиною магдитныхъ, элек- 
трическихъ и физюлогическихь явленй онъ считахь начало невфсомости. Нфкоторые при- 
писывають ему первому мысль устройства астрономическихь трубъ. Онъ много написалъ со- 
чиненй, изъ нихь боле извфстны „Ое Зушра а её АвирмЫа“, „Ношосештев“ и „Ое 
апша“. Фракасторо умеръ въ ВеронВ въ 1553 г. 

Каведра астроломи существовала въ Болонскомъ университетв съ 1125 г., каеедры 
же астрономи впервые основаны въ итаманскихь университетахь въ начал ХУ в. Часто 
профессора астрологи переходили на каеедру медицины, такъ какъ отъ медиковъ требова- 
лось знате астрологи. Также нер$дко случалось, что профессора астрологи читали логику 
и метафизику. 

*) Велиюй Кеплеръ занималъ должность придворнаго астролога. Кольберъ пишетъ въ 
письи$ Гевелю, что Людовикъ ХГУ назначаеть ему пенсю, за его обширныя и ученыя поз- 
нан!я въ астрологи. 

**) Состоян!е математическихь наукъ въ Боленскомъ университет прекрасно изложено 
въ сочинеши С\егага „01 мсиш шадепаЙ рег 1а Зюма 4еПа Расо№х Мметайса пе? 
апЫса Ошчегай» @ Во]обпа“. Помфщено въ „АппаП аеПе Зоеп2е МабгаН 4 Воюбпа. 
Т. У. 1846. Воорпа. Сочинене это также переведено на нёиецый языкъ Сите и помфщено 
имъ въ „АгсШу дег Мафешайк ип@ РЬузШ“ за 1871 г. Т. 52, бгеНвиа 4. 

***) Изъ хругихъ европейскихъ университетовь нзибольшею извфстностью пользовался 
въ Средше Вфка университеть Парижсый; онъ пользовался обширными привнллегями, въ 
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находилось на весьма низкой степени, что видно изъ программы 1336 г., 
когда университеть былъ преобразованъ. Въ этой программ} сказано, что 
„никто не получить ученой степени, не прослушавши аНдаоз ИФгоз та(е- 
1126003“, тоже самое требоваше снова повторено въ программахъ 1452 и 
1600 гг. Въ предислови къ одному изъ комментаревь къ первымъ шести 
книгамъ „Началь“ Евклида, изданныхь въ 1536 г., сказано, что „никто не 
получить степени магистра прежде, чЪмъ докажеть, что онъ знакомъ съ 
„Начала“ Евклида“. Понимане этого сочиненя не требовалось, такъ какъ 
экзаменовъ не существовало. Профессора при чтеви лекщй ограничивались 
лишь первой книгой „Началь“; само назваюе шарт$ег та езе0з указываетъ, 
что теорема Пивагора, т. е. 47-е предложеше [-й книги, считалось предзломъ 
нознанй въ Геометри. Какъ мало было обращено внимашя на изученте 
Геометри въ Парижекомъ университетВ видно уже изъ того, что еще въ 
1534 г. студенты изучали Геометрию по сочиненш Боэщя, которое припи- 
сывахи Евклиду Мегарскому. Первый обративпший внимане на преподавание 
Геометрия въ Парижекомъ университет быль Рамусъ, основавпий первую 
каведру математики въ СоЙере 4е Егапсе, но не смотря на всВ его старая 
каоедра математики долгое еще время находилась въ весьма плачевномъ 
состояши. Рамусъ желать ввесть „Начала“ Евклида въ университетское 
преподаване, но этому р8шительно воспротивились профессора, находя, что 
„это сочинеше пустое и не заключаеть ничего порядочнаго“ *). 

Въ какомъ состоянии находилось преподаване Геометри въ ВЪнскомъ 
университет» можно видфть изъ того, что въ 1460 г. Регюмонтануеъ, бу- 
дучи доцентомъ при каведрв математики, излагать студентамъ [-ю книгу 
„Началъ“ Евклида. 

Въ сравнительно лучшемъ состоян!и было преподаване математичес- 
кихъ наукъ въ Пражскомъ университет®. Въ 1384 г. для полученя степени 
бакалавра оть студентовъ требовалось прослушать сочинеше Сакробоско 
„О шарз“. Для полученя степени магистра, кромВ знан!я первыхъ шести 
книгь „Началъ“ Евклида, требовалось знане квадривума, теори музыки 
и изкоторыхъ отдфловъь прикладной математики. Студенты были обязаны 
прослушать курсъ „Твеомса рапеагат“, который читалея по весьма распро- 


р8шени государственныхь вопросовъ короли часто прибфгали къ его совфтамъ, такъ напри- 
мфръ, извфстно, что король Филиппъь Красивый, задумавъ истреблеше тампллеровъ, предвари- 
тельно посовётывался относительно этого съ университетомъ, а между тёмъ извёстно, что 
этоть король не признаваль власти папы. 

*) Много интересныхъ данныхь о преподаванши математическихь наукъ, и наукъ во- 
обще, въ Парижскомъ университет®, находится въ сочинеши Стемег „Навюше 4е Гишуегаи6 
4е Рага“. 1761. Рав. Т. 1-УП. ш-8, & также въ сочинешя Вщаеиз „Навюпа цшуегя1 
Фаза рагшепяз есё. Т. ГУП. Рав. 1665—73. ш-Юь 
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страненному тогда сочиненю, написанному Герардомъ Кремонскимъ, на ко- 
торое сильно нападалъ Регомонтанусъ. КромЪ того студенты слушали курсъ 
„регзреснуа соттит5“, т. е. Оптики. Въ ХГУ’ столЬти въ Пражекомъ уни- 
верситеть читали курсы „О альманахь“, „Сотриаз суготешеа!8“, въ кото- 
ромъ вс вычисленя производились еще по пальцамъ; курсъ „А\щогзтиз 4е 
102713“ и куреъ Ариеметики. Но боле всего славился Пражсв!й универси- 
теть тзмъ, что тамъ читалея и объяснялея „Альмагесть“ Птоломея. - 

Въ подобномъ же состоян!и находилось преподаваше въ Лейпцигскомъ 
и Кельнскомъ университетахъ, съ тою только разницею, что напр. въ 
ХУТ ст. въ Лейпцигскомъ университетв при чтени лекщй служили руко- 
водства, которыми пользовались въ Прижекомъ университет еще въ конц 
ХГУ стол ия. о 

Такому быстрому развито наукъ въ ХУ и ХУ вв. не мало способ- 
ствовали рядъ блистательнйшихь открытй, которыя совершенно пересоз- 
даютъ строй общества и измфнаяють нравы; одно открыте быстро слФдуетъ 
за другимъ: изобрЗтеше пороха и огнестр®льныхъ оружй наноситъ послд- 
ий ударъ рыцарству и своеволлю феодаловъ; Гутенбергь изобр®таеть кни- 
гопечаташе,—этоть могущественный рычагъ для умственнаго развитя на- 
родовъ *); Колумбъ открываеть Америку, а Васко-де-Гама торговый путь 
въ Индю,—и тёмъ полагаютъ новый экономическй порядокъ во всей Ев- 
ропВ. Вее это оказываетъь громадное вляне на развит!е и успВхи точныхъ 
наукъ. Наконецъ, появляетсл реформащя, стремящаяся вывесть науки изъ 
подъ опеки Церкви. 


*) Въ первое время открытия книгопечатан!я наибод%е славились своими типограф1ями 
слЗдующие города: Венещя, Базель, Женева, Майнць, Лейденъ, Страсбургь и Парижъ. 
Наибольшей извфстностью пользовалась типографя Венаторуса (Уепаюгиз) въ Базелф. 
Первая книга, напечатанная при помощи подвижныхъ буквъ, на которой выставхенъ годъ, 
Календарь, изданный въ 1467 г, въ Майнц; въ томъ же году тамъ издана Псалтырь. 
ИзвЪстны книги, налечатанныя раньше, но на нихъ не выставленъ годъ. Къ числу ихъ 
принадлежить Библия, напечатанная лъ Майнц между 1452 и 1455 гг, Гутенбергомъ, а 
также различнаго рода контракты, напечатанные около 1441 г., какъ полагаютъ въ Голлан- 
ди. Книги эти напечатаны подвижными буквами, ненподвижными-же буквами печатали уже 
въ 1420-хь годахь. Первая печатная математическая книга, въ которой въ первый разъ мы 
находимъ чертежи въ текстВ, это „Начала“ Евклида, напечатанныя въ Венеци, въ 1482, 
Едгардомъ Ратольдомъ. Сочинен!е это озаглавлено: Ргес]аг1автиз Тлбег Еетешюгат Еас|- 
413, регврусас1 81 ш абеш деотене ше фиат {е1с1в8йте. Чертежи въ этомъ сочине- 
ни выр$заны на металл. 

Много интересныхь св$дфн о началахъ книгопечатания можно найти въ сочинешяхь: 
Тюзлла, Опеше 4е пргупее 4?’аргёз 1ев $игев аа епйдиев. Т.1—П. Рав. 1810. ш-8; 
Уапзеп, Еззмы виг Рогаше 4е 1& дтауиге еп Бо её еп 1аШе 4оцсе, ес. Т. 1—ПЦ. Рама, 
1808. ш-8, 
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Въ Итали, гл впервые началась эпоха возрожден1я наукъ и искусствъ, 
появляются Леопардо-да-Винчи, Микель-Анджело, Рафаель, Арюстъ, Данте, 
Тассо и друме замЪчательные ученые и художники. Рядомъ съ ними с0з- 
дается школа первокласныхъ математиковъ, представители которой Ферро, 
Тартала, Кардано, Феррари, Галилей и многе друге. Изъ Итали возрож- 
дене наукъ распространяется и въ друмя государства Европн; этому глав- 
нымъ образомъ способствуютъ иностранцы—ученики многочисленныхь ита- 
манскихъ упиверситетовъ. Большая часть ученыхъ того времени были вос- 
питаиники италанскихъ университетовь, наприифръ\Коперникъ ученикъ 
Болонскаго университета. 

Но въ ХУ в. мы не можемъ указать ни на одно сколько нибудь за- 
м®чательное сочинен!е по Геометрии и вообще по математик, написанное 
вн8 Италии. | 

Знакомство съ сочиненями Аристотеля и Арабовъ оказываеть также 
во Франщи большое вляне на развите точныхъ наукъ; злФеь является 
стремлене къ составленю обширныхъ энциклопедй, въ которыхъ были-бы 
собраны вс познан1я человзчества, примЗръ такого сочинешя „Эресшат 
та)из“ Винцента Бовэ *). 


*) Винцентз-де-Бозэ (Ушсеш-4е-Ведиуа18) жилъ въ ХШ в. (1200—1264 гг.); по 
просьб Людовика ГХ онъ написаль сочинене „зресишт ша)“, содержащее почти всё 
науки того времени. Сочинене это обширная энциклопедя; ено состоить изъ 4 главныхъ 
частей: 1) „Зеркало природы“, содержан!е его описане“ природы; 2) „Зеркало морали“ — 
нравственность; 8) „Зеркало наукъ“ содержитъ: физику, философию, теологию, риторику, по- 
литику, закоповздене и т. п. и 4) „Зеркало истори“. Французы называютъ это сочинене 
„@оайдгаре пугог“. 

На энциклопеди подобнаго рода можно указать и у Итаманцевъ. Почти одновременпо 
съ энциклопедлей Ванцента Бовэ было написано подобное же сочинене, учителемъ Данте, 
Брунетто Латини (Вгипефо Гай), умершаго въ 1294 г.. во Флоренщи. Онъ написалъ 
сочинеше „Тевогейю“ въ бытность свою во Франщи; сочинене первоначально написапо на 
французскомьъ языЕБ; сочинене это есть извлечене изъ Библи, сочинешй Илишя Младшаго 
и др., въ немъ мы паходимъ много весьма интересныхъ данныхъ, относящихся къ естествен- 
нымъ наукамъ и физик$; автору известны: шаровидность земли, приливы и отливы, увели- 
чеше тяжести по мфрф углубленя въ землю и-многое другое. Сочиневе это напечатано въ 
1473 г., въ 10 томахъ ш-Ш]. 

Современникь Брунетто, Стабили (За), болЬе извзстный подъ именсмь Сессо 
@’Азсой тввже написалъь энциклопедическое сочинене— поэму АсегЬа. Сочинене это припад- 
лежить къ числу самыхъ замфчательныхъ ученыхь сочинешй ХШ в., оно содержитъ мно- 
жество любопытныхь наблюдешй различныхъ физическихъ’лвленй, въ немъ объяснепы затм$- 
ня, много метеородогическихъ паблюденй, говорится объ аэролитахъ, происхождеши росы, 
пер!одическихь вфтрахъ, молн1Ь, гром, автору извёстно, что звукъ происходить оть сотря- 
сен1й воздуха, что скорость свфта боле скорости звука, описана радуга, говорится объ 
отражени тепловыхъ лучей, мерцани звфздъ, объ окаменлыхъ. растешяхъ, объ переворотахъ, 
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Въ Герман!и преобладаетъ такое же направлене, что видно изъ со- 


—— 


происшедшихъь на земномъ шарф и т. п. Изъ всего, этого видно, что Асколи быль хорош 
наблюдатель и одинъ изъ самыхъ свфдущихь итаманцевъ“” ХШ в. Кромф этого сочинея онвъ 
написаль ифсколько другихъ. „АсегЬа“ впервые была напечатана въ Венещи въ 1610 г. 

Въ число итаманскихь энциклопедй необходимо“включить и „Божественную комедшю“ 
Данте, родившагося въ 1265 г. во Флоренши. Безсмертное ироизведеше Данте заключаетъ 
въ себф вс познашя итаманцевь въ ХГУ в. Сочинеше это важно для всфхъ: богословы 
найдуть много данныхь для истори церкви; филологи—для истори итажанскаго языка; 
философы —знакомятся съ состояшемъ философи Аристотеля въ ХГУ’в. Данте въ своемъ 
сочинеши является самымъ опытнымъ и добросовфстнымъ наблюдателемъ, ничего не усколь- 
заетъ оть его внимания: дЬйств!е солнечныхъь лучей на созрёване плодовъ, движеше соковъ 
въ разстевяхъ, въ самыхъ поэтическихъ стихахъ онъ описываеть сонъ растенй, ему извфст- 
ны тайнобрачныя растеня, онъ знаеть что ихъ сфють безъ семенъ. Данте изсяхуеть по- 
леть птиць, наблюдаеть мерцая!е звЁздъ, радугу, образоваше паровъ, дЪйстше магнита. Данте 
обыкновенно причисляють къ философамъ и поэтамъ, по“онъ съ одинаковымъ успзхомъ за- 
нимался астроношей, ариеметикой и Геометрей..Онъ имфетъ степень врача и аптекаря. Ху- 
дожники и живописцы дорожать его мнфн1емъ и часто прибфгаютъ къ его совфтамт. Познаня 
Данте по истинф громадны, къ сожэлЁню обращено мало внимая на научные факты, раз- 
свяиные въ его величественномъ сочинени. Кром „Божественной комеди“ Данте”написалъ 
много другнхъ сочинев1й. 

Коснувшись энциклопедическихь сочиненй, написаниыхь Итаманцами, нельзя не 
сказать нфеколько словъ о весьма извфстномъ сочинени „Мара пабага|8“, налисанномъ_ 
неаполитанцемъ //орта (Ройа), въ 1584 г., въ четырехъ книгахъ. Потомъ Порта его посто- 
анно хополнялъ и довелъ до 20 книгь въ 1589 г. Порта родился въ 1588 г. въ Неапол $; 
знакомство съ сочиненями древнихъ натуралистовъ возбудило въ немъ любознательность и 
онъ отправился путешествовать; во время своихъ путешествй онъ познакомился съ большею 
частью ученыхъ того времени. Возвратясь на родину, въ Неаполь, онъ основаль „Академшю 
секретовъ“, куда принимались только лица, сдфлавиия какое пибудь открыт!е; Академя эта 
есть одно изъ первыхъ ученыхъ обществъь въ Итами. ПВпослфдствыи Порта былъ также чле- 
номъ знаменигой Академи „лисе“. Въ „Натуральной маги“ собрано ифсколько тысячъ 
самыхъ разнообразныхь фактовъ, въ сочкнен!и этомъ говорится: о магнегизм$, о магнитномъ 
склонени, камер$ обскурф, катоптрикВ, свойствахъ чиселъ, увеличительныхь стеклахъ, по- 
варенномъ искусствф, хими, приготовлен!и духовъ, приготовлени ядовь и ихъ дёйстви на 
организмъ человфка и ин. др. На раду съ научными фактами помфщено множество самыхъ 
нелБиыхъ совфтовъ, какъ напримфръ: объяснеше, почему происходятъ уроды; кожф пены онъ 
ириписываеть способность предохрамять оть молнии; кожф медвфдя онъ приинсываетъ чудес- 
ныя свойства; указанъ способъ производить ифтуховь съ четырьмл ногами и четырьмя кры- 
льями; показано устройство лампы, при освфщени которой головы людей имфли бы видъ ло- 
шадиныхь головъ; п множеств» глупостей подобнаго рода. Алхимя, мамя, астроломя, вотъ 
науки въ которыл гвердо вфригь Порта. Сочинеше Порты пользовалось громадною извфет- 
ностью, оно выдержало илого издашй, было нереведено на всф европейсые языки и даже на 
арабсый; оно зачитывалось вь буквальномъ смыслф этого слова. Читатели интересовались 
не физическими явзеняии, онисаиными въ „Натуральной мами“, они бодфе обращали вни- 
мане на астрологичесыя предсказания, на чудеса, —они вездБ искали сверхестественнаго. 
Кром этого сочинешя Порта нанисалъ много другихъ, въ томъ чисаЁ „О кривыхъ“, напе- 
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чинен!й Альберта Великаго, извфзстнаго своими обширными и многоето- 
ронними познашаями *), 


Въ Испави эпоха возрождения способствуетъ появленю цзлаго ряда 
замЗчательныхь писателей и художниковъ, изъ которыхъ мы упомянемъ 
имена: Мурилю, Кальдерона, Лопе-де-Вега, Камоэнса, Сервантеса. Но въ 
числ такихъ писателей н®ть ни одного геометра, н®тъ ни одного сколько- 
нибудь извзстнаго математика. Причины почему Испашя не произвела ни 
одпого сколько нибудь извЗстнаго математика или представителя точныхъ 
наукъ, безь сомнЗня заключаются въ ея внутреннемъ государственномъ 
стро®; инквизиця—результать страшнаго и слЗпаго фанатизма, убивала 
въ самомъ зародышВ проявлене всякой свободной мысли, она ие могла 
терп®ть, а потому не допускала, развитя точныхъ наукъ. Всякое сколько 
нибудь скептическое отпошевше къ различнымъ вопросамъ влекло за собою 
пытки и сожжеше на кострЗ. Въ такой стран могъ господствовать только 
самый крайый и грубый мистицизмъ. Такое пренебрежене къ точнымъ 
наукамъ оказало не мало вмяшя на всю судьбу Испанши, ни богатства 
Перу и Мексики **), ни господство надъ многими частями Стараго и всВмъ 


- чатанное въ 1601 г.; въ этомь сочинеши Порта стремится р$шить задачу квадратуры круга. 
Изъ этого сочиненя можно заключить, что Порта быль плохой математикъ. Порта пнсалъ 
также комеди. | 

*) Альберть Велики преподаваль философю во многихъ городахъ и на послЁдокъ 
въ Парижв. Онъ былъ домипиканецъ, умеръ въ 1280 г. Онъ авторъ многихъ сочиненшй важ- 
ныхь для истори Хими. БолЁфе интересна его „А]сВища“, показывающая на состояше этой 
науки въ ХШ в. 

**) Мексика и Перу были государства достигиия высокой степени цивилизащи; покорене 
этихъ государствь Испанцами стерли ихъ съ лица земли. Кортесь говорилъ о Мексик$ слФдую- 
щее: „страна эта управляется лучше Испаши; городъ Мексико больше каждаго изъ нашихъ 
городовъ; памятники превосходятъ наши“. НФкоторые города имфли 80000 домовъ, громадные 
дворцы, водопроводы, преврасныя шосе. Въ городф Мексико Испанцы нашли: обширные бз- 
зары, выфщающие до 60000 посфтителей, укрфпленный храмъ громадныхъь размфровъ, въ ко- 
торомъ легко могъ-бы помфститься цфлый городъь, окруженный 40 “.шнями, изъ которыхъ 
самая меньшая была выше колокольни Севильскаго собора, громадные звфринцы. Существо- 
вали суды, коммиия провфряющая мфры и вфсъ, землемфры; работы художниковъ достигали 
высокой степени совершенства, хорошя гостинницы, величественные мосты. Читая описаше 
государствъ хревнихь Инковъ и Ацтековь невольно перепосишься въ область фантастичес- 
кихъ разсказовъ Тысячи-и-одной Ночи. Господство Испанцевъ, ихъ грубый произвохь и фа- 
натизмъ быстро довершили распаден!е локоренйыхь ими страпъ. Испанцы гордились тёмъ, 
что у нихь были собаки, которыя съБли боле 200 туземцевъ, каждая! Громадныя и вели- 
колфиныя постройки заставляютъ предполагать, что туземцы Америки были основательно 
знакомы съ архитектурой, а потому они необходимо имфли геометрическя свфдфвя. Пост- 
ройка громаднаго водостока въ Мексико, большаго римской С1оаса шахнив, безь сомнф я 
требова& гвометрическихь ‘познанй. `Къь сожалфню о литератур древнихь Мексиканцевъ 


185 


Новымъ СвЪтомъ, не могли спасти Испан!ю отъ того постепеннаго упадка, 
до котораго она дошла въ настоящее время. . 

Въ Апгли впервые было обращено вниман!е на изучене точных 
наукъ въ ХШ в. благодаря извЪстному Рожеру Бекону *), который утверж- 
даль, что изучеше математическихь наукъ и опытъ суть единственные _ 
пути къ познан!ю законовъ природы и основательному знакомству съ фи-. 
лософей. Къ сожалВню Беконъ не быль понять должнымъ образомъ со-. 
временниками; еще долго посл него продолжала господствовать въ англ! й- 
скихъ универеитетахъ аристотелевская философя. Въ изучени философи 
Аристотеля видное мЗсто было отведено схоластическимъ толковашяиъ раз- 
личныхь плохихъ комментаревъь на его сочинен!я. Изъ числа англйскихъ 
университетовъ, наиболЪе славился, въ Средние ВЪка преподаванемъ арис- 
тотелевской философии, университеть Оксфордевй, въ которомъ образоване 
получилъ и Беконъ. 

Громадные успЗхи, сдЗланные италанскими математиками въ ху и 
ХУ столБияхъ много спогобствовали всему послЁдующему развитию Геомет- 
ри и математическихь наукъ вообще. Одни открыт!я быстро слФдують за. 
другими. Въ ХУ! в.: Ветъ первый вводитъ буквы вместо чисель и р%*- 
шаетъ буквенныя уравнен1я; Коперникъ предлагаетъ систему ма, извВстную 
подхъ его именемъ; Гаррють изслЗдуеть свойства уравнен!й; Кеплеръ из- 
слЁдуеть движеше свЗтиль; Неперъ находить логариемны; Галлилей окон- 
чательно признаетъь систему Коперника и совмЗстно съ ученикомъ своимъ 
Торичелли дЪлаеть множество открытий. въ Механик и ФизикВ; Кавалери 
полагаеть первыя основы интегральному исчисленю въ своемъ метод не- 
дЗлимыхь. Въ ХУП стол ти: Декартъ создаеть Аналитическую Геометр!ю; 
Паскаль усовершенствуетъ Геометрию; Ферма изелЗдуетъ максимумъ и ми- . 


и Перуанцевъ почти ничего неизв®стно. Въ недавнее время только начали переводить нё- | 
которыя изъ уцфлфвшихь сочиненй, имепно драмы. Изъ перуанскихь сочиненй до насъ — 
дошло только одно, именно драма „Оланта“, написанная въ конц$ ХУ столЁтя. Драма эта _ 
переведена па русск языкъ, съ н5фмецкаго перевода Чуди, и напечатана въ Русскомъ Вфет-. 
никв за 1877 г., Май. 24 
*) Рожень Беконъ родился въ 1214 г. въ Ильчестер (Псьезег), первоначальное 
образоване онъ получилъ въ Оксфордскомъ, а нотомь Парижекомъ университетахъ. Въ 1240 г. 
онъ поступилъ въ орденъ францисканскихъ монаховъ. Беконъ принадлежель къ числу самыхъ 
ученыхь людей ХШ в., онъ зналъ основательно гречесвйй и арабсый языки. Въ особенности 


много онъ занимался оптикой и химей. Обвиненный въ мати и колдовствВ онъ написаль ‘ 


сочинеше „Пе пи шаоще“, во тфиъ не менфе его посадили въ тюрьму, гдЁ онъ про- 
былъ цфлыхь десять лфтъ. Изъ числа сочинешй Бекона наиболфе извЪфстны: „Регвресиуа“, 
„Ориз Ма]аз“ и еще нфсколько другихъ, находящихся въ настоящее время въ бибмотекв 
Оксфордскаго университета. Бекону приписываютъ нфкоторые изобрфтеше пороха и теле- 
скопа, но это несправедливо. Беконъ умеръ въ 1292 г. 
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нимумъ и занимается теорей чиселъ; Роберваль излагаетъ теорию касатель- 
выхъ; Лейбницъ и Ньютонъ находять дифферэнщальное исчислене, пер 
вый при помощи безкопечно малыхъ, второй при помощи метода флюкшй. 

Указавъ на общ!й` харавтеръ состоян1я математическихъ наукъ вообще 
въ Средше ВЗка, мы разсмотримъ усп8хи по Геометри, сдланные отъ 
УГ в. нашей эры до эпохи возрождетя наукъ па Запад, т. е. до конца 
ХУ в. Отд№ль этоть будеть состоять изъ двухъ частей: во первыхъ, обозр$- 
не трудовъ, математиковъ, писавшихъ по Геометри, собственно европей- 
скихъ, и во вторыхъ, состояше Геометри у Арабовъ. 


Развит!е Геомотр!м въ Западной Еврон® до возрожден!я наукъ. 


Мы уже выше указали на состоян!е математическихь наукъ вообще 
въ Средие ВЪка на Запад®, въ настоящее время мы познакомимея съ со- 
чиненями, написанными въ этоть перюдъ времени. Первый изъ математи- 
ковъ, 0 которомъ мы будемъ говорить, это Исидоръ Севильсый, живший 
почти сто лВтъ посл Боэщн. Но, какъ мы увидимъ ниже, въ этотъ длин- 


ный промежутокъ времени, до самаго ХП в., не было написано ни одного 


сколько нибудь замфчательпаго сочинешя математическаго содержашя. Только 
благодаря знакомству европейскихьъ ученыхъ съ математической литературой 
арабовъ въ конц ХП в. и начал ХШ в. появляются сочинен1я Неморар!уса 
и Фибоначчи, но содержаше ихъ болфе относится къ Алгебр%, чВмъ къ Геомет- 
ри; причина этому, безъ сомнфшя, то направлене, которое получило раз- 
вит!е математическихъ наукъ у арабовъ. Посл сочиненй Фибоначчи, ко- 
торый, какъ мы увидимъ ниже, оказалъ громадное влляне на все послЗдую- 
щее развите математическихь наукъ на Запад, особеннаго вниман!я заслу- 
живають труды Брадвардина, а потомъ извЪстнаго Регомонтануса, на со- 
чиненяхъ котораго мы остановимся боле подробно. Познакомившись съ 
сочиненями Регюмонтануса, мы разсмотримъ еще труды Вернера и Дюрера, 
жившихь въ концВ ХУ-го и начал ХУ1Т-го столтй. ОбозрВшемъ сочине- 
н1й послфднихъ двухъ ученыхь мы закончимъ главу о развити математи- 
ческихъ наукъ на Запад до эпохи возрожден!я наукъ. 

Исидорь Севильский, известный подъ именемъ 1$14огаз Н!зра!еп$1°’а, ро- 
дился въ КареагенВ вЪ 570 г.; въ 601 г. онъ быль возведенъ въ санъ 
епископа Севильскаго. Исидоръ авторъ обширнаго сочинен!я, въ 20 кни- 
гахъ, подъ заглащемъ „Огаепез“ *). Въ самомъ начал своего сочинен!я 
Исилоръ вс науки дВлитъ на 7 отдВловъ, подобно Касеодору и Боэщю, 


*) Сочинешя Исидора изданы подъ заглавемъ: Орега `вЩог! Н!враерз ей Е. Аге- 
той. Вота. 1197—1808. Т. 1-УП. №-4. 
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даже порядокъ тоть же: грамматика, риторика, далектика, ариеметика, 
музыка, Геометрия и астрономя. Почти все сочинен!е состоитъ изъ однихъ 
только опредфлен1й и объяснешй различныхъ назван!й и терминовъ, при 
чемъ толкован!я свои Исидоръ часто ни чФыъ не подтверждаетъ. Такъ на- 
прим ръ слово сепат онъ производить оть греческаго слова Кап03—ко- 
лесо; десет отъ @озтеуеш—свазывать и т.п. Ариеметика вся состоитъ изъ 
опред$лен!й чиселъ различныхъ родовъ и дфленше ихъ на четныя, нечет- 
ныя, линейных, плосыя и т. п., о вычислешяхъ нзтъ и помину. Геометр!я 
и астрономя еще ничтожнЗе, они состоять изъ однихъ только опредз- 
лешй. 

Исидоръ написаль кром$ того много сочиненй по богословю и грам- 
матикВ. Около себя онъ основаль цфлую школу изъ своихь учениковъ. 
НЗкоторое время онъ жилъ въ Рим, гдВ находилея въ постоянныхъ сно- 
шен1яхъ съ папой Григоремъ Великимт. Исидоръ былъ одинъ изъ самыхъ 
сильныхъ противниковъ ар!анства, онъ умеръ въ 636 г. и спустя недолгое 
время быль причиеленъ къ святымъ. 

Беда (Веда), прозванный уепегамИз, родился въ 675 г. на границ 
Шотлавди; онъ былъ одинъ изъ еамныхъ ученыхъ и образованныхь людей 
сзоего времени. Около 680 г. въ м%стечкВ, откуда быль родомъ Беда, од- 
нимъ изъ тановъ основаны были два монастыря, ва имя св. Павла и св. 
Петра; настоятелемъ этихъ монастырей былъ ихъ основатель, который при- 
нялъ имя Бенедикта. Въ одномъ изъ этихъ монастырей къ числу монаховъ 
п„инадлежалъ и Беда. При монастырахъ этихъ находилась большая библ1о- 
тека, составленная изъ книгъ, привезенныхъ Бенедиктомъ изъ различныхъ 
месть, во время своихъ многократныхъ путешествий въ Римъ; чтеше этихъ 
внигъ, безъ сомнЗвшя, оказало большое влляне на умственное развите Беды 
и пробудило въ немъ желан!е заниматься науками. 

Беда авторъ многихъ сочиненй, въ числ которыхъь нзкоторыя отно- 
сятся къ математик и астрономи, но изъ этихъ сочиненй видно, что во 
время Беды науки эти находились въ самомъ жалкомъ состояи, такъ на- 
примВръ при внчислени площади треугольника приведена неточная фор- 
мула, которою пользовались еще римсве землем$ры. Въ сочинен1яхъ Беды 
въ первый разъ встрёчаются ариеметическя задачи’ „а@ аспев4оз ]пуепез“, 
которыя впослЗдстви стали входить въ задачники, названныя французами 
„Вбогвацотз шапета((иез“. Беда одинъ изъ первыхь обратиль вниман!е ва 
несоглаее въ праздновани Пасхи, съ постановленемъ Никейскаго собора 
325 г. Онъ тавже первый ввельъ въ Англи счеть л$тоисчислетя отъ 
Рождества Христова. Сочинен!я Беды были изданы н%®еколько разъ*). До 


*) Самое лучшее издаше носитъ заглав!е: УепегарШз Вейае орега Чаае вирегватф 
ошша её14 СПев. Гопдог. 1843. Уо|. [—ХП. 1-8. 
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насъ дошли имена еще нзсколькихъ другихъ монаховъ, современниковъ 
Беды, занимавшихся математическими науками. | 

Алкуинь (Мсиш), извЪстный на латинскомъ язык подъ именемъ 
Ала’ родился въ 735 г. въ Горк®, въ Англии. Учителемъ Алкуина сна- 
чала былъ Егбертъ, & потомъ Аэлбертъ, съ которымъ онъ путешествовалъь 
въ Римъ для пробрзтен!я рукописей. Въ 766 г. Алкуинъ сталь во главВ 
школы въ орк, м$сто это онъ занималъ до 781 г., когда послВ смерти 
Егберта онъ отправился въ Римъ, нолучить оть папы согласе на утверж- 
дене премника Кгберта. Во время этого путешеств!я, въ городв Пары%, 
Алкуина увидЗлъ Карль Велик и пригласиль его занять мфсто при 
дворз, на это предложеше Алкуинъ согласился въ 782 г. и провелъ при 
двор$ цзлыхъ 14 лётъ. Въ 796 г. Алкуинъ оставиль дворъ Карла Вели- 
каго и поселился въ аббатствВ св. Мартина въ Тур, гдЗ онъ основалъ 
ту знаменитую школу, и громадную библотеку, изъ которой вышли наибо- 
лВе знаменитые и ученые люди сл8дующаго стол тя. Въ этомъ монастырВ 
Алвкуинъ умеръ въ 804 г. 

Благодаря любознательности къ наукамъ Карла Великаго, многе изъ 
его приближенныхъ слЗдовали его примЗру; изучене различныхъ отраслей 
знашя вошло при дворз въ моду. Такимъ образомъ образовалось цфдое 
общество любигелей заниматься науками, —н3Зчто въ родЪ Академи. Члены 
этого общества занимались, главнымъ образомъ, изученемъ грамматики и 
возстановлешемъ правильной ореограф!и; также изучали риторику, поэзию, 
ариеметику и астрономю. Самымъ дЗятельнымъ членомъ этого общества 
былъ Алкуинъ. Члены этого общества называли себя различными псев- 
донимами, тавъ наприм$рь Карлъ Веливый былъ извзстенъ подъ име- 
немъ Давида, его совзтники Ангильберть и Амальрикъ подъ именами Го- 
мера и Симпор!я; лЗтописецъь императора и вмЗстВ съ тёмъ строитель 
Ахенскаго собора Эйнгардъ-—подъ именемъ Беселеля, построившаго скин!ю 
завзта; Теодульфъ носиль имя Пиндара. Самъ Алкуинъ носилъ имя 
Иасси?’а, подъ воторымъ онъ быль извЪстень и вн общества. При 
Академи возникла школа, нзчто въ род университета. Главнымъ основа- 
телемъ школы быль Алкуинъ. Лекци его посещали не только самыл вы- 
совмя лица двора, но и самъ Карлъ `Веливй. Школа эта получила назва- 
не палатинской и послужила образцомъ для веВхъ учреждешй подобнаго 
рода. | 
Знакомство съ многочисленными памятниками классической. древно- 
сти, во время пребывашя Карла Великаго въ Итали, пробудило въ пемъ 
желан!е поднять уровень образовал въ гародз и стремлеше снова восвре- 
сить науки. Однимъ изъ саиыхъ дЪфятельныхь его помощнивамъ, въ этомъ 
дВлВ, былъ Алкуинъ. По приказаню Карла Великаго во всЗхъ школахъ 
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было приказано учить мальчиковъ: изн!ю псалмовъ, нотамъ, грамматиЕкВ и 
церковнымъ уставамъ. Особенное вниман!е было обращено на изученше сет- 
римш’а, т. е. церковнато хЗтоисчислешя. Въ большихъ монастырахъ,. въ 
школахъ преподавали. также абез Пфега]ез и богослов:е. 

Изучене ариеметики было необходимо для церковнаго лЗтоисчиеле- 
шя, & потому ею занимались, кром$ того она была нужна въ практической 
жизни. За то Геометрия, не имЗвшая отношеня къ релими, въ эпоху когда 
не существовало ни правильнаго. размежевываня земель и поземельныхъ 
налоговъ, находилась на самой низкой ступени своего развитая. Геометр!я 
состояла изъ однихъ опредЗлен!й треугольниковъ, четыреугольниковъ ит. п. 
Вычислене площадей находилось въ такомъ же состояне кавъ при рим- 
скихъ землемфрахъ. . 

Въ тавкомъ видЪ представляется математика и въ сочиненахъ Ал- 
куина *). Въ немного боле удовлетворительной форм находится у него 
Ариеметика; такъ мы встрфчаемъ у него цлый рядъ ариеметическихъ 
задачъ, напоминающий задачи Д1офанта. На н%которыя изъ этихъ задачъ 
мы уважемъ: | | 

1) Три наслВдника получили 21 бочку, 7 полныхь-вина, 7 полупол- 
ныхъ и 7 пустыхъ. РаздВлить наслВдество тавъ, чтобы каждый изъ насдВд- 
нИковъ получильъ столько же вина, сколько и бочекъ. . 

2) РаздФлить 100 мфръ пшеницы между 100 особами. такъ, чтобы 
каждый мущина получилъ по 3, каждая женщина по 2, а каждое дитя по 
Из мЗры. Сколько было мущинъ, сколько женщинъ и сколько дфтей? 

Подобпыя задачи относятся къ числу неопредЗленныхъ. Зналъ-ли 
Алкуинъ, что задачи эти допускаютъ н%еколько р8шен!й—сомнительно, 
тавъ какъ изъ семи рёшен!й второй задачи, онъ даетъ только одно, именно: 
11 мущинъ, 15 женщинъ и 74 дЪтей. 

Въ другой задач8 Алкуинъ показываетъь суммован!е ариометическаго 
рада, при чемъ указываеть, что сумма двухъ равноотстоящихьъ отъ концевъ 
членовъ, всегда одинакова. 

Н3которые ученые, и въ томъ числ Шаль, называютъ а ‚уче- 
никомъ Беды, но это анахронизмъ, такъ какъ Алкуинъ родился въ годъ 
смерти Беды. Алкуинъ еще замфчателенъ т%мъ, что принималь участе въ 
основаи Парижекаго и ПавЙскаго университетовъ. 

Одонъ (Одар 4е Сшау), аббатъ монастыря Клюни, принадлежаль къ 
числу ученёйшихь людей Х в. Онъ умеръ въ 943 г. въ ТурЗ. Одонъ на- 


*) Сочинен1я Алкуина были изданы нфоколько разъ. Посл кнее издаше носить загла- 
ве: Веай Ещея Афив в. Асиим Орега, ровё ргипам е@опет, .а то Фагавито О. Апд. 
Опегсеапо сигмаш, есё., сага ас бою Егофепи. Т. ГП. ВайзЪ. 1777. ш-№ . 
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писалъь нЗеколько сочиненй по музыки и ариеметикЁ, а также сочинен!е 
объ абакусВ. Изъ содержашя этихъ сочинешй можно заключить, что ему 
была известна „Геометрия“ Боэщя. 

Герберть (бегеп) родился: въ первой половин8 Х в. въ Овернь, 
вблизи монастыря Авриллака, въ которомъ онъ получилъ первоначальное 
образоваше, а потомъ былъ монахомъ. Съ ранней молодости Гербертъ по- 
кинулъ родину и отправился вь Иепан!ю изучать науки арабовъ. По воз- 
вращен!н изъ Испани Герберть схфлался учителемъ въ монастырё, въ 
Реймсз, гл сталь схоластикомъ. О результатахь своего путешествя по 
Испани Гербертъ выражается слёдующими словами, что: „въ математик 
онъ зналъ достаточно много, но свои познашя по латинекому языку ему 
слёдуеть дополнить‘. Герберть принадлежаль къ числу самыхъ умныхъ и 
зам чательныхь людей своего времени; съ именемъ ученаго онъ соединяль 
извфстноеть знаменитаго д1алектика, а также дипломата. Онъ быль воспи- 
тателемъ императора Оттона Ш. Въ 980 г. Герберть сд®ланъ былъ абба- 
томъ знаменитаго монастыря Боббто (ВоБЪо), въ Ломбард!и, извЗстнаго своею 
богатой библютекой. Въ монастырЗ этомъ Гербертъ основаль школу куда 
` стекались ученики со всФхъ концевь Европы. Но школа эта скоро прекра- 
тила свое существоване, всл8дств!е зависьти монаховъ и иедоброжелатель- 
ства сосзднихь феодаловъ. ВпослЁдстви Герберть быль сдВланъ еписко- 
помъ Реймскимъ, а потомъ Равенскимъ и наконецъ въ 999 г. избранъ 
папой подъ именемъ Сильвестра П и умеръ въ 1003 г. Благодаря етара- 
шямъ Герберта, въ бытность его епископомъ въ Реймс, основанная имъ 
тамъ школа сдЗлалась одной изъ самыхъ знаменитыхъ. Онъ ее обогатилъ 
множествомъ книгъ и астрономическихъ инструментовъ, которые онъ вы- 
писываль откуда только было возможно. Современники Герберта удивлялись 
его необыкновеннымъ способностямъ и обширнымъ познамямъ и сложили 
’°о© немъ нисколько легендъ. Философию н математику Гербертъ подвинулъ 
впередъ на столько, на сколько это было возможно сдЪлать въ то время. 
Современники прозвали его „герагавюг 5и.Йогат“. Герберть написалъь много 
сочинен!1й, въ числВ которыхъ одно по Геометрии *), но оно указываеть на 
упадокъ этой науки, потому что заключаеть много ложныхъ премовъ и 
невзрныхъ предложенй, тавовы напримВръ: м8ра площадей треугольниковъ 
и четыреугольниковъ, правильныхъ многоугольниковъ; также неправильно 
Герберть рёшаетъ задачу по данной площади правильнаго многоугольника 
опред%лить его сторону? Но на ряду съ этими неточными предложенями 
Герберть р8шаетъ н%сколько весьма трудныхъ, для того времени, вопро- 


*) Геометрая Гербета была издана Регомъ въ Ш том8 Тьезаигиз апесдоюгим поу!8- 
808 ес. | 
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совъ, тавъ напримВръ: по даннымь сторонамъ 13, 14 и 15 треугольника, 
найти его высоту? Но, по тёмъ же сторонамъ, найти площадь? этотъ вопросъ 
не умфеть р®ёщить Гербертъ. Укажемъ еще на одну трудную для того 
времени задачу, именно: по данной площади прямоугольнаго треугольника 
и его гипотенузВ, найти катетъ? задача эта ведетъ къ рёшенио уравненя 
2-й степени. Гербертъь даль рёшен!е этой задачВ, которое будучи переве- 
дено на нашъ алгебраичесвый языкъ имЗетъ форму: 


д Иб-Е4а--У 6 —4а 
о Ё 


у= У6--4а—У—4а 
9 ` 


если хи у суть катеты, д данная площадь, а гипотеиуза $. 

Для площади круга Герберту известно отношенше 33/;.. 

Термины, употребляемые Гербертомъ въ своей „Геометри“, заимство- 
ваны имъ изъ „Геометри“ Боэщая, съ которой онъ впервые познакомился 
въ бытность свою въ МантуфЗ. Знакомству съ этимъ сочинешемъ Гербертъ 
очень обрадовался. 

Изъ числа многочисленныхь сочинен!й Герберта*) многя относятся 
къ АриеметикВ; особенное внимане было обращено имъ на особую систему 
счислеи!я, извЗетную подъ именемъ абакуса **). Объ этой систем было напи- 


*) Сочинешя Герберта были изданы н%сколько разъ, послВднее издаше: ©. ОЦетчз. 
Оецугев 4е СегЬеге. Раг. 1867. ш-4. Въ послВдифе время труды Герберта были предметомъ 
изслфдован!й многихь ученыхъ, въ числВ которыхъ назовемъ: НосК’а, МагЫп’а, Вадтвег’а, 
Сапюга и мн. др. 

**) Въ древности, на Восток, существоваль обычай производить счеть на доскахъ, ва 
которыхъ былъ насыпанъ песокъ. Употреблене подобныхъ досокъ было вфроатпо введено въ 
древней Греши Пивагоромъ. По гречески доски эти носили наззане афах ("АВаЕ), слово 
это на семитическомъ нарфчш имфеть ссбф вссьма сходное, именно афаЁ, что значить песокъ, 
пыль, & потому можно допустить что афат—ото доска посышанная пескомъ, Съ течешемъ 
времени стали замфнать песокь марками, которых смотря по своему положению `ва доскф, 
означали различныя числа. Когда Греки первопачазьно стали употреблять слово абах съ 
достовфрностью вельзя сказать, но во всякомъ случа$ раньше Ш в. до Р. Х. Это основыва- 
ють ва слфдующемъ мёстЬ сочинешя Полиб\я, жившаго во П в, до Р. Х., который говорить 
„придворные, имфютъ большое сходство съ марками абахса, какъ эти послёдея по желаню 
считающаго могутъ обозначать то таланъ, то халкусъ, такъ н они по одному знаку царя, 
то очень счастливы, то необыкновенно печальны“. Также Ямвлихъ говоритъ, что „Циеагоръ 
училь свонхъ учениковъ Геометр!и и Ариеметики на абахсь“. Намъ изафстно, что древше 
Греки чертили геометричесяя фигуры на пескф, а потому на основаши всего сказаннаго 
можно почти съ достовёрностью утверждать, что афах—это счетная доска, посыпанная пес- 
вомъ. Относительно того какъ производился счетъ наэтихъ доскахъ внолнз еще не выяснено. 
Рамляие также считали на подобныхь доскахъ, мо они были иначе устроены, именно: из 


192 


сано н®сколько сочинен!й Гербертомь, а таёже его учениками. Въ сочине- 
няхъ Герберта находится также выражене, для суимы членовъ ариемети- 
ческихъ ‘прогрессй. Неправильныя выраженя для площадей треугольника 
и четыреугольника были заимствованы Гербертомъ изъ сочиненй Беды. 

° Адельболдь, епископь Утрехтсв!й, кивпий около 1010 г. принадлежалъ 
въ числу самыхъ ученыхъ людей своего времени. Онъ былъ ученикомъ 
Герберта, когда этотъ посл8ди! находился въ Реймсв. Адельболдъь напи- 
салъ нВсколько сочиненй, изъ числа ихъ одно по Геометр1и, подъ загла- 
вемъ: Ое гайопе шуещев@ сгаззнафлета зрраегае *). Зная отношеше овруж- 
ности къ маметру, данное Архимедомъ, и полагая отношене шара въ кубу 
даметра равнымъ И/и, Адельболдь находить для объема шара выражене 
13 п/;. 

Бернелинусь, одинъ изъ учениковъ Герберта, написаль н®сколько со- 
чиненй, въ числВ которыхъ одно по Геометри, подъ заглашемъ „Вегпени 
АБас, Мозюа, АгИвтейса её беотеша“. Сочинене это вФроятно есть сокра- 
щенные уроки Герберта. Сочинене это нынВ хранится въ Ватиканской 
бибмотекЗ. Другое сочинеше „ТаБег АБас“, въ которомъ Бернелинусъ изла- 
таеть десятичную с.:стему счисления. 

Аделард» Батскй (Аеагао$ Ваеп$18), изв$стный также подъ назва- 
шемъ Гота, жилъь около 1130 г. Онъ былъ бенедиктинсый монахъ, родомъ 
изъ Англи, ио большую часть жизни провелъ во Франщци и Германи, гдз 
изучалъь науки въ монастырскихъь школахъ Лаона и Тура. Желая бол3е 
основательно познакомиться съ сочиненшями древнихъ греческихъ филосо- 
фовъ Аделардъ отправился сначала въ Салерно, а потомъ въ Азю, Египеть 
и Испаню. Изучивъ основательно арабсый языкъ онъ по истечени семи 
лЁть возвратился на родину. Читая сочинен1я арабскихъ писателей Аде- 


метазлической доскё были вырфзаны выемки, а въ этихъ выемкахъ ‘двигались штифтики, 
смотря по положеню штифтиковъ въ выёмкахъ обозначали то или другое число. Свой при- 


боръ’ Римляне назызали афасиз, что прямо указываеть на его греческое происхождеше. ` 
< Почти у всвхъ народовъ существоваль подобный счетъ, Китайцы считали на прибор назы- 


ваемомъ суаятанз (зиапрап), который весьма мало разниться оть нашихъ счетозь, употребляе- 
мыхъ куйцамя. Крош подобнаго способа счета еще существовало обыкновён!е счета на яа- 
лочкалтз, обычай этотъ сохранился въ Германи до ХУП стол тя. Въ Росси онъ быль также 
въ большюмъ ходу; еще недавно’ наши крестьзне считали на биркатъ. Въ заключеше зам%- 
тимъ, Что хотя вопросъ 05ь абакусь быхь предметомъ изсяфловашя многихъ ученых, Но 
до сихь норъ еще многое необъяснено. Вопросъ объ абакусВ находится въ связи съ вопро- 
сомъ о равличныхь способахъ считать и различныхь сиетемахъ счисленя. Со временемъ мы 


предпохатгаем® изелховатвь эти вопросы болфе подробно, такъ какъ граница нашёго очерка 


не позволяют» нежв 10 слать въ настоящемъь нашемъ сочиненн. 


*) бочинене это бнхо напечатано, вВстВ съ „Геометрей“ Герберта, въ Ш-мъ том 
„ТЬезвагие есапдобгат поуейтиз“, изханиаго- В. Регомъ, Въ АугобургВ, въ 1721 г, ш-10.` 
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лардъ познакомился съ „Началами’ Евклида, въ переводВ на арабевй 
язывъ; тогда еще небыло извЪстно это сочинеше въ подлинник. ВЪроятно 
это быль переводъ Исгавъ-бенъ-Гонейна съ комментарями 'Табитъ-бенъ- 
Корра, такъ какъ другой извзстный намъ переводъ „Началь’ на арабсе!й 
языкъ, сд%ланный Нассиръ-Еддинъ-ат-Туси, появился почти сто ЛЬТЪ посл 
Аделарда. Познакомившись съ’ „Началами“ Евклида Аделардъ перевель 
ихъ на латинсьй языкъ. До насъ дошло н$еколько рукописей этого пере- 
вода. 

Кромв „Началь“, Аделардъ перевель на латинсь!Й язывъ съ АО: 
скаго еще н%®сколько астрономическихь сочиненИй. 

Савосарда (Зауозагда), изв стный также подъ именемъ Афгайат /идаеиз’а, 
жилъ, какъ полагають, въ началВ ХП в. Онъ быль еврей, вЪроятно ро- 
домъ изъ Испани. Савосарда авторъ сочинешя по практической Геометри, 
въ которомъ впервые встрЗчается выражеше для площади треугольника въ 
функщи его сторопъ; доказательства авторъ не приводить, хотя говорить, 
что оно ему извЗстно, но весьма запутанное. „Геометр1я“ Савосарда со- 
держить несколько вопросовъ, которые въ настоящее время выражаются 
алгебраически, формулами: 22-45 = 77; хру= 14 и ху=48; лу=60 и 
х3-—-у3 —13, но вопросы эти рёшены у него чисто геометрически; извзстно, 
что подобные вопросы находятся въ „Началахъ“ и „Данныхъ“” Евклида. 

Въ этомъ сочинеши помЗщена также таблица хордъ и н%Ъсколько за- 
дачъ, въ которыхь числа написаны по индусской системЗ. Также заслужи- 
ваетъ вниман!я способъ измЗреня высотъ при помощи отраженя отъ зер- 
каль, измВреше глубины колодца при помощи паден!я т8лъ, и измВрене 
времени при помощи яаблюдешя евЗтилъ. Изъ сочиненя Савосарда видно, 
что ему были извзстны сочинене Мавробйя и премъ Эратосеена для изм} - 
реня земнаго шара, а это указываетъ на то, что онъ не ограничился изу- 
чешемъ арабскихъ писателей. 

Герардь Кремонский жилъ отъ 1114 по 1187 гг. Желая познакомиться 
съ „Альмагестомъ“ Птоломея онъ отправился въ Испаню, гд№ изучалъ 
арабек1й языкъ въ Толедо. Пораженный богатствомъ математической лите- 
ратуры арабовъ, онъ началъ переводить ихъ сочинен1я на латинсв!Й языкъ 
и перевелъь боле 70. Герардъ переводиль сочиненя по самымъ раз- 
нообразнымъ наукамъ. Изъ его переводовъ наиболЪе извЪстны переводы: 
„Началъ“ Евклида, которыя вкавБъ мы вид$ли были уже переведены Аде- 
лардомъ и „Альмагесть“ Птоломея, который онъ первый перевель на латин- 
скй языкъ. Герардъ первый познакомиль европейцевь съ цзлымъ рядомъ 
греческихъ сочиненй, извЪстныхъь у Арабовъ подъ именемъ „среднихъ 
книгь". Онъ перевелъ также съ арабскаго языка сочинеше, предметъ ко- 
тораго изиЗрене поверхностей и объемовъ тВлъ; заглаве его: ШЪег 10 дао 
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‘егтагит согрогатфае сопипениг тепзигабовез АБабчом да! а1сефашг Непз, 
тата а шадаго Ситагао Сготопевя: 4е агаБсо ш 1айпот ш Тоею, аЪЪге- 
уаз; Многе вопросы ‘въ этомъ сочинени рёшены алгебраически, что ав- 
торъ выражаетъ словами: зосипдат АНабгат её А|тисваБаат. Кром того 
Герардъ перевелъеще „Алгебру“ Магомеда-бенъ- Муза *), сочинеше Абу-Бекра 
„О измреши площадей и объемовъ тёлъ’ и „Толедевя таблицы“ Аль- 
Зеркали и множество другихъ сочиневй. 

Платонь Тивольски (Раю ТЬигИтиз), современникъ Герарда, перевелъ 
около 1120 г. сочинеше Теодося „Сферивки“, съ арабскаго языка на ла- 
тинсЕй. ЁромВ этого сочиненя Платонъ перевель еще много другихъ 
тавже съ арабскаго на латинсый, въ томъ числВ „Астрономю“ Аль-Батани. 
Въ 1116 г. Платонъ перевель съ еврейскаго языка на латинскй „Геомет- 
рю“ Савосарда **). 

Изь сочиненй Платона видно, что онъ быль знакомъ съ Алгеброй. 
Въ его сочинентяхъ находится таблица хордъ съ арабскими цифрами. 

Сочинен1я Аделарда, Герарда Кремонскаго, Савосарда и Платона Ти- 
вольскаго достойны полнаго внимая и уваженя съ нашей стороны, они 
прямо увазываютъ на то, что въ начал ХП-го вЗка на ЗападВ мноме 
лица интересовались математическими науками и что существовало въ то 
время не мало людей, которые не смотря на трудности и многочисленныя 
опасности сопровождаюния путешеств!я въ тв времена, отправлялись въ 
отдаленныя страны з& пробр8тешемъ познан!й и, пренебрегая матераль- 
ными выгодами, занятя науками ставили выше всего. 

Тавже весьма интересно прослЗдить въ этихъ сочиненяхь первые 
шаги математиковъ Запада въ ознакомлеши съ Алгеброй. Это суть первыя 
попытки европейскихъ. математиковъь въ ознакомленю съ той наукой, ко- 
торой первый значительный толчекъ впередъ далъ Фибоначчи и которая 
достигла уже такого широкаго развит1я во время Кардана подъ именемъ 
атз тадпа. 

Тоаннъ Севильский или 4е Гипа, болЗе известный подъ именемъ „/оатяез 
И зрщепзз, испансый равинъ, живй въ ХП в. Онъ извЗстенъ пере- 
водами различныхъ арабскихъ сочинен1й, сначала на кастильск!й языкъ, & 
потомъ на латинсюйЙ. Такъ вакъ многя изъ этихъ сочиненй были переводы 
греческихъ сочинен!й на арабсый языкъ, то переводы Тоанна Севильскаго 


*) Сочинеше это было издано Бовкомпани по рукописи, принадлежащей Ватиканской 
библотек$, и напечатано въ его издани: ПеШа у{а её аеШе ореге 4е СЪегат@о Сгешопеве. 
Коша, 1851, ш-4. 

**) Одна изъ рукописей этого перевода носить сл$дующее заглавше: пери Шег ет- 
Ъаогиш, & Зауазогаа ш ебга!со сошрозНиз, её & Р1аюпе Тфагипо ш 1айпиш зегтопет 
{таза 08, аппо агафиш ОХ (1116 г.) шепзе Зарваг. Слово еифада указываеть на восточное 
происхождеше этого сочинения, 
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довольно неточны. Въ числВ переведенныхъ имъ сочинен!й было н®сколько 
сочинен!й Аристотеля. Тоаннъ Севильсв!Й авторъ сочиненя „ГАБег або“ *). 
Сочинене это есть извлечене изъ сочиненя Магомеда-бенъ-Муза „Алька- 
ризмъ”. Въ одной изъ главъ этого сочинения подъ загланемъ: Ехоегриотев 
де Иго ди @сНоаг бега её Маспара, приведены три вида уравнен!й второй 
степени, которых рёшали въ то время. Общая форма этихъь уравненй: 

х--ах =ь 

2-6 = ах 

ах--ф = 2? 
Они р8шены для частнаго случая: 

22-105 = 39 

1-9 = 6х 

Зх--4 = 8 
Въ этомъ сочинен!и говорится о какомъ то трактат8 по АлгебрВ, но къ 
сожалЁ ню мы ничего больше о немъ не знаемъ. Шаль полагаетъ, что это 
была Алгебра Магомеда-бенъ-Музы. Въ этомъ сочинени [оанна показанъ 
премъ извлеченя квадратныхъ корней при помощи десятичныхь дробей; 
впослВ дети премъ этотъ быль снова предложенъ Карданомъ, какъ совер- 
шенно новый **), 

Гоаинъ Севильсый до принят1я христанства носилъ имя Абенъ-Дреатъ 
(АЪеп-Огеа(). 

Родольфь Брюккй (Вгазйепз15), современникъ Герарда Кремонскаго, 
первый перевелъ, съ арабскаго языка на латинскй, сочинене Птоломея 
„Ое Рашзрвецо“ съ комментарями арабскаго ученаго Маслема ***). 

Лоаннь Голивудскй (Зеап 4е Ноуугоой), боле известный подъ именемъ 
Сакро-Боско (ЗоВаппиез Засго-Возсо), былъ родомъ англичанинъ, онъ препо- 
давалъ математику въ ПарижЪ, гдЁ умеръ въ 1256 г. Сакро-Боско напи- 
салъ нзсколько сочиненй, изъ которыхъ одно пользовалось громадною из- 
взетностью, это—„Ое зрваегё шипё“. Сочинеше это въ течени цфлыхь че- 
тырехсоть лётъ служило руководствомъ по астрономи въ школахъ. Оно 
выдержало боле шестидесяти-пяти издай и столько же комментаревъ. 


*) Сочинен1е это было издано Бонкомпани во П томВ своего сочинешя „ТтаМан 
Фагитейса“. Коша. 1857. | 
**) Премъ этотъь былъ уже извфстенъ Теону Младшему, который свои вычисленя про- 
изводилъ при помощи шестидесятичныхь хдробей. 
***) Сочинеше это впервые было напечатано при „Географ“ Птоломея, изданной въ 
1507 г., въ Рим$. Затёмъ снова въ 1536 г. Впосядстви сочинеше это было снова переве- 
дено Коммандиномъ, съ подробными комментарими, въ 1568 г. 
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Въ первый разъ оно было напечатано въ Феррар$ въ 1472 г. Самые зна- 
менитые изъ математиковь ХУ и ХУ! стол писали комментарии на это 
сочинен!е; изъ числа ихъ упомянемъ Пурбаха, Регомонтануса, Клав!уса илдр. 

Сочинеше это есть извлечеше изъ „Альмагеста“ Птоломея, по оно 
содержитъ только самыя поверхностныя свЗдзн1я, кавъ напр. описавше раз- 
личныхь вруговъ на сфер небесной, явлешя суточнаго движен1я свода 
небеснаго и н®что о затмЗтяхъ. Теоря планеть совершенно не изложена, 
а этотъ вопросъ какъ извЗетно разсмотр8нъ очень обстоятельно въ „Альма- 
гест®“. Наэтотъ вопросъ первый обратилъ внимаше снова Пурбахъ. Кром 
сочинен!я „О шарз“ Сакро-Боско написаль еще сочинене по ариеметик$, 
подъ заглавемъ „Ое А\опзто“ *). Сочинеше это состоитъ изъ девяти частей, 
именно: нумеращя, сложен!е, вычитане, дзлене на 2, умножене на 2, 
умножене, дЗлеше, прогрессии и извлечене квадратныхъ и кубическихъ 
корней. Подобное раздЗлене ариеметики существовало весьма долго, и с0- 
хранилось еще въ сочинешяхъ, написанныхъь въ ХУ в. Въ этомъ сочине- 
нш введены уже наши теперешн!я цифры. Ариеметиву Сакро-Босвко припи- 
сываеть Индусамъ. ИромВ этихъ сочинешй онъ написаль еще н%еколько 
другихь по астрономии. 

Тоаннь Неморазлусь (Метотатзиз латинизированная фамиля Рогезвег) 
жилъ около конца ХП в. **). Онъ написаль нзевольво сочинен!й, изъ которыхъ 
известны слЗдующя: „Ариеметика“ въ десяти книгахъ. Сочинене это 
составлено на подоб1е сочиненй Никомаха и Боэщя по тому же предмету, 
въ немъ разобраны мног1я свойства чиселъ **+). 

„А]огзтиз“— это сочинеше по практической ариеметикЗ. 


*) Сочинеше это было въ большомъ употреблении въ университетахъ. Оно было напеча - 
тано много разъ вь ХУГ и ХУП вфкахъ. Изь издан! болфе извфстны напечатанныя: въ 
ВфиВ въ 1517 г.; въ Краков въ 1521 г. и 1522 г.; въ Венещи въ 1523 г.; и въ Париж 
вЪ 1510 г. и 1522 г., Фабромъ Детапль (Рафге аа рез), безъ имени автора. Посл$днее 
издаше напечатано Галливелемъ (НаШчме!) подъ заглавемъ: Ловапи8 4е Басго-Вовсо Ап- 
&1с!: 4е аще пишегал! (тасёаиз. Сапафгщ. 1838. 

Валлись и Монтукла ошибочно приписывають Сакро-Боско сочинене по ариеметик$, 
написанное въ стихахъ. Авторъ послВдняго сочиненя Виллеме (А]ехапаге 4е УШефец). 
Сочинеше это было издано въ первый разъ Галливелемъ въ сборникЪ, подъ заглащемъ: Вага 
Ма\етайса. Гопдоп. 1839. 

**) СвфхЬаЙ о жизни Неморар!уса несуществуетъ, неизв$стно даже съ достовфрностью 
время когда онъ жилъ. На основан1и н$которыхъ указан1й полагаютъ, что овъ быль генера- 
ломъ одного изъ монашескихъ орденовъ въ Париж и что онъ умеръ въ 1236 г. По своему 
происхождению Неморар!усъ вфроятно былъ саксонецъ, такъ какъ одна изъ рукописей его 
сочинен!й озаглавлена: Дог4аю! 4е Метоге 4е А!аташа Аг!шейса. 

***) Сочинене это впервые было напечатано, съ комментар!ями Фабра Детапль (Гафег 
Зари ея!) въ 1496 г.) въ Парижф. Есть еще ифсколько другихъ изданий, 
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„Пе ражзрьаето“. Въ этомъ созинени въ первый разъ доказано во 
всей общности основное свойство стереографической проэкщи *), что всЪ 
вруги пролагаются въ видЪ круга. Птоломей доказаль это предложеше для 
отдзльныхь случаевъ. Птоломей дВлаль проложен!е на плоскость экватора, 
для глаза находящагося въ полюсв. Неморарлуеъ же пролагаетъ на каса- 
тельную плоскость, проведенную чрезь другой полюсъ. Одно изь самыхъ 
замВчательныхь свойствъ стереографической проэвщи, что „уголь между 
двумя вругами, проведенными на шарЗ, равенъ углу заключенному между 
двумя. проэкщями“, не было извЗстно Неморарусу; свойство это первый 
замЗтиль Роберстонть **). 

Неморарусъ написаль также трактатъь по Алгебр%, подъ заглавемъ 
„Ое питег!з 4аН5“, въ которомъ рёшено много уравневй первой и второй 
степеней. Сочинеше это важно въ истори развити Алгебры, въ сожалВн!ю 
оно мало известно въ настоящее время. Оно пользовалось въ прежнее время 
большою извЗстностью. Регюмонтанусъ, а потомъ Мавролико хотзли его 
издать ***). Методъ, употребленный авторомъ заслуживаетъ вниманя; вс3 раз- 
суждешя онъ производить на буквахъ. Сочинеше состоить изъ 4 книгъ и 
заключаеть 113 предложен. | 

Известно еще сочинене Немораруса „Ое апр“, но оно не было 
издано. По предположению Восауса (\У0$53) въ Ватиканской библотек® есть 
сочинене Неморар1уса „Ое беотешй“ въ трехъ книгахъ. Содержане этого 
сочиненя неизвЗстно. По словамъ Рамуса, Неморарусь нашелъь выражене 
для площади треугольника въ функщши его сторонъ; но въ какомъ изъ со- 
чинен!й было доказано это предложеше неизвЗстно, вЪроятно оно находи- 
лось въ сочинени „Ое беоте&“, такъ какъ въ другомъ геометрическомъ 
сочинени „Ое апои!з“ Вентури его не нашелъ. Доказательство предло- 
женное Неморар!усомъ то же, что и доказательство данное Фибоначчи, въ 
своей „Практической Геометрии“. 

Кром} этихь сочиненй Неморарусъ написалъь еще сочиненя по Оп- 
тикз и по Механик. Въ особенности заслуживаетъь вниманя его сочине- 


*) Назваше стервозрафическая проэкфа было введено впервые въ ХУП ст. Агильо- 
номъ въ сочинени: АриЙопй Орысогат Шт! вех. Рамв. 1613. ш-{0]. 
**) Кофегзюп написалъ сочинене по Навигащи въ 1764 г. 

***) Сочинеше Немораруса „Ое пишегз 4аз“ было издано только въ посл5днее время 
ТтеиЦезтомъ и напечатано въ сборник подъ заглавемъ: АБВап иапреп 2аг СезсЫсШе 4ег 
МатештаыЕ. Дменез Ней. 1879. Герав. ш-8. Переводъ свой Треутлейнъ сдфлалъ съ ру- 
кописи, написанной между 1350 и 1380 гг., храващейся нынз въ Базельской библлотек$. 

Въ предислов!и къ своему перезоду Треутлеинъ высказываеть предположение, что со- 
чинеше „А]богтаиз Фетопзгаиа“, которое долгое время приписывали Репомонтануеу, 
написано Неморарйусомъ, 
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не по статик®, подъ заглавемъ „0е ропдег№из“. Это первое сочинене по 
статикЪ, написанное послЗ Архимеда, оно было издано Тартажмей съ ком- 
ментариями *). 

Леонардь Пизанскй, боле извфстный подъ именемъ Фибоначчи (ЕЕ 
Бопасс1 —ВЦ$ Вопасс!), родился около 1180 г. въ ПизВ. Жизнь его мало 
извзстна, мы не знаемъ даже съ достовЗрностью время когда онъ жилъ. 
Соотечественники прозвалн Фибоначчи В:доЦопе, т. е. глупцомъ, за то что 
онъ предпочиталъь заняте науками торговл, которою занимались его со- 
граждане. Фибоначчи первый познакомиль европейскихъ ученыхь съ Ал- 
геброй и съ арабской десятичной системой счисленя. Онъ написаль н%с- 
колько сочинений на латинскомъ язык, изъ числа которыхъ самое зам ча- 
тельное „Грег АБасиз“, написанное въ 1202 г. Раземотримъ содержанше 
этого сочиненя, & также другихъ сочиненй, написанныхъ Фибоначчи. 

Въ предислови къ сочинентю. „И Ъег АЪасиз“ Фибоначчи указываетъ 
на причины, побудивиия его предпринять свой трудъ; онъ говорить: „отецъ 
мой, родомъ изъ Пизы, служиль синдикомъ на таможнВ въ Бужи, въ Аф- 
рик, куда онъ меня взяль съ собою для изучешя искусства считать. Уди- 
вительное искусство считать при помощи только девяти индусскихъ знаковъ 
мнЪ такъ понравилось, что я непремЗнно захотфль познакомиться съ т8мъ, 
что извзетно объ этомъ искусств8 въ ЕгиптВ, Грещи, Сири, Сицими и 
Прованс; объЗхавъ всВ эти страны я убфдился, что индусская система 
счисленя есть самая совершенная и превосходить альгоризмъ и методъ 
Пивагора. Изучивъ основательно эту систему и все въ ней относящееся, 
прибавивъ свои собственныя изслфдовашя и почерпнутое изъ „Началь“ 
Евклида, я р8шился написать это сочинене“ **). 

Сочинен!е это, состоящее изъ 15 главъ, есть трактатъ по Алтебрь, 


*) Сочинеше это въ первый разъ было издано Арзат’омъ, въ 1538 г. въ Нюрнберг 
подъ заглавемъ „Ое Роп4ег из“. 

**) Подъ именемъ алыоризма (авогИтиз) въ Средше Вфка понимали ариометику 
моложещл. Въ первый разъ, иа сколько извфстно, система эта была примфнена въ сочине- 
иши Магомеда-бенъ-Муза, въ которомъ впервые употреблена десятичная система счисленя съ 
нулемъ. Послфдователей этой системы называли длыюритмистами. Послфдователей же древ- 
нев системы счисленя, которые не употребляли нуля, называли абасмстами, потому что 
они при своихъ вычисленяхьъ пользовались абакусом. 

Относительно происхожденшя названя алыоризмъ сдфлано было множество предполо- 
жен, но болфе вЗроятно мнфше Рено (Веупаи@), который полагаеть, что назване это про- 
исходить оть имени АЩШЬАг аш! подъ которымъ быль извфстенъ Могамедъ-бенъ-Муза, проз- 
ванный такъ по имени провинши Харизмь, изъ которой онъ быль родомъ. Друпе ученые 
противнаго мня, такъ напримфрь Опа тешёге и Адешив слово адыоризмъ производятъ 


оть греческаго #р\@ро$, которому предшествуеть арабеюй членъ а}. 
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первое сочинене по этому предмету, написанное христаниномъ. Въ этомъ 
сочинени также впервые изложена арабская система счислен1я, подъ име- 
иемъ индусской, и ариеметическля дфйствя, произведенныя при посредств® 
цифръ *). Въ настоящее время известно нФеколько сочиненй, написанныхъь 
до 1202 г., гдз примЗняются эти знаки, но сочинешя эти написаны или 


маврами или же испанскими евреями. 

Въ своемъ сочинеши Фибоначчи упоминаетъ о различныхъ системахъ 
счислен1я, употребляемыхъ въ странахъ, которыя онъ посзтилъ; онъ оста- 
навливается на свойствахъ нуля, при помощи котораго и девяти индусскихъ 
знаковъ можно выражать вс числа. При этомъ Фибоначчи указываетъ на 
то, что само слово нуль арабекаго происхожденя **). 


*) Безъ сомнфия цифры были извфстны европейцамъ еще задолго до Фибоваччи. Въ ру- 
кописи ХГ в., принадлежащей Шартрской библотекВ, находится девать цафръ, которыя на- 
писаны отъ правой руки къ лЬвой, въ возрастающемъ порядкВ, что прямо указываеть на 
то, что они заимствованы оть народа, который писалъ отъ правой руки къ лБвой. Знаки, 
изображающе цифры въ этой рукописи, мало напоминаютъ наши нынфшн!я цифры. Знаки 
эти, начиная отъ единицы, носять назван!я: 151, Апфгаз, Огш!в, Аграз, баппаз, Сав, 
(ев, Тешешаз, 51роз с@епив. Происхожденше этихъ пазванй до сихъ поръ не’ объяснено 
удовлетворительно, такъ кавъ хостовёрно неизв$стно откуда они заимствованы. 

Цифры и всю десятичную систему счисления называютъ часто индусскими, но посл кд- 
ния изсхфдовашя показали, что система эта скорфе принадлежитъь арабамъ, хотя сами они 
называли ее индусскою. Впрочемь необходимо зам тить, что арабы все заимствованное ими 
у другихъ народовъ называли индусскимъ, такъ напр. Геометрая считалась у нихъ инхусскою 
наукой; Альмагесть Птоломея—индусскал книга; инструменть описанный Прокломъ— индус- 
скимъ кругомъ и т.п. Вопросъ откуда заимствована нынфшная система счисленя былъ пред- 
метомъ многихъ споровъ между математиками и дз сихъ порЪ остается невыясненнымъ. 

**) Фибоначчи говорить: „Сиш №8 Цадие. поуе Е\кигв, её сит Бос #10 О диой 
Ага се Херыгиш арреаиг, зсгЬНиг да пишегоз“. Съ теченемъ времени слово 2ер№зго 
перешло въ 26го, что на французскомъ языкЪ значить нуль. 

Нуль быль извфстень уже арабскому математику 1Х в. Магомеду-бенъ-Муза, который 
въ своей АлгебрЪ говорить: „девять знаковъ могуть находиться на различныхь м8ёстахъ, во 
если одного м$%ста иедостаетъ, то ставять маленьый кружокъ, показывающ, что на этомъ 
мфстё никакого числа не ваходиться“. | 

Шаль въ своемъ сочинени „Арегса №13юг1дие“ указызаеть на рукопись „Геометри“ 
Боэщя, написанной въ ХГ в., въ которой посл девяти цифръ поставлень маленьюй кружокъ, 
среди котораго находиться буква а. Зчакъ этоть по всей вфроятности представлялъ вуль. 
Буква а, по мнёню Шаля, есть послфдняя буква слова зурйга, или же первая буква слова 
атсиз, которое употребляется въ этой же рукописи и иметь нзвфстное значеше въ систем 
нумеращи. Съ инфшемъь Шаля несогласенъ Либри, который указываетъ на то, что слово 
зайга по арабски значить пустота. Слову’ этому соотвфтствуеть индусское—сёпуа, имВю- 
щее тоже значеше. Съ течешемъ времени слово зайга перешло въ гер/игит, (яфрта, ста, 
саге; въ послВдстви его стали употреблять въ смысл чифры, но и въ настоящее время 
первоначальное значен1е сохранилось въ англйскомъ язык}, гдз срйег значить нуль, а также 
зъ португальскомъ, гдВ слово с4/га имфеть то же значеше. 
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Сочинене свое Фибоначчи начинаеть съ изложешя правилъ первыхъ 
четырехъ дВйстый надъ цзлыми и дробными числами. ЗатЪмъ слЗдуетъ 
тройное правило, правило см$шеютя и ршенше различныхъ ‚практическихъ 
вопросовъ. Большая часть изъ этихъ вопросовъ въ настоящее время сво- 
дятся на рёшеше линейныхъ уравненй. Изъ числа подобныхъ вопросовъ 
укажемъ на слВдующй: „четвертая и третяя части дерева паходятся подъ 
землей, они составляютъ 21 футъ, найти длину всего дерева“? Задачу эту 
можно выразить иными словами такъ: найти величину, которой р-я и 4-я 
части даны. Задача эта носитъ назване тедша атфотит. Приведемъ еще 
одну задачу, изв5стную подъ именемъ задачи 4е 4иобиз йотитФиз, которая 
состоитъ въ слЗдующемъ: „одинъ челов$къ требуетъ отъ другаго 7 дина- 
ревъ, тогда онъ будегь имЪть въ 5 разъ больше его. Второй требуетъ отъ 
перваго 5 динаревь и тогда онъ будетъь имзть въ 7 разь больше“. Изъ 
рзшеюя подобныхъ вопросовъ состоить все сочинене Фибоначчи. Потомъ 
авторъ переходить къ извлеченшю квадратныхъь корней и ученю о ирра- 
цюнальныхь величинахъ, при чемъ Фибоначчи ограничивается тфми предло- 
женями, которыя находятся въ Х-й книг „Началъ’ Евклида, но въ боль- 
шей части случаевъь онъ совершенно чуждъ геометрическихъь построений, 
какъ это дзлали уже арабы, такъ наприм$ръ умножеве и извлечене кор- 
ней изъ двучленовъ и вычетовъ являютея у него какъ дЪйстыя чисто ал- 
гебраическ1я. Въ конц сочиненя изложено рёшенше уравнен!й второй сте- 
пени, при чемъ авторъь р-шаетъ шесть вопросовъ, которые онъ сводить на 
рьшеше такихъ уравненй. Во веБхъ вопросахъ онъ прежде всего начинаетъ 
съ разсматриваня чнеленныхъ примфровъ и потомъ даетъ общее правило безъ 
доказательства. Въ разематриваемыхъ примЗрахъ онъ полагаетъь члены 0б$- 
ихъ частей уравнетя положительными, подобно арабамъ; въ то время еще 
не приравнивали уравненй нулю. Въ конц вопроса дано доказательство, 
которое есть геометрическое построеше, гдз мы прибавляемъ къ обфимъ 
частямъ уравнен!я квадратъ половины коэфищента у неизвзстнаго въ пер- 
вой степени. Для обозначеншя величинъ, не имВющихъ численныхъ значенй, 
Фибоначчи выражаетъ ихъ линями, обозначая эти лини одною или двумя 
буквами; надъ этими буквами опъ производить алгебраичесмя дЪйствя, 
совершенно такъ какъ они производятся въ настоящее время. Иногда Фи- 
боначчи употребляетъ буквы для обозначения неопредЗленныхъ величинъ, 
не выражая ихъ лишями. 

Извфстно, что большая часть арабскихъ математиковъ разсиатривали 
только одинъ корень уравнен!я иторой степени, но еще Магомедъ-бенъ-Муза, 
живший въ [Х в, указаль на существоване двухъ положительныхь кор- 
ней въ уравненяхъ вида ал? --ф — сх. Магомедъ-бенъ-Муза вфроятно раз- 
сматривалъ только два корня положительныхь, желая избЪгнуть отрица- 


201 


тельныхъ и мнимыхъ корней. Относительно этого случая Магомедъ-бенъ- 
Муза говорить слЗдующее: „испробуемъ рёшене чрезъ сложене (т. е. да- 
вая радикалу знакъ -|-) и если оно не удовлетворяетъ, то вычитая мы 
всегла рьшимъ вопросъ“. Фибоначчи, безъ сомнзвя знакомый съ сочине- 
немъ Магомеда-бенъ-Музы, не пошель дал$е его *). Онъ также. говорить, 
что если извЪстное уравнене второй степени не р8шается прибавляя ра- 
дикалъ къ ращональному количеству, то оно разр шится отымая отъ него 
тотъ же радикалъ; но Фибоваччи не говоритъ, что уравневя второй сте- 
пени всегда имЗютъ два рёшеня. Кром уравневй квадратныхъ, Фибо- 
наччи разсматриваетъ еще уравнетя высшихъ стененей, сводимыя на квад- 
ратныя, чего нзтъ въ сочинени Магомеда-бенъ-Музы. | 

Въ своемъ сочиненши Фибоначчи сохраниль арабсвя названя и опре- 
дълен!я, какъ напримЗръ: Есааут, А|пасара!а, А1зебга и др., что прямо 
указываетъ на то, что содержан!з сочиненя заимствовано изъ арабекихъ 
ИСТОЧНИкоВЪ. 

Сочинене свое Фибоначчи, въ 1228 г., исправиль и дополнилъ **). 
Известные списки этого сочинеюня сильно разнятся другъ отъ друга такъ 
какъ они списаны съ различныхъ изданий. 

Другое сочинене Фибоначчи „РгасНса веотенлае“, написанное въ 
1220 г., состоить изъ 8 главъ. Въ этомъ сочинении Фибоначчи изложилъ 
все, что ему известно о изм8реши площадей ограниченныхъ прямыми и 
кривыми лин!ями, а также о кругз и шарз, при чемъ онъслЗдуетъь „Нача- 
ламъ“ Евклида и сочинен1ямъ Архимеда „Об! изм рении круга“ и „О шарЗ и 
цилиндрз“. Также видно знакомство автора съ основами 'Тригонометрии, 
которую онъ заимствоваль изъ сочинешя Птоломея и арабекихъ источни- 
ковъ, ему извзетны 911$ и 3110$ уетзиз. Вопросъ о дфлени фигуръ въ опре- 
двленномъ отношении, разобранъ весьма обстоятельно при чемъ источни- 
вомъ, безъ сомнфи!1я, служило сочинене Евклида „Ое @ч1зюшБи8“, которое, 
какъ извЪстно, было весьма распространено между арабскими математиками. 
Изъ геометрическихъ предложен1й особеннаго вниман!я заслуживаетъ вы- 
ражен!е для площади треугольника въ функщи его сторонъ. Выражене 
это, какъ извзстно, находится въ индусскихъ и прабскихъ сочинешяхъ по 
Геометри, а тавже было извЪетно Герону Старшему. Полагаютъ, что Фи- 
боначчи выражене это заимствоваль изъ „Геометри“ Савосарда. Въ „Гео- 
мет]1и“ Фибоначчи показаны также способы изм реншя объемовъ и емкостей 


*) Алгебра Магомеда-бенъ-Муза была издана подъ заглавтемъ: Мопатшед-Ъеп-Миза, 
А]сега, {гапз] зе Ъу Е. Вовеп. Гопдоп. 1881. т-8. 


**) Второе издан1е сочиненя „ТлЪег АЪасиз“ Фибоначчи посвящаетъ известному астро- 
логу Михаилу Скотту (Всо\а8), жившему при дворз Фридриха П. 
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тЪлъ, & также указаны способы измЗреня площадей, употребляемые земле- 
мЗрами. 

При изелдовани геометрическихъ вопросовъ Фибоначчи нё@ уступаетъ 
въ строгости доказательствь и послВдовательности автору. „Началъ“. Въ 
р®шени н%которыхъ вопросовь онъ предлагаетъ вполнФ самостоятельные 
премы, такъ напримВръ, при вычислен!и длины окружности круга, онъ 
вычисляетъ периметры правильныхъ вписанныхъ и описанныхъ около круга 
96-тИ-угольниковъ; онъ даетъ доказательство, имЗющее преимущество пе- 
редъ премомъ, предложеннымь Архимедомъ Премъ Фибоначчи скорЪе ве- 
деть къ цёли. Оба предвла данные имъ, слВдующие: 


1440 1440 
4581 — 3143 И 4585г — 3,141 
среднее значение: 
1440 
458: — 3,1418 


Изъ другихъ сочинен!й, написанныхъ Фибоначчи, особеннаго вниман!я за- 
служиваетъ „ег Опайдгаюгот“, написанное около 1225 г. Сочиневше это 
было затеряно, но въ послЗднее время отыскано Бонкомпани и издано въ 
полномъ собрами сочиненй Фибоначчи. Въ сочинен!и этомъ находиться 
много интересныхъ вопросовъ. По мн®н!ю Терквема (Тегдает) оно принад- 
лежитъ къ числу самыхъ замЪчательныхъ сочинешй ариеметическаго со- 
держан!1я, написанпыхъ въ Средше ВЪ$ка Въ немъ изелЗдованы многя 
интересныя свойства чиселъ, дано выраженше для суммы ряда натуральныхъ 
чиселъ, & также ихъ квадратовъ, суммн ряда нечетныхъ чисель; дана об- 
щая формула для составлешя ариеметическихъ треугольниковъ изъ чиселъ, 
а также частное рфшевше трудной задачи: найти квадратъ, къ которому 
если мы прибавимъ данное число, то получимъ всегда также число квал- 
ратное. 

Сочинен!е это было представлено Фибоначчи императору Фридриху П, 
въ бытность нослдняго въ Пиз въ 1225 г. Извфетно, что этоть Гоген- 
штауфенъ сильно покровительствовалъь ученымъ и чаето устраиваль въ 
своемъ присутстыи ученые турниры. На одномъ изъ подобныхъ состязанй 
были предложены Фибоначчи н%еколько вопросовь для рфшеня, придвор- 
ными математиками Лоанномь Палгрискимь и 9еодоромь. ОтвЪты свои Фи- 
боначчи адресоваль императору, озаглавивъ ихъ: „#108 зарег зоайот из 
Чоаготдат ЧоаезНопит а питегит © аё беотенчат регнпепиит“. Въ пре- 
диелови къ своему сочиненю онъ говоритъ, что „имъ оно озаглавлено 
0$ потому, что н$»которые отвЗты, хотя и довольно трудные, изложены 
въ цвзтистой формЪ, но что они подобны ивфтамъ, которые цвфтуть не 


_#03_ 


смотря на то, что корни ихъ лежать подъ землею; точно также и эти от- 
вЪты порождаютъ множество новыхъ воиросовъ“. 

Въ чиелЪ вопросовъ, ипредложенныхъ Шоанномъ Палермскимъ, первый 
заключалея въ сл$дующемъ: „найти число квадратное, которое будучи уве- 
личено или уменьшено на 5, оставалось бы снова числомъ квадратнымъ“. 
Фибоначчи далъ ршенше *., которое удовлетворяетъ вопросу, тавъ какъ 

41\3 49 3 41 313 

— [5 = (49 н А = 

12 12 13/ 12 
Вторая задача заключалаеь въ елфдующемъ: „найти при помощи одной изъ 
иатнадцати линейныхъ величинъ, упоминаемыхъ въ десятой книг» „Началъ“ 
Евклида, длину х, удовлетворяющую условю: 

23--259---105 = 20. 

При помощи весьма строгихъ геометрическихъ разсужденй Фибоначчи до- 
казалъ, что ни одна изъ пятнадцати величинъ, упоминаемыхъ въ Х-йЙ книгЬ 
„Началъ’ не удовлетворяеть ипредложенному вопросу *). Но онъ даетъ 
весьма приближенное выражеше для положительнаго корня уравнен1я; въ 
сожалзню неизвФетно при помощи какого према имъ было найдено это 
значение. 

Третй изъ предложенныхъ Фибоначчи для рёшен!я вопросовъ, будучи 
переведенъ на нашъ нынфшейЙ алгебраичесый языкъ, заключалея въ слф- 
дующемъ: „три челов$ка имють неизвфстную сумму денегь & часть пер- 

1 1 1 
в втораго— 6 а третьхго 6* ЧКелая помфетить свои деньги 
х 
вЪ вврння руки, первый беретъ произвольную сумму х и кладетъ оз ВТО- 


ваго равна 


рой беретъ у и кладетъ - тремй береть # и кладетъ <. Вея положенная 


сумма будетъ равна, Р-НЕ чрезъ н$сколько времени они берутъ на- 


задъ положенную сумму денегь и каждый изъ нихъ получаетъ одну треть. 
Требуетел найти х,у,=.“ Принимая равною 7-ми часть полученную каждымъ 
по возвращен денегъ обратно, Фибоначчи находить #=47, 1==33, у=13 
и 2=1. Фибоначчи указываеть, что задача эта принадлежить къ числу 
неопред$ленныхъ и имфетъ три ршеня, которыя приведены въ его сочи- 
нени „(лег АБаси“. 

КромБ указанныхъ нами сочиненй Фибоначчи написалъ еще „Ое Модо 
зоуе! ‹азезНопез аумт 6 зтШит“, которое опъ посвящаетъь „император- 


*) ИзслВдованя Фибоначчи Вепке перевелъ на аналитическ!й языкъ въ „дочгпа| 4е 
ша. ещайдися“ ГопуШе’я. Т. ХХХ за 1855 г. 
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скому философу“ Оеодору. Въ этомъ сочинени р%№шена извЪстная задача 
„о птицахъ“, состоящая въ сл$дующемъ: „НЪЕтТо купилъ 30 птицъ за 30 
монетъ, изъ числа этихъ птицъ 3& каждые три воробья заплачена 1 монета, 
за каждыя двз горлицы также 1 монета и наконецъ за каждый голубь по 
2 монеты. Требуется опредЗлить число птицъ каждаго рода?“ Задача эта 
принадлежитъ къ чиелу неопредзленныхъ, хотя допускаетъь одно рзшене, 
именно 9 воробьевъ, 10 горлицъ и 11 голубей. Друшя задачи этого сочи- 
неня подобнаго же рода; всВ он рзшены при помощи према, извЪетнаго 
подъ именемъ правила ложнаю положеня или тедшва [05%. 

Познакомившись въ общихъ чертахъ съ содержанемъ сочинен1й Фи- 
боначчи, необходимо замЪтить слВдующее: сочиненя, написанныя имъ, 38- 
м%чательны еще въ томъ отношени, что въ нихъ изть и елда суев5ря 
и предразеудковъ -присущихъ тому времени, когда математичесня науки 
находили такое прим$неше къ маги и астрологи. Не только въ научныхъ 
открытяхъ, но и въ философекихъ разсуждешяхъ Фибоначчи стоялъ выше 
своего времени, онъ съумЪлъ сдЗлатьеся чуждымъ той суев$рности во взгля- 
дахъ, вЪры въ таинственное, которое отличало не только его современни- 
ковъ, но было свойственно многимъ ученымъь жившимъ долго нослЪ него, 
какъ напр. Кардану. Сочинен1я, написанныя Фибоначчи, носятъ чисто уче- 
ный характеръ, между тЁмъ какъ сочинен1я его современниковъ, какъ’ напр. 
Бекона и другихъ, заключаютъ наравнЪ съ истинами, почти веегда ошибки 
и самые грубые предразсудки. Ему первому обязаны христанске ученые 
знакомствомъ съ Алгеброй; замчательныя его изслФдоватя по этой науЕВ 
въ течени н%еколькихъ столЪтЙ были изучаемы въ школахъ, не прибавляя 
къ нимъ ничего новаго; онъ одинъ, благодаря своимъ трудамъ, поддержи- 
валъ чистую математику въ течени трехъ столЪтЙ и не мало этимъ ‹по- 
собствовалъ подготовлен1ю тзхъ блестящихъ открытй въ АлгебрЪ, которыя 
были сдЗланы итал1анскими математиками въ эпоху возрожден!и наукъ на 
Западф. Вмяше Фибоначчи на развите математическихъ наукъ въ Европ 
было, можно съ увфренностью сказать, громадно, онъ создалъ въ Итали 
Ту знаменитую школу первокласныхъ геометровъ, изъ которой впослфдетви 
вышли: Леонардо-да-Винчи, Ферро, Тарталя, Карданъ, Кавалери и мноме 
друге. На основани этого можно сказать, что Фибоначчи быль одинъ изъ 
самыхъ блестящихъ геометровъ, жившихъ въ Средне ВЪка въ Западной 
Европ$. 

Въ новзйшее время труды Леонарда Пизанскаго были почти совер- 
шенно забыты; причина этому вёроятно существоване его сочинен!й только 
въ рукописныхъ спискахъ *). Монтукла въ своей „Истори математическихъ 


——> 


*) Сочинешя Фибоначчи были напечатаны только въ настоящемъ стохёти. Сперва 
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наукъ” говорить о Фибоначчи только мимоходомъ. Первый обративпий 
снова вниман!е на сочинешя Фибоначчи и оцниви!й должнымъ образомъ 
ихъ значеше въ развити математическихъ наукъ, билъ Либри, который въ 
своей знаменитой „Истори математическихъ наукъ въ Итали“ подробно 
разбираетъь сочиненя Фибоначчи и ихъ значеше. Мн®н!е Либри о громад- 
номъ значен!и сочиненй Фибоначчи въ развити математическихь наукъ 
на Запад, встр%тило сильнаго противника въ лиц извЗстнаго Шаля, ко- 
торый старается умалить ихъ значенте *), приписывая вее Вету. Самъ 
Шаль говоритъ, что вопросъ о значени трудовъ Фибоначчи являетея для 
него вопросомъ нацональнымъ. Но намъ кажется, что едва-ли Шаль правъ, 
отрицая громадное значен!е Фибоначчи и приписывая все Вету. Едва-ли 
возможно въ научныхъ вопросахъ руководиться нацюнальными взглядами, 
такъ какъ исходя изъ подобныхъ основан!й трудно оставаться безпристраст- 
НЫМЪ. | 

Витеми, родомъ полякъ изъ окрестностей Бреславля, написалъ около 
1280 г. сочинеше по оптик, въ :`; книгахъ, подъ заглавемъ: „РегзрееИуа“. 
Содержане этого сочиненя почти исключительно заимствовано изъ „Оп- 
тики’ Альгазена. Первал книга сочинен!я Вител1я вел посвящена Геомет- 
ри, въ ней изложены предложешя, пеобходимыя при дальнЪйшемъ изло- 
жен!и оптики. Мномя изъ этихъ предложен!й заимствованы изъ „Началь“ 
Евклида и „Коническихъ сВченй“ Аполловя, на которыя авторъ ссылается. 
Другя предложен1я, по всему въроят!ю, были заимствованы изъ УП-Й книги 


Либри, въ прим чаняхъ ко Ц-му тому своей „Истор!и математическихь наукъ въ Итайи“ 
напечаталь ХУ-ю главу „Сфег АЪас!“, содержан!е которой относится къ Алгебрз. Полное 
собран!е сочиненйй Фибоначчи было напечатано благодаря заботамъ, извфстнаго знатока по 
истори математическихъ наукъ, князя Бонкомпани. Сначала онъ издалъь въ 1854 и 1856 гг. 
нфкоторыя мелк1я сочинен!я Фибоначчи и наконець „5сгИиы 4 Геопагдо Рузапо ри бЪИсаы 
да В. Вопсошраяш. Т. 1—П. Воша. 1857—62. ш-4“. 

Въ послВхнее время сочипен!я Фибоначчи были предметомъ изсяЗдовашй профессора 
Лнжа. Статьи его помфщены въ „ВиЦеипо 4 ВНортава е 41 Зюма деЙе зсепхе ша -- 
шайсЬе е Ясье ри\ЬПсаю 4а В. Вопсошрави!“ за 1877 г. Магто, АргПе, Маявто Т. Х. 
и озаглавлены: НЦесЪегсвев зиг равеигв оцугарез 4е Гёопаг@ 4е Рлзе, её ваг @уствев 
дчез@оп8 ФагИВтейчие зарегеиге; раг Ед. Гасав. 

*) Мише Шаля по этому вопросу изложены имъ въ нфсколькихь мемуарахъ, пом+- 
щенныхь въ ТТ. ХИ и ХШ „Сошрев Вепдиз“ Парижской Академи наукъ за 1841 и 
1842 гг. Статьи эти озаглавлены: „Мое виг 1а паг. 4ез орёгаМоп8 а]в6Ьгацез 4опе 1а 
соппа1ззапсе п 66 айтфиёе, & югь 5 Г\опасс!.—Пез 4гойз де Уме шёсоппиз“; „Зиг 
Рёродие оп РА] 6бге а 66 пигодайе еп Еигоре“ и „Зиг 1ез ехргеззюиз 4е гез её @4е 
сетзиз. Её виг 1е пот 4е 1а зс1епсе, Ащебга её Айписвафща“. Статьи эта составаяютъ 
часть изслВдоватй Шаля, озаглавленныхь „Нвюше 4е РА\щёге“. Въ этихъ же томахъ по- 
мфщены возражен!я Либри. | 


206 


„Математическихъ коллекий“ Паппуса и сочинен1я Аполлоншя „О накло- 
ненахъ“. ЁКъ числу такихъ предложенй относятся предложен!я, относя- 
пиясн къ гармоничесхому дЗленю прямой; вопрсеомъ этимъ какъ извЪстно 
занималея Паппусъ. Випрочемъ, о послЗднихъ двухъ сочиненяхъ Вителй 
не упоминаетъ въ своей „Церспектив “. Изъ содержаюя этого сочинен1я 
видно, что авторъ его былъ основательно знакомъ съ „Началами“ Евклида 
и съ „Коническими сЪченями“ Аполловя, а это безъ сомнвшя указываетъ 
на то, что сочиненя эти были уже въ то время хорошо извЪстны и рас- 
пространены на Запад. „Перспектива“ Вител1я была первымъ сочиненемъ 
по оптик$, написанное европейскимъ математикамъ. Авторъ его хорошо 
знакомый съ основами греческой Геэметри съ ум шемъ приложилъ ихъ 
въ своемъ сочинени, такъ что оно по справедливости можетъ быть отне- 
сено къ числу замВчательныхь сочиненй, по математик, написанныхъ 
ВЪ ХШ в. 


Долгое время оставался неразрёшеннымъ вопросъ, къ какой нацю- 
нальности принадлежаль Вителй, хотя еще Балди въ своемъ сочинени 
„Уйе 4е’ Метан“ и Монтукла въ своей „Истории математики“ говорятъ, 
что Вителй былъ полякъ. Даже въ поелздн$е время Курце*) утверждаеть, 
что Вителлй нфмецъ, родомъ изъ Тюрингена, и что настоящее имя его 
Уч. СъпослЗднииъ мн8немъ несогласенъ Зебравский **), который дока- 
зываетъ, что настоящее имя автора „Перспективы“ не Витежй, а Витеко. 
Мивне свое онъ основываетъ на томъ, что слово И, написанное готи- 
ческими буквами ХШ в., представляется въ видЪ слова Т4ею. Съ тече- 
немъ времени, благодаря переписчикамъ, имя Витека получило вс т8 
различныя видоизмВ нения, каковы: УцеЙо, УцеШо, У{иаооз, Усуо, У, 
УщцеНоп, би и мномя друг1я, которыя ветр$чаются въ различныхъ ру- 
копиеныхъ спискахъ этого сочинения ***). НЗкоторые ученые полагали, что 


*) Махитииепт Сигше. Зиг Гоговтарье 4и пош её зиг 1а райте 4е У нею (УцеШоп). 

ВиЙей што 41 В№ортава е 41 Зюма 4еПе зсепхе Мжетайсве е Взасве ра бЪЦеаю 
да В. Вопсошрари. Т. 1У. Рег. 1871. Вота. 

+*) Т. Себталозил. диециез то ам зи]её 4е 1а пое 4е М. Мах. Сигёе ваг Рогю- 
ргарве 4а пош её 1& раёбле 4е У/Нео. 

ВиПешо 8 ВПорстава ес. Т. ХП. Марло. 1879. Вотша. 

***) Въ первый разъ „Перспектива“ Вителя была издана подъ заглавшемъ: УНеШ отв 
Матешас! досйввии ПЕРГ “ОПТКН.У, 14 езё 4е пафига, габопе, её ргоесйоп”` га@ю- 
гот из, 1аттат, со]огиш аие готшагит, диаш пи]5о Регвресйцат цосапё Шт Х. 
Могшфегоае. 1585. ш-#1. Другое издав1е было также напечатано въ Нюренберг$, въ 1551 г. 
Третье издаше вошло въ сборникъ подъ заглавемъ: Орйсае 'Тцегаигив. Сборникъ этотъ за 
ключаеть: А]ва2еп! Ага Пг! зереш, пипс ргиойш ед. Ешв4ет Прег Пе Сгеризсай 
её Мииш азсепзош ив. Цеш УнеПоп!1в Тигшбороот 117 Х. Ошпев шозаогай, Ябог 
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Вителй принадлежалъ къ польской фамилии Стфей и что онъ приняль со- 
отв тствующее этому назван! латинское— 731/40, т. е. теленокь. Въ под. 
твержден!и своего мнфн!я Розе указываетъ на польскаго епископа ХУП сто- 
ля СюеКа, который принялъ фамилю У#еНю. Мы полагаемъ, что мнЗ- 
не Зебравскаго заслуживаетъ полнаго вниман!я. 

Какова бы нибыла фамиля автора, „Перспективы“, НО ВО ВСЯЕОМЪ 
случа онъ былъ полякъ, а сл довательно принадлежаль къ славянскому 


племени. Противъ этого едвали можно возражать, такъ какъ самъ авторъ, ` 


въ своемъ сочинен1и, говоритъ „а позга (егга, $0ееё Роошае“, что прямо 
указываетъь на то, что Цольша была его родиной. 

Мы считали не безъинтереснымъ остановится на вопрос о нащональ- 
ности Вител!я, такъ какъ онъ есть первый извЗетный намъ писатель между 
славянами, написавпий сочинене математическаго содержатшя. 

Вителя французы называютъ УнеШоп. 

Пеккамь (Рессаш) епископъ Канторберйскй, современникъ Вителя, 
также написаль сочинене по оптик$, изъ вкотораго видно, что автгоръ изу- 
чалъ Геометрю. Но сочинене Пеккама во многомъ уступаетъ сочивеню 
Вителия. 

Кампанусь Новарскй (Сатрапоз), каноникъ при одной изъ парижекихъ 
церквей, жилъ около 1300 г. Онъ перевель съ арабекаго языка, вс$ пятнадцать 
книгь „Началъь“ Евклида и написаль къ нимъ комментари. Переводъ Гам- 
пануса много способствоваль развию Геометри въ ЕвропЪ. Въ первый 
разъ переводъ этотъ былъ напечатанъ въ 1482 г., въ Венещи *). Коммен- 
тари Компануса заключаютъ много интересныхъ данныхъ, ими пользовались 
наиболфе известные изь комментаторовь „Началъ“, какъ напр. Замберти, 
Лука-де-Борго, Клавусъ и -р., а также математики, писавше о несоизм$- 
римыхъ величинахъ, какъ напр. Стифель въ своемъ сочинен1и „Агивтейса 
Шорта“. 

Въ комментари къ 32-му предложен!ю [-й книги „Началъ“ Кампанусъ 
говорить о правильномъ звфздномъ пятиугольник. Въ конц [\У-й книги 
находится два предложен1я, данныя Кампанусомь, первое изъ нихъ отно- 


Шота её аси, а\есив еНаш ш АЩШазепат сошшепагз, & Еедехг1со В взпоего. ВазПеае. 
1572. ш-Ю]. 

*) Сочинеше это не иметъ заглавя опо начинается сл$дующими словами: Ргес]а- 
гии ег Еешещогитш Еис413, регзрисас1;щи ш агеш веотейле штор дцаш {е]1- 
свзппе. Издате это есть собственно латинсый переводъ Аделарда съ комментариями Кам- 
пануса. Н$которые термины въ этомъ переводф заимствованы съ арабскаго языка, изъ чего 
можно заключить, что переводъ сдфланъ съ арабскаго. Такъ напримфръ вмфсто латинскихъ 


назван!й ромба и трапепи приведены соотв$тствующе имъ арабсые термины Зетиауш и 
Вешцаг1рАе. | 
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сится къ трисекщши угла, а второе къ вписываню въ кругъь правильнаго 
девятиугольника. Вторая изъ этихь задачъ зависитъ отъ трисекщи угла. 
Р%$шеше, предложенное Кампанусомъ для первой задачи замчательно по 
своей простот$, на практик оно сводится на построене конхоиды Никомеда. 
Свойство прямой, раздЪленной въ крайнемъ и среднемъ отношен!и, играю- 
щее такое важное значене въ теори несоизм$римныхъ линй, въ Х книгВ 
„Началъ“, въ ХШ книг и въ тео]йи правильныхъ тзлъ, было оцфнено 
Кампанусомъ должнымъ образомъ. Онъ указнываетъ на мног!я свойства та- 
кого дфлен!я при чемъ называеть ихъ достойными удивлен1я и вниман!я 
философовъ, какъ вытекающия изъ начала на которое слФдовало-бы обратить 
вниман!е. 


Кром того Кампанусу приписываютъ сочинене „О квадратурз круга“, 
но такое мнфше несправедливо, такъ какъ сочинен1е написанное подъ име- 
немъ Кампануса принадлежитъь неаполитанскому астроному и астрологу 
Лукз Гаурикусу (Басаз бапгси$) *), жившему въ начал ХУТ в. 


Леонард. Пистойски, доминикансый монахъ, написалъ около 1280 г. 
сочиненше по Геометри и ариеметикЪ. Леонарда Пистойскаго часто сыЗши- 
вали съ Фибоначчи **). 


Люнись (басй@то 4 101$), живний вфроятно въ концё ХШ в., напи- 
салъ сочинене по АлгебрЪ на итаманскомъ языЕВ подъ заглавемъ: Га ге- 
са де!’ агога. НЪкоторые математики, въ томъ числЪ и Шаль, полагали, 
что сочинене это заключало переводъ „Алгебры“ Магомеда-бенъ-Музы, по 
такое мнЪфн!е несправедливо, такъ какъ въ настоящее время сочинене араб- 


—_—_— до дд 


*) Заглаще этого сочинен!я: Тегароп1втиз, 19 её стсиЙ дпайдтамта рег Сатрапит, 
Агс\имедет Зугасизапит ащиае ВоеНат та фетайсае регзр!сас1:з 108 а4туета. Уепей!. 
1503. т-4. Авторъ въ основан своей квадратуры принимаеть выраженйе для отношеня 


® 2 ы 
окружности въ маметру равнымъ -„.. Доказавъ ифсколько предложенй онъ находитъ, что 


сторона квадрата, коего площадь равна площади круга, равпа пять разъ съ половиною взя- 

той седьмой части дмаметра этого круга. Полагая д1аметръ равнымъ О, находимъ для пло- 
. 202/11\: Г? 22 

щади круга выражеше ч(т) ‚ вмЗсто точнаго ео: 

**) Ло насъ дошли имена еще н$фсколькихъ математиковъь современниковъ Леонарда 
Пистойскаго, написавшихъ сочинен!я. Изъ числа ихъ упомянемъ неизвфстнаго намъ по имени 
автора, написавшаго, какъ полагаютт, около 1250 г. сочинене объ абакусЁ. Объ этомъ пи- 
сател упоминаетъ Ксименесъ (ХЛтепез). Зат$мъ слВдують Мичелонщяии ( М1сЪе]0221), Герарди 
(СЪегага!), Строции (540221) и Бимотн (Во) также писавице сочинен!я по ариеметикЪ 
й алгебрв. Къ сожалбБию подробныхъ свфдфн объ упомянутыхъ нами писателяхъ не су- 
ществуеть. Приведенные нами математики жили въ ХШ и ХПУ вв. Н$когорые изъ нихъ 
преподавали матехатическ1я науки пъ университетахъ, такъ напримф$ръ Билоти излагаль, въ 
Болонь$, ариеметиву, алгебру и абакусъ въ 1883 г. Его также называли 4]? АБфасо. 
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скаго математика извфстно въ подлинникЪ. Кром того отыскано вЪеколько 
старинныхъ переводовъ этого сочиненя на латинсый языкъ *). 


Даломари (Равошаг!), боле извфстный подъ именемъ [[авла да АЪ- 
Басо, жиль въ начал ХГУ в. Онъ принадлежаль къ числу самыхъ ученыхъ 
людей своего времени и считался однимъ изъ самыхъ свфдущихь геомет- 
ровъ. До насъ дошло написанное имъ сочинеше объ абакусБ, въ которомъ 
онъ первый дВлитъ числа, при помощи запятыхь, на группы изъ трехъ 
цифръ, чтобы удобнЪе было ихъ читать. Дагомари принадлежить первому 
честь составлен!я альманаха, извЪстнаго подъ назватемъ Тассашо; это пер- 
вый альманахъ составленный въ Италии **). 


*) „Алгебра“ Магомеха-бенъ-Музы была извфстна на ЗападВ вь ХШ и ХУ вв.; до 
насъ дошло иЪфеколько рукописей этого сочинен1я въ перевод на латинскй языкъ. Одинъ 
изъ такихъ переводовъ былъ изданъ Либри и напечатанъ въ прибавлетяхъ къ первому тому 
его „Истори математическихь наукъ въ Итали“. Переводъ этотъ озаглавленъ: ег Мац- 
шей Я Моуз! а1сВоагзшу 4е эдебга её аписъаЪа]а шорН. Рукопись этого перевода 
относиться вфроятно къ ХП вфку. Въ 1831 г. Розенъ нздалъ „Алгебру“ Магомеда-бенъ-Музы 
въ подлинник$ съ ангийскимъ переводомъ. 

Кромз „Алтебры“ Магомеда-бенъ-Музы въ ХП вёкЪ было извфстно еще другое сочи- 
цене по АлгебрЪ, в$роятно нын$ утерянное, написанное неизвфстнымъ намъ арабскимъ пи- 
сателемъ Сиидомь. Сочинеше это было, по предположенямъ Шаля, переведено на латинскй 
языкъ Герардомъ Кремонскимъ, который упоминаетъ о немъ часто въ своемъ перевод$ зраб- 
скаго сочинен!я геометрическаго содержан!я, о которомъ мы говорили на страницахъ 198— 
194. Герардъ ссылаясь иа это сочинен!е говорить: Глгат ргаеседй Шаш её Фе аг Взуд! 
АПэга 4е дио гедиещег №с фасй шепйопет. Шаль указываетъ на одну рукопись ХП в. 
въ которой кром$ геометрическаго сочиненя, переведеннаго Герардомъ Кремонскимъ, на- 
ходится также сочинене по Алгебрф, начинающееся слфдующими словами: Ришиаш ди0@ 
песеззагит езё азрчепИ ш Вос Шго.... Въ этомъ сочинеши, авторъ часто ссылается на 
„Алгебру“ Магомеда-бенъ-Музы. Шаль высказываетъь предположене, что можеть быть это 
сочинен1е и есть „Алгебра“ Саида? Существуетъ также сочинене алгебраическаго содержа- 
шя, озаглавленное: ТлЬег аибшепи её 4лошоНо08 уосааз пашегано ФушаНо8, сх ео 
4104 заретез 1141 ровиегии, диеш АЪгаваюш сошрЙауй, её зесипаот ИБгош 44! 140- 
ги 4143 её сошрозий. Предметъ этого сочиненя, главнымъ образомъ, разборъ вопросовъ, 
относящихся къ правилу ложнаго положен1я. Большая часть этихъ вопросовъ рёфшены также 
алгебраически; всф они сводятся къ уравненямъ первой степени съ однимъ или двумя не- 
извфетными. Весьма вфроятно предиоложеше, что содержаше этого сочиненя было заимство- 
вано изъ индусскихъ сочиненй, такъ какъ извфстно, что правило ложнаго положення было 
ими часто примфняемо. Полдагаютъ, что авторъ упомянутаго выше сочиненя Савосарда, или 
же` Авразиъ-Абенъ-Езра (А`гават-АЪеп-Е7тха), живше оба въ ХП в. 

Мы обратили особениое внимаше на упомянутыя сочинен!я для того чтобы показать, 
что въ ХИ вфЕБ математики Запада занимались Алгеброй. 

**) Составлеше календарей на Запад вфроятно заниствовали у арабовъ. Многое въ 
своихъ календарахъ арабы заимствовали у хриспанъ, такъ наиримфръ, сначала они свое 
аЪтоисчислеше производили при посредствВ лунныхъ годовъ, но такой счеть представлялъ 
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Баджчо-ди- Парма (Надо @ Рагша) жилъ въ начал ХУ в. Онъ 
принадлежаль къ числу самихъ ученыхъ людей своего времени и напиеалъ 
сочиненя по Геометри, ариеметикВ, астроном и оптик. На сочиненя 
Раджо часто ссылается Пачюли. Монтукла полагаетъ, что Баджю Жиль 
въ ХШ в., векорВ посл Фибоначчи. 

ЛТоаннь Линерись (3еап 4е Плпегиз) полагаютъ жилъ въ первой поло- 
вин ХГУ в. Нашональность его неизвЪетна; Либри полагаеть, что онъ 
былъ родомъ изъ Сицими, Балди же называеть его нфицемъ, наконецъ 
нЪкоторые считаютъ его французомъ и предполагаютъ, что Мепеги$, прено- 
дававиий математичесвя науки въ ХШ в. въ ПарижЪ, и Маегиз о которюмъ 
мы говоримъ, одно и то же лицо. Линерись паписалъ нфеколько сочинен!й 
астрономическаго содержаня, изъ числа которыхъ особенпаго вниман за- 
служиваютъ таблицы синусовъ, названныя „Сапопез зи сит (аби5“. 

Данти (ап 4’Агег2о), живший въ МУ в. напиеаль сочинене по 
Геометр!и, & также другое объ альгоризмЪ, составленное по „Ариометик\“ 
Боэщя. Содержане своего сочиненя по Геометри Данти заимствовалъ изъ 
арабскихъ источниковъ. 


много неудобствъ, такъ какъ въ течени важдыхъ 33-хъ ть начало года приходилось на 
всз м$сяцы года. Для устраненя этого неудобства мноме арабеке писатели пользовались 
солнечнымъ годомь и сирйскими и коптскими мфсяцами. Во время послфднихъ калифовъ 
стали вводить въ календари латинсые м$сяцы съ указан!емъ праздниковъ хриспанскихь свя- 
тыхь. Либри, въ прибавлешяхь къ [-му тому своей „Исторш математическихъь наукъ въ 
Итали“, помфстилъь одинъ изъ дошедшихь до насъ латинскихь переводовъ такого календаря. 
Календарь этоть составлень въ начал ХШ в., вфроятно въ КордовВ или ГранадЪ, Гарн- 
бомъ, сыномъ Зеида, и посвященъ калифу Мостансиру П, умершему въ 1243г. Заглаше до- 
шедшаго до насъ перевода: Тег апое №1с шерй. Шш Вос ПФго езё гетешогайо апш, © 
Вогагиш еиз, её ге Иопиш апое ш №0г!8 513, её \ешрогз р]ащайопиш, её шофогиш арт!- 
сш! вигагиш, её гесибсайопит согрогит, её герозопат #ис ат. Въ календарф этомъ ио- 
м$щено ‘множество любонытныхъ свфяфи!й по астроном, истори, географии и т. п. Въ 0со- 
бенности много интерссныхъ данныхъ ломфщено, относящихся къ гопросамъ о температурЪ 
земной поверхности, вопросовъ, касающихся земледфл!я и т. п. Въ приведенномъ Либри да- 
тинскомъ перевод находится много неточностей, онъ полагаетъ, что это происходить отъ 
того, что большая часть лицъ отправлявшихся въ Испаню изучать арабскую науку были 
мало знакомы съ арабскимъ языкомъ. ДФфлая персводы различныхь арабскихъ сочиненй они 
ирибфгали къ номощи мавровь и евреевъ, которые переводили имъ арабскя сочинешя на 
иснансый языкъ, впосяфдстви переводчики сами уже переводили ихъ на латинскй языкъ. 
Понятно, что при такомъ снособЪ переводигь, нерфдко вкрадывались ошибки и неточности. 
Въ приведенномъ „ибри перевод календаря арабск1л назван!я звфздь переводчикъ сохра- 
нилъ. Также впосдфдствьи нерфдко въ календаряхъ и сочинешяхъ астрономическаго содер- 
жаня сохранились эти арабсыл назвашя. Объ этомъ помфщено много интересныхъ указан 
въ сочинени: 7146г, Сщегзисвипхев &фег Чеп игзргипи цр@ Фе федешипр 4ег егпатшер, 
Веги, 1809, ш-8. | 
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Каначчи (Карпаё Сапасс!) жиль во Флоренщши въ ХУ в. Онъ написалъ. 
на итаманекомъ языкЪ сочипене по АлгебрЪ, въ которомъ рЪшено много 
весьма трудныхъ вопросовъ, а также паходится мпого интерееныхъ данныхъ 
для истори математическихъ паукъ. Содержане своего сочинешя Каначчи 
заимствовалъь изъ „Алгебры“ Люниса. Къ сожалЪн!ю сочинене это до на- 
стоящаго времени не издано. | 

Просдоцим> (Ргоздосто Веотаптдо), живший въ конц ХУ в., напи- 
салъ сочиненя: объ абакусВ, о музыкЪ, о пропорщяхъ, объ альгоризм$ *) 
и по астрономии. 

По словамъ Просдоцимо, содержане одного изъ своихъ сочиненй онъ 
заиметвовалъь изъ индусскихъ сочиненй. На сколько это справедливо неиз- 
вфетно, такъ какъ сочинеше это до насъ не дошло. 

Мюрисъ (3еап 4е Мит$), настоятель одной изъ парижекихъ церквей, 
жилъ въ первой половинЪ ХГУ в. Онъ авторъ нЪеколькихъ сочиненй, изъ 
которыхъ наиболЪе заслуживаютъ внимания руководство по Геометри и со- 
чинене по АлгебрЪ и АриеметикВ, подъ заглашемъ, „Оадпрациит пите- 
гогам". Посл$днее изъ этихъ сочинешй, по мн$Ън!ю извфстнаго Регомонта- 
нуса, принадлежить къ числу самыхъ замфчательныхъ сочинешй, написан- 
ныхъ въ древности и Средне В$ка **). Изь Алгебры Мюриса заимствовали 
германсые математики почти всЪ свои познашя по АлгебрЪ, такъ какъ со- 
чинен1я итал1анскихь математиковъ были имъ мало извЪетны. 

Николай Оресмь (№ со]е Огезте) епископъ Лисье (Ы9ещх), въ Норман 
ди ***), умерний въ 1382 г., написалъь сочинене „А!5ог15тиз ргорогйопат“, 
въ которомь онъ стремится многимъ выраженямъ „Началъ“ Евклида дать 
алгебраическое толковане не прибЪгая къ геометрическимъ представленямт.. 


, [а 3 (а `3 
Уже до него было извЪстно, что выражения | ь) \® ... СУТЬ ДВОЙННЯ, 


- ._ @ . @ 
тройныя— выражен1я отношенщя ь, что отношене р составлено изъ отно- 


.@ 6 
шенй и. но Оресмъ первый подъ это правило включиль также ирра- 


цопальныя величины. Оресму первому мы обязаны поняпиемь о дробной 


-—-——- -- 


*) Сочинеше это было напечатано въ 1483 г., въ Падуф, подъ загламемъ „А]рогз- 
ти8“. 

**) Регомоптанусъ выражается въ сл5дующихъ словахь объ АлгебрЪ Мюриса;: Нафешг 
арп@ позгоз /ФиадгратИйиа пишегогит, ориз шЯепе адтодиа. 

***) Оресмъ былъ воспитателемъ французскаго короля Карла У, по приказан!ю котораго 
онъ перевелъь нёкоторыя изъ сочинешй Аристотеля на французсюй языкъ. Въ награду за. 
сд$ланный переводъ Оресмъ получилъ, въ 1371 году, отъ короля сто франкозь. (Скечег, 
Ныюше 4е Гашуегя 6 4е Рам, 1761, т-16. Т. П, рав. 427). 
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степени и ея выражеше формулой. Обозначене, употребленное имъ немного 


4 


разнится оть настоящаго, такъ нагр. выражене 15 оть пишеть въ 


4 
вид >. г; или вместо внражен:я 2. онъ пишетъь :. 9? 5 ити. 


Оресмъ первый далъ правила для дЪйствй и преобразованй надъ такими 
выраженями. Выражен1я, которыя онъ разематриваетъ въ настоящее время 
пишутся въ слВдующей форм$: 


Ганкель въ сочинеши Оресма видитъ первыя примЗненя методологическаго 
принципа, названнаго имъ закономь постоянства (Регтапепа Гогта]ег Сезехе) *), 
по.хоторому обобщешя понятй дЪлаются не на основани ихъ дфйствитель- 
наго содержания, а на основани извЪстныхъ внзшнихъ свойствъ, и кото- 
рый состоитъ въ подведении подъ одно начало этихъ свойствъ не обращая 
внимавя на ихъ происхождеше и первоначальное значене. Подобное воз- 
зрзше вполнз въ дух новфйшей математики, но было совершенно противпо 
и несогласно съ понятями древнихъ геометровъ. 


-› дома Брадвардинь (Тпотаз Вгадмагапи) епископь Канторберйевй, 
прозванный 4060г ргоаадиз, принадлежалъь къ числу самыхъ замЪчатель- 
ныхъ ученыхъь ХГУ столЪия. Онъ основательно былъ знакомъ съ матема- 
тическими науками, философией, богослошемъ и арабекой литературой. 
Брадвардинъ принадлежаль къ числу послБдователей платоновскихъ воззр.- 
нй, которыя тогда только что начинали проникать въ Европу. Онъ одинъ 
изъ первыхъ стремился приложить геометричеек1й методъ изелФдованй въ 
изучен!и богословскихъ наукъ и этимъ много способетвовалъ развитйо но- 
ваго направлен1я, нроникшему въ монастыри, —центрамъ ученой дЪятель- 
ности Того времени, именно: свободЪ мысли и суждений. 


Брадвардинъ первый, между геометрами, положивиий основан!е теори 
правильныхъ звЪздныхъ многоугольниковъ **) въ своемъ сочинен!и подъ за- 


*) Н. Напфе[. Тъеоме 4ег сошрехен Са Шепзуз еще. Г.е!р2б. 1867. т-8. р. 10. 

**) История развития вопроса о правильныхъ звфздныхь многоугольникахъ изложена 
довольно подробно въ статьБ Гюнтера: Пле везсысь сЪе Епёискеювь 4ег Гле№тге уоп 4еп 
Зегпро]увопеп ип Зегпроуёдеги ш 4ег №еихе; статья эта помфщена въ сочинени: 
Дуг. 50. ип ег, Уегшлас Ще Отмегзвисвипеео 2аг Сбезс1с< Ме 4сг Мафетабзенеп \№1з- 
зепзсвайеп. Гери. 1876. ш-8. Другая статья по тому же предмету, написана тфиъ же 
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гланемъ „беотема зресщаНуа“, написанномъ въ 1344 г. и напечатанномъ 
въ первый разъ въ 1496 г.*). ЗвЪздные многоугольники онъ называетъ 
выступающими фиурами (т 5 ебтефепбат). 

ЗвЪздные многоугольники были известны еще въ древности; намъ 
извфетно, что правильный звЗздный пятиугольникъ у пиеагорейцевь слу- 
Жиль знакомъ, по которому они узнавали другь друга. Многоугольнику 
этому опи приписывали различныя мистическая свойства. Правильный звзд- 
ный пятиугольникъ находится также въ „Геометри“ Боэщя и въ коммен- 
таряхъ Кампануса на „Начала“ Евклида. Мы уже выше сказали, что 
Брадвардинъ былъ первый, между геометрами, изложиви!й теор!ю правиль- 
ныхъ звЁздныхь многоугольниковь съ математической точки зр$тя, это 
заслуживаетъ внимашя еще въ томъ отношенши, что впосл$ дети, уже долго 
поел Брадвардина, многе ученые продолжали многоугольникамъ этимъ 
приписывать различныя мистичесвя свойства и сверхъестественное значение. 
Такъ напримЪръ, известный Парацельсъ, живший въ ХУТ столЪм!и **), счи- 


авторомъ п напечатана въ ВиШейпо 41 ВШПоргава е @& Зюма Ч4ее Зс1еп2е шметайсве 
е ЯзсЪе за 1873 г. Т. УГ. Акозю, подъ заглашемъ: [0 зуПирро югсо 4еПа 1еома 4е! 
ройвот 5еПай пе!’ апбеь На е пе] шеф еуо 4е] Зи. ай ег. 

'Теор!я правильныхъ звфздныхъ многоугольниковъ была разработана Пуансо въ статье: 
Ротзоё Мётоше заг 1ез ро]уропез её ев ро]уейгез. Лоигпа] 4е РЕсое Роуцесвп., 10 
СаШег. 

*) Полное заглаве сочиненйя Брадвардина слфдующее: Сеотейла вресшайта. Вгеуе 
сотрепаит агбз беотшейлае & Тьоша Вгауат@ш! ех НЬгз Еис1@в, Воей!, её Сатшрап 
регоритё сошрИаит её апиаИиг ш адабаог гасаав. ГлЧеца. 1496. ш-4. Сочиненше это 
было впослФдетви издано еще нфсколько разъ. Заглав!е маленькаго сочинен!я, придоженнаго 
въ концф „Геометри“: 'Тгасёмив 4е диадгавюга стсоНй ед№из & диодаш агсШервсоро 
отв гагат шшогаш Ргофешйии. 

**) [[арацельсь принахлежаль къ числу самыхъ удивительныхь людей. Настоящее его’ 
имя было Филиппь Бомбасть, самъ же себя онъ называль ЕЫШрриз Апгеоиз ТЪеоргазив 
Гагасе] 8 Вошразиз уоп Новепвейт. Онъ родился въ 1493 г. въ Швейцари. По его 
собетвеннымъ словамъ, двадцати лёть оть роду, онъ началъ путешествовать и посфтилъ: 
Испанию, Португалю, Франщю, Венгрю, Польшу, Швецию, Египеть и Туркестанъ. Во время 
своихъ десятилфтнихъ странствованй онъ познакомился съ большею частью ученыхъ того 
времени и прюобрль самыя многосторонн!я познан!я. Нуждаясь въ деньгахъ Парацельсъ 
нер$хко принужденъ быль предсказывать будущее, гадать, заклинать мертвыхь ит. п. Въ 
1526 г. онъ заняль каеехру хирурйи и физики въ Базельскомь университет, гхЁ впрочемъ 
оставался всего годъ и снова началъ свои скиташя по различнымъь странамъ. Въ 1541 г. 
Парацельсъ умеръ въ ЗальцбургВ въ городской больниц$. 

Парацельсъ боле всего извфстенъ какъ химикъ. Онъ одинъ изъ первыхъ высказаль 
правильное инфе о значен!и воздуха. По его понятямъ если-бы воздуха небыло, то жизнь 
существь была-бы немыслима. Причина гор8ня дерева, по его мнфн1ю, воздухъ. Пара цельстъ 
также одинъ изъ первыхъ обратилъ внимане на выдёлеше водорода при обливан!и жел$за, 
погруженнаго въ воду, сБрной кислотой. Цо примфру алхимиковъ онъ полагалъ, что всё ме- 
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талъ правильный звфздный пятиугольникъ какъ символъ здоровья. Другой 
ученый Кирхеръ *) въ своей „Аитоюжа“ разсказываетъ о правильныхъ 
зв8здныхь пятиугольникЪ и семиугольник® (онъ называеть ихъ ремарйа и 
Веха!рйа), при чемъ упоминаетъ при какихъ таинственныхъ обстоятельствахъ 
пользуются первымъ изъ нихъ. Подобныя суевфрныя воззрфя на звЪзд- 
ный пятиугольникъ сохранились до конца прошедшаго стол$тя. Кестнеръ 
(Казшег) упоминаетъ въ своемъ сочинен!и „@еотейузсне АРпапаБапаеп. Соит- 
деп. 1790“, что въ 1780-хъ годахъ въ день рожденшя русской императрицы 
Екатерины П, врачи обфдали за столомъ, имфющимъ форму правильнаго 
звЪзднаго пятиугольника, какъ служащаго символомъ здоровья. ЗвЪздный 
пятиугольникъ у грековъ былъ извфетенъ подъ именемъ ясникирамма, по- 
тому что онъ можетъбыть начерченъ въ одинъ премъ ненрерывно (125 щих 
значить черта или линя). 

„Геометрия“ Брадвардина состоитъ изъ четырехъ частей; мы вкратцЪ 
укажемъ на содержаше каждой изъ нихъ. , 

Въ первой части изложены опредЗлен!я, аксомы и постулаты, кото- 
рые находятся въ „Началахъ’ Евклида, а также пом щена теоря зв?Ъзд- 
ныхъ многоугольниковъ. 

Во второй части говорится о треугольникахъ, четыреугольникахъ, 
кругз и изопериметрическихъь фигурахъ. Мы уже выше упоминали, что 
первый писавший, между математиками, о изопериметричесвихъ фигурахъ 
былъ Зенодоръ, но о немъ Брадвардинъ ничего не упоминаетъ. 

Въ третьей части изложены пропорщи и измЗрене площадей треу- 
гольника, четыреугольника, многоугольниковъ и круга. Площадь вруга 
Брадвардинъ полагаеть равной площади прямоугольника, построеннаго на 
половин® длины окружности и половины рад1уса одного и того же круга. 
Предложеше это Брадвардинъ заимствовалъ изъ сочиненя Архимеда „Объ 


таллы состоять изъ трехъ началъ: духа, души и т№ла, или иными словами: ртути, сфры и 
соли. Окиси металлозь Парацельсъ называлъь мертзымь металломь, такъ напр. ржавчину онъ 
называль мертвымъ желфзомъ. Весьма интересны также воззрфня Парацельса на жизнь и 
составъ тёла человВка. 

Парацельсъ написалъ много сочиненй. Самое полное издаше напечатано въ БазелЪ, 
въ 1589 г., въ 10 томахъ, ш-4. 

*) Еирхерь (1602—1680) извЪстенъ своими обширными и многосторонними познан!ями. 
Онь былъ 1езуитъь и преподаваль въ течени многихъ лфтъ математическя науки въ Рииф, 
въ коллеми 1езуитовъ. Изъ числа его сочинешй наиболфе изебстны: „АгИВтоозла, ве 4е 
аъ 1: пишегогит ехропйиг, шуз{егиз есё. Вотае. 1665. ш-4“. „Агз тшавпа ]ис1з её циафгае 
щ 4есет ПШхгоз @щеза. Котае, 1646, ш-ю|“. и мн. др. Сочинешя Кирхера заключають не 
столько замфчательнаго, сколько любопытнаго. Ему приписываютъ много пнтересныхь изо- 
бр$тенй, въ томъ числ$ и волшебный фонарь. 
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измВрени круга“, но онъ не приводить доказательства. Для отношен!я 
окружности къ д1аметру Брадвардинъ даетъ число =. 

Въ четвертой части говорится о тЁлахъ, плоскостяхъ, тВлесныхъ 
углахъ, пяти правильныхъ тзлахь и о шарф. | 

Въ концВ „Геометри“ Брадвардина помщено маленькое сочинене 
о квадратурВ вруга, но съ достовфрностью нельзя сказать кто авторъ этого 
послЗдняго сочинешя. По мн8ню Гаурикуса сочинене это написано Кам- 
ианусомъ. 

Николай Куза родился въ 1401 г, а умеръ въ 1464 г. Онъ быль 
кардиналъ и занималь мЪсто епископа въ БриксенЪ. Куза принадлежалъь 
кь числу самыхъ ученыхъ людей своего времени, онъ одинъ изъ первыхъ 
созналъ всю важность изученя математическихъь наукъ и явился против- 
никомъ схоластической философи, принявъ въ основанши этой науки на- 
чала, положенныя Платономъ. Онъ авторь н%зеколькихъ сочиневй по ма- 
тематик}, изъ содержашя которыхъ видно, что Куза быль основательно 
знакомъ съ сочиненями Евклида, Архимеда и другихъ математиковъ древ- 
ности, къ сожалЪВнию часто выЗето строго математическаго метода въ сво- 
ихь изелфдованяхь онъ прибЪгаеть къ философекимъ разсуждешяимъ, а 
потому нерздко приходить къ ложнымъ заключешямъ. Математическя 
науки Куза стремился прилагать ко всЁмъ наукамъ, даже’ къ богословию. 
Исходя изъ подобныхь ложныхъ разсужденй Куза думалъ, что нашелъ 
рёшене извЗетной задачи квадратуры круга, которою онъ однимъ изъ 
первыхъ снова сталъ заниматься. Для радуса онъ даль ел6лующее выра- 
жеше: 


въ которомъ я число сторонъ правильнаго, вписаннаго въ кругъ, многоу- 
гольника, а р его периметръ. Неемотря на точность этого выраженя, 
при его помощи нельзя доказать несоизмЗримость отношеня окружности 
къ даметру. Р8шене, предложенное Кузой, нашло сильнаго критика въ 
лицВ Регюмонтануса. КузВ также принадлежитъ честь одному изъ пер- 
выхь, между новзйшими математиками, быть посл дователемъь системы 
Ниеагора о движени земли около солнца. Н%которые математики, въ 
числВ ихъ также Валлисъ, въ сочиненяхъь Кузы думали найти первую 
мысль о циклоилВ, но такое мнзн!е едва-ли справедливо. Самъ Валлисъ 
упрекаеть Кузу, что онъ принималъ циклоиду за дугу кругу. Шаль пола- 
гаетъ, что КузВ было только извЪетно посгроевше циклоиды, найденное ме- 
ханическимъ путемъ. 
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Большая часть сочиненй Кузы относятся къ вопросу о квадратур$ 
круга. Въ одномъ изъ своихъ сочиненй онъ говорить о коническихъ с$- 
ченяхъ и способахъ ихъ построеня въ плоскости. 

Большая часть сочиненй, написанныхъ кардиналомъ Кузой, относятся 


къ богословию *), 

Пурбахь (@еогх уоп Ренегфасй) родился въ 1423 г. недалеко отъ Линца. 
Первоначальное образоване онъ получиль въ ВЪнскомъ университетВ, а 
затзмъ отправился слушать левщи въ различные университеты Франщи и 
Итами. Около 1453 г. онъ читаль лекши по астрономии въ Феррарскомъ 
университет®. Занимаясь астрономей и изучая „Альмагесть“ Птоломех, 
который въ то время, быль основашемъ этой науки, Пурбахъ видЪль вею 
несостоятельность существующихь издан!й этого сочинен1я, & потому онъ 
задумалъ издать греческй тексть „Альмагеста“. Вс свои познан!я и труды 
Пурбахъ приложилъ къ этой цзли, но преждевременная смерть не позво- 
лила окончить ему задуманнаго изданя, онъ успЪЗлъ обработать только 
первыя шесть внигъ **). 

Сознавая важность хорошаго руководства по АриеметикВ и необходи- 
мость основательнаго знан!н производить вычисленя Пурбахъ написалъ со- 
чинеше „Нагодасопат ш Ативтейсат, АсогИйти$ 4е юрт“, которое было 
включено въ число основныхъ руководствъ, по которымъ читали свой лек- 
ци профессора въ ВЗнскомъ университет} ***). Сочинене это также служило 


. 
—ж——— —-[ — -—- - — 


*) Сочинен!я Кузы въ первый разъ были напечатаны въ Париж въ 1514 г., а потомъ 
въ БазелЬ въ 1565 г. подъ заглавемъ: 0. №со!а! 4е Сиза сатата!в, игизаие уиг18 40ею- 
г, ш ото1аце РЬЙозора шсошрага Ив уп! Орега. т-{]. Первые два тома этого собра- 
н!я заключають богословсыя и философекмя сочинен!я Кузы, & трет! —математическая. Воть 
заглавя математическихь сочиненй, написанныхъь Кузой: 1) Ое Сеотецс1в гапзшщайот- 
№18; 2) )е Агившенсв сотр]етепив; 3) Де Матетас!18 сошрешепиз; 4) Ре Опцадгаига 
сшси!; 5) Резш физ её с\ога15; 6) Ое цоА геси сигу1дие шепвига; 7) Сошретешиат Тьсо- 
1орсит Ярагаш 10 сошрештепи8 шафетайс1:; 8) Ое Мафешайс& регЁесйопе; 9) Вера- 
гаНо Сшепдаги; 10) Соггесио Тафиагаш АШМопз1; 11) АПа диаедат ех Сапгсо ш Сизаш 
а4уесв. 

**) Въ 1460 г. въ ВФну прибыль кардиналъ Бессарюнъ, одинъ изъ самыхъ ученыхъ 
дюдей того времени, который принялъ живое участ!е въ издан!и греческаго текста „Альма- 
теста“. Онъ пригласиль Пурбаха, совм стно съ его ученикомъ Ретмомонтанусомъ, Фхать съ 
нпимъ въ Италию изучать, находивийяся тамъ рукописи „Альмагоста“. Пурбахъ не зналь 
греческаго языка, а потому помощь кардинала Бессар!она, хорошо знакомаго съ математи- 
ческой литературой древнихъ Грековъ, была ему необходимая. Среди приготовлен! къ оть$зду 
вь Италию Пурбахъ умеръ въ 1461 г. 38 лЪтъь отъ роду. 

*+*) До этого времени при чтеши лекшй нособемъ служило сочг“ел!е Сакро-Боско 
„Авогзтиз“. Кром! сочинешя Пурбаха, въ число капоническихъь книгъ, „12 которыуъ читали 
профессора, входили слФдующия сочинения: „Агившейса сотшип8 сх @м Зелегии Во | 
Агизщейса рег М. Фоаплеш 4е Мигз сошреп@10зе ехсегра“; „Тгасымав гемвз ргорогио- 
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пособемъ и въ другихъ университетахъ, какъ напр. въ Лейпцигскомъ и 
Виттенбергскомъ. Въ сочинени Пурбаха изложены слФдующя дЪйствя: 
Матегацо, АИю, ЗаМгасцо, Мецашо, Пирацо, Мширисаю, Огу5ю, Ргортезо 
и извлечене квадратныхъ корней. Указано суммироване членовъ геомет- 
рическихт прогресей. ВеВ дВйствя производятся тзми же способами, какъ 
и въ настоящее время, кромЪ дзленя и извлечешя квадратныхъ корней. 
Все сочинене состоить изъ правиль безъ доказательствь и безъ прим$- 
ровъ. 

Находя таблицы хордъ Птоломея неудовлетворяющими современному 
ему состояню Астрономии, Пурбахъ составилъь боле точныя таблицы си- 
нусовъ *). Радусь круга Пурбахъ положиль равнымъ 600000, а градусы 
возрастали у него отъ 10’ до 10’. Въ предиелови къ своимъ таблицамъ 
Пурбахъ показываеть способъ вычисленя синусовъ по методу Арзахеля **), а 
также приводитъ предложен!я первой книги „Альмагеста“, относяпияся къ 
вычислению хордъ ***). 


Ремомонтанусь, одинъ изъ самыхъ замЗчательныхь ученыхъ Герма- 
ни, родился въ 1436 г. въ КенигобергВ, во Франкони. Наетоящее имя его 
Транньъ Мюллерь (Зоваппез МаЦег), но по обычаю того времени онъ назы- 
валъ себя по м%ету своего рожденя ойаняез @е Моте Ведю или же про- 
сто Ферототатизомъ ****), ДвЪнадцати лтъ отъ роду онъ поступилъ въ Лейп- 
цигскй университетъ, въ которомъ оетавалея до 1450 г. Желане основа- 
тельно изучить математику, и въ особенности астроном, заставило Рег1о- 


пиш аБЪгеу1 аи: ех ИЬго 4е ргорогиотшЪиз ПО. Твошае Вгариаг4ли Апёйа“. „Тгасамв 
де ГайшанЪив Гогтагаш зесапдит досёгташ таит №0191 Ногет (Огевш!!)“; „Тгасва- 
08 де Мший рызюе8 сошрозНиз Улеппае Аизилае рег М. Зоаппеш 4е Стипдет“. Со- 
чинсв!я эти были напечатаны въ 1515 г. вь РЬнЪ, въ вид одного Сборника. 

*) Таблицы синусовъ были извВстны арабамъ, которые заимствовали ихъ отъ Инду- 
совъ. Таблицы эти были отъ !/, до 1/, градуса. Птоломей полагалъь ражусъ круга равнымъ 
60, а Арзахель полагаль его равнымъ 150. 

**) Авраамь Арзахель арабсый астрономъ, живлий около 1080г. въ Толедо. Онъ былъ 
еврей. По словамъ Ретикуса онъ составилъь Толедсяя таблицы, названныя такъ потому что 
‚он вычислены для мерижана Толедо. Таблицы эти послужили къ составленю Альфонсовыхъ 
таблиць. | 

***) Затлаше этихъ таблиць: Мота 1а5Ща зтиз 4е аесеш шшиЫ8 11 Чесеш, рег шааз 
шШепаг!аз рагёез сиш иво: диае р№агипагит гегим шт абгопопиа оссазю и. Таблицы 
эти ие напечатаны. Предислове къ этимъ таблицамъ напечатано при сочинени: Тгасабав 
Сеогри РеиграсЬ! зирег ргорозНюпев Рюешае 4е Эм из её СБог@в. Пешт Сошроз#0 
Тарщатиш Эшаит рег Зоаплеш де Кеотоще. А@есае вип её 'Табшае Зшиит дарсез 
рег еип4йеш Кеботорапиш. Отша пипс рглаш Ш ой мет Азбопопиае за41088 т- 
ркезза. Могипфегиае ари@ ФоЪ. Ребгеит алло Сьчаы М. О. ХМ. 

****) Ремомонтануса иногда называли Моттоуа. 


28 


_ 918 


монтануся отправится въ ВФну, университеть которой прюбр®лъь извЪст- 
ность, какъ главный центръ развитя математическихъ наукъ., благодаря 
`Пурбаху, который въ то время преподавалт тамъ математическя науки. 
Векорф между учителемъ и ученикомъ завязалась самая тВеная дружба, — 
они работали совместно. Какъ только Регюмонтанусъ достигъ числа лЬтъ. 
необходимыхъ, по правиламъ унинерситета, для получен!я права занять м\ето 
преподавателя, онъ получиль мЪ№сто доцента при своемъ учител®. Сначала, 
въ 1458 г, онъ читалъ Регзресйуа соттип5, полъ этимъ именемъ была. 
известна Оптика; а въ 1460 г. онъ объяснялъ студентамъ 1-ю книгу „На- 
чалъ` Евклида. 

Регюмонтанусъ иринималъ дЗятельное участе при издами „Альма- 
геста*, предпринятаго Пурбахомъ. Онъ собирался отиравитьея съ нимъ 
вывст® въ Италию изучать греческй языкъ и познакомиться съ древними 
греческими рукописями, находящимися въ этой стран, но Пурбахъ умеръ 
и Ремомонтанусъ одинъ сопровождалъ кардинала Бессарюна. Въ 14';1 г. 
они прибыли въ Римъ, гдВ Регюмонтанусъ обработалъ остальныя семь 
книгъ „Альмагеста“ и привель къ концу „ЕрИоте ш Роетае А|тадезаии“ 
начатое Пурбахомъ. Въ это же время Регомонтануеъ нисалъ свою Триго- 
нометрю. Въ 1463 г. Бессарюнъ быль назначенъ посломъ въ Венещю, куда 
его сопровождалъ Регомонтанусъ. ЗатВмъ онъ слушаль лекщи въ Феррар- 
скомъ университетВ, а потомъ читалъ лекщи по астрономи въ Падуанскомъ 
университет въ 1464 г. Въ этомъ же университетВ н%Ъкоторое время чи 
таль лекщи и Пурбахъ. До 1468 г. Регюмонтанусъ оставался въ Итали, 
гдв онъ собираль всевозможныя математическя рукописи, мномя изъ ко- 
торыхъ онъ переписывалъ собственноручно. Возвратившись въ ВФну Регю- 
монтанусъ не р8шился занять снова мВсто преподавателя въ университетф, 
онъ считаль для себя невозможнымъ читать левщи по устарЗвшимъ руко- 
водствамъ. Чобывъ нзкоторое время въ Вл Регомонтанусъ поступилъ 
на службу къ венгерскому королю Матвею Корвину, большому почитателю 
астроном!и, который основалъь въ Офенф громадную библюотеку, въ которой 
было много древне-греческихъ рукописей. Въ Венгрии Регломонтанусъ оста- 
валея иедолго, всл$детыи постоянныхъ войнъ, онъ принужденъ быль зъ 
1471 г. переселиться въ Нюренбергъ, гд$ онъ построилъ обсерваторю, снаб- 
женную самыми лучшими приборами, сдЗланными подъ его руководствомъ. 
Кром} того онъ завелъ собственную типографию для печатан1я математи- 
ческихъ сочиненй. Средства для всего этого были ему доставлены другомъ— 
нюренбергскимъ богачемъ Вальтеромъ. Къ сожалВню Регомонтанусъ не 
долго пользовался такимъ счастливымъ положешемъ, въ 1475 г. онъ дол- 
женъ быль отправиться въ Римъ, по приглашеню напы Сикста |1\, чтобы 
принять участе въ исправлени календаря. Въ 1476 г. Регомонтанусъ 
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умеръ въ Рим. Н%которые говорятъ, что сыновьх Геормя 'ТГрапезунтскаго 
отравили его, желая отомстить ему за неблагопраятные отзывы о перевод 
„Альмагеста“, сдЗланнымъ ихъ отцемъ, но боле вЗроятно, что Рег1омон- 
танусъ сдфлался жертвой злокачественной лихорадки. 


Разсмотримъ вкратц® содержане сочиненй, написанныхъ Регомонта- 
нусомъ и укажемъ на его труды по Тригонометри. Во время бытности 
своей въ НюренбергВ Регюомонтанусъь задумаль громадное предприятие: 
издать всВ сочинен!я древнихъ математиковъ, & также новзйшихъ и свои 
собственныя. Сиисокъ сочиненй, воторыя должны были быть отпечатаны 
вь его типограи былъ имъ опубликованъ. Подобное предпряте `указы- 
ваеть на энермю Регюомонтануса и его обширныя свфдвн:я, ‘но едва-ли 
‘одинъ человёкъ могъ бы довесть это дфло до конца. 


Находя таблицы синусовъ, вычисленныя Пурбахомъ, недостаточно 
точными Регомонтанусъ вычислиль дв новыя таблицы синусовъ для угловъ 
оть 1’ до 1’, при чемъ одна для радлуса—=6000000, другая для раллуса 
равнаго 10000000 *). При первой таблиц приложено объяснительное вве- 
дене, въ которомъ показано устройство таблицъ и ихъ употреблеше. Въ 
эгомь введени Регомонтанусъь доказываетъ, что если извзстенъ синусъ 
дуги меньшей 90°, то извЪстенъ и синусъ дуги дополнительной. Регомон- 
танусомъ была вычислена еще третья таблица, это—таблица тангенсовъ, 
известная ‘подъ именемъ „Таба Гоесап4а“, въ ней даны тангенсы везхь 
дугь при рад1усВ равномъ 100000 **). Регомонтануеъ былъ первый между 
математиками Запада, который ввелъ тангенсы въ Тригонометрю. Извфетно, 
что еще въ Х в. арабсый астрономъ Абулъ-Вефа ввелъ ихъ въ Тригоно- 
метрию, но неизвЗстно зналъ-ли объ этомъ Регюмонтанусъ. 

Самое замЪчательное изъ сочиненй Регюмонтануса это безь сомн я 
его трактать по 'Тригонометри, подъ заглавемъ: „Ое ШалуаН$ отпито$ 
ИЬг: Чилдие“ ***). Еще Пурбахъ сознаваль необходимости, хорошаго сочинен1я 
по Тригонометри, но ранняя смерть помЗшала ему вынолнить свое жела- 
не. Окончивъ издане „Альмагеста“ Ремомонтануеь принялся за осущест- 


*) 0бф таблицы изданы въ 1541 г. 

**) Таблицы эти номфщены въ Зовапи$ 4е Моше Вехюо, мабетайис Фагаани, @- 
Ба]ае Фтесиопит ргоГесиоцитчие 10ат гайопет ргиш тобиз сопицещез есё. УцеБегв. 
1605. 

***) Сочинеше это было наиечатано только долгое время посл смерти автора, подъ за- 
глащемъ: Посиззти уйт её тафетайсагит ср. ехшай Ргойе55ог1в, Зозпиз 4е Кед!о- 
шоше, 4е лавра: отоцоо $ Но дишаие.... Ассеззегии Вис т смее регааие 0. №. 
со! Сизаш Че ацафгаага стсий, Чецие гос ас сигуЁ соштензигайоне, Иетаце до. 4е 
шоше гезю еафет Че ге 2Агухихо, Васи д пешше риса. Хогищегя. 1533, | 
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влене мыели Пурбаха. Къ сожалВн! только первая часть этого сочиненя 
вполнз окончена и приготовлена къ печати самимъ Регомонтанусомъ, 
остальныя части остались не вполнз отдланными. Раземотримт, содержа- 
не этого сочинения. 


Книга 1 начинается опред$ленями и основными предложенями; ука- 
заны условя при которыхъ даны величины, напр. если дана линя, то данъ 
и ея квалратъ, и обратно; если дано отношене двухъ величинъ и одна изъ 
нихЪ, то дана и другая; если изъ четырехъ пропорцюнальныхь величинъ 
даны три, то дана и четвертая и т. п. Съ 20-го предложеня начинается 
Тригонометр!я, при чемъ прежде всего разематриваются прямоугольные 
треугольники. Части треугольника опредЗляются только чрезъ синусъ, о 
другихъ тригонометрическихь функшяхъ не говорится. Вс предложен!я 
предварительно доказаны геометрически, при чемъ приложенъ численный 
примЁръ. ПослВ этого авторъ переходить къ равностороннему, равноуголь- 
ному и разностороннему треугольникамъ. Зат8мъ весьма обстоятельно рф- 
шена задача: по тремъ даннымъ сторонамъ найти углы треугольника. Сна- 
чала Регомонтанусъ опред$ляеть каковы углы въ треугольник$: прямые, 
острые или тупые, а затЁ8мъ опредЗляетъ части, на которыя дЗлится осно- 
ване треугольника нерпендикуляромъ, опущеннымъ изъ противолежащей 
ему вершины; опредВливъ эти части, онъ находить высоту, а потомъ уже 
и самые углы. ПослЪ этого авторъ рёшаеть слЗдующ/я задачи: по двумъ 
даннымъ сторонамъ и углу, между ними заключенному, найти остальных 
части треугольника; по даннымъ двумъ сторонамъ и туному углу, проти- 
волежащему одной изъ нихъ (если одной изъ сторонъ противолежить ост- 
рый уголъ, то нЗтъ достаточно условй для опредЗлен1я остальныхъ частей 
треугольника; если же при этомъ дано положеше перпендикуляра, опущен- 
наго на эту сторону, то части треугольника виолнз опредЗлены); по дан- 
ной сторон и двумь ей прилежащимъ угламъ; по данной сторонз, одному 
прилежащему ей, а другому противолежащему углу, опредЗлить остальныя 
части треугольника. 


Книга П начинается предложешемъ, что отношеше сторонъ прамоли- 
нейнаго треугольника равно отношен!ю синусовъ угловъ, лежащихъ противъ 
этихъ сторонъ. Заэтимъ слЗдуетъ цВлый радъ предложен!й, относящихся къ 
плоскому треугольнику. ВеВ эти предложен1я онъ изслвдуетъ геометрически, 
только для двухъ изъ нихъ*), которыя онъ не можеть рЬшить геометри- 


*) Предложен1я эти слфлующия: 1) Данъ перпендикуляръ, основане и етношеше сто- 
ронъ, найтн каждую изъ сторонъ? 2) Дана разность двухъ сторонъ, разность отрзковъ, на 
которые раздфлено основаше высотою, и высота; найти каждую изъ сторонъ? 
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чески, онъ прибзгаеть къ Алгебр® или какъ ре выражается: 
„рег амета гей её сеп8и3“. 


Книга Ш заключаеть Сферическую Тригонометрию, въ обновани ко- 
торой принята „Сферика’ Менелая. Въ началВ изложены предложения, от- 
носящ1яея къ шару и къ различнымьъ кругамъ на шар, а затВмъ авторь 
переходить къ раземотр8нию сферическихъ треугольниковъ вообще. 

Книга ГУ разсматриваеть прямоугольные и вообще всяюе сферичес- 
ке треугольники. Въ этой книгВ изложены основныя предложен!я Сфери- 
ческой 'Тригонометрии. 


Книга У содержитъ задачи и предложеня, относяппяся къ сеферичес- 
кимъ треугольникамъ. 

Изъ числа предложевшй этой книги заслуживаетъ оробеннаго внима- 
ня сл8дующее: Дуга большаго круга, дфлящая пополамъ угомъ при вер- 
шинз сферическато треугольника, разсВкаетъ основан!е на тавя дв части, 
которыхъ синусы относятся между собою, какъ синусы сторонъ, заключаю-. 
щихъ данный уголъ. Этому предложению соотвтствуетъ аналогичное имЗю- 
щее мЪето для плоскихъ треугольнивовъ, которое было известно уже гре- 
ческимъ геометрамъ. 

Въ послВднихь двухъ книгахь Регомонтанусъ вводить свои обозна- 
Чена для градусовь и минутъ. Обозначеня эти состоять въ слВдующемъ: 

. 20 = 31920". - 

Въ этомъ сочинени 'Тригонометуя изложена а. такъ, 
какъ она излагается и въ настолщее времл; основной характеръ остается 
тотъ-же. Изъ другихь сочиненй Регюмонтануса укажемъ еще на слВдую- 
пя: | 

„Огаво шгобасюма Ш отиез зс1епбаз Маетасаз, Раауй ВаЪиа, сам 
АИгаваптит рибсе ргаеедеге!" *). Въ этомъ сочинени Регюмонтанусъь дЗлаетъ 
обозр$ ше всВхъ математическихъ наукъ, указываеть на ихъ содэржаше, 
происхождене и взаимную связь. Начало наукъ онъ полагаетъ въ Египт$. 
ЗатВмъ онъ разбираеть сочиненя главн®зйшихъ нисателей древности и но- 
взйшаго времени, и указываеть на значене и направлеше ихъ трудовъ. 


*) Альферлани (АШеграпиз или АНтазапиз) эрабсый эзстрономъ, умерший въ 820 г., 
быль родомъ изъ Фергана. Альфергани принымалъ участе, но приказаню Азьмамуна, 
въ исправлени таблиць Птодомея. Онъ нанисаль „Начала Астроноши“ или „Книга о дви- 
женяхъ свфтиль“, Сочинеше это было сначала переведено на еврейский азыкъ. Впослфдстви 
оно было переведено на латинскй языкъ Тоанномъ Севильскимъь въ ХП в., & затФиъ напе- 
чатано въ Феррарф въ 1493 г. КромЪ того извфстны также и друме переводы этого сочи- 
нешя. Арабсый текстъ этого сочинешя былъ изданъ Гомусомъ (боНиз) въ 1669 г. ш-4. 
Альфергани назывмиы современники оычислителемь (@-НасЪ), 
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Читая это сочиненя уливляешься необывновеннымъ познашямъ Регомон- 
тануса и его всеоблемлещему взгляду на состояше всЪхъ наукъ. 

Другое сочинене: „м Еетета Елойф8 Ргаеацо“, состоить всего изъ’ 
трехъ страницъ. ВЗроятно оно должно было служить введешемъ къ новому, 
исправленному издано латинскаго перевода „Пачаль’ Евклида, сдзлан- 
нымъ Аделардомъ Батскимъ и Кампанусомъ. Первый изъ этихь переводовъ 
Ремомонтанусъ въ своей р$чи, произнесевной въ Падуанскомъ унивежи- 
тет, называетъ „@ератег © Бгеузсзиие (аса“. Досихъ порь еще сохранилась 
въ Нюренбергской библютекВ рукопись этого перевода, перенисанная са- 
мимъ Регомонтанусомъ *). Евклида онъ не считаеть авторомъ „Началь’, 
а полагаетъ, что оз только собраны Евклидомъ. 

Регюмонтанусу приписываютъь еще сочинене „Ащогти$ детопяга - 
(15° **), содержаше котораго Ариеметика и Алгебра. Сочинене это интересно 
еще въ томъ отношен!и, что онъ излагаегь ариеметику теоретически, не 
основывая свои разсуждешя на практическихъ прииЗненяхъ. Что это сочи- 
нене дЪйствительно принадлежить Ре“омонтанусу, можно заключить еще 
потому, что онъ въ р$чи, произнесениой въ ПадуЪ, упоминаеть о своихъ 
сочинешяхь по АриеметикВ и Алгебув ***) Регюмонтанусу принадлежить 
первому честь составленя альманаха „Саепдапит“ -— это первый альманахъ 
составленный и изданный въ Европ$. Онъ былъ напечатанъ въ 1476 г. въ 
Аугсбург%. Сочинене это посвящено императору Рудольфу, отъ котораго 
Ремчомонтануеъ за свой трудъ удостоился получить 1200 золотыхъ тале- 
ровъ. 

Регюмонтануеъ лалъ тригонометрическое рёшене известной задачи, 
находящейся въ сочинешяхъ Брамагуиты, ‘и которой занимались многе 
математики Х\У и ХУ[ стол т. Задача эта состоить въ слфдующенмъ: по 
даннымъ четыремъ сторонамь построить четыреугольникъ, виисанный въ 
круг #4), 

*) Оба послфдшл сочиневя помфщены въ издании: Сопипешиг м Вос Н го Киллена 
азигопописа Ада. Цеш Аабебшиз азигопотив рей Яззитиз 4е пои з&Пагит, ех 0фзегуа- 
Ношфиз циа ргоргиз, шш Риешае, ошша сиш детопхгайошЬиз Сеошенлс13 её АВайю 
п\и$ )0оапи8 4е Керопоще. Цеш Огайо пигодисюма ш отпез заепИаз Мафешайсаз 
Зоапиз 4е Кедошоще, Гацуй паба, сит АНгавапиш рибШсе ргаёехегее. Юдаз4ет ци- 
Иззила пбгофисио ш @етема КисП 5. Иет Ерыфа РиШррЕе Мези юз пипспраюна, 
а4 Бевайии Могилфегрензеи. Опима )даш гесепз ргейз риубема. Хогишеграе аппо 
"МОХХХУИ. ш-4. | 

**) Сочинеше это издано Шенеромъ (Эефошег) въ 1534 г. 

***) Мы уже выше замфтили, что нфкоторые принисывають это сочинеше Неморарусу. 

**=*) Рёшенше, предложенное Регомонтанусомъ, почфщено въ нитересномъ сборникф, из- 
ханнымъ Муромь (Мигг) нодъ загламемъ: МетогИЙа ВЪПосагиш ри бИсагит Хогиюег- 
зепвииют её Оштегенайв АЦогбпае. Могшфеги. 1786. 3 уо]. ш-8. 
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Регюмонтануеъ быль также искустный механикъ; по словамъ Рамуса 
онъ устроилъ искуственную муху, которая могла летать, а также имъ. быль 
устроенъ орелъ, сопровождавпий императора, при въ$здВ въ вородъ, до 
самаго дворца. На сколько справедливы эти разсказы нельзя сказать, но 
вфроятно они преувеличены современниками. ИзвЪстно только, что Рег1о- 
монтанусъ принималъ участе, совмВстно съ Вальтеромъ, въ усоверщенство- 
ван!и знаменитыхъ Нюренбергскихъ часовъ. 

Изъ этого вкраткаго очерка сочинешй Регюмонтануса видно какимн 
обширными и многосторонними математическими познаняхи онъ обладалъ. 
По справедливости его причисляютъ къ чиелу зам чательн йшихь людей 
Германи. Почти со всЗми учеными того времени онъ находился въ пере- 
писк®, предлагалъ постоянно задачи для рёшен!я; чтобы возбудить инте- 
ресъ къ рёшеню задачь онъ нерздко предлагаль призы *). Ученая дфя- 
тельность Регомонтануса имфла большое вляне на послВдующее развите 
математическихь наукъ, въ особенности въ Германи. Благодаря Ремомон- 
тануса Нюренбергь прюбрЪлъ извфетность, какъ центръ, гдВ процвЪтали 
науки и искусства, такъ какъ интересъ, возбужденный имъ, къ изученю 
математичесвихь наукъ и астрономии нашелъ не мало послЗдователей. 

Вндмань Эмр» (Зопаппез УПамапт уоп Есег) написаль въ 1489 г. со- 
чинене по АриемегикЪ, состоящее изъ трехъ частей, въ послЬдней изъ 
нихъ изложена Геометрая, а потому ми познакомимся съ содержанемъ этого 
сочиненя. 

Со времени Регюмонтануса математическя науки въ Германи нази- 
наютъ находить практическое примЗнеше. Въ этомъ отношенНи первое 
место принадлежить городу Нюренбергу, счетоводния школы котораго 
прюбр$таютъ всеобщую извфетность не только въ предЗлахъ Германи, но 
и во всей Европ®. Методы счета употребляемые нюренбергскими купцами 
всюду извЪстны и весьма распространены на всемъ Запад. Вел$детви 
такого направлен1я математическихь наукъ въ конц ХУ-го вЁка ца- 
чинаютъ появлятся въ Германи сочиневя по практической ариеметик», 
въ которыхь нерздко кромВ чисто ариеметическихь вопросовь р%®ша- 
ются геометрическля задачи. Сочиненя эти названы были н%мцами 
гесдепьйсйвег. Особенно много ихъ било написано въ течеши ХУ|-го стол*- 
тия **). Въ числу тавихъ сочинен!й принадлежитъ и ариеметика Видмана. 


_- ——_ ——_—щ--- —- - — — 


*) Въ одномъ изъ своихъ писемь къ Редеру (Вб4ег) Регомонтанусъ обфщаеть по 
двф венгерскя золотыя монеты за рёшене всякой, изъ предложенныхъ имъ шести задачъ. 

+*) Пепвое извфстное до настолщаго времени сочинеше такого седержан!я появилось, 
въ Бамбергь, въ 1473 г. Сочинеше это нынё утеряно. Указан!я наэто сочннене ваходится 
въ „Вгеш пп@ Уег@ весь › ВИ юек, 2 Ва., Напфоги, 1756“ въ статьф: „И’еИег, в Массы 
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Мн уже выше упомянули, что это сочинене *) состоитъ изъ трехъ час- 
тей: въ первой изложены д®йствя надъ отвлеченными числами, во второй— 
отношеня и пропорщи, и въ третьей Геометря. Укажемъ вкрати®, что 
содержитъ каждая изъ этихъ частей. | 

Первая часть начинается съ основныхъ дЪйстый надъ числами, кото- 
рыя изложены въ сл\дующемъ порядкз: сложеше, вычитане, умножее ва 
два, дълене на два, умножене, дхВлеше, возвышеше въ степени и извлече- 
не корней. Премы, употребленные авторомъ носатъ характерь премовъ 
изв\етныхъь еще индусамъ. Правила даны безъ всякихъ доказательствь, но 
указаны премы при помощи которыхъ можно узнать правильно-ли рёшена 
данная задача, или нВтъ. ДалВе слФдуютъ дВйствья надъ дробными числами, 
при чемъ рышено много задачъ. 


Вторая часть, содержащая отношешя и пропорши, заимствована изъ 
„Началъ” Евклида, сочиненй Боэщя, Фронтина и „Ариеметики“ Неморарлуса. 
Большая часть изъ вопросовъ этой части ршаются при помощи тройнаго 
правила, которое авторъ называетъь „золотое правило“. Также приведено 
множество другихъ различныхъ правилъ, выведенных изъ ршенй задачъ, 
какъ наприм8ръ: правило товарищества, правило смфси, ифпное правило, 
гов. диайгаа, герб. саба (вычислен!я объемовъ), ге. зещепцагат (неопредф- 
ленные вопросы, допускающие нзсколько ршевй) и т. п. Большая часть 
изъ этихъ правилъ относятся только къ частнымъ случаямъ, друге боле 


уоп аНеп шафетанзсВел, резоп4егв гиг Меззкипя рейбгаеп Васвеги, фе ш 4ешаеЪег 
ЗргасЪе кезсьтеБеп вш@". Указание это слфдующее: 38 ЖезИ ит. ЗМетпаф ГозеЁ ав а ШЕег 
ыегеё Мефеприф( (тв паф Гсупеп барН. (и ово шаё {п супе 1е} И феи бедт Те. УМегитб еп 
Я ИИЫГ метбсти 6а8 ПИ даицей 5198 сЦифЕ пиг (шеи басойси (вФроятно должно бить 
Сапонеи) эп бтемрей пафоощене уно об унфеге суп СР афег шет чеетЕ юеге 
ЮФ сиНошьыдЕ (ет амег ди УГ адег :е мена мет ес Зм Зате бОМИЕ 1473 М. 17 
её Мерен. Хефицицу Ш шапфешер №. 1 Зафенбета фигф Заниф Феде Нетест 
беде Той ес 

Самая древняя, изъ извфстныхь до сихъ поръ печатныхь „Ариеметикь“, написана 
на итаманскомь языкё и носить заглавше: шсотштштса ипа ргасиса шо{а фюпа её иШе а 
сМазсВейипо сЪе уцое цхаге ]а4е 4еЙа тшегсадапна, сМатма ушрагшете 1апе 4е 1аЪ- 
расво. А. Тгеуаю, 10 Чесета, 1478. Вся книга состоитт изъ 62 листочковъ. Числа написаны 
арабскими цифрамя. До настоящаго времени извфстенъ только одинъ экземпляръ этого со- 
чинем!я, который принадлежаль извфстному Либри. ` 

*) Затлаше этого сочиненя сдздующее: Зебёфе ип фи Фе ‘Мефииит яийЙ «Цен 
(пибтии (Фа ЙЕ есь, Фебти@Е Ш Бег Зити ет ай ФецхиЁ Фитф бонтабй Жореойеси 
Зш Заге 1489. Сочинеше Видмана было снова издано въ 1500 г., въ Пфортсгеймь (Р#отя- 
Ъенш), Ансгельмомъ (Фотан Хиббет) и въ 1526 г., въ АугебургВ, Генрихомь Штейне- 
ромъ (Уаупи® С мумег). Извфстны также издашя 1508 г. и 1519 г. 


225 


общи. Авторъ стремится многл правила, данныя для отд®льныхъ случаевъ 


въ сочиненяхъ арабекихъ математиковъ, обобщить и подвесть подъ общее 
правило. 


Гретял часть сочиненя Видмана содержитъ Геометрию, содержаше ея 
онъ заимствовалъь изъ сочинешй Евклида, Боэщя и Герберта, при чемъ не 
обращено достаточно впиманя на строгость и в\рность доказательствъ. Часть 
эта состоитъ изъ двухъ отдфловъ. Въ первомъ, Видманъ подобно Евклиду и 
его послЗдователемъ, пачинаетъь Геометрю съ опредфлен: точки, лини, 
угла ит. д. Четыреугольники авторъ называетъ арабскими терминами подобно 
Кампанусу. Окружность круга онъ находить умножая даметръ на 31/;. Для 
нахожден1я площади круга даны слфдующАя четыре правила: 1) умножить 
длину маметра саму на себя и изъ произведен!я вычесть И/., полученная 
разность будетъ равна площади круга; 2) умножить длину окружности саму 
на себя и произведене раздЪлить на 12%/; 3) умножить половину длины 
окружности на половину’ даметра, то произведеше равно площади круга; и 
наконецъ 4) умножить ‘`даметръ круга на длину окружности и полученное 
произведене раздЪлить на 4, то полученное частное равно площади круга. 
ПоелЪ этого авторъ переходить къ опред$лешю сторонъ прямоугольнаго 
треугольника, при поередетвЪ теоремы Пивагора, которую онъ впрочемъ не 
называетъ. ДалЪе онъ опредЪллетъ высоту равносторонняго треугольника 
по данпымъ сторонамъ, и обратно сторону по данной высот. Площадь 


а? 
треугольника даиа въ вид неправильнаго выражен!я Е которое было 


еще изветно римскимъ землемЪрамъ, а потомъ встрЗчается также въ сочи- 
неняхъ Боэщя. Также по данной площади опредЗляется сторона. Выраже- 
не для радГуса круга, описаннаго около равпосторонняго треугольника, 
дано правильное. Зат$мъ разематривается треугольникъ коего стороны 12, 
13 и 15; выражеюя для отр$Ззковъ основан1я, полученныхъ отъ перпенди- 
куляра, опущеннаго изъ противолежащей вершины на основан, для высоты 
и площади даны въ функщши сторонъ. ДалЪе дано правило, какъ найти ра- 
дусъ круга, описаннаго около подобнаго треугольника, въ видлЪ выражения: 


г — Ус 5)2-|- ре 


въ которомъ й высота, 6—основане, а х менышй изъ отр$зковъ оспован!я. 

Правило это дано для частнаго примфра. Посл этого Видмапъ ръьшаетъ 

слфдуюцщия три задачи: по данному ламетру опреджлить сторону внисаннаго 

въ кругъ равносторонняго треугольника; по данной сторон вписаннаго въ 

вругь равносторонняго треугольника, опред$лить окружности круговъ впи- 
29 
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саннаго и описаннаго. ЗатЁмъ разобраны вопросы: по даннымъ тремъ сто- 
ронамъ прямоугольнаго треугольника, опредЪлить окружность круга, впи- 
саннаго въ этоть треугольникъ; вписать въ полукругъ, котораго маметръ 
извЪстенъ, наибольшШй равностороний треугольникъ и наибольший квадратъ; 
цослЗдн!й Видманъ находить также при посредетвЪ Алгебры. Въ конц 
ршены задачи: по данной сторонЪ вписаннаго въ кругь квадрата опред%- 
лить окружность, и по данпому д!аметру опредЪлить площадь, описаннаго 
около круга квадрата. 

Во второмъ отд$лЪ Геометри Видманъ занимается чисто практичес- 
кими вопросами, при чемъ почти исключительно слФфдуетъ Фронтипу. Нс- 
вЪрныя выражен!я, данныя римскими землемТрами, для опредфлешя площа- 
дей плоскихъ фигуръ, приведены также Видманомъ, такъ папримфръ выра- 
жене площади равносторонняго треугольника онъ полагаеть равнымъ 
". еели а сторона треугольника; гыражеше для площади ромба онъ пола- 
гасть равнымъ квадрату одной изъ сторонъ; выражен1я для площадей пра- 
вильныхь многоугольпиковъ онъ выводить изъ формуль полигональныхъ 
чиселъ и т. п. Но паравн$ съ этими нев$рными выражениями есть иЪсколько 
точныхъ. Въ концф книги приложено собраше примфровъ, относящихся къ 
рашен!ю различныхъ практическихь вопросовъ, какъ папр.: сколько нужпо 
камней, извфетной величины, для постройки требуемой стЗны; сколько не- 
обходимо матерала для постройки колодца или разбивки палатки и т. и. 

Содержан!е своего сочиненя Видманъ вфролтно заиметвовалъ изъ дру- 
гихъ сочиненй, которыя въ настоящее время утеряны, на это указываютъ 
мног1я обстоятельства. Изъ числа сочинешй, которыл служили ему пособемъ 
при составлени своего труда, Видманъ упоминаетъ сочицен1я: Евалида, 
‘комментари ЁКампануса, Боэщя, 1ордана Неморарлуса, Сакро-Боско и Фрог- 
тина. Въ этомъ сочинени впервые употреблены знаки -- и —, которые 
были вВроятно заимствованы Видманомъ изъ счетныхъ книгь купцовъ. Со- 
чинене Видмана заслуживаеть внимашя, какъ указывающее на новое 
направлене, принятое математическими науками въ Германи, а потому 
мы считали необходимымъ на немъ остановиться и указать его содержане 
и характеръ. 

]оаннь Бернерь (Зопапа УУегпег) родилел въ 1468 г. въ Нюгенберг%, 
гдВ занималъ м$ето священника; онъ умеръ въ 1528 г. Онъ запимался 
математикой и астрономей, и въ особенности основательно изучиль сочи- 
неня Архимеда, по рукописямъ оставленнымъ Регомонтанусомъ. Вернеръ 
 написаль ифеколько сочиненй, изъ которыхъ болфе известно сл$дующе: 
„Коничесыя сЗченя“; сочинене это есть введен!е къ двумъ другимъ сочи- 
нешямъ, о которыхъ мы скажемъ послЪ. „Коничесвя сЗченя“ Вернера 
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заслуживаютъ особеннаго вниман!я, такъ какъ это есть первое сочинене 
о коническихь сфчешяхъ, написанное посл$ сочиненй древнихъ геометровъ 
но тому же предмету. Сочинене это появилось въ первый разъ въ 1522 г. 
Сочинене это содержитъь 22 предложеня, относящляся къ свойствамъ 
параболы и гиперболы и построеше этихъ кривыхъ ва плоскости. Кривыя 
эти Вернеръ получаетъь на конусЪ, образовапномъ вращешемъ прямоуголь- 
паго треугольника около одного изъ своихъ катетовъ; или же онъ поду- 
чаетъ эти кривыя еще т6мъ, что въ плоскости круга, внЪ его, беретъ точку, 
чрезъ которую опъ проводитъ къ окружности прямую, неограниченной длинц, 
и заставляеть се двигаться по окружности круга. ЁВривыя онъ разематри- 
ваетъ непосредственно па самомъ конус и всЪ ихъ свойства доказываетъ 
на оспорави чисто геометрическихъ соображенй, вытекающихъ изъ свойствъ 
конуса. Вышеупомянутый способъ изел$дованй виолнф принадлежитъ Вер- 
перу, такъ какъ подобный методъ былъ чуждъ древнимъ геометрамъ. 
Другое еочинене Вернера содержитъ всф одинадцать ршевй задачи 
„Уудвоешя куба“, которыя были предложены древними греческими геомет- 
рами *). Въ этомъ сочинени пом$щено двфнадцать прибавленй, въ кото- 
рыхъ онъ рЪшаетъ изкоторыя стервометрическя задачи, какъ напр.: пост- 
роить кубъ равновелиый данпому параллелепипеду; превратить параллеле- 
пипедъ въ цилиндръ одинаковой съ нимъ высоты; обратить цилиндръ въ 
кубъ и др. НЪкоторыя изъ этихъ прибавлевй относятся къ Физик$. 
Третье сочинене Вернера содержить р5шевше задачи „разефчь плос- 
коетью шаръ въ данномъ отношен!и“. Какъ извЗстно задача эта помфщена 
въ комментаряхъ Евтошя на нятое предложене второй книги сочинешя 
Архимеда „О шар$ и цилиндрЪ“. Задача эта была рЬшена Д1онисодоромъ 
пересБчешемъ параболы и гинерболы, а также Д!юклесомъ—пересЗчешемъ 
гиперболы и эллипса. Вернеръ предлагаеть рзшене этой задачи, оспо- 
ванное также на пересЁчени параболы съ гинерболой **). 
КромЪ поименованныхъ сочиненй Вернерь написаль еще несколько 
другихъ, которыя не изданы, изъ числа ихъ упомянемъ: сочинеше „О сфе- 
рическихъ треугольникахъ“, въ пяти книгахъ; другое, о приложешяхъ Три- 


*) Нмена геомстровъ, рёшившихъ эту задачу, мы привели говоря объ Евток!. 

**) Поименовапныя сочинен1я Вернера напечатаны въ сочинени подъ заглашемъ: 14- 
Бе и$ Тоаошз Уегпег! Мигепегреп. зарег вши @пофиз е]ещепиз сошсв. Ю]аздеш Сош- 
шеп(аг!и8 зеп рагарйгазиса епаггайо ш ипдесиа пооз сопйс1!еп@1 едиз Рго ета 18 диод 
Сиы 4ирНсано @сйог. Едаздет Соштешайо ш П/юпузюог! ргоМеша, дио дм\а зрЪаега 
а рапо за Дафа весафиг гайопе. АЙиз шойиз 14еш рго ета сопйс1еп@! а еодет Зоаппе 
Уегпего по\15з те сошрегеав Фетопзегаизаце. Еуиздет оао 4е тои ос‘ауае Брпаегае 
Тгасабиз 4ио. Едет заттага епаггаНо 'ТВеогсае тобаз осбахае БрЬаегае. Пиргезвит 
Могнифеграе рег Гиед. Реуриз. Аппо МОХХИ. 


228 


гонометри къ астровоми и географии; сочинешя по АриеметивкВ, Гномо- 
НИЕВ и наконоцъ „Тгаса$ гезоми(огиа фай ргорё рефзедии$ ех1зё ШБм$ Па- 
{огим Еисйа5“. По предположеню Шаля послЗднее сочинене относилось, 
по своему содержанию, къ геометрическому анализу, какъ его понимали 
древе геометры. Шаль полагаетъ, что въ этомъ сочинени заключались 
предложен!я, сходныя съ поризмами Евклида и составляющия какъ-бы про- 
должене „Данныхъ“ Евклида. 


Вернеръ пытался также возстановить утерянное сочинеше Аполловя 
„Ое 5есйопе гаНот!$“. 


Альбрехть Дюрерь (АБтесы Оагег), знаменитый художникъ, родился 
ВЪ 1471 г., умеръ въ 1528 г. Занимаясь математическими науками Дюреръ 
пришелъ къ убфжденю, что знакомство съ основами этихъ наукъ необхо- 
димо для художниковь и написалъь первую Начертательную Геометрю па 
нЪмецкомъ языкз *). Сочиненше это состоитъ изъ четырехъ частей. Въ пер- 
вой части показано сначала построене лишй, плоскостей и тёль; изъ кри- 
выхЪ лий Люреръ разематриваетъ: кругъ, коническя сЪЗчешя, спираль, 
винтовую линю, овоидъ и улиткообразную кривую. КромЪ того описаны 
инструменты. при помощи которыхъ можно чертить эти кривыя. Содержане 
второй части „плоекя поля“, подъэтимъ имепемъ Дюреръ понимаетъ плос- 
юмя фигуры. ДалЪе показало построеше правильныхъ многоугольниковъ въ 
кругВ. НФкоторыя изъ этихъ построешй нев$рпы. Затфмъ онъ переходить 
къ фигурамъ составленнымъ нзъ треугольниковъ, чегыреугольниковъ и ия- 
тиугольниковъ. Въ конц кпиги показапо обращеше одной фигуры въ дру- 
гую, а также Дюреръ упоминаетъ о квадратурЪ круга при чемъ говоритъ, 
что „она еще не доказана учеными“. Въ третьей части раземотрфны раз- 
личнаго рода колонны, башпи ит. и.; при чемъ рфшаетел вопросъ о измБренн 
высоты башни; далЪе показано устройство солнечныхъ часовъ и нЪкотория 
примфнешя черченя, имфющия значеше для ремеслепниковъ. Въ четвертой 


*) Сочинеше это появилось въ печати въ первый разъ въ 1525 г. подъ заглашемъ: 
Зибстмеугииз от шебига МЕ ос аИСЕТ эл Нас — Ш аи ебси и уйио сайибен 
согротен вит@ бтеФЕ ЗЭшег игапийейа. 1098 спо зи пиб с; Ни Е б9абеиоеи  ПИЕ 
ум аебееаеи Поиеги [1 (ис дебтафЕ. Сочинеше это было переведено на лалинскй языкъ 
въ Нюренберг$ и папсчатано въ Парижф, въ 1532 г., подъ заглав!смъ: шзиНопат реотейл- 
сагит ИГ димиог, ш даЩиз Нпедё, зирегЯс!с8 её зо\Ша соггога Ца (гасау, и поп 
та евеов вот 511085, зе её русвог ив, Га0г13 асгагИ8 ас ИрпагИз, [ар 8, знумагиз, 
её ишуегяз детат 441 сгсшо, бпошопе, НЪеПа, ди айоци! себ тепзига орега зиа еха- 
штапь 810 зашше вез сё песеззагИ. Другое издаше сочинешя Дюрера было напечатано 


въ НюренбергЬ въ 1538 г.; къ нему приложена Перспектива, но сочинеше это вфроатио на- 
писано кфмъ нибудь другимъ. 
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части раземотрЗны пять правильныхъ тфлъ; показано устройство шаровой 
сфти, т. е. раздЗленме поверхности шара на сферичесые двухсторонники; 
далЪфе раземотрфны восемь тфль, около которыхъ можно описать шаръ, хотя 
тЪла эти не составлены изъ вполнЪ одинаковыхъ равностороннихъ фигуръ. 
Потомъ авторъ переходить къ вопросу объ удвоеши куба, при чемъ рфшаетъ 
эту задачу при помощи двухъ средне-пропорщюнальныхъ. Р$шене дано 
чисто механическое. Въ конц показано, какъ производятся изображен!я въ 
перспектив. Въ заключени Дюреръ говорить, что онъ намфренъ со вре- 
менемъ дополнить свое сочинене. 

Дюреру принадлежить также построене правильнаго нятиугольника 
однимъ растворомъ циркуля, но друге геометры, въ числ ихъ Влавусъь и 
Бенедетти, показали, что этотъ пятиугольникъ не равноугольный, а потому 
построеше, предложенное Дюреромъ, только приближенное. 

Бувель (СваШез 4е ВопуеШе), живший въ концЪ ХУ-го вЪка, написалъь 
сочинеше по Геометрим *), въ которомъ изложена теоря звЁздныхь многоу- 
гольниковъ, но вопросъ этоть разобранъ мен\фе подробно чфиъ въ сочине- 
ни Брадвардина. Въ сочинени Бувеля помфщено неправильное рзшене 
задачи: вписать въ кругь правильный семиугольникъ, а также предложено 
рёшеше задачи квадратуры круга, заимствованное изъ сочинешя кардинала 
Кузы. | 

„Геометрия“ Бувеля была весьма распространена во Франщи въ ХУ 
и начал ХУП столЪий. КромБ этого сочинешя Бувель написалъ много 
другихъ по самымъ разнообразнымъ предметамъ. 

Дорптъь (Уапаеп Оогр), боле известный подъ именемъ До’рфиз’а, при- 
надлежалъь къ числу профессоровь Лувенскаго университета. Онъ быль из- 
вЪетенъ своими обширными и многосторонними познаншями. Изъ трудовъ 
Дорина наиболЪе интересна рЪчь, произнесенная имъ | октября 1513 при 
отврыт1и чтеня лекщй. Въ этой р%чи авторъ касается: Геометри, ариеме- 
тики, музыки, астрономи, физики и книгопечатаня. Къ сожалЗню Дорпъ 
раздВляеть многе предразсудки своего времени, такъ напримВръ онъ гово- 
ритъ, что астронома необходима при изучен!и медицины и хирурми **). 

*) „Геометр:я“ Бувеля была издана много разъ. Первое издаюе озаглавлено: Сеоте- 
ас шиодисНот$ НЬг! вех, фгеу1всиИ8 аппоайош из ехрапай, ди из аппесбашиг Шей 
д4е сгсий адиа4гавога, её 4е сисаНопе врпаегае, её шёгодисНо ш регзресиуат Сагой Во- 
уИИ. РагвИз. 1503. ш-К]. Сочинеше это было также переведено на французсый языкъ подъ 
заглавемъ: Шуге эзприНег сё ие, фоцеБаие Рагё её ргайдие 4е Сботёбле, сотровё поц- 
уе]етеп& еп {гапса1з, раг тайге Спа Шез 4е Воцуе!ез, свапоше 4е Моуоп. Рагз. 1542. 
ш-1. Кромф того извфстпы изданя 1547, 1551, 1557 и 1608 гг. 

**) Авторъ р%чи говорить: Ргае@сй ет дио {етроге дио@ шетЪгам аи похщт 


$1, аиё зайщ(аге, шсоЧеге #егго; дио шшиеп@и8 5а05118, диап@о еЁсасез зшё Ришгае роз1- 
#опез, диап4до регшс1юзе. 


230 


Дориъ родился въ 1435 г. и умеръ въ 1525 г. Онь принадлежалъь 
къ числу друзей знаменигаго Эразма Роттердамекаго. 


Тоаннь Станифексь (Зоаппез ЗапаНех), пастоящее имя 1.0:0раго бёаинех 
4е Соззейез, родился въ 1494 г., умеръ въ 1536 г. Онъ извЗетенъ кавъ 
свЗдущЙ геометръь и написаль н%сколько сочиненй по физик. За свои 
труды Станифексу была присуждена первая премя Лувенскаго универеи- 
тета. 

Юалимь Стеркь (Зеасмт Эегск Уап Касеегой) родился въ 1499 г. 
въ Антверпен®. Образоване онъ получиль въ Лувенекомъ упиверситетф. 
Стеркъ авторъ нфеколькихъ сочиненй, изъ которыхь паиболфе извЪетны 
слВдующия: „та$\Найопат а$топонусагат, г Ш, 1-8. Ве, 1528“, „Коемо- 
’раф:я, Раг5, 1529“; „Орисе“, „Сваоз тапета(сит“, „Агивтейса“, „Эрйаега“ 
И „АЯгооа“, папечатанныя въ одной книг въ 1531 г. въ ЛейдеиЪ. 
Стеркъ умеръ въ 1536 г. 


— =_= —— 


231 


Арабы. 


Блистящее развите паукъ учеными Александрйской школы, во вре- 
мена упадка и распаденя Римской. импери, останавливается въ УТ етол*- 
ти нашей эры, и только восемьеотъь лЪтъ спустя снова начинается раз- 
вите паукъ въ Европ. Но этотъ длинный промежутокъ времени не быль 
для цфлаго мра перюдомъ варварства и нев$жества. 

Въ это вгемя полвляются Арабы; съ мечемъ въ одной рук® и съ Ко- 
раномъ въ другой, они по смерти Магомета (632 г. по Р. Х.) начинаютъ 
рядъ завоевай, который подчиняетъ ихъ господству большую часть Аз, 
Африки и Испаши. ПослЪ паденя Омайядовъ (750 г. по Р.Х.) наступаетъ 
новая эпоха; за воинственнымъ духомъ завоеван!й, наступаетъ время наукъ 
и искусствъ. Вновь основанный Багладъ дфлается центромъ цивилизащи, 
освЪщающей какъ Востокъ, такъ и Западъ. Кордова и Толедо, Каиро, Фецъ *), 
Марокко, Ракка, Испагань и Самаркандъ соперничаютъ съ столицей калифовт,- 
Аббасидовъ. Гречесюя книги, переведенныя и комментированныя изучаются 
въ школахъ, и со всфхъ сторонъ снова начинается развите челов$ческихъ 
знай, на время пр/остановленное; въ промежутокъ времени между {Хи ХШ 
столЪями создается одна изъ самыхъ обширныхъ литературъ, когда либо 
созданныхъ; распространен различныхъ произведен!й**),замЪчательныя откры- 
тя служать доказательствомъ необыкновенной дфятельности умовъ и даютъ 
чувствовать христ1анской Европ} свое значеше и какъ будто подтверждают 
распространенное мнЪн!е, „что во всемъ Арабы были нашими учителями“. Съ 
одной стороны матералы, неоцфнимые для истори Среднихъ В$ковъ, описа- 
не путешествй, счастливая мысль б1ографическихъ словарей ***); съ другой 
промышленность и торговля, не ии ющАя себЪ равной, зданя, какъ по идеф, 
такъ и по исполненю грандюзныхл ****); важныя открытия въ области искусствъ; 


—————— м ———ы————— —— 


*) Леонь Афри:анць упомипаетъ, что въ Фец было устроено арабами болфе 200 
школъ. (Смот. Геошз АЙл1еаш, АЙлсае 4евсирио, Гас4.-Ваах., 1632, 2 чо]. 1-16). 

**) Арабы первые начали разводить сахарный тросникъ въ Сицили. Ими также были 
вывезены изъ Индостана нфкоторые сорты лимоповъ. 

***) Обширныя энциклопеди, составленныя Шфп-Зшпа и А\гоптаЫ, славились не 
только на всемъ Восток, но быди извфстны и на Запад. Большая часть энциклопедий были 
составлены на подобе сочиненй Аристотеля. 

***+) Миогше архитекторы, въ томъ числЪ пзвфстный Гитторфь (Н1югй), положительно 
утверждаютъ, что такъ называемый готический стил» заимствованъ у эрабовъ. Въ посл д- 
нее время Реушь въ своемъ сочвнени: Деизей, Пег Зри2Ъохеп ива Фе Сгопайшеп зетез 
Мааззуегкев. Зи рат. 1361, обращаетъ внимаше па постоянное приложение геомстрическихь 
построешй въ готической архитектур и различныхъ орнаментахъ, сдфланнымъ во время 
процвфтав1я готическаго стиля. Цейсинь въ своемъ сочиненш: 2:70, Меие ТлеЪге у. 4. 
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вотъ что должно заставить насъ обратить внимане на этотъ народъ, такъ 
долго забытый. Смотря на столь усп8шное примнене опытнаго метода къ 
медицинв, естественнымъ наукамъ, химши и земледВлю, обогативийй эти 
науки множествомъ фактовъ,—нельзя сомнЪфватьея, что столь же усифшно 
шло развите наукъ математическихъь, которыми такъ усердно занимались 
Арабы *). И дЪйствительно это подтверждается блистательными работами Кас- 
сири **), Розена ***), Седильо ****) отца и сына, Шаля, Вепке, Штейншней- 
дера, Ганкеля и другихъ. Разъ имфя въсвоихъ рукахъ сочинен!я Грековъ, 
Арабы не могли ихъ не обработывать и прибавляли множество новаго къ 
теорямъ своихъ предшественниковъ *****). 


Ргорог. 9. тепвс. Кбгр. Герая. 1854, говорить, что „золотое дфлеше“ было осповнымъ 
въ готической архитектур$. 

Въ Средше Вфка, при сооружени различныхъ построекъ, обращали большое внимаше 
на различныя мистическя соотношешя между числами и величинами. Соотношевя эти, вф- 
роятно выработанныя длиннымъ рядомъ опытовъ, сохранялись въ тайнф средневковыми ар- 
хитекторами и были ими приведены къ эмпирическимъ правиламъ, которыми они пользова- 
лись при построени: сводовъ, орпамептовъ, фундамеитовъ и т. п. Большую роль играли эти 
правила при построев!и церквей. 

*) Математичесвя науки Арабы называли „трудныя науки“, въ противоположность 
Грекамъ, у которыхъ они были извфстпы подъ именемъ „наукт, въ полномъ зпачеши этого 
слова“. 

**) Кассири, авторъ замЗчательнаго сочиненмя „ВЩоШеса Ага со-Нзрапа-Езсиг!а- 
1е0818“ №сй. Саззи1. Маш. 1769, 2 то]. т-ю1. 1-й томъ этого сочиненя содержитъ пере- 
числеше арабскихъ математиковъ и обзоръ сочиненй, написанныхъ ими. 

***) Розень (Козеп), перевель Алгебру Магомеда-бенъ-Музы па англИсвй языкъ, подъ 
заглавцемъ „ГЬе э]кефга о Мопатшей-Ъеп-Миза, Гопдоп. 1831“. 

*+**) Седильо, отець и сыпъ, всю свою жизнь посвятили изучешю математическихъ 
наукъ и астрономи у Арабовъ. Они написали много замфчательныхъ сочинешй, изъ кото- 
рыхь самое главное, написано сыномъ, именно: „Маётаах роиг зегуг а ГРЫзцюге сотшрагё 
(ев вс1епсез шаёшайчиев сЪер 1ез Сгесв её 1св Омещаих, раг Г. Ат. Э6ваШое Рам. 
1815—1419“. 

*+*+**) Много интересныхъ свЪдфи!й о математической зитератур$ Арабовъ можно пайти 
въ сочинени НегЬеюё, В№Поедие Опеше, и въ каталогахъ боле извЪстныхъ библютекъ 
Европы. Извфстный знатокъ восточныхь языковь Едуардь Бернардь упоминаетъ, что въ 
одной Оксфордской бибмотекВ сохраняется болфе 400 арабскихъ рукописей сочиненшй астро- 
номическаго содержания. 

Также восьма много указашй па математическя сочиневя Арабовъ можно найти 
въ обширномъ сочинени: 28491, Гехкоп ЫЪортарЬсит её епсубораефсит а Мина 
Ъеп АЪаПаь, Каыь Зее 41сю её попе Нал КваМа сейефгаю сотрозйиш. Герак, 
Т. 1-УП, 1835—1858. 

Самая богатая библотека, по количеству, храпящихся въ ней математическлхь сочи- 
невй Арабовъ, это библютека Эскурала. Довольно подробный каталогь этихъ сочинешй 
даль Кассири. 
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Сравннвая оставшиеся памятники по математикЪ, астрономи и гео- 
графии, мы видимъ, что Багдадская школа превзошла школы Александрий- 
скую и Аеинскую. 


Было бы весьма интересно прослЪдить развит наукъ математическихъ 
въ различныхъ странахъ поднавшихъ господству мусульманъ; можно-бы было 
гоказать какъ въ ХШ столЗти монгольске ханы, познакомившись съ поз- 
паннямн Арабовъ, распространили ихъ въ Китай, покоренный ими. 


Самый древый памятникъ по Геометр!и у Арабовъ, мы находимъ въ 
„АлгебрЪ“, написанной Маюмедь-бенъ- Муза-аль-Говарезми (Мопаттед-Ъеп- 
Миза-а|-Нотагехи!), жившемъ _ въ началВ ГХ стол5тя; въ этомъ сочинени 
мы находимъ предложеше квадрата гипотенузы, названное Арабами фишрой 
невьсты *); доказательство его приводится только для простЪйшаго случая, 
именно когда треугольникъ равнобедренный; затЪмъ онъ вычисляеть высоту, 
а потомъ площадь треугольника, въ функщи его сторонъ, при чемъ для 
сторонъ даны числа 13, 14 и 15; площадь параллелограмма, поверхность. 
пирамиды и площадь круга. Изъ стереометрическихь предложевй заслужи- 
заетъ вниманя выражене для нахождешя объема четыреугольной ус$чен- 
ной пирамиды, высота которой равна 10, а стороны верхняго и нижняго 
основан й равны 4 и 2. | 


Не смотря на бфдность содержан1я этого отрывка, онъ носитъ на себ® 


ИЕ: : 22 
стды индуескаго ваявя. Кром выражешя =. , онъ заключаетъ въ себ 
— 62832 | 
еще выргажешя х=У10и “= 0000 › Названныя индусскими значешями для 
<. Весьма странно, что въ послдстви времени эти выражен1я были совер- 
шенно забыты Арабами и замфнены другими, менфе точными. 


Кром „Алгебры“ Магомедъ-бенъ-Муза составиль еще извлеченя изъ 
ивдусскихъ астрономическихь сочинен!й, извЪетныхь подъ имепемъ Синд- 
гинтъ (ЗпаМиа); имъ были также пересмотрфпы таблицы хордъ Птоломея, 
составлены астрономическя таблицы, вносаЪ дети переведепныя на латин- 
смй языкъ Аделардомъ Батскимъ. Магомедъ-бенъ-Муза принималъ также 
участе при опредфленм величины градуса земнаго мерядана, 


Мы уже выше упоминали, въ начал нашего очерка (см. стр. 14), что 
Арабы заимствовали, вЪролтно изъ ипдусскихъ сочиненй выражене лля 
площади треугольника вь функщи его сторонъ и примфнеше этой формулы 
къ треугольнику, коего сгорюны 13, 14 и 15. Виражеше это встрЗчается 
въ „Алгебрь“ Магомеда-бепъ-Музы, а также въ сочинены по Геометрм, 


*) Теорема обратная Пнеагоропой, т. е. 48-я первой книги „Началъ“, носила назва- 
не сестры нсеьсты. Нассиръ-Еддинъ далъ нфсколько доказательствь Пиеагорогой теоремы. 
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паписанпомъ тремя сыновьями Музы-бепъ-Шакера: Магомедомъ, Газеномъ 
и Гаметомъ. Заглав!е этого сочипен1я: Уегфа ВИогат Моуз, МИ Зепакег, Ма- 
Витей, Памей, Пазей. Муза-бенъ-Шакеръь жиль при двор Аль-Мансора. 
Старший изъ сыновей Магомедъ написалъ сочинен!е геометрическаго содер- 
жаня, прелметъ котораго плоскя и сферическля фигуры, заглаше его: Оо 
Яоигз раз её зрпаегсз. Кром упомлнутаго сотинешя по Геометри см- 
новья Магомеда-бенъ-Шакера написали много другихъ сочинешй матема- 
тическаго содержанл, списокъ которыхъ паходитея въ первомъ том соти- 
нешя Кассири. Содержаше своихъ сочиненй, в?ролтно, они заимствовали 
изъ греческихъ сочиненй, такъ какъ извЪстпо, что старний изъ братьевъ 
предпринималъь путешестмя въ греческля земли, вЪроятно для прюбр$теня 
сочиненй геометрическаго и астрономическаго содержания. 


Но вмяне индусской математической литературы совершенно уступило 
мфето классической греческой Геометрии, которая проникла къ Арабамъ гъ 
]Х стол. нашей эры. Впервые познакомились Арабы съ сочиненями Грековъ 
‚ по перенесенти столицы калифовъ въ Багдадъ (768 г.); несторане, бырице въ 
качеств врачей при калифахъ, принесли съ собою изъ Сири ггечеемя со- 
чиненя, переведенныя на сирйсвй языкъ *). Въ это времл въ Сири процвЪ- 
тали науки, въ особенноети славились школы въ Антюхм, ЕмессЪ и знаме- 
нитая школа несторанъ въ Едесе» **). 


Нри Гарунъ-аль-РашидЪ были сдфланы первые переводы на арабени 
языкъ, греческихъ сочипенй по медиципТ. Но такъ какъ медицина была 
изложена на ариестотелевскихъ началахъ, то пеобходимо было перевесть и 
другпя сочиненя греческихъ философовъ па арабемй языкъ. Въ этому вре- 
мени относять и первый переводъ части „Началъ“ Евклида па арабеый 
языкъ ***). „Начала“ Евклида были переведены Гибислдшемь- Ибъъ- Юзуфолиь- 
Ибнь-Матаромь (На@4:с\адзсй-Шп-7ази!-ГЬп-Мааг) два раза, одинъ разь по по- 


*) Несторгаие перевели больлую часть сочинешй, налисанныхь древними греческими 
философами, на сирйсый и арабсы!й языки. Изьфстио, что всф сочинемя Аристотеля были 
переведены на халдейсый языкъ. 

+*) Уже въ \У в. существовала въ г. Джундайсабурф, въ Хузистан$, медицинская 
школа, основаниал цестор!анами. Въ этой школ получили образоваве почти всф извфстные 
врачи калифовъ. 

***) „Начала“ Евклида Арабы называли Астахать (А$асза(), а самаго Евклида ови 
называли Аклидесь (АсН4ез) или Ок ‹десь (ОсИез); именемъ Евклида опи часто пазыпали 
все содержанше „Началъ“, т. е. Геомстр!ю. На арабскомъ языкф Геометрия носить назване 
зендеза (Веп4еза\). 

Имена многихъ греческихъ ученыхъ Арабы такъ переиначили, что съ трудомъ иожно 
узнать о комъ именно идетъ рфчь, такъ напр.: Герона опи называють Тгап и Гтик, Ме- 
незлая— М:Йеив, Архимеда— АгзатИез, Аузаш ся, Агситенщез и т. и. 
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вел6н!ю Гарунъ-аль-Рашида, а другой переводъ былъ сдфланъ во время Аль- 
Мамуна. По желанию Аль-Мамуна (А|-Матип) (813—833 гг.) византйевй им- 
ператорь Михаиль Ш приелалъ ему множество греческихъ рукописей, ко- 
торыя били по его желаню переведены на арабеюй языкъ обществомъ сц- 
рйекихъ ученыхъ *). Преемники Аль-Мамуна продолжали начатое имъ дЖло 
П›ревода греческихъ писателей на арабсеый языкъ. Самыми знаменитыми 
переводчиками этого времени были придворный врачъ калифа Мутавакиля 
(847—861) Гонейнь бенъ-Исакъь (Нопем-Ъеп-1з1аК) и сынъ его Изакь-Сень- 


*) При двор Аль-Мамуна жилъ извфетный Ал гчнди (А\КЬю01- А] п 108), настоя- 
щее имя котораго Абу4-Юсуфь-Ибиъ- Неаакъ- Ибнь-Ассабаль; современники прозвали его 
философомь. Онъ написалъ бодье 200 различныхъ сочиненй, по самыхъ разнообразнымъ 
отрасаямъ знай, какт, то: по астропоми, ариометикВ, Геометри, медицин%, логик и др. 

Списокъ этихъ сочинешй помфщенъ въ сочинеши Кассири: „ВШНоеса-АгаМсо-Наврапа 
Езсог1е1813“. Алкинди былъ хорошо знакомъ съ греческямъ языкомъ и сочиненшями гре- 
ческихъ философовъ; онъ перевелъ большую часть сочиненй ученыхъь Александрийской и 
Аеинской школъ на арабсый языкъ; переводы свои онъ дополнялъ весьма ифнныхи коммен- 
таряии. Въ сочинешяхъь Алкинди находится много любопытныхъ фактовъ по самымъ раз- 
нообразнымъ предметахъ. 


Изъ сочиненй написанпыхь Алкинди особеннаго внимашя заслуживаетъ, упомия 
наемое Карданомъ, именно: Пе гесша зех диапибеам. Лравило шести величинь заклю- 
чается въ рёшени слфдующей задачи: Отношеше первой величины ко второй, составлено 
изъ отпошенй третьей величины къ, четвертой и пятой къ шестой; требуется найти отноще- 
не одной изъ вторыхъ, третьяхъ и пятыхъ величинъ къ одной изъ трехъ остазьныхъ. Вы- 
ражаясь алгебраически предложене это заключалось въ слёдующемъ, если а, 6, с, а еи{ 
данныя шесть величянъ и дано: 

у а с е 
ь = а . т 
то требуется найти отношене одной изъ трехъ величинъ 6, с, е къ одной изъ трехъ осталь- 
ныхъ @, а, [. 


Правило шести величинъ было извфстно еще въ древности—это такъ назызаемая 
теорема Шполомея, относящаяся къ свойствамъ шести отрфзковъь сторонъ треугольника 
разсвченныхъ сфкущей. Предложеше эго впервые встрёчается въ „СферикЪ“ Менелая. Ито- 
ломей помфетиль его въ своемъ „АльмагестВ“, а Паппусъ воспользовался имъ въ 8-й киигВ 
своихъ „Математическихь Кодлекщй“. Виося$детви, предложеше это встрфчается въ сочи- 
нен!яхъ: Пурбаха, Регомонтануса, Оронса Фине, Сгифеля, \ардана, который неправильно 
приписываеть его нахождеше Алкинди, Шонера, Мавролико, Паскаля, Стевина и хр. 


Шаль высказызаеть предиоложене, въ своемъ „Арегси В вюгаие“ па стр. 293, что 
вфроятно первая мысль этого предложения принадлежитъ Евклиду и что оно заключалось въ 
„Поризмахъ“. Виосяфдстви свойство это Гиппархъ расиространилъь отъ плоскаго треуголь- 
ника на сферичесый. Но для чего эго ему понадобилось и на основаши какихъ геометри- 
ческихъ соображешй это было сдфлано нельзя сказать утвердительно. 

Кром того изъ другихъ сочинешй Алкинди заслуживають вниманшя: „Ое Аи итейс& 
ша“ и „Ое диапивие ге!абух, зе А1кефга“, предметъ когораго Алгебра. 
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Гонейнь (В\аК-Ъеп-Нопет), а также Табить-Сенъ-Корра (Тафи-Ъеп-Ксгга)*), 
хорошо знавший сирйсюй и гречесый лзыки. 

Переводъ „Началъ“ Евклида, сдФланный въ 827 году по приказанию 
Аль-Мамуна, былъ неточенъ, а потому Гонейнь-бенъ-Исгакъ или сынъ его 
Иегакъ-бенъ-Гонейнъ сдфлали новый переводъ вефхъ 13 кпигъ „Началъ“, при- 
бавивъ къ нимъ книги 14 и15, приписываемыя Гипсиклу. Но только Табитъ- 
бенъ-Корра далъ вполн% удоглетворительный переводъ „Началъ“ **). {}.ом*\ 
„Началъ’ были переведены на арабеюй языкъ идругя сочинешя Евклида, 
какъ-то: „Данныя“, „Феномены“, „Оптика“, маленькое сочинене „Ое @м\1- 
Зои“, „Ое 1е%1 6! ропдегозо“ и „О рычагВ“. Сочинене „Ое фч15юп из“ 
Арабы приписываютъ Мазо.меду-и-1ь- [‹дади (Мопаттед-а1-Вах да: )***); но Вашсе 
'и Грегори на основан!и различныхъь данныхъ полагаютъ, что это сочинене 
принадлежить Евклиду. Большая часть этихъ переводовь была сдфлапа 
Исгакъ-бенъ-Гонейномъ и исправлена Табитъ-бенъ-Корра. Первыя четыре 
книги „Коническихъ СЪченй“ Аполловя были переведены при Аль-Мамун?: 
переводъ этотъ былъ впослФфдетыи исправленьъ Ахмедомь-бень- Муза-Гень- 
Оакиромь (Аптей-Беп-Миза-Веп-бак!г); книги У, УГ и УП были переведены 
Табитъ-бенъ-Корра; эти то три книги и дошли до насъ только въ перевод% 
на.арабеюй. Потерю УШ книги также жалфли арабеке математики, какъ и 
новфйше, пока она не была возстановлена Галлеемъ; кромЪ того были пе- 
реведены еще и друг!я сочинешя Аполловшя. Табитъ-бенъ-Корра перепелъ 
также сочинешя Птоломея и Теодомя. Сочинешя Автолика были переведепы 
Исгакъ-бенъ-Гонейномъ подъ редакщей отца. 


*) Табитъ-бенъ-Корра былъ ученикъ Магомеда-бенъ-Музы, но пе автора „Алгебры^, 
& одного изъ трехъ сыновей Музы-бенъ-Шакера; опъ паписаль сочинен!е: Пе ргоЩетан- 
Ъиз а1реБгс!8 деошейусА гайопе соэшргоъаи в. Сочинене это упоминается въ сочииени 
Кассири. Шаль полагаетъ, что предмстъ того сочинешя приложене Алгебры къ Геомст рии. 

**) Изъ другихъ эарабскихт, геомстропъь комментировавшихъ „Начала“ Евклида упомя- 
немь Маймонь-Решида, котораго сграсть къ „Началамь“ была такъ велика, что онъ одно 
изъ предложен! этой книги носилъ постоянно вышитымъ на рукав своего платья. 

*+*) Магомедъ-аль-Багдади жилъ въ Х в. Предметь сочинешя „Пе уют“ ралдф- 
леше фигуръ на части, пропорщюнальныя даннымт числамъ, изифстнымъ образомъ пропеден- 
ной прямой. Сочинеше это состоитъ изъ 22 предложен!й, изъ которыхъ семь относятся къ треу- 
гольнику, девять—четыреугольнику и шесть— плтиугольвику. Предложеня даны въ видф задачь 
съ рёшешяии. Сочпнеше это представляетъь собою дополнен:е къ Геодезт. Содержан!е этого 
сочинешя вполнВ въ духВ греческихъ геомстровъ, а потому весьма вфролтно предположеше, 
что авторъ его Грекъ, можеть быть даже Евклидъ, такъ какъ но словамъ Прокла, Евкдидъ 
ваписаль сочинеше „Пе вю из“. Такое мифше раздфляли Ди (106е) и Коммандинь, ко- 
торые перевели это сочинеше на латинский ллыкъ подъ заглашемъ: Пе зирегваегит @1у1- 
вюшфия ПЬег Маъошею Вазейшо азсгрииз. Хипс ритиш ХТоапп8 Пее Гюп@тепз5, её 
Кедеге Соштаодш! ОтЬшвайз орегА ш шсеш сА{из. ГКедеге: Сотшапайи 4е смет ге 
НЪеЦов. Рзааг, 1570, ш-4. Съ мифшемъ Ди несогласенъ Савиль (ЗауПе). 
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Почти одповременно съ Табитъ-бенъ-Корра жилъ христансь!Й ученый 
и врачь Куста-Ибнь-Лука (Кач &-Би-ГАК&), который во время своихъ путе- 
шествий въ греческя земли собралъ множество рукописей. Въ числ® этихъ 
рукописей находились сочиненя: „Сферика“ Теодомя, астрономичесыя со- 
чинешя Аристарха Самосекаго, сочиненя Автолика, Гипсикла, Герона Стар- 
шаго и весьма вЗроятпо также сочинешя Дюфанта. ВсЁ поименованныя со- 
чинен!я были переведены Куста-Ибпъ-Лукой въ промежутокъ времени между 
864 и 923 гг. | 

Къ этому же времени относятся переводы на арабеюй языкъ сочине- 
ий: Лмвлиха, Порфирия, Никомаха и Паппуса. 

Изъ сочиненй Архимеда были переведены Гонейнъ-бенъ-Исгакомъ двз 
книги „О шарз и цилиндрЪ“ съ приложенемъ комментария Евтомя. ЗатВмь 
было переведено сочинен!е: „Объ изм рени круга“ и еще н‹$Экоторыя другя его 
сочинешя. Въ сочинени Абуль-Вефа (АБщ-Меа), жившемъ въ Х столВты, 
„О геометрическихь построеняхъ“ мы встрёчаемъ впервые, впосл#детви 
столь знаменитое на Запад услове, что всВ построешя должны быть сдз- 
ланы только при помощи циркуля и линейки; въ этомъ же сочиненм мы 
находимъ построене вершинъ правильныхъ многогранниковъ, вписанныхъ 
въ шаръ. Сочиненюе это состоитъ изъ 12 главъ, а по своему содержанию оно 
можетъ быть раздЪлено на три части; въ первой, разобраны задачи, рзшае- 
мыя при помощи одного раствора циркуля, во второй—составлене квадра- 
товъ при помощи другихъ квадратовъ и наконецъ, въ третей—построеше 
правильныхъ многогранниковъ, вписанныхъь въ шаръ. Абулъ-Вефа также 
перевель „Начала“ Евклида, на которыя сдЪлалъ комментарии. 

По словамъ нзкоторыхъ арабскихъ писателей Абулъ-Вефа написаль 
комментари на сочинене Гиппарха „О квадратныхъ уравнен!яхъ“. Къ ©0- 
жалфн!о до насъь не дошло упомянутое сочинене Гиппарха, а также отъ 
комментария Абулъ-Вефы сохранились ничтожные отрывки въ сочинешяхь 
различныхъ писателей. Сочипене Гиппарха заключало вфроятно много ин- 
тереснаго для насъ, такъ какъ по словамъ пЪкоторыхъ арабскихъ писателей 
сочинене это р$зко выдфлялось среди другихъ ариеметическихь сочинешй 
твмъ, что въ немъ ни разу не была примЪнена ни одна цифра. 

Сочинеше Евклида „0е @у1зюш оз“ и Архимеда „Леммы“ служили 
предметомъ для многихъ еочиненй. КромЪ того было паписано также много 
сочиненй „о геометрическихъ мЪетахъ“; такое сочинене написалъь Гассану- 
(енз- Гайтемь (Наззап-Реа-Найвет), живний въ Каиро съ 1009 г. по 1038 г. *).. 


*) Во время Гассанъ-бенъ-Гайтема въ Канро существовала громадная бибжотека, въ 
которой заключалось боле 6000 рукописей, математическаго н астрономическаго содержашя. 
Въ этой библютек® находились также два небесные глобуса, одинт устроенный ПШтоломеемт, 
а другоё Абдеррахманомъ-Суфи. о. 
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Введене къ сочинению Гассанъ-бент-Гайтема знакомить наеъ довольно об- 
етоятелено еъ философекими взглядами арабекихъ математиковъ въ математи- 
ческихъ паукахъ. Само сочинене состоитъ изъ двухь частей; по словамъ 
автора: „первая заключаеть совершенно новые предметы, коихъ содержане 
не било нзвЪфетно древнимъ геометрамъ, вторая заключаеть рядъ предложе- 
в, сходныхъ съ предложенями „Данныхъ” Евклида, но не паходящихея 
ВЪ ЭТОМЪ сочинени“. Знаменитый Шаль въ нЪкоторыхъ предложеняхъ со- 
чинешя Гассанъ-бенъ-Гайтема видитъ сходство съ „Поризмами“ Евклида. 
По содержашю сочинене это весьма сходно съ сочиненемъ Аполлоня „Ое 
10615 рат“. Изъ сказаннаго авторомъ, во введени къ своему сочинению, 
видно, что ему были неизвЪетны, ни вышесуномяпутое сочинене Аполлония, 
ни „Математичесня коллекщи“ Паппуса; а потому автора этого сочинен1я 
можно считать вполн® самостоятельнымъ и заслуживающимт внимания. 

_ Сочинене свое Гассанъ-бенъ-Гайтемъ начипаетъ, подобно Евклиду, 
съ опредфлешй; сочинен.с это начинается такъ: „прелув домлешя: опре- 
дфлене изильстныхь, ихъ раздЪлене и подраздВлене“. ЗатВмъ авторъ на- 
чинастъ съ опредфлешя зознаня, изъ чего оно состоитъ; опредфляегъ, что 
такое. пзилтное, какя могутъ бить извфстныя; потомъ онъ переходить къ 
количествамт, и тговоритъ, что количества бываютъ двухъ видовъ, во иер- 
вихъ, количество раздьльног и во вторыхъ, количество непрерывное. Коли- 
чества раздВльныя бывать двухъ родовъ, именно, прим фръ первихъ—букзы, 
составллюния слова, а вторыхъ— числа. Количества непреривныхл бываютъь 
пати родовъ, именно: линия, поверхность, зитъло, втьсь, время или продол- 
жительн.сть. За этимъ сл$дуеть подробное раземотрВзне, раздБлеше и 
нодраздВлеше, изслВдоване свойствъ всЗхъ этихъ величинъ. Опредзления, 
авторъ. заканчиваетъ, опредЗлешемъ отношении и объясняетъ, что нужпо 
попимать ноль лимями известными по пло женю И’ 10 величинь. Посл 
этого сл8лують предложен:я, ихъ 24 въ первой кпигЪ, и 25 во второй. Въ 
концВ своего сочиненя Гассанъ говоритъ: „таково содержаше предметовъ, 
0 которыхъ мы хотВли сказать; они инфютъ важное злачене при рёшени 
геометрическихъ вопросовъ и не били высказаны ни однимъ изъ древнихь 
геометровъ, а такъ какъ сказаннаго о нихъ достаточно для пашей цфли, 
то мы па этомъ и заканчиваемъ наше сочинене“. 

Приведемъ нзкоторыя изъ предложешй этого сочинен1я. Первая книга: 
Пред. 1. Если изъ точки, коей положене извЪстно проведемъ прямую, из- 
вЪстной величины, то оконечность этой прямой будетъ лежать на окруж- 
ности круга, коего положене извЪстно. Пред. 24. Если въ круг, коего 
величина и ноложеше извЪстны, проведемъ какую нибудь хорду и раздТ- 
лимт, ее на каыя нибудь двф части, то сели произведеше этихъ двухъ 
частей извЪетно, то точка дфлешя ложить па окружности вруга, коего 
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положеше и величипа извЗетны. Вторая кпига: Пред. 1. Если изъ тоски, 
которой положеше изпЪстно, проведемъ сЪкущую къ кругу, коего положе- 
ш:е и величина даны; если точка лежитъ внЪ круга и если отнотене ви ш- 
пей части прямой къ отр$зку, лежащему внутри круга, извфетко, то поло- 
жеше прямой будетъ извфетно. Пред. 19. Одинъ изъ угловъ треугольника 
извЪетенъ, если проведена изъ вершины этого угла прямая, дзллтая его 
на двЪ извЗетныя части, и если отношешз двухъ отр$зковь основаня 
равно отношению одной изъ сторонъ угла къ прямой, то отношене этой 
прямой къ другой сторон будетъ извЪетно. 

Седильо, первый нашелъ это сочинене и перевелъ его на французеюй 
языкъ подъ именемъ: „ТгаНб 4ез соппиез дбошёифиез“ *). Нкотс ре матема- 
тики внлятъ въ этомъ сочинении начало той отрасли Геометри, которая 
впосл$детыи была названа Даламберомъь и Карно: Сеотеие 4е розИюп. 
Впрочемъ, съ такимъ взглядомъ не волн согласенъ Шаль. Сочинене это 
еще т%мъ интересно, что оно есть единственное представляющее сходетво съ 
знаменитымъ сочиненемъ Евклида „Поризмы“. . Сочинене Гассанъ-бенъ- 
Гайтема, подтверждаеть мнёне Кастильона (Сазиюот), что въ ХШ стол 
„Поризмы“ были извфетны арабскимъ математикамъ. Гассанъ-бенъ-Гайтемъ 
написалъ болфе 80 сочиненй по математик, въ томъ числВ нфеколько ©о- 
чиненй по Астрономм и комментари на опред фленя „Началъ“ Евклида и 
„Альмагеста“ Птоломея **). Онъ много занималея основными началами эле- 


*) Рукопись этого сочпнен!я находится въ Нащюнальной библютек$ въ ПарижЪ, она 
написана въ 1144 г. Седильо пазвалъ это сочинене ‚,Грактать о геометрическихъ извфст- 
ныхь“. Не только по своему содержашхо, но и по фори$ изложенйя сочинеше это имфетъ 
иного общаго съ , Данпыми“ Евклида. Содержане этого сочинетя подробно изложено въ 
сочинени Седильо: Ммёцаих рог зегуг а ГЫ5юте сотшрагёе 4ез зс1епсез та\ёшай 8 
сВе2 1ез стесв её 1ез омешаих. Раз. 1845. Т. 1-П. т-8. 

**) Въ сочинеши ТРоерске, ГА|ехе @4’Отаг АШВаууАш!, помфщены интересныя 
указашя относительно сочиненй, написанныхъ Гассанъ-белъ-Гайтемомъ. Указаня эти Венке 
заияствоваль изъ арабскихъ рукописей, принадлежащихь Нащюональной бибмотекЪ, содержа- 
не которыхъ, б1юграфш знаменитыхъ арабскихъ врачей, нанисапныя п-А-ОсаПиай. Ав- 
торъ бюграфй приводить слова самаго Гассанъ-бенъ-Гайтема, который говоритъ, что имъ 
написано двадцать плть сочиневй математическаго содержаня. Сочинешя эти слФатющя: 

1) Комментарии и извлечешя изъ Геометри и Арифметики Евклида; 2) Сборпикъ по 
Геомстри и Ариеметикф, составлелиый по солиненямь Евклида и Аполлоши; 3) Коммевта- 
ри и извлеченя изъ Альмагеста; 4) Сборникъ, въ которомъ нпомфщены начала счисления. 
По словамъ автора „имъ найдены местоды для рЬшенй задачъ счислешя при помощи двухъ 
способопъ, одного на осповав!! гсометрическаго анализа, а другаго—арнеметической повфр- 
ки; но вубстЬ съ тфуъ ихь ис примфнены начала и техничесме гсрмины, употребллемые 
алгебраистами“; 5) Извалечеше изъ „Оитики“ Евклида и Птоломея; авторъ также возстановиль 
нервую книгу пуль утеряннаго сочинешя Штоломеся; 6) Сочиненс, въ которомъ изложенъ ана- 
лизъ геометрическихь задачь; 7) Сочинеше въ которомъ иззожено изсаф5доване ариемети- 
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ментарной Геометрш, изъ чего видно, какое важное значене онъ придавалъ 
основамъ этой науки. Гассанъ-бенъ-Гайтемъ, можеть служить типомъ уче- 
ныхъ того времени, которые занимались наукой для науки и старались веЪ 
вопросы изслВдовать со веБхъ точекъ зрЪния *). 


Многочисленныя сочинен!я, написанныя о коническихъ  сфчешяхъ, 
указываютъ намъ, что этоть вопросъ не мало занималъ арабскихъ матема- 
тиковъ. Сочинен!е марокканца Абулъ-Гассань-Али (АБ®-Набзап-АЙ) объ астро- 


ческихъ залачь при помощи алгебраическаго метода, при чемъ приведены доказательства; 
8) Полный тракжтать объ анализ геометрическихь и арнеметическихь задачъ; 9) Трактать 
объ изифреви, подобно какъ въ „Началахъ“; 10) Сочинеше объ коммерческихъ счетахъ и 
АЪ_стшяхь; 11) Усовершенствоване науки объ углублени и воздвигани; 12) Извлечеше изъ 
книгь Аполлошя объ коническихь сфченяхъ; 13) Мемуаръ объ индусскомъ счисленши; 14) 
Мемуаръ объ опредфлени азимута Кибла (КИЛаь); 15) Объ нфкоторыхъ геометрическихъ 
задачахъ иеобходимыхъ при религюзиыхъ обрадахъ; 16) Письмо, написанное къ нфсколькниъ 
раямъ, приглашающее вхъ заниматься астрономическими наблюденями; 17) Введеше въ 
Геометрю; 18) Мемуаръ объ опровержеши доказательства, что гипербола и ел дв асимито- 
ты постолино сближаясь, никогда не пересёкаются; 19) Отвфты на семь математических 
задать предложепныхъ авгору въ Багдадф; 20) 'Трактать объ анализё и синтезЬ геометровъ, 
с ставленный апторомъ для учащихся, съ приложенемъ сборника зриеметическихъ и гео- 
метрическихъ задачъ; 21) Трактать объ всеобщемъ инструменгВ, извлеченный изъ сочине- 
ня Ибрагима-бенъ-Генапа; 22) Мемуаръ объ геометрическомъ опредфлеши разстояня между 
двумя точками, находящихся па поверхности земли; 23) Мемуаръ объ основахъ ариемети- 
ческихъ задачь и объ ихъ изсяфдоваши; 24) Мемуаръ, касающийся рфшен!я одного недора- 
зумфн!л, находящагося въ У-Й книг математическихь сочинсшй Евклида; п 25) Мемуаръ, 
относящийся къ задач, предложенной Архимедомъ, объ трисекши угла, которая не была 
имъ рёшена (вфролтно это ошибка, а должно быть „къ дБлешю прямой“). 


Далфе, авторъ „Бюграфш знамепитыхъ врачей“ приводить еще одинъ списокъ мате- 
матическихь сочиненй Гассанъ-бенъ-Гайтема, въ которомъ приведены загламя еще 92 со- 
чиненй. 


*) Н$когорые оренталисты полатають, что Гассанъ-бенъ-Гайтемь и А4’-Гизень одно 
лицо, они приписываютъ ему сочинене по ОптикЪ, переведенное подъ заглашемъ: „АШазеп. 
Орисае Шезаигиз, НЬг!: УП, ВазПеле, 1572“. Седильо говорить, что Гассанъ-бенъ-Гайтемъ 
написаль сочинене по Оптик, но оно утеряно. Полное имя Гассана-бенъ-Гайтема, саФлую- 
щее: А\фои-АН-а]-Наззап-Ъеп-а1-Наззап-Ъеп-а]-На!(\ет. 


„Оитика“ Альгазена была издана нфсколько разь. Объ издашаяхь этого сочиненя 
мы упоминали говоря объ „ОптикЪ“ Витемя. Журденъ (Зоиг4аш) полагаетъ, что Герардъ 
Кремонскй быль одинъ изъ первыхъ переведшй это сочинеше съ арабскаго языка на ла- 
тинскЙ. `Оптика“ Альгазена была также переведена па итамансый языкъ въ МУ в. Объ 
этом" переводф подробно геворится въ стать: Елгбо Маг4иссь, Ицогво а4 ипа 1гади2лопе 
НаНапа ГаНа пе! зесо\о ссиподнагю Че! гаМаю 4’Ошса 4’АТалеп, пметайсо 4ей весо]о 
ивдесйто, е а4 а! ]ауог:  диезю зоепелаю. Помфщено пъ ВиПейло 41 ВИПортава е 
4 юга ЧеПе встепхе шмешайсве е Язсье риБЪ сало 4а В. Ворсотрази. Коша. Т. 1\, 
Сепшаю, 1871. т-4. 
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номическихъь инструментахъ*) указываетъь на основательное знакомсгво съ. 
„Коническими СЪченями“ Аполлошя н ихъ прим$ненями къ различнымъ 
вопросамъ. Онъ написалъ также сочинене „Коничесыя СЪчен!я“. 


Сочинешя Дюфанта были переведены Абулъ-Рефой, умершимъ въ 998 г. 
въ Багдадф. Онъ принадлежаль къ числу самыхъ извфетныхъ арабекихъ 
ученыхъ и написалъ комментами на сочинешя Евклида, перевель сочине- 
ня Аристарха и составиль „Новый Альмагесть“, въ которомъ помфщены 
его собственныя наблюденшя и важнЪйпия изъ открыт его предшествен- 
никовъ **). Почти веф предложешя, находянаяся въ сочиненяхъ Дофанта, 
ветрЬчаются въ самомъ обширномъ изъ сочиненй по АлгебрЪ, написанномъ 
въ начал ХГ столЪтя математикомь Аж-Карии (А!-КагМ) и названномъ 
имъ Факри (Еаб\!). Премы Дофанта примняютея съ умфшемъ. Въ исто- 
рическомъ отношен!и интересно сочинене Аль-Карги въ томъ, что въ немъ 
нфть и слЁда индусскаго вмяня, что указываетъь на полное незнакомство 
автора съ сочиненшями индусскихъ математиковъ. Сочинеше Аль-Карги со- 
стоить собственно изъ двухъ совершенпо отдЗльныхъ частей: первая часть 
заключаеть Ариеметику и озаглавлена „А.ьь-Кафи-филь-исабь (М-КАЙ-Ш- 


—ы—5ы———————-—-—-ыы- 


*) Сочинеше это было переведено Седильо (отцемъ) и издано А. Седильо (сыномъ), 
подъ заглавемъ: ТгаИё 4ез шзлашешв агопошщиев 4ез Агафев. 2 уо]. Рагз, 1834, тш-1. 

Сочиненше это есть самое полное изъ числа написанныхь арабскими учеными по 
Гномоник$. Методъ, впервые приложенный Табитъ-бенъ-Корра для устройства солнечныхъ 
часовъ, въ поздифйшее время былъ снова употребленъь Мавролико. 

Изъ сочниешй написанных арабскими учеными по Гномоникф, упомянемъ сочиненя 
Алкинди и Табитъ-бенъ-Корра. Первый изъ нихъ авторъ сочиненй: „Ое Вогообшт 
вста(Вег!согашт Чезсгриопе“ и „0Ое Вогоюх. ВогзопаЙ ргоебаийоге“; второй написалъ: 
„Ое ВогошецлА зеи Вог 41агт8 ас посаго 3“; и „Ое ЯхогА Нпеагат диаз рпошотегит 
(УЙ ар иш га) регситти“. 


**) Гъ Лейденской библотек$ сохраняется рукопись сочиненшя Абулъ-Вефы, которая 
озаглавлена: „Сочинеше Абулъ-Вефы о познашяхъ необходимыхъ конторщикамъ, дфловымъ 
аюдлиъ и другимъ въ искусств счисленя“. Сочинене это состоитъ изъ семи книгъ, - содер- 
жаше которыхъ сл$дующее: въ 1-й кнвигВ изложены отношен!я, различнаго рода дроби и 
правило шести величинъ; во 2-й, умножене и дёлеше цфлыхъ чиседъ, а также дробей про- 
стыхъ и составныхъ, сложеше и вычиташе дробей, и сокращенное умножеше и дфлен!е; въ 
3-й кипгЬ: объ изм$реши плоскихъ фигуръ и измфреше разстоянй; въ 4-Й книг$: объ раз- 
зичнаго рода налогахъ, счетоводств$ и книговодствё и дёйстйяхь къ нимъ относящимся; 
книга 65-я, объ мфиВ стадъ верблюдовъ, хлЗба, земель и ихъ раздВлЪ; въ 6-Й киигБ, о тор- 
говдф и м$нЪ золота и монетъ, о плат войскамъ, о золотыхъ вещахъ, одежахъ и объ ком. 
мерческихь ассощащяхь; въ 7-й книгВ, о различныхъ дфйстыяхь надъ числами, которыя 
необходимы при торговыхъ оборотахъ. Каждая изъ книгь этого сочинен!я раздфлена ина семь 
главъ, а каждая глава въ свою очередь на отд$лы. До насъ дошли только первыя три книги. 
содержаше остальныхъ четырехъ извфстно только цо оглавденю, Къ сожалфню это интерес- 
ное сочинеше не издано до сихъ поръ, 
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346)“, т.е. „все извЗстное о счислени"; вторая часть заключаеть Алгебру— 
„Аль-Факри (А]-Рас И)“ *). 

Въ конц$ Х и началь ХТ естохБтЙ начинаетъ развиваться у Арабовъ 
саностоятельная литература по чистой математикЪ, ей уступаетъ иЪето пе- 
реводная—съ греческаго на арабеюй. Знакомство свое съ греческою лите- 
ратурою Арабы не расширяютъ. Въ это время начинается переписка иежду 
математиками о различныхь вопроеахъ, производятея ученыя состязаня, 
на которыхъ предлагали для рЬшен!:я различныя задачи, какъ то: трисекщи 
угла, раздфлене шара въ данномъ отношени, построеше семи-и-девятиу- 
гольниковъ изъ алгебраическихъь уравневй при помощи коническихъ сЗче- 
Шй и иножество другихъ. Задачи эти были предметомъ многочисленных 
сочиненй. 

Изъ математиковъ того времени мы упомянемъ имена А4л-Каури (А! 
Каг!), Абу-Гафара (АБа-ба(аг), Аль-Симири (А1-Этбаг!)**), Абулз-Гуда (АБ- 
(4), въ особенности занимави!йся построенемъ уравненй при помощи ко- 
ническихъь сЪченй. Въ это же время жилъ при дворЪ Газневида Махмуда 
(998—1030) въ Газн®, одинъ изъ самыхъ знаменитыхъ поэтовъ и филосо- 
фовъ, нервый математикъ того времени Аль-Бируни (А-Вгии!), написавший 
сочинене о состояни наукъ въ той части Индостана, которая была под- 
властна Махмуду. Но въ это время блистящему развитю математики и 
вообще веЗхъ наукъ положили конецъ Турки Сельджуки, завоевавиие вс 
страны, покоренныя Арабами. Изъ математиковь поздифйшаго времени 
извфстенъ персидсый астрономъ АКади-Заде-Арз-Румн (Каф-7А4ев-Аг-Капи), 
умерпий въ 1412 или 1413 тг. который написалъ объяснешя къ „Нача- 


*) Первую часть этого сочинен!я, т. е. Ариеметику издалъ на вЪмецкомъ языкВ АД. 
Носййейт въ 18178—80 гг. въ Галле; вторую часть—Алгебру издалъ, въ извлечешяхь на 
французскомъ язык, Моерске въ 1858 г. въ Парижв. 

**) До насъ дошло нфсколько сочиневй Аль-Сингари, изъ нихт, самое интересное, 
это „отвЗтъ на вопросы, предложенные ему по поводу рёшен!я предложешй взятыхъ изъ ©0- 
чинен1я „Лемиы“ Архимеда“. Сочинеше это начинается такъ: „я получилъь ваше письмо, 
содержащее вопросы, относящеся къ предложен1яиъ, рфшене которыхъ вы желаете узвать; 
я съ большимъ удовольствемъ объясню ихъ вамъ, но я увикдфлъ, что преддожен!я эти заим- 
ствованы изъ сочннешя Архимеда „Леммы“, р}шеншя этихъ предхожешй таковы, какъ въ 
упомянутомъ сочинени. Но, впрочемъ я могу быть вамъ полезнымъ въ эгомъ дфЯЬ, такъ какъ 
я спещально занималел н$фкоторыми предложенями, воторыя Архимедъ не разематриваеть; 
о. всёлъ же тзхь предложеняиъ, которыя онъ разсмотрфлъ, а отсылаю васъ къ упоманутому 
выше сочиненю“. 

Мы привели, вышеприведенное м$сто, какъ приифръ переписки между арабскими 
математиками. 

Аль-Сингари нанисаль еще сочиненя: „Геометрическмя правила“, „Заифтки по 
Геометрия“ и „О свойствахъ эзипса“, но, къ сожалЬню, они до насъ не дошли, 
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ламъ“ Евклида, а также составилъ бюграфию Евклида на основащи гре- 
ческихъ источниковъ. Весьма жаль что сочинене это до сихъ поръ остается 
въ рукописи; кромф того упомянемъ еще Беа-Еддина (Веца-Еат), жившаго 
въ ХУГ столЬии, написавшаго ничтожное сочинене по Алгебр и Ариеме- 


тикВ, служащее и понын$ руководствомъ въ школахъ южной и западной 
Азии *). 

На сколько подвинули впередъ Арабы элементарную Геометрию мы не 
знаемъ точно. Но извфетно, что „Начала“ Евклида заняди почетное м%ето 
въ преподавани, они были введены во вефхъ школахъ, и служили основа- 
шемъ для всякаго ученшя; они были комментированы и дополняемы и намъ 
извфетно до 50 различныхъ переводовъ „Началъ“ на арабеюй языкъ **). Въ 
особенности много занимались Арабы Х-Й книгой „Началъ“, опредзленями и 
акоюомами; кром% того они анализировали методъ изложешя Евклида ***). Дока- 


*) Сочиневе Бега-Еддина было издано Нессельманомъ на арабскомъ языкВ съ нф- 
мецкимъ перезодомъ подъ заглашемъ: Вела-Едфтз Езвеп2 4ег Кесъепкио8 ага зсВ ипа 
децбсь Негацзреререа хоп Меззе!шапи. ВегЦи. 1813. Сочицене это было также издано 
Марромъ подъ заглавемъ: Вела-Еафт, Чпицевяепсе ди са]си] тадай раг А. Магге. 3 е4. 
Боше. 1864. 

**) Объ арабскихъ комментаторахъ „Началь“ и другихъ созиненй Евклида можно 
найти много любопытныхь свфдёшй въ сочинени: Са, Ое имегргенЪи8 её ехрапжог ия 
ЕисИ@в ага св. Нае, 1823, щ-4. 

***) Въ отдВлЪ „Греки“ въ стать объ Аполлон! Пергскомъ мы въ примчан!и указали 
на арабскую рукопись, находящуюся нын® въ Парижской Нацюнальной Библютек$, въ ко- 
торой помфщенъ переводъ комментария Веттия Валенса на Х-ю книгу „Началь“ Евклида. 
Рукопись эта весьма цфана для истори развитя математическихь наукъ у Арабовъ, изъ 
ея содержашя можно видёть какого высокаго и всесторонняго развития достигла математика 
у Арабовъ въ конц Х-го столфтия. Кром того рукопись эта интересна еще въ томъ отноше- 
ни, что это есть одинъ изъ самыхъ древнихъ памятниковь математической литературы 
Арабовъ. 

Рукопись эта есть Сборникт, составленный въ 969 и 970 гг. въ Шираз Ахметомъ- 
бенъ-Магомедомъ-Алсиджи, и состоящий изъ 51 сочинешя, иди отрывковь изъ сочииенй, 
различныхъ писателей. Сборникъ заключаеть 220 страницъ. Съ вфроятностью можно пред- 
положить, что Сборникъ этотъ составленъ Ахметомъ для собственнаго употреблемя. Мы 
вкратцё перечислимъ пазвашя сочинсшй, заключающихся въ указанномъ нами СборникЪ, въ 
пос2Ффдовательномъ порядкЕ. 

1) Сочинеше Ибрагима-бенъ-Синана: Объ аналитическомъ и синтетическомъ методахъ 
при рфтеви геометрическихъь задачъ. 

2) Сочиненше Виджана-бенъ-Вастама, извфстваго подъ именемъь Абу-Салъ-Алкуги: О 
центрахъ соприкасающихся круговъ, расположенныхь на данныхъ прямыхъ, на основани 
`аналитическаго метода. 

3) Сочинеше Евклида: О рычаг$. 

4) Сочинеше Архимеда: О тяжести и легкости. 

5) Первая книга сочиненя: О рацюнальныхь и мнимыхъ величинахь, о которомъ 
говорится въ Х-Й книг „Началъь“ Евклида, переведенной Абу-Отманомъ изъ Дамаска. 
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` зательствомъ тому, какъ далеко Арабы ушли въ своихъ изысканяхъ, слу- 


6) „Вторая книга комментария на Х-ю книгу „Началъ“ Евклида. 

7) О значенши Х-й книги „Началь“. 

8) Сочинеше: О способф провести изъ точки двф прямыя, заключаюнщия данный уголъ, 
на основаши аналитическаго метода, составлениое Виджаномъ-беиъ-Растамомъ. 

9) О предмет и содержании „Началъ“ Евклида. 

10) Письмо Ахмеда-бенъ-Магомеда, относящееся къ ршешю задачи, запиствоваиной 
изъ сочиненя Юганна-бенъ-Юзуфа: О раздфлени пряхой лини на дв равныя части, съ 
указанемъ ошибки, сдфланной Юзуфомъ въ этомъ рфшеши. 

11) Сочинеше Евклида: О дфлен!и плоскихъ фигуръ. 

12) Отрывокъ астрономическаго содержания. 

13) Сочинене астрономическаго содержашя, написаиное 'Габитъ-бенъ-Корра. 

14) Отрывокъ, относящийся къ движению луны. 

15) Созчинене 'Габитъ-бенъ-Корра: „О составлеши отношешй“. 

16) Письмо, содержащее вычислеше мнимыхъ корней, написанное Магомедомъ-бенъ- 
Алгахими эмиру Абузу-Джафару-Алмохтафи. | | 

17) Письмо Алфадги-бенъ-Гатима-Алнаиризи: Объ :зимутВ Кибла. 

18) Прибавденя къ нфкоторымъ изъ предложешй Х-й книги „Начазъ“, извфстнымъ 
на греческомъ языкЪ, и переведенныхь врачемъ Назифъ-Яманомъ. 

19) Отрывокъ, относящйся къ построешю прямоугольныхъ треугольниковъ, изъ рашо- 
нальныхь или цфлыхъ чнеелъ. 

20) Письмо шейха Абу-Джафара къ Абу-Магомеду-АбдаллВ, извфстнаго подъ именемъ 
вычислителл: объ образован прямоугольныхъ треугольниковъ, коихъ сторопы ращональны, 
и © польз$ знания этого, 

21) Отрывокъ астрономическаго содержаня. 

22) Рецептъ всеобщаго лекарства и указан!е какъ пмъ пользоваться. 

23) Сочиневше астрономическаго содержашя. 

24) Сочинеше Табитъ-бенъ-Корра „Объ измфрени параболическихь таль“. 

25) Сочинеше Табитъ бенъ-Корра „Объ изм8реши параболы“. 

25) Сочинене Ибрагима-бенъ-Сянана „Объ изм$рени параболы“. 

27) Цисьмо Ахмеда-бенъ-Магомеда-Алджалила къ врачу Абу-Яману „О посгроеши 
остроугольнаго треугольника при помощи двухъ нераввыхъ прямыхъ“. 

28) Письмо Ахмеда-Алджалила къ шейху Абулу-Магомеду-бенъ-Алджалилу „О сАче- 
няхъ, полученныхъ на параболоидахъ и гиперболоидахъ вращешя. 

29) Мемуаръ Алала-бенъ-Сала: О свойствахъ трехъ (коническихъ) сфченй. 

30) Сочинеше объ устройствБ астроляб и, извфстной подъ назвашемъ АнаойЪакЪ, 
написанное Абу-Джараромъ-бенъ-Абдала. 

81) Сочинеше Ахмеда-бенъ-Алджалила, относящееся къ рёшеню задачъ, преддожен- 
ныхъ ему ширазскими геометрами. , 

32) Сочинеше Табитъ-бенъ-Корра, относящееся въ предложен!ю, что „дв ирямыя, 
образующя съ третьею углы, коихъ сумма менфе двухь прямыхъ, пересфкаются“. 

33) Построеше трисекщи угла. 

84) Отрывокъ, относящИйся къ свойстзамъь ирращюнальныхь величинъ. 

35) Интереспыя и изъящпыя задачи, относящяся къ числамъ. 

86) Сочинеше Гипсикла „О восхожден!яхъ“, переведенное Исгакъ-бепъ-Гонейномъ и 
просмотрьнное Табитъ-бёнъ-Корра. 
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жЖитъ то, что извфетное доказательство яостулата параллельныхь лин!Й, 


37) Письмо Табитъ-бенъ-Корра „О фигур сБчешя (Ка 4)“. 

38) Сочинеще Табитъ-бенъ-Корра „О нахождеши подобныхъ чиселъ, весьма простымъ 
споеобомъ“. 

39) Отрывокъ изъ комментария Алмагани на Х-ю книгу „Началь“. 

40) Доказательство одного геометрическаго преддоженя. | 

41) Изложеше способа вычислять вычеты и прямыя, носящ!я ихъ названий. 

42) Разборъ и доказательство предложен!я, что всякал непрерывная величина дфлима 
до безконечности. 

43) Сочинеше Табитъ-бент-Корра, написаняое къ Ибнъ-Вагабу, „О способахъ нахо- 
дить построен!я геометрическихь задачь“. 

44) Отрывокъ изъ комментария Евтокмя на 2-е предложеше, П-й кииги, сочиненя 
Архимеда ‚О шар8 и цилиодрЪ“, въ перевод сд$лаиномъ 'Табитъ-бенъ-Корра. 

45) Трисекиля прямолинейнаго угла, данная Табитъ-бенъ-Корра. 

46) Сочинене Ахмеда-бенъ-Алджалила „Объ измфренш шаровъ пу помощи шаровъ“. 

47) Сочиневе шейха Абу-Джафара: „О построен двухъ средне-пропорщональныхъ 
при помощи метода неподвижной Геометрии“. . 
48) Сочинеше Юганна-бенъ-Юзуфа: „О ращюнальныхъ и иррацюнальныхь количест- 
вахъ“. | 

49) Письма шейха Абу-Джафара-Магомеда къ Абдалл$-бенъ-Али, изьфстному подъ 
нменемъ вычислителя „О доказательств8 ифкоторыхъ свойствъ чисель“ и „О построен!и пря- 
моугольвыхъ треугольняковъ въ ращюнальныхь числахъ“. Е 

50) Оглавлеше сочиненй, заключающихся въ Сборник$. 

51) Газличныя предложеня, относящяся къ теор ирращопальныхь величинъ, _ 

Огзавлеше Сборника помфчено 8-мъ января 1259 г. Большая часть изъ понменован- 
ныхъ сочинсшй написана въ ШиразВ въ 969 и 970 гг. Сборникъ этоть еще тфмъ интере- 
сенъ, что мноме подлинники сочинен!й, коши которыхъ въ немъ находятся, до насъ дошли. 
Такъ напр. поддниникь 22-го сочинения былъ пайденъ Рейхомь въ ЕгиптВ и находится 
ныи$ въ одной изъ библотекъ Парижа. | 

Изъ содержаня- этого Сборника видно, какое важное значене придавали арабеше 
геометры Х-Й коигВ „Началъ“ Евклида. Гъ этомь отношении они стоять несравненно выше 
новфйшихъ математиковъ. Шаль въ своемъ разборз сочинения Вепке „Еззмы Ф’ипе гевии- 
оп 4е {гатаих рег4из 4’АроПоп!из“, говорить: „въ течени долгаго времени между новЪй- 
шими математиками изучене Х-й книги „Началь“ Евклида, считалось трудомъ безплодныхъ 
и труднымъ, а потому они ею почти пе занимались“. Не только новфйше математики совер- 
шенио выключили Х-ю книгу „Началь“ при преподавани, но еще въ Средвше Вфка и въ 
эпоху возрожденя _Х-я книга считалась самою трудною, ее называли хрестомь математи- 
ковъ. Стевинъ въ своей „АриеметикЪ“, въ [-й книг говоритъ: „трудность Х-й книги „Начать“ 
Евклнда сдЁлалась для миогихъ предметомь отвращеня, ее даже стали называть крестомъ 
математиковъ, изучепт!с ея ин понимание считались слишкомъ трудными, & также не принося- 
щими пользы— совершенно безплодными“. Причина почему новфйше математйки стали при- 
давать мало значешя изученю Х-Й кпиги „Началъ“, безъ сомнфшя та, что многочасленныя 
предложения этой книги, относян!яся къ сонзм$римости и несоизыфримости и свойствамъ 
рацщюнальныхъ и иррацюпальныхь прямыхъ лин относятся не только къ лишямъ, ио и къ 
величинамъ вообще и кромВ того входятъ въ область „Геор!и чиселъ“. Замфтимъ еще, что 


`` 
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данное арабскимъ математикомъ персомъ Нассырь- Еддин-ат-Туси *), ничмъ 
не уступаетъ доказательствамъ даннымъ въ послфдпее столЪт!е; доказатель- 
ство это Валлисъ (\УаШ3) находиль необыкновенно остроумнымъ. Арабы 
приписываютъь Абу-Гафару-аль-Газину первому мысль ностроешя куби- 
ческихъ уравненй съ помощью коническихъ с$ченй; къ кубическимъ урав- 
нен!ямъ была приведена Аль-Машмни (А-Мапаш!) задача Архимеда „раздф- 
леншя шара въ данномъ отношени“. Но известно, что еще Архимедъ зани- 
мался этой задачей, а Евтоый въ своемъ комментар!В къ сочиненю Архи- 
меда „О шарЪ и цилиндрЪ“ далъ нЪеколько построенй помощью коничес- 
хихъ сфчешй р®нешя задачъ „двухъ средне-пропорщональныхь“ и „дёле- 
шя шара въ данномъ отношени“. Седильо нашелъ отрывокь по Алгебрф, 
въ которомъ уравнешя 3-Й степени рёшены зсометрически. Прежде чЪмъ 
перейти къ рёшеншю уравненй 3-й степени, авторъ этого отрывка рёшаетъ 
задачу: „двухъ ередне-пропорщональныхь , которую онъ рёшаетъь съ по- 
мощью двухъ параболъ. Но замЪтилъ-ли авторъ, что вс уравненя 3-й 
степени могутъ быть рфшены съ помощью двухъ средне-пропорцюнальныхъ 
и трисекщи угла, трудно сказать. Шаль полагаетъ, что дЗло идетъ о числен- 
ныхъ уравненяхъ, которыми только и занимались Арабы, & также новфйше 
математики до Вета, которому первому принадлежитъ переходъ къ рзшеню 
буквенныхъ уравнений. 

Изъ сказаннаго видно, что Арабы умВли выражать геометрически фор- 
мулы и тмъ самымъ дать имъ болЁе ясное значеше. ИзвЪстно, что Кеплеръ 
сильно жалфлъ, что не ум$лъ строить геометрически алгебраическихъ выра- 
жений. 


алгебраическая обозначешя почти совершенно устранили трудности, встрёчаемыя при геомет- 
рическихъ доказательствахъь этихъ предложений. Въ Средше же вфка Х-й книгой ‚Началь“ 
незанимались по причин® низкаго состоявя математическихь наукъ вообще. Арабы первые 
посл Грековъ оцфнили должпымъ образомъ значеше и важность Х-Й книгн „Началь“. Мио- 
гочисленныя сочиненя ихъ по этому предмету суть самыя лучшия доказательства сказаннаго 
нами. 

*) Персъ Нассирь-Еддинь-Туси родился въ 1201 г. въ Хоросав$ и умеръ въ 1274 г. 
въ Багдад; онъ былъ астрономъ. По повелфиш монгольскаго хана Гулагу, внука Чиогисъ- 
Хана, онъ устроилъ обсерватор!ю въ городф МерагБ, въ Адзербеиджанф. Въ здан!и обсерва- 
торм находилась библютека, собраше астрономическихь приборовъ, небесные и земпые гло- 
бусы. Нассиръ-Еддинъ составилъ астрономичесмя таблицы, извЪстныя подъ именемъ Илькане- 
выть, названныя такъ въ честь Гулагу-Илеку-Хана. Нассиръ-Еддинъ перевель также „На- 
чала“ Евклида на арабсый языкъ. Цереводъ этоть былъ напечатанъ два раза, именпо: КасИа. 
Еетепюгит 11. ХШ. $040 Мазакеддии Тазш! рг. агаЪ. ппргезз!. Кошае. 1594 ш-Ю1., 
а другой разъ ЕасНа. Иешещогимю 1. ХШ. 540 Мазыгедаши Тизпи рг. ага. пиргезя. 
ТГоп4оп. 1657 ш-Ё№1. съ латинскимъ переводоиъ. Кром$ того онъ перевель еще много другихъ 
сочиненй на арабсый языкъ, изъ числа которыхъ назовемъ: сочинения Архимеда и 'Теодосля. 
Онъ написалъ также сочинеше по АлгебрВ и руководство по Алгебрё ц Ариеметик$. 
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Съ перваго разу это кажется страннымъ, что Арабы еебЪ нриписы- 
ваютгь едЪланное Греками, тёмъ болЪе, что сочинене Архимеда „О шар» и 
цилиндр$“ и комментарй иа него Евтомя были уже давно извЪстны Ара- 
бажъ; это объясняется тёмъ, что вътЪ времена книги были извЪетны только 
въ вид рукописей, а потому были мало распространены. Многя сочиненя 
арабекихь математиковъ, дошедийя до насъ, не были извЗстны ихъ еовре- 
менникамъ. 


Построеше кубическихъ уравненй помощью коническихъ сфченй стало 
извЪетно на Запад только въ недавнее время; Лекарту пришлось снова 
находить эти построеня, в только въ 1684 г. англичанинъ ХТомась Бэкерь 
(Вакег) даль способъ построеня уравненй 3-й и 4-й степени, сходный съ 
способомъ предложеннымъ для уравнев!й 3-й степени 600 лЪтъ тому назадъ 
арабскимъ математикомъ Омарь-аль-Гайами (Отат-м-Наууат) *). 


Наибол$е всего трудились Арабы надъ переводомъ „Альмагеста“ Пто- 
ломея. Первый нереводъ былъ сдфланъ во времена Гарунъ-аль-Рашида и 
за тёмъ исправленъ въ правлене того же калифа двумя математиками, 
именно: Абу-Гассаномь (АБй-Назап) и Салманомь (Заштёа), за тфмъ было 
сдЗлано еще нТеколько переводовъ, и наконець Табитъ-бенъ-Корра далъ 
вполнф пригодный переводъ **). 


Переходомъ отъ „Началь’ Евклида къ изученю „Альмагеста“, въ школахъ, 
служили такъ называемыя „средня книги“, состоявиия изъ „Данныхь“ Ев- 
клида, „Оптики“ Птоломея, „Сферики“ Теодомя, „Сферики“ Менелая и 
другихъ ***). Большую часть этихъ книгъ перевелъ на арабеюй языкъ Табитъ- 
бенъ-Корра. 


*) Въ Лейденской бибмотекВ находится сочинеше Алкаями (АЖ\ауу&ш!), содержа- 
ше котораго объяснеше трудностей представляемыхъ опредЗлен1ями, находящимися въ вве- 
дения къ „Назаламъ“ Евклида. 

**) Кассири упоминаетъ, что около 800 г. надь переводомъ „Альмагеста“ па арабсый 
языкъ трудились: АЁоц-Наап, Заат и Нед)а4)-фео-Мааг. ВпосяВ дети, въ 827 г., Исгакъ- 
бенъ-Гонейнъ издалъ полный переводъ этого сочинешя. Кассири приводить также имена мно- 
тгихъ арабскихъ математиковъ, написавшихъ комментар!и и извлеченя изъ „Альмагеста“. 

*+*) По инфию Гартца (баг) подъ именемъ среднихь книзъ (шиамазза {) были из. 
зфстны мекду арабскими математиками сзфдующия сочинен: „Данных“, „Оптика“, „Катов- 
трика“ и „Феномевы“ Евклида; „Сферика“, „О жилищахъ“ и „О дняхъ и ночахъ“ Теодоси; 
„Лвижущался сфера“ и „Восхождеше и захождене свфтилъь“ Азтолика; „О шар и цилии- 
дрЪ“, „Объ измфреши груга“ п „Леммы“ (Аззипёа) Архимеда; „О величинахъ и разстоя- 
вяхъ солица и лупы“ Аристарха; „Сферпса“ Менелая; „О восхождетяхъ“ Гипсикла; „Дан- 
ныя“ и „Ое Яхига зесогс“ Табита-бепъ-Корра; „Ое шепзага Ярогагат“ Магомеда-бенъ- 
Муза; и „Ое йригае зесапИз ргормеайЬ. её Фетопзг.“ Нассиръ-Едхина-Туси. 

Вопросъ о среднихь книгахъ былъ въ посяфднее время обстоятельно разобранъ въ 
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О развити математическихъ наукъ въ Испани мы знаемъ очепь мало. 
Болфе извфстны намъ астрономы. Изъ математиковъ славился марокканецъь 
Ибнъ-аль-Банна (Па-а-Ваппа), живший въ ХШ взкЪ. Мы знаемъ, что науки 
вообще были ть Испаши на высокой степени развитя, чему служать дока- 
зательствомъ основанные Маврами уннверситеты въ СевильЪ, Толедо, Кордовз, 
Гранад$ и другихъ городахъ *), громадныя библютеки **), такъ напр. библю- 
тека въ Кордов$ заключала въ себЪ 600000 томовъ. ИзвЪстно также, что король 
Альфюнсъ Х Кастильсмй (1252—1284), слЪдуя примЪру калифовъ***), пригла- 
силъ къ слоему двору еврейскихъ и мавританскихъ астрономовъ для пере- 
вода на испансюй языкъ многочисленныхь сочиненй арабовь по Матема- 
тик и Астрономи и для устройства новыхъ астрономическихъ таблицъ, 
внослфдетыи названныхь Альронсозы ни ****). 

Въ заключени скажемъ н$®сколько словъ о развитти Тригонометр/и у 
Арабовъ. Главнымъ источникомъ для изученшя Тригонометри служиль 
Арабамъ „Альмагесть“ Птоломея; отъ Индусовъ они заижствовали фа’дадагы, 
т, е. Эа и Эм. уегз. Тригонометричесвкя предложеня, которыя у Грековъ 
носять совершенно геометрическй характеръ, у Арабовь имЗютъь видъ 
алюебрвическихь формулъ. Кром тригонометрическихь выражешй, паходя- 
щихся въ „Альмагеств“ Арабамъ была извфетна формула: 


(03 а —= С0$ 6 Созс-- 5 6 Эш с С0$ А 


Формулу эту *****) нахохихъ въ сочинени А.ль-Батани (А1-ВаИап!), жившемь 


стать: М. Уатзейтег4ег, Ле „тИЧегеп“ ВбсЪег 4ег Агафег ип@ Шге Веагейег. Статья 
эта помфщепа въ ДейзейгИ И Гаг Маешайк ипа Руузк. Х Таргв. 6. Ней. 1865. Гециле. 
18. 

*) НЪиоторые полагаютъ, что правила первыхъ европейскихъ университетозь заим- 
ствованы изъ уставовъ мавританскихъ университетовъ. Въ сочинении: МИ 4е4огри, Соттеп- 
{або 4е шаНаыз Ииегагиз ш Н5рмма, находится много весьма интереспыхъ свфдфшй и 
описан!й арабо-испанскихъ университетовъ въ КордовБ, Гранадф, Толедо, СевильЪ идр. Въ 
университетахъ этихъ существовало два факультета. Для позученя степеви необходимо было 
держать экзаменъ. Г 

**) Въ Испании существовало бол$е 70 библотекъ. Каталогь Кордовской библотеки 
состоллъ изъ 44 томовъ. | 
***) Въ ХИ и ХШ вв. зваше арабскаго языка было весьма распространено на Запад $. 
На иногихъ общественныхь памятникахъ надписи сдфланы па арабскомь языкф. Монеты че- 
капенныя при Фридрих Ц и при н$которыхъ норманскнхъ короляхъ носять арабсыя над- 
писи. Въ МУ в. въ Испаши часто писали по испански арабскими буквами. 
****) Въ настоящее время еще сохранились мноме арабсые термины, въ особенности 
въ Астрономм; изъ числа ихъ укажемъ на: зечить, надиръ, азимуть, алидада и мн. др. 
*+*+*) Соотвфтствующая этой формулф, формула: 
Сов. А — Зш. В 5т. С С03. а—Соз. В Соз. С 


дана Ветомъ въ 1593 г., въ сочинеши: Уапогит 4е гефиз шафешайсв гезропзогищ. 
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ВЪ Х вк *); онъ ввелъ первый вм%сто хордъ Зи’ы. Въ сочинешяхъ Аль- 
Батани въ первый разъ встрЗчаются тангенсы дугъ, въ вид выраженя 
$1103 
Созтиз 
чхъ въ ГномоникВ. Тангенсъ онъ называетъ растянутая пиьнь. Аль-Ватани 
прозванъ арабскимь Ппюломеемь. Удивительно кавъ Птоломею не пришла 
мныель зам нитт, свои полухорды Зт’ми, такъ какъ онъ первый замВниль 
цВлыя хорды—полухордами. 


. Выраженемъ этимъ Аль-Батани пользуется при своихъ вычислен!- 


Для р8шеня прямоугольныхъ сферическихъ треугольниковъ Арабамъ 
были изв$стны пять формулъ, которыми пользуются и въ настоящее время. 
Патая формула (0$ С = За В Созс дана была Геберомъ, жившимъ около 
1058 г. Шестая изъ тригонометрическихъ формулъ, которыми мы пользу- 
емся въ настоящее время, т. е. (03. а = Со. В Сощ.С была дана только 
въ ХУГ в. Ветомъ. 


Абул:-Вефа значительно подвинулъ впередъ Тригонометр!ю, введя 
новое начало, именно, онъ ввелъ Тапё. какъ самостоятельную тригонометри- 
ческую функшю **); кромЪ этого онъ ввель еще Соацу., 366. и (0366. 0 кото- 
рыхъ до него не упоминаетъ ни одинъ изъ писателей. Тангенсы и котан- 
генсы онъ называетъ вертикальная и юризонтальная тъни, а секансъь и 
косекансъ онъ называеть даметрь вертикальной тиъни и ФЧаметрь юри- 
зонтальной тъни. Абулъ-Вефа построилъ тригонометричесвя таблицы для 
Тапо. и Сома. Этими новыми функщями онъ воспользовался для упрощенная 
извзетныхъ уже до него тригонометрическихь выражевшй, но самостоятель- 
ныхъ формулъ для нихъ онъ не далъ. Къ сожалВ ню, на такое важное 


ид —_  — — НЫ 


*) .1льбатани, настоящее имя котораго Мэагомедъ-бенъ-Джефаръ, билъ родомъ изъ 
города Батена, въ Месопотамшт. Онъ производилъь астрономическая наблюденя отъ 877 г. ю 
918 г. въ городахъ Ракк, на ЭфратВ, а потомь Антохш, въ Сарт. Альбатени мамисалъь 
ифоколько астрономическихь сочиненй, изъ которыхъ самое главное „рудве-ЗеЪу“, которое 
было издано вь Нюренбергв, въ 1587 г. ш-8, подъ загламемъ „Пе эсепНа в%еЦагат“. Со- 
чинене это перевель на латинсый языкъ Нлатонъ 'Тивольск!; впослЗдетви оно было ком- 
ментировано Регомонтанусомъ. Почти всф свои астрономическая познашя Альбатани заиметво- 
валь изъ сочинен!й Птоломея. На основан наблюденй, произведенныхь вь Ракки, Альба- 
тани опредфлилъ наклонене эклиптики къ экватору въ 23°. 35°. 


**) Введене тангенсовъ въ тригонометрическя выраженя весьма упростило вычисле- 
ия. Къ сожалВн такой важный шагь въ Тригонометр!и оставался мало изьфстнымъ, такъ 
что введен!е тантенсовь мноше приписываютъ Репомонтанусу, до котораго европейсше мате- 
матики пользовались неудобными и сложными тригонометрическими формулами, въ которыя 
входили одни только сипусы и косинусы неизв стной величины. Поняте о тангенсахъ вошло 
въ Тригонометр!ю весьма туго, такъ наприм8ръ, Коперникъ, живт!й сто лётъ послё Рего- 
монтануса, не зналь ихь примфненя. 
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нововведене, какъ Тавр., не было обращено должнаго вниман!я; труды 
Абуль-Вефы были почти совершенно забыты. Впосл$детви одинъ только 
Улу-Бекь *), внукъ Тамерлана, воспользовалея ими, и только въ ХУ стол - 
ти, когда Регомонтанусь снова натель тангенсы, они были оконча- 
тельно введены въ Тригонометрию. 

Прямолинейная Тригонометрия оставалась почти въ такомъ же состоя- 
ни, какъ во времена Менелая. Весьма интересво то, что известный мате- 
матикъ Габиръ вычисляетъ двойные углы при помощи хордъ, тогда какъ 
въ Сферической Тригонометри онъ съ ум8шемъ примВняеть Эа. и (03. 

Тригонометрическя таблицы были пеобходимы Арабамъь при ихъ 
астрономическихъ вычисленяхъ, а потому он были доведены ими до зна- 
чительной степени. точности. Первия тригонометричесвя таблицы Арабы 
заимствовали у Индусовъ. Таблицы хордъ „Альмагеста Птоломея были 
ими доведены до большей степени точности. 

Изъ ученыхъ занимавшихся Тригонометрей упомянемъ еще знамени- 
таго врача и философа Аверроэси (Ахеттоёз), который много занимался 
астрономей и написалъ сочинене „Сокращенный Альматесть” на еврейскомъ 
язык; кром$ этого онъ написалъ сочинене по Сферической Тригонометрии. 
Настоящее имя Аверроэса было Абенъ-Рохлъ; онъ былъ испансый еврей. 
Онъ родился въ КордовВ въ 112) г. и умеръ въ Марокко въ 1198 г. 

Особенное вниман!е было обращено Арабами на приложене Геометр!и 
въ ГномоникВ, такъ какъ вопросъ объ устройствВ солнечныхъ часовъ яв- 
лялея существенно важнымъ при измЗрен!и времени. Вопросъ же этотъ 
принадлежитъ въ числу самыхъ важныхъ въ Астрономии. Начиная съ 1Х в. 


*) Извфстный Тамерланъ столицей, основаннаго имъ громаднаго государства, избралъ 
Самаркандъ, который сдёлался однимъ изъ самыхъ богатыхъ и цвфтущихъ городовь Востока. 
По приглашентю "Тамерлана въ Самаркандъ съфхалось большое число ученыхъ, которые сд$- 
лались членами основанной имъ Академи наукъ. Сынъ Тамерлана Ш/ать-Рокъ (1404 г.— 
1447 г.) основахъь громадную библютеку и воспользовался своими сношен!ями съ большей 
частью государей Западной Европы, пр!обр$тая самыя рёдюя и замфчательныя рукониси. 
Самаркандъ продолжалъ процвфтать и посл перенесен!я столицы въ Гератъ. Сынъ Шахъ- 
Рока, Улу-Бекъ (1393 г.—1449 г.) извЪстенъ болФе какъ ученый, ч$мъ какъ правитель. Назна- 
ченный правителемъ Туркестана и Трансоксани въ 1409 г., онъ построилъ въ Самаркаил1 
коллегю, которую считали чудомъ свфта. Подъ руководствомъ Улу-Бека астрономы составили 
астрономическя таблицы, извфстныя подъ именемь таблищь Удуу-Бека; таблицы эти пред- 
почитали таблицамъ составленнымъ Нассиръ-Еддиномъ, они пользовались извфстностью и 
долгое время были въ ходу. Производя астрономичесыя наблюдешя Улу-Бекъ прочель на 
небЪ, что онъ погибнеть отъ руки сына; не смотря на всф мфры предосторожности приня- 
тыя имъ, онъ дёйствительно былъ убитъ, по приказан!ю своего сына, въ 1449 г. Улу-Бекъ 
быль посяфдшй изь астрономовъ и математиковъ между восточными мусульманами; съ иимъ 
прекращается развите математическихь наукъ на Восток$. 
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мно ме ученые начинаютъ заниматься вопросомъ объ устройств солнечныхъ 
часовъ и мног!я сочинен1я написаны по этому предмету. Вопросомъ этимъ 
много занимался Алкинди и Табитъ-бенъ-Корра, который воспользовался 
свойствами коническихъ сВченшй при построен!и солнечныхъ часовъ. Методъ 
этотъ былъ впослфдетв!и снова примЗненъ марокканцемъ Абулъ-Гассаномъ- 
Али, жившимъ въ начал ХШ в., и написавшимъ сочинеше подъ заглав1- 
емъ „Книга соединяющая начала съ концами“. Сочинеше это состоитъ изъ 
двухъ частей, въ первой изложены вычисленя, а во второй—-описаше ин- 
струументовь и ихъ примЗнеше. 

Арабсве математики были первыми, которые поняли и оц$нили долж- 
нымъ образомъ сочинен1я древнихъ греческихъ геометровъ. Начиная съ 
Альмамуна сочинения Евклида, Теодос1я, Аполлон1я, Гипсикла, Менелая и 
многихъ другихъ математиковъ были переведены и комментированы араб- 
скими учеными. Многочисленныя и разнообразныя сочиненя арабскихъ 
математиковъ могутъ служить лучигимъ подтверждентемъ сказаннаго*). Весьма 
много тонкихъ и сложныхъ вопросовъ были ими глубоко и всесторонне из- 
слЪлованы, что видно наприм8ръ по рёшеню вопроса: по данному поло- 
жен1ю предмета и глаза наблюдателя, найти изображен!е въ сферическомъ 
зеркал. РВшеве этого вопроса аналитически, сводится на рзшене урав- 
нения 4-й степени. Задача эта находиться въ „Оптик“ Альгазена **). 
Арабске математики не’‘ограничились т%мъ, что переводили сочиненшя 
греческихъ геометровъ, въ нфкоторыхъ частяхъ математики ими сдзланы 
были важныя усовершенствован1я и нововведеня. Изъ числа самостоя- 
тельныхъ трудовъ арабскихъ математиковъ упомянемъ: введене ими трехъ 
или четырехъ основныхъ предложенй, которыя въ настоящее время суть 
основан1я Тригонометрии; введен!е синусовъ дугъ вмЗето двойныхъ хордъ; 
введен!е тангенсовъ въ тригонометрическя выражене, чрезъ что послд- 
ня значительно упростились; приложене алгебры къ Геометрия; розны- 
скан1я относительно р®зшевн!й уравнен1й третьей степени; правильные 
взгляды на катоптрику; и наконецъ то философское направлеше, которое 


*) Въ одномъ изъ энциклопедическихъ сочиненй принадлежащихь Нацональной би- 
бмотекф и озаглавленномъ „Мемуары Иквановъ Альцафа (ПЬмАп А1саЁа)“ находится слф- 
дующая классификащя наукъ: „Философсяя науки длятся на четыре отдфла: 1) науки ма- 
тематическя, 2) науки логическя, 3) науки физичесяя, 4) науки метафизическя. Матема- 
тяческ!я науки, въ свою очередь, дфлятся на четыре класса: 1) ариеметика, 5) Геометрия, 
3) астроном1я и 4) музыка“. Энцивлопедя эта состоить изъ цифлаго ряда сочинений, изъ ко- 
торыхъ первыя относятся къ математическимъ наукамъ. 

**) Задачей этой занимались многе первокласные математики, какъ напр.: Слюзъ 
(Зи2е), Гюйгенсъ, Барровъ, Лопиталь, Симеонъ и др. Симсонъ р5шилъ эту задачу на осно- 
ван геометрическихъь соображений. 
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ими было внесено въ изслВдоване и толковане различныхь геометричес- 
кихъ вопросовъ. Все это указываетъ на то, что ученые Багдадской школы 
были вполнЪ усвоены съ различными отраслями математическихъ наукъ и 
занимались толкованемъ и объяснешемъ самыхъ отвлеченныхъ вопросовъ, 
а потому труды ихъ заслуживаютьъ полнаго вниманя и уважен!я. 

Итакъ мы видимъ, изъ этого краткаго очерка развиття Геометри у 
Арабовъ, что хотя они не отличались творческимъ духомъ, подобно гре- 
камъ и индусамъ, но благодаря ихъ любознательности къ наукамъ *), жела- 
немъ все объяснить, что заставляло ихъ заниматься съ одинаковымъ рве- 
шемъ алгеброй и поэзей, философей **) и грамматикой; мы имъ будемъ вЪчно 
благодарны за то, что они намъ сохранили науки грековъ и индусовъ, 
когда эти народы уже ничего не шюизводили, а Европа была еще слиш- 
комъ невЪжественна, чтобы -сохранить это цфнное наслЪдетво. Соединивъ 
геометрическая познаня грековъ съ познаюями по АлгебрЪ индусовъ, Ара- 
бы дали математическимъ наукамъ то направление, которое он до твхъ 
поръ не имЗли; направлеше это въ послЪдстыи послужило къ быстрому 
развитию Геометри, начавшемуся въ ХУТ взкф. 


*) Арабами было подмфчено весьма много любопытныхь явленй, такъ наприифръь имъ 
были извзстны: искусственное оплодотвореше ифкоторыхъ растенй, сохранене растенй во 
время зимы, окрашиван1е лепестковъ растенй пъ разные цвфта, поливанемъ земли раство- 
рами разныхъ веществъ; они знали также примфнене аконита въ медицин®, имфли понят!е 
о камнес$чени. Вс тёла природы были ими расположены въ послфдовательномъ порядкЪ, 
что они назвали „цфпью существъ“. ЦФпь эта начиналась съ минераловъ и кончахась анге- 
лами. Много свфдф о познан!лхъ арабовъ въ различныхъ отрасляхъ знан!я помфщено въ 
сочинени: Абгайат ЕссвеЙетяз, Зупорзв зарепйае Агафиш, 1661. Также много трудились 
арабы надъ усовершенствован!емъ различныхъ приборовъ, въ особенности же надъ усовер- 
шенствованемъ часовъ. По мн8н!ю н$которыхъ арабамъ были извфстны приборы приближаю- 
ще предметы, подтверждеше этого они находятъ въ разсказЪ о зеркалЬ, установленномъ на 
александрАйскомъ маяк, при помощи котораго можно было видфть суда выходящие изъ пор- 
товь Грещи. Въ н®которыхъ арабскихь сочинешяхъ помфщено даже описанше этого зеркала. 

**) Итаманскй ор1енталисть Пама (РаШа) высказалъ мнфн!е, что арабы оказали боль- 
мое вмяше на развите философии у христ!анъ и что они первые положили основы схола- 
стической философии. 
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Кратюй истерическй очеркъ развитя Алгебры. 


Съ У-го вЪка прекращаетея самостоятельное развите Геометри, 
Длофанть полагаеть новое направлене въ развити математическихъ паукъ, 
на сцену нвляетея Алгебра, первые елфды которой мы уже находимъ у 
Егиитянъ, Ассирянъ, Китайцевъ, Индусовъ и Арабовъ. Сначала развите 
Алгебры шло медленно и слабо, и только съ ХУ[-го столЪя она начинаетъ 
дълать неимов5рные усиЗхи и въ настоящее время стоитъ на такой высот 
предъ которой невольно преклоняешся. 

Въ ХУ[-мъ столВт1и начали прилагать Алгебру къ Геометри, которая 
велВдетви этого получаетъ совершенно иной видъ и необыкновенную общ- 
ность, изъ науки конкретной она дЪлается наукой отвлеченной, глазъ пе- 
рестаетъ участвовать въ геометрическихь изелдовашяхъ, чертежъ перес- 
таеть имЪть значене, & вс теоремы выражаются отвлеченной комбинащей 
алгебраическихъ символовъ, которые продолжаютъ существовать и въ то 
время, когда теорема исчезаетъ для глаза при извЪфстномъ положени дан- 
ныхъ протяженй. Тамъ гдЪ | древше геометры руководимые глазомъ, теряли 
теорему и должны были доказывать ее отдфльно для различныхь дан- 
ныхь положенй, Алгебра даетъ ее всегда въ одной комбинаши симво- 
ловъ. Каждую геометрическую теорему или задачу старались выразить съ 
помощью алгебраическихъ комбинащй и обратно, каждую алгебраическую 
комбинйцю символовъ старались выразить, если возможно, конкретнымъ 
геометрическимъ представленемъ. Отсюда вытекла Аналитическая Геометрия 
и построене алгебраическихъ выраженй, атакже Воображаемая Геометрия, 
какъ относительно измфненнаго пространства трехъ изм$ревй, такъ и от- 
носительно отвлеченныхъ пространствь имфющихь болфе трехъ измЪренйй. 

Но по мфр$ того какъ Алгебра все болЪе и бол\Ъе обнимала Геометрию 
падаль глубомй синтезъ древнихъ геометровъ и самыя глубомя изелЪдова- 
вл дЪлаются механически, усиленная дЪятельность ума, съ помощью ко- 
торой древе открывали самых запутанныя связи между геометрическими 
величинами, слабъетъ. Трудные и запутанные переходы оть одной мысли 
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къ другой совершаются механическими преобразованями количественныхъ 
символовъ съ помощью трехъ осповныхъ законовъ Алгебры, о которыхъ мы 
будемъ подробно говорить ниже. 

Такъ какъ съ ХУГ-го столВтя Алгебра и Геометрия идутъ рука объ 
руку, одна другую дополняють и поясняютъ, то необходимо бросить хотя 
бЪглый взглядъ на содержане Алгебры и на происхождение того количеет- 
веннаго матерлала, надъ которымъ она производить свои дфйствя, а затЪиъ 
исторически проелфдить постепенное ея развите до ХУ]-го вфка. 

Но прежде чЁмъ мы начнемъ излагать содержане Алгебры, мы ечи- 
таемъ не лишнимъ сказать нЪфеколько словъ объ историческомъ происхожде- 
ни слова амебра и нЪкоторыхъ изъ алгебраическихъ знаковъ. 


Происхождене слова алмебра было предметомъ многихъ споровъ между 
учеными. НЪкоторые утверждали, что слово это произошло отъ имени араб- 
скаго математика Гебера*). Въ настоящее время вполнЪ выяснено, что 
слово лмебра, произошло отъ арабекаго слова 7еб’, которое означаетъ 
вправку вывивнутаго члена или перелома. Въ сочинен!и „Свгогаа“ знаме- 
нитаго италланскаго врача Салицето (башИешо 4 Запоею 4 Р!асеп2а), на- 
писаннаго имъ въ БолоньЪ въ 1258 г., находится слфдующее м%Ъсто: „ГаБег 
(ог 4е а1еБга, 14 е$ гезбапгайопе сопуешепй сшса [гасгат © фозоИопет 
оззтт“. Въ математикЪь словомъ аллебра выражали возстановлеше отрица- 
тельнаго члена уравненя, переносомъ въ другую часть, гдЪ онъ становился 
положительнымъ. Въ иродолжеши Среднихъ ВФковъ слово @деёта употребляли 
въ смысл вправки вывихнутаго члена или перелома. Назване это еще со- 
хранилось и до настоящаго времени въ первоначальномъ своемъ значении; 
въ Иснани и Португаи до сихъ поръ еще хирурговъ называютъ @9е- 


Буча **). 


—_—_—_—_д_д_д_ д — _——_—— _—- 


*) Геберь (ТеЪег) астрономъ ХПИ столЁтя жилъ въ Севильф; его не надо сифшивать 
съ химикомъ Геберомт, жившимь въ УП в. 

**) Существуеть много объясненй происхожденя слова аллебра, изъ числа ихъ ука- 
жемъ сще на производство отъ халдейскаго слова Ааа, т. е. противоставлене (сошгаг1ейав, 
орров1#0). 

Весьма часто мног1я объяснен!я различныхъ математическихъь терминовъ не только 
ни на чемъ не основаны, но лишены всякаго здраваго смысла. Кестнеръ въ своей „Исторли 
математическихъ ‘наукъ“, въ [-мъ томф на стр. 147, 118, указываеть на сл$дующее курьоз- 
ное мфсто изъ предисловя къ „АриеметикЪ“ Гелмрейха (Апагеаз Не шгесЬ), написаиной 
въ 1595 г.: „ВелиюйЙ египетсьй геометръ А1дебгаз наставникъ мегар скаго князя Евклида, 
живиий во время Александра Великаго, былъ весьма свфдущъ въ числахъ и расрылъ ино- 
мя ихъ замфчательныя свойства; сочинен!е свое онъ озаглавилъь на арабскомъ языкВ @ебга 
и Атс}абща; предметь этого сочиненя выразить при помощи числа и вопроса неизвфст- 
ныя числа и вопросы. Впосяфдстви книга эта была переведена съ арабскаго явыБа на гре- 
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Въ Средне ВЪка Алгебру часто называли @/тисафа, назван1е это 
встр$чается въ сочинени „Глфег АБас“, написанномъ въ 1202 г. Фибоначчи. 
Слово это производятъ отъ арабекаго слова то4фщай—сравнеше, противо- 
ставлеше. Термины @9ебта и ибпокафай встрфчаются еще въ сочинени 
арабекаго математика [Х в. Магомеда-бенъ-Муза-Говарезми, написавшаго 
вЪ 820 г. по новелЪню Аль-Мамуна общедоступную Алгебру „А -вефг м”е] 
пикара!а`. Магомедъ-бенъ-Муза не даеть объясненя этимъ терминамъ, изъ 
чего можно заключить, что они были хорошо извфетны въ УШ в. Объяене- 
не и значене этихъ словъ находится въ сочинени Бега-Едлдина, жившаго 
въ ХУГ в., который говоритъ: „Та часть въ которой находится отрицатель- 
ная величина дополняется, & къ другой части прибавляетея нЪчто равное 
тому, что дополняетъ первую часть; подобное дЪйстве называется @-7едх. 
Подобные и равные члены въ обЪихъ частяхъ отбрасываются, это дЪйстве 
носить назван!е в-торафщарй“ *). 

Итал!анск!е математики ХУ и ХУТ столЬтЙ слово 4.мебра замЪняютъь 
другими, именно: Атз тарта, РгасИса зресшаНуа, Агз ге, Агз ге? © сепзиз. 
Раземотримъ вкратиЪ происхождене этихъ названй. Назване Атз тала, 
по италански Ат’ таддюте, употребляли итамансве математики для от- 


чесый Аг тейо, а затфмъ съ греческаго на латинсый Алудеемь. Сочинеше это также 
было въ большоиъ употребленйи у евресвъ и индусовъ, а также у другихъ народовъ, и наз- 
вано было ими АФогей“. 

Впрочемъ, необходимо замфтить, что Гелирейхъ занималъь мЪсто нотар!уса, изсяфдова- 
ня же свои въ области математическихь наукъ онъ вфроятно производилъ въ часы досуга. 

*) Подобное. же объяснеше терминовъ: а1кеЪга и а]ток&фа]аВ находится въ сочине- 
Ни персидскаго математика Неджима-Еддина-Али-Хана. Въ этомъ сочинеши въ стихот- 
ворной формВ дано слЁдующее правило, переведенное на н5фмецей языкъ Нессельманомъ: 


Пе Зеке, Фе ет МшизеНед епт, 

ЕгрАп2” ип@ зехе еш 4ешзе\еп 81е1сЪез 
Ве]дацеп@ аи @е апаге, о деетег! 

п Киозаивзагоске пеппё шап #1езев Пуерг. 
Гиг ей, чепп Ри Фе СЛесвип; Без, же: 
\У!епп 81сЪ?8 егерпе&, 4азз рем15зе СПедех 
Ешапдег Вотореп ип@ убШя 5десЪ, 

Ай? Бе4ел Зецер ипуегна з1сЪ хебев, 

50 ПЕ аи? ре4еп Зейеп ве Бегаия, 

Оп@ 41езез пеппе дапп МокаБма. 


Мы уже выше замфтили, говоря объ индусскихъ математикахъ, что излагать правила 
нъ форм$ стиховъ, было весьма распространено на ВостоЕ$. 

Сочинеше Неджима-Еддина было напечатано, ВЪ видф прибаваен!я къ сочинению Бега- 
Еддина (см. стр. 127, примфчаше), и озаглавлено: „\и)т-009-Пееш Лее КЪав, вез Фахее, 
© Ше Биг Пее-муапее ап@ №2ащие Оаиё есё., Тгезиве оп э]хефга. НеувеЧ ав@ едцей 
Ъу Таглее СБигип Миг, Миошмее Тао 0]ее ава @Ъооаш ОКкриг. Сысийа. 1812“. 
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лич1я Алгебры отъ Ариеметики, которую они называли 473 ямтог. Назва- 
не 47; тадпа, на сколько намъ извфетно, было впервые употреблено Кар- 
даномъ. Итал!анске математики ХУТ столЪтя на Алгебру смотрятъ какъ 
на чисто теоретическую науку и называютъ ее Руасйеа зреещанта. Прак- 
тическую часть .47з ямпо’7—Ариометику, они называютъ Р/асйса те’- 
сапийз. 

НеизвЪстная величина у арабекихь математиковь называлась 60а, 
т. е. предметъ, а ея квадратъ 9. Иногда также неизвЪстную величину 
они называютъ 97, т. е. корень (гафх); слово это производное отъ да, 
что на арабскомъ языкЪ означаетъ корень растемя. Изь сказаннаго видно, 
что терминъ корень, заимствованъ у арабекихъ математиковъ; гречесве ма- 
тематики поняте корень выражали словомъ сторон— Агра (изадрата). 
Фибоначчи, заимствовавший Алгебру у Арабовъ, перевелъ эти назван! на 
латинекй языкъ, назвавъ неизвфетное тез, а его квадратъ сейзиз; отсюда и 
произошли назван!я 78 7ез © сетзиз или просто Атз 76$. 

Въ ХГУ столЬти итал1ансве математики начинаютъ употреблять ита- 
ланеюй языкъ вмфето латинекаго; неизвестная величина принимаетъ назва- 
не 08а или с08за, а ея квадратъ 6ея80; а сама Алгебра получаетъ назване 
Ате или Веда аеЙа соза. ПослЪднтя названя въ большомъ ходу въ Ита- 
ли въ концЪ ХУ столЪт!я. Съ теченемъ времени название „47 4еЦа соза 
принимаетъ латинскую форму, въ особенности внЪ Итали; оно постепенно 
превращается въ Атз 6038%еа, атз созае или прямо (055а. Алгебры, напи- 
санныя въ Германи въ ХУТ столБти Хриетофоромъ Рудольфомъ (Свюрь 
Кодо]ри) въ 1524 г. и Михаиломъ Стифелемъ (Мевае! 5!) въ 1553 г., 
ноеять уже прямо назване „Пе Созз“. НеизвЪстное они называют ь яитегиз 
60884%сиз, фе соззазейе баМ. Назвашя эти удерживаются въ про ‘олженши 
всего ХУП и ХУШ столЪт. 

Въ конц$ ХУГ-го стол5ия Ветъ значительно подвигаетг, впередъ 
Алгебру, замЪнивь численные коэфищенты—буквенными; до него вел теоря 
уравнен!й основывалаеь на чиеленныхъ примЪрахъ. Таюе обобщенные коэфи- 
щенты Ветъ называетъь $ремез, а саму Алгебру—1004зйса или ат тейса 
зресюза, въ отличе оть обыкновенной Ариометики, носившей назване 
атитейса питетоза. ПоелЪ ета назваше а7тзЙитейса зреоза, замЪфнили 
другимъ—а’мтейса ипетзаЙз. ПИету также обязаны своимь происхожде- 
шемъ назвашя атз апщуйса, ат Шипейса апщуйса. Сочинене, въ которомъ 
Ветъ даль АлгебрЪ такое болЪе широкое обобщене названо имъ „ш амет 
апа|уйсат 15ас05е“. 

Знаки -|- и —, на сколько намъ извфетно, впервые ветр$чаютея въ 
„Ариомегик\“ Видмана Фгера, написанной въ 1439 г.; объ этомъ сочинеши 
мы уже говорили на стр. 226 настоящаго сочинешя. Вирочемъ прошло не 
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‚мало времени. пока знаки эти вошли во всеобщее употребленше между мате- 
матиками. Различные авторы различнымъ образомъ обозначали Тоть` или 
другой символъ, такъ напримфръ Пелетье въ своей „Ариеметик®“, написан- 
ной въ 1551 г., и „АлгебрЪ“, написанной въ 1554 г., вифето символовь -- 
н — употребляетъ буквы р и т. Тоже самое встр®чается въ „Алгебрь“ 
зомбелли, написанной въ 1572 г. 


Сравнительно позже былъ введенъ знакъ =. Знакъ этотъ былъ изоб- 
р\ленъь англйскимъ геометромъ Рекордомь (ЮВесога) и примЪфненъ имъ въ 
сочинени „У Ве(0пе о? УИ" (т.е. брусокъ для ума), вышедшемъ въ 1557 г. 
Декартъ вмЪето знака равенства (=) употреблялъ перевороченную букву в, 
т. е. символъ >. 

Символы > и < въ первый разъ были употреблены Гаррюотомъ въ 
сочинени „Агз апа|уйсасе ргах!з, ес!.', вышедшемъ въ 1623 г. 


Ветъ первый замфнивиий числа буквами, при этомъ онъ употреблялъ 
всегда заглавныя буквы алфавита; малепьмя же буквы въ первый разъ 
ввелъ Гаррютъ. 


Знаки —- и — примфнепы также въ сочиненяхъ Рудольфа и Риса, 
написанныхъ въ 1522 и 1526 гг. 


Введене показателей, или экспонентовъ, долгое время приписывали 
Гаррюту и Декарту, но въ настоящее время символы эти отысканы въ со- 
чнцеши „Сагбте ие попуе!етепе сотрозёе раг тазхе ЕзЦеппе де а Косйе 
414 УШетапеве, паНЕг 4с Гуоп“, 1520 м-4. Степени какого нибудь числа, 
напримфръ 5, авторъ обозначаетъ: 5, 53, 51, 53 и т. д. Подобное же обоз- 
пачеше онъ примФняегъ къ корнямъ, при чемъ вместо символа У употреб- 
ляетъ букву В, именно: К2б , 36 , +6, зб ит. д. 

Сочинене Лароша интересно еще въ томъ отношени, что оно есть 
первое сочинене по АлгебрЪ написанное на французскомъ языкЪ. Къ тому 
же времени относится другое сочинеше, по тому же предмету, написанное 
въ 1520 г. Шюке (Мода Свафие); къ сожалЪн!ю о послЗднемъ сочинени 
не существуетъь никакихъ указанй, оно утеряно. Весьма интересно было-бы 
знать каюме символы были употреблены авторомъ. 


Неизв$етныя величины и ихъ степени итаманскя алгебраисты обозна- 
чали словами: с03а, сепзо, сабо, сепзо 4е сепзо, га рито и т.д. Если въ 
выражеши входили двЪ неизв$стныя величины, то одну называли соба, а 
другую зезоп4а соза. Лука де Борго виЪсто выражен!я зесопда соза употре- 
биль елово дфаапИ и. 


Ганиай (СВа[оа!) въ своемъ сочинени „Эцпипа 4е Аптебса“, вы- 


шедшемь въ 1521 г., а по его примфру Бомбелаи въ своей „Ащега“, 
33 
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вмЪсто выраженй 06150, сафо и т. п. стали употреблять символы. Га- 
лигай различныя степени неизвфстнаго выражаль при помощи квадрата, 
раздфленнаго прямыми лин!ями, & Бомбелли различныя степени х, 23, 13, 5'.... 


выражаль символами 1,2,3,4...... Символы У, у, Уз, НИ—1 
Бомбелли обозначаеть В.А. , В.с. ‚ В.4.3 ‚ п @ т. Скобки (_) выражались сим- 
воломъ № Ч. 

Мы приведемъ для примфра н$еколько алгебраическихъь выраженшй, 
взятых изъ „Алгебры“ Бомбелли, чтобы читатель могъ себф представить 
наглядно въ чемъ состоялъ символичесый премъ, употребленный итажан- 
скимн математиками ХУ в. Каждое изъ приведенныхъ выражен!й мы пе- 
реведемъ на нын®ший алгебраическй языкъ. 


22 %201р22 —=21*—25--22 


В.с.1.В.4. 4352 р. 164. В.с. [В.а. 4352 т. 164 = 
= У (352-19 — ух 4352-16) 


В.а. Г В.е. 1. В.4. 278538. р. 128 4. т. В.с. Г, 278598. р. 128 М = 


-У (и (У/278528--1 58) — и (278527128) 


Приведенныхъь примфровъ, мы полагаемъ, достаточно, чтобы составить 
себЪ поняте о символическомъ способЪ итаманскихъ алгебраистовъ, и тЬхъ 
затруднен!яхъ съ которыми сопряжено въ настоящее время чтеше сочиненй 
ихъ цъ подлинникахъ. 


Первый количественный матералъ Алгебры составляеть рядъ нату- 
ральвыхь чиселъ: 

193 4. бе аыы (1) 
который получается прибавлешемъ къ взятой едипицЪ другой такой-же, къ 
полученному результату третьей и т. д. до безконечноети, такъ какъ подоб- 
ное прибавлене не имфетъ предЪла. СлЪдовательно рядъ патуральныхъ чи- 
селъ безконеченъ. Безконечность, т.е. число большее всякао даннаю числа, 
въ АлгебрВ изображаютъ символомъ со. 

Въ АлгебрЪ извЪстное число единицъ, но неопредфленное, т. е. вооб- 
ще собране единиць обозначаютъ буквами а, 6, с,...., % 8, 1,.... Такое 
собраше единиц называютъ количествомь, говорять напримВръ количество 
а, количество © и т. д. Если же количество пеизвЪетпо, и требуется опре- 
двлить его по извЪетпымъ условямъ, то так!я количества обозначаются бук- 
вами д, У; 2... 5 1, 6...... г 
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Сложензе. Первое основное и самое простое дЪйстве въ АлгебрЪ есть 
нрибавлене къ а единицамъ, взятымь изъ ряда (1), 6 единицъ того же гяда. 
Такое дЪйстве обозначають символомъ 


а--ь (2) 
знакъ -- пазывается ялюсь. Очевидно результатъь подобнаго дЪйстыя есть 
нЪкоторое число с, изъ того же ряда (1). Что число с есть результатъ дЗй- 
стыя (2) обозначаютъ такъ: 

а--6 = с (2) 
знакъ = обозначаеть равенство. 


Количества а и 6 называются слазаемыми, результать с суммок, & 
само дёйстве— сложемемь. 


Вев слЪдуюция дЗйстия надъ количествами суть только преобразова- 
не этого поселдняго. Изъ него вытекаютъ всЪ т разнообразныя дЗйствя 
надъ количествами, которыя носятъ въ анализВ назваше функций. 


Законь перестановительный. Такъ какъ прибавить къ а единицамъ 6 
единиць все равно, что прибавить къ 6 единицамъ @ единицъ, то мы 
имфемъ: 


а = а . (4) 


это Законъ перестановительный, а выражен (4) есть пождество, т.е. одна 
и та же количественная мысль выражается двумя способами въ силу пер- 
ваю основнаю закона (4). 


Сложеше есть дЪйстые прямое и всегда возможное, т. е. всегда въ 
ряду (1) находится число с, которое есть сумма двухъ данныхъ чисехть 4 
и © взятыхъ изъ того же ряда. 


Изъ опредЗлешя суммы слфдуетъ, что с всегда больше каждаго изъ 
слагаемыхь а и 6. Это неравенство выражается символамъ: 


с>а и с>5 (5) 


Умножеще. Второе прямое дфйстве есть умножене, когда одно и то 
же число изъ ряда (1) слагается нФеколько разъ: два, три, четыре ит. д. 


а-Ра, аРа-Га, аРа-Ра-На,...... 
Что для сокращен я пишуть такъ: = 
1.4, 2.а, 3.а, 4.а,...... п.а (6) 


Результатъ такого сложеня называется произведенемь. Число, показызаю- 
щее сколько разъ другое сложено называется множителемь. Въ рядВ (6) 
числа 1, 2, 3,... Я суть множители, они всегда ставятся передъ слагае- 
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мымъ числомъ и носятъ назван также коэфишентювь. Если результатъ 
сложеня числа 6 а разъ назовемъ с, то это пишется такъ: 


а.0=с или @=—=е (7) 


Умножеше есть дЪйстве всегда возможное, такъ какъ оно есть сложеше, 
т. е. по ланнымъ числамъ си 6 изъ ряда (1) одпо както множитель, дру- 
гое какъ множимое, произведене с будетъ всегда число находящееся въ 
томъ же ряду. 
Изъ опред$левшя умноженя слБдуетъ, что: 
с>а и с>5 (3) 
Законь перестановительный в» умножении. Такъ какъ въ произведеши 
аф число 6 состоитъ изъ $ единицъ, и каждая его единица взята а разъ, 
то очевидно, что каждая единица числа а взята 6 разъ, елЪловательно мы 
имЪемъ: 
аб = ба. (9) 
это законъ перестановительный въ умножении. 


Законь распредълительный. Если два числа а и 6 изъ ряда (1) сло- 
жены и сумма умножена на число п, то это пишуть такъ: 


у и(а-5) 
#8 складывая а--® я разъ, каждое изъ чисель аи б будеть сложено я 


рабь, слФдовательно предъилущее выражене можно написать еще въ формЪ 
па-[иб, т. е. мы имЪемъ: 

та (а--5) = па пб (10) 
ЭЗифъ тождествомъ выражается второй основной законъ алгебраическихъ 
количествъ, который называется закономь распрейклительнымь, ТАкъ КАКЪ 
мибжихель п распредЪляется по слагаемымъ а и 6. 

Возвышене въ степень. Третее прямое дЪйстве есть возвышене въ 
сберень, когда взятое число а изъ ряда (1) множится само па себл: два. 
три, четыре и т. д. раза: 
| он р 


д . НК 5 а 3 аа 9 ааа 9 ааа... 


эти выражешя пишутся такъ: 

пт а ааа" 
гдВ числа 1, 2, 3, 4,..... п показываютъ сколько разъ число а умпожено 
сёаф на себя. Числа эти называются покизателями или экспонентами. Ре- 


зультать дЪйствя называется степенью. 
-018. АеВЯОН 01 
(а) Дйстие возвышеня всегда возможпо, каждая степень произвольно 


ВЗЯТАГ, чи ДВ ряда (1 ), находится всегда въ томъ же рядЪ, такъ какъ 
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возвышене есть преобразовапное сложеше. Если результать возвышешя 
числа а въ я-ю степепь означимъ чрезъь 6, то будемъ имЪть: 


а—6 (11) 
Законь повторительный. Изъ опредфленя показателей слФдуетъ, что: 
а’. а"= а"1 т (1 2) 


этимъ тождествомъ и выражается третй основной законъ Алгебры—законъ 
повторительный. 


Три основные закона, выраженные тождествами: 


Ь ат =6-а ‚, аб = 
о. я(а-Е5) = па-- я (13) 
3. а". а"— а" 


служатъ основашемъ везхъ алгебраическихъ преобразований одного выраже- 
шя въ другое, такими преобразованями выражаются свойства принадлежа- 
ния вефмъ числамъ ряда (1). 


Возьмемъ для примфра: 


(а--6{е-ра) 
по второму закону мы имЪемъ: 
(а--5)-Ка-- а 
по первому: 
° в(а-Ро)--&а-Р5)}; 
опять по второму: 
са--с5--аа--аЪ 


СлЪдовательно мы имфемъ: 


(«-ЕЫХе--а) = (а-НЬ)е-Ка-ЕБ)а = ав ве-Наа- ва. 


Ве три предъидущя выражен!я представляють одну и ту же количествен- 
ную мысль въ различныхъ формахъ. 


Возьмемъ еще примфръ 
(а-НЪХа-Г) = (а 55} 


По второму закопу, мы имфемъ: 


(а--6) — (а-Га-На-гоь 
(а-|-6)* = а(а- Р-Н а--5) 
(а--5) = ва-аб--фа--% 


По первому: 


По второму также: 
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или по первому закону и по третьему: 


(5) — а’ аб-аь 
(а 53 = а 206-169 


Изъ этихъ простыхъ примЪровъ видимъ, какъ съ помощью трехъ основныхъ 
законовъ преобразуется одна и таже количественная мысль въ разхичныя 
формы. 

Алгебраичесыя изслфдовашя и доказательства теоремъ состоять ВЪ 
томъ, что выбираютъ ту изъ формъ количественной мысли, которая удобнЪе 
комбинируется съ другими выражен!ями. 


или наконецъ: 


Три прямыя дВйствя: сложеше, умножене и возвышеме имьыють 
обратныя, когда по данному результату прямаго дЗйствя и одному изъ 
дЪйствующихъ количественныхъ символовъ требуетсл отыскать другой? Изъ 
этого видимъ, что прямое дЗйствые есть опредълеме, а обратное—вопрос, 
на который иногда можно, а иногда и нельзя дать отвЗта. 


Вичитане. Первое обратное дЗйстве есть ьычитаюе, когда по дан- 
ной суммВ и одному изъ слагаемыхъ требуется найти другое слагаемое. 


Такъ какъ мы всегда имЗемъ: 


а--® —=6-а 
то сложене имЗетъ только одно обратное дЪйств!е, т. е. дФйстве будетъ 
одно и тоже будетъ-ли опредЗляться одно или другое изъ слагаемыхъ а 
или 6. Означая данное слагаемое чрезъ а, данный результать чрезъ с, 
искомое слагаемое чрезъ х, будемъ имЪть: 

ах =с (14) 
Такъ какъ для получен!я результата с надобно къ х единицамъ прибавить 
а единицъ, то очевидно для опредЗлен!я х надобно отъ с отнять а еди- 
ниць, такое дйстве, т. е. отнат!е отъ с единиць а единицъ изображается 
символомъ: 
с—а 

Знакъ — называется минусомь и означаетъь отнят!е а единиць отъ числа с. 
Слфдовательно искомое число х будеть символически изображаться такъ: 


х —=с—а (15) 
Число с называется уменьшаемимь, а—вычитаемимь, а регультать с—а 
разностью. 
Мы выше замВтили, что каждое изъ слагаемыхъ меньше суммы, сл3- 
довательно дфйстве обозначеннос символомъ (15) только тогда возможно, 
когда с>а, въ противномъ же случаВ оно дЗлается невозможнымъ. 
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Алгебра не останавливаетсел передъ этой невозможностью, она логи- 
чески вводить рялъ количествъ, которыя нетолько дВлаютъ вычиташе всегда 
возможнымъ, но обращають его въ дЪйстые прямое. 


Газсмотримъ каве случаи представляются въ символ$: 
д =6с—а 


Смучай 1. с>а, въ этомъ случа дВйстве с—а всегда возможно и 
результатъ получается отпявъ отъ с единицъ а единицъ. 


Случай 2. с = и; въ этомъ случа мы имЗемъ: 
д==а—а (16) 


такой результатъь обозначаетъь символомъ О и называють нулемь. Этимъ 
числомъ пополняютъ рядъ (1) и дЗлають возможнымъ рфшен!е вопроса 
а-|-х =с и въ томъ случаВ, когда с-= а. Цополненный числомъ 0 рядъ (1) 
сдЪлается: 


0, 1, 2, 3, 4, 5,......м,.... (17) 
Такъ какъ нуль есть число р3ёшающее вопросъ, выраженный уравнешемъ: 
а--х =а 
или | 
а--0 =а (18) 


то изъ этого видимъ, что нуль есть такое число, которое будучи прибавлено 
БЪ какому уголно числу ряда (1), неизмЪнлетъ этого чиела. 


Случай 3. а>е. Если а больше с, то можио положить а =с--6 и 
задача: 


а--х = 
сдЪлается: 
с--о--х = с 
Если отъ обфихъ частей этого равенства отымемъ по с, то найдемъ: 
0--5--5=0 


но выЗето 0--6 можно поставить просто 6, въ силу (18), слдовательно 
задача сводиться на слВдующую: 


6-х =0 
Но мы выше вид$ли, что 6—6 —=0, слВловательно искомое число будетъ 
—$ф, т. е. 

= —6 
Изъ полученнаго р$шени предложенной задачи видимъ, что рфшенше ея 
есть число взлтое изъ ряда (17), но сопровождаемое знакомъ минусомъ —, 


264 


Если тавя числа мы введемъ въ Алгебру, то вычитан!е слЪлается 
нетолько всегда возможнымъ, но оно сдЗластся дфйстмемъ прл.мымь 
Такя числа назвали отрицательными и ими пополняется радъ (17), кото- 
рый сдЗлается: 


еее — Песь 8, — 2, — |, 0, 1, 2 Зак Йа (19) 
Въ. противоположность отрицательнымъ числамъ числа 1, 2, 3,... пишутся 
ео знакомъ -|-, -|-1, 2, --3,..... и называются положительными. Вирэчемъ 
знавъ -- передъ положитэльными числами не пишется, но всегда полразу- 
мВ вается. 
Всякое число называется абсолютнымъь, если говорятъ о числ еди- 
ницъ не обращая вниман!я на знабъ. 


Когда изъ сравненя виражешй 6-х и 6—6 мы заключаемъ, что 
х = —5, то здфсь встр®чается недоразум $ не. Въ выражешяхъ а--6 и а—6 
знаки - и — показываютъ дЪйствые одинъ сложешя, другой вычитаня, 
сл$довательно суть дФйственные символы, когда же мы изъ 6—6 заклю- 
чаемъ, что х = — 6, то дёйетвенний символъ — обращается въ этомъ слу- 
ча въ характеристику количественнаго символа. Спрашивается, какой же 
знакъ остается въ дЪйств!и 6—6 посл перваго 6, т.е. мередъ знакемт, — 


Чтобы объяснить это обстоятельство мы дЪйстые 6—6 папишемь въ 
форм$ —6--Ъ, сравнивая его съ выраженемъ х--6 мы находимъ х=--6 
и при этомъ вилно, что выражеще 6—6 должно писать въ форм 6--(—5), 
гдз уже знакъ — д$лается характеристикой количества 5. 


Введене отрицательныхъ количествъ въ Алгебру, обращаеть дЪйствю 
‚вычитаня, которое есть обратное сложеню, въ прямое, на которое расиро- 
страняется и завонъ перестановительный, такъ какъ мы имфемъ: 


а $ —=—6--а (20) 


ЗамЪтимъ еще, что дЪйствя а-16 и а—6 со введенемъ положительныхъ и 
отрицательныхь количествъь или чиселъ, напишутся: 


-На-Р® ) Ра, 
во когда алгебраическая фраза начинаетел количествомъ положительнымъ, 
то знакь + передъ нимъ не пишется, а потому фразы «+5, а—5, тоже 
что и +94 и +45. 
Если въ фраз$ а—а=0 или —а-+-а=0 вм\Ъето Ра поетавимъ и 0, 
то она сдФлается: 
—а-Ра0=0 


нуль въ первой части можно считать прибавленнымъ къ —‹, а сиБдевательно 
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нуль есть такое чиело, которое будучи прибавлепо къ числу отрицательному 
неизмВняеть его, т. е. 


—а-+0—=—а или О ч=—а (21) 


Сложеве и вычиптане отрицательныхь чисель. Числа —1, —2, —3..... 
показывають, что взяты одна отрицательная единица, двЪ, три ит. д., слЪ- 
довательцо ихь можно писать въ фориф: 


ее Зо еыЕ,. Зы 
ИЛИ 
=. эф ь аа 


откуда видпо, что сложить два отрицательныя числа —а и —6 это значить 
къ а отрицательнымъ единицамъ прибавить 6 отрицательныхъ единицъ, 
сумма будеть равна суммЪ абсолютныхъ чисель аи 0, взятая съ отрица- 
тельнымъ знакомъ, т.е. сумма будеть —а —5. Если а = с, то: 


—=—@% 
Но с = а-5, а —с=—1 .с, елЗдовательно: 
—а—ф = —1.е=—1. (а 5) = —@а-5) 


Если складывается положительное число а съ отрицательнымь —$, то 
сумма этихъ чиселъ будеть равпа абсолютной разности чиселъь а и 6, взя- 
той со знакомъ -- или со знакомъ —, смотря потому будетъ-ли а>6 или 
а«6. Это слФдуетъ изъ опредфлешя отрицательныхъ количествъ. 


Если изъ положительнаго числа а требуется вычесть отрицательное 
число —6, то падобно найти рёшеше слЪдующаго вопроса: 
—2-+-5 =а 
прибавляя къ обфимъ частямъ но --Ь и замЪфчая что $6—6=0, мы найдемъ: 
х=а-® 
откуда слФлуетъ, что: | 
а—(—5) = а $ 


Если изъ отрицательшаго числа — требуетен вычесть отрицательное число 
—6, т.е. —а—(—0), то необходимо рЪшить вопросъ: 


—6--х=—=—ч“ 


если къ обфимъ частямъ этого равенства прибавимъ --5, то найдемъ, какъ 


выше, что 
= —а- 


—9—{(—6) = а =9—« 


или 


34 
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Изъ этого видимъ, что если отрицательное число вычитается изъ положи- 
тедьнаго или отрицательнаго, то оно къ нему прибавляется. 


Изъ выраженй 
=Ра—(—) =а- и —=_(—)=—пщ 


слЪдуеть, что отрицательное число —6, взятое отрицательно, т. е. —(—%5), 
д\Ълается положительнымъ, т. е. —(— 5) = -5. 


Умноженве отрицательныхь чисель. Если иножимое будетъ отрица- 
тельное число —6, а множитель положительное число а, то произвелене 
-Ра. —6 есть сумма а отрицательныхь чисель — В, т. е. 


Ра. —6—=—$—5—5-5........ 
а разъ, что даетъ 


--а. —$ =—4.5 = —а 


Если на числа отрицательныя мы распространимъ законъ перемфстительный, 
то мы будемъ имфть: 


На. =—%. На==—а6 


откуда сл$дуетъ, что если множителя два числа, положительное и отрица- 
тельное, то произведеше будетъ отрицательное число, равное произведеню 
абеолютныхъ чиселъь иножимаго и множитела. 


Теперь если оба множителя булутъ отрицательных числа, какой знакъ 
будеть имЪть произведене? 


Для ршешя этого вопроса опредфлимъ умножеше сл$дующимъ обра- 
зомъ: умножить одно число на другое значить составить изъ втораго такъ 
чиело, какъ первое составлепо изъ единицы. 


Умножить —а на — 6, значить составить изъ —6 такъ чиело, какъ 
—а составлено изъ единицы. —а составлено изъ единицы стфлующимъ об- 
разомъ: взята +1, перемфнень въ пей знакъ, а затЪиъ опа сложена а 
разъ, слЪфдовательно надобно взять —6, перемфнить въ немъ знакъ, что 
даеть +5 и сложить а разъ, результать будеть Наб, слЪдовательно: 


—а. —$ = + аб 


т. е. произведене двухъ отрицательныхь чиселъ равно положительному чи- 
слу, коего величина равна произведению абеолютныхъ чиеелъ а и 6. 
Такимъ же точно разсужденемъ можно доказать предъидущие результаты: 


4.6 =—% и —а-4+=—% 


Какъ только введена вь Алгебру отрицательная единица и изъ пел состав- 
лены отрицательныя числа —1, —2, —3, —4,....., Такъ какъ изъ поло- 
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жительной единицы составлены положительныя числа --1, +2, 3, -4......, 
то необходимо распространяютел и три основные алгебраичесве законы (13) 
на отрицательныя числа, т. е. 


а =—5+а , —а=-—а 
Ча.—6=—$.+а ‚ —а-6=-6а 
{ас-в—е) = а 6 а.—с 
—а(—6-— = аа 
(—а)". а)" = (а 


Допустивши составлене отрицательныхъ чиселъ изъ отрицательной едини- 
цы, какъ положительныя изъ положительной единицы, само собою на нихъ 
распространяются и основные законы (13), а зат$мъ и правило знаковъ при 
умножен!и, которое, собственно говоря, логически доказано быть не можетъ, 
а можеть логически быть допущено. Ве извЪстныя доказательства, если 
ихъ внимательно разобрате, составляютъ логичесвй кругъ, такъ вакъ разъ 
допустивши тз же законы и для отрицательныхъ количествъ, правило для 
знаковъ есть необходимое слЗдетве такого допущевя. 


Дъьлене. Второе обратное дзйстве есть дьлеше, когда по данному 
произведен!ю 6 и одному изъ мкожителей а требуется отыскать другой х, 
т. е. требуется найти число х, которое-бы удовлетворяло равенству: 


ах=6 (22) 
числа аи взяты изъ ряда (1). 


Такъ какъ мы имфемъ аб =6а, то умножене имфетъ только одно об- 
ратное дЪйстве, т. е. будетъ-ли данъ одинъ или другой множитель дВй- 
сте для ихъ опредВлешя будетъ одпо и тоже. Это дЗйстше называется 
дъленземь. Число 6 называется дълимимь, а—дълипелемь, а искомый ре- 
зультать называется частнымь. 


ДЪйстве это какъ легко видВть изъ прим®ровъ, въ н®которыхъ елу- 
чаяхъ возможно, а въ другихъ невозможно, т. е. по даннымъ числамъ а и 
6 изъ ряда (1) искомое число х иногда находится въ томъ же ряду, а 
иногда его нзтъ. НапримЗръ: 


очевидно х =2; но если будетъ дано, напримЗръ: 


27 ==1 
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то н®ть ни въ ряду (1), пи въ ряду (19) чиселъ, которыя-бы дали отьЪтъ 
на предложенный вопросъ. СлЗдовательно искомое число есть повос, кото- 
рое должно быть выведено изъ опредЗлешл дьленая. А по опредЪфлепю на- 
добно искать для х такое число, которое-бы будучи умноженно на 2 дало 
въ результатВ единицу. Возвратимся для этого къ опредзленю умноженя 
ах=ф. Произведене 5 множителей 4 и х есть сумма а слагаемыхъ 6, т. е. 


1 3 3 4 5 а 
Изъ этого равенства видимъ, что число $ раздзлено на а равныхъ частей 
и одна изъ нихъ есть число х. Это число называется частнымь или дробью. Его 


|, 
означають символомь х==>. Чиело 6 называется дфьлимим, или числитс- 


| |, 
лемь, а а—дъмителемь или знаменателемь. Умножешемъ дроби _ наея зпа- 


менателя а, мы будемъ называть дЪйстве, которое даетъ въ результат® 
чиелитель 6. 


| 
СлЪдовательно символъ Ри или дробь означаетъ, что числитель 6 дол- 


женъ быть раздЗленъ на столько равныхъ частей, сколько въ знаменател№ 
а содержится единицъ. 

Но это опредЗлене дроби неудобно, такъ какъ въ дробяахъ, имфю- 
щихъ одного знаменателя приходится всегда снова дфлить числителя, поз- 
тому лучше опредЗлить дробь слВдующимъ образомъ: 


|, | 
Дробь я означаетъ, что единица раздЗлена на столько равныхъ 


частей, сколько въ знаменателВ содержится единицъ, и что этихь рав- 
ныхъ частей единицы было взято столько, сколько едипицъ содержать 
числитель. 

Очевидно, что оба опредЪлен1я тождественны. Въ самомъ дфлЪ, раз- 
дЗлить 6 единиць на а равныхъ частей—это раздВлить каждую сдипицу 
числа $ на а равныхъ частей и взять отъ каждой единицы по тагой части, 
т. е. 5 частей, или раздВлить единицу на а равныхъ частей и взять та- 
кихъ частей той-же единицы 5. 

ЦЪлыя числа 1, 2, 3, 4,.... можно разематривать какъ дроби, имфю- 
пия знаменателемъ единицу: 

3 
кт 


) 


] 
Возьмемъ теперь дробь --, которал показываетъ, что единица раздЗлепа 
а 
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на « равпыхъ частей и взята одна такая часть. ту часть въ свою очередь 
можно разсмагривать какъ-единицу и чтобы ее отличить отъ первоначаль- 
ной едипицы назовемъ ее единицею 4-го порядка. Одна, дв, три и т. д. 
единицы будутъ дроби: 


эо фооф 


этоть рядъ такъ составленъ изъ единицы а-го порядка, какъ рядъ (1) цз- 
лыхъ и положительнихъ чиселъ составленъ изъ единицы. 


Если единицу 4-го порядка принять за единицу, то единица 1-го 
порядка сдЗлается числомъ а, число 2, сдЗлается 2а и т. д.; получается 
такой же безконечный рядъ положительныхъ чиселъ какъ и рядъ (1), только 
единица его будетъ а-я часть первоначальной единицы. 


Чиела: 
1 2 3 
9 п 3 7 3 а 3 ово 
булутъ отрицательныя числа, выраженныя единицей а-го порядка. СлЗдо- 
вательпо на дроби можно распространить вс алгебраическе законы, кото- 


рымъ подчипены цзлыя положительныя и отрицательныя числа. 


Итакъ рядъ (19) долженъ бить пополненъ еще числами различныхъ по- 
рядковъ, чтобы обратное дЪйстве умноженю-—дЗлене было всегда возможно 
и обратилось въ прямое. 


Вводя тавя числа въ рядъ (19) рВшеше вопроса, выраженнаго ра- 
венствомъ: 
ах =) 


сдфлается всегда возможнымъ кавя-бы числа а и 6 нибыли. Мы говоримъ 
въ отвлеченномъ смысл, но въ конкретномъ—получене дробнаго числа, 
какъ рЪшеше предложеннаго вопроса, показываетъ часто его несообразность. 
Напримфръ, колесо имЪетъ сто зубцовъ, сколько должпо быть зубцовъ на 
колес, которое-бы дЗлало семь оборотовъ, въ то время когда первое дф- 
лаеть одинъ? Очевидно, чтобы получить число зубцовъ надобно раздЗлить 


100 на 7, что даетъ 14 и - зубца-——нелФипость, потому что дробныхъ зуб- 
цовъ быть не можеть. 


Не м$Ъсто намъ, здЪсь, говорить о свойствахъ дробей и о дВйетвяхъь 
надъ ними, такъ какъ мы говоримъ здЪсь только о ихъ происхождени и 
значеши. 


Остается сказать теперь о произведеши, въ которомъ одинъ изъ мно- 
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жителей есть нуль и о дроби, въ которой или числитель или знаменатель 
или и то и другое суть нули. 


Легко видФЪть изъ опредЖленя умноженшял, что: 


а.0 =0 


такъ какъ 4.0 показываетъ, что нуль долженъ быть сложенъ а разъ, что 
даетъь въ результатв также нуль. 


Если множитель будетъ нуль, т. е. если дано виражене 0.а, то оно 
получаетъ только тогда смыслъ, когда мы распространимъ и на нуль законъ 
перестановительный, т. е. положимъ, что 


0.4 —= а.0 
откуда 0.а=0. 


|, 
Если въ дроби 2 числитель $ = 0, то дробь будетт, также равна нулю, 
что видно изъ выражевня 6 = а.т, которое служило опредфленемъ дроби. 


. р | 

Если въ дроби а Знаменатель а — 0, то для опредЗлешя смысла та- 
® 1 

кого выраженя положимъь а«=—Ф. По мёрЪ того, какъ число з возра- 
п 


1 ф 
стаетъ, - приближается все болфе и боле къ нулю и дробь о сд 


лается: 
х = бп 


слЗдовательно съ возрасташемъ я возрастаетъ также г. Когда я сдЪлается без- 


| 
конечно больтимъ числомъ дробь, 0 сдфлается также безконечно боль- 


шою, т. е.: 


Извлечене корней. Третье прямое дЪйстве есть возвышенше въ сте- 
пень, оно выражается слфлующимъ равенствомтъ: 


а” = 


которое будетъ выражать прямое дЪйстве, когда по данному числу а, по- 
казателю степени з, взятыхъ изъ ряда (1) требуется опредВлить степень 6. 
ДЪйстве это всегда возможно, т. е. въ ряду (1) всегда найдется искомое 
число 5. 


ДЗйстве будеть обратное, когда по данному результату или степени 
6, взятому изъ рада (1), и одному изъ чисель а или’я требуется найти 
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другое, т. е. если искомое число означимъ чрезъ х, то задача будетъ вы- 
ражена слФдующими двумя равенствами: 


"= ‚, @а=6 


Такъ какъ 4 не равно 5”, то возвышене имЗетъ два обратныхъ дЪйстия, 
совершенно различных; о второмъ мы будемъ говорить ниже, а здесь ска- 
жемъ о первомъ, т. е. 0: | 

д” =6 


Это равенство требуетъ найти такое число для неизвВстнаго х, которое-бы 
будучи умножено само на себя дало въ результатВ данное число 6. 


То дВйстве съ помощью котораго, въ этомъ случаЪ, отиекивается 
требуемое число называется извлеченемъ корня ”-й степени и обозначается 


символомъ У поставленнымъ надъ числомъ 0, т. е. изъ 


2 =6 
мы имфемъ: 
№ 
х=— У | 
слЪфдовательно подъ этимъ символомъ разум ется совокупность веВхъ тВхъ дВй- 
стый, которыя надобно совершить надъ 6 для получешя искомамо числа. 
Разсмотримъ сначала самый простой случай когда д —=2, елЗдовательно 


требуется найти такее число въ ряду (19), которое бы удовлетворяло ра- 
венству: 


21? = (23) 

3 /— ее 

символическое выражение для х будетъ х = Ув, или просто я = У. 
Иногда при извзетномъ числовомъ значении 6, легко найти въ ряду 
(19) число для х, которое будучи умножено само на себя даетъ 6, напри- 
мфрь, полэжимъ 6 — 16, то легко видЪть, что х = 4, слВдовательно У16 т: 


Замфтимъ при этомъ, что не только --4 удовлетворяетъь уравнению 
42 —16 (24) 


но и —4, такъ какъ и 4 и —4, будучи возвышены во вторую степень 
дають +16. СлФдовательно на воироеъ, выраженный уравнешемъ (24) есть 
два отвВта, коихъ чиеловыя величивы равны, но имфюще противные знаки. 
Въ силу этого передъ корчемъ второй степени ставиться всегда два знака 
-- и —, т.е. пишется: 


Или вообще: 
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Слёдовательно символь —-У 6 имфетъ слфдующее свойство: 

(=УИБ* = 
Но въ большей части случаевъ, при извЪстномъ числовомъ значеши ©, въ 
ряду (19), пополненномъ числами всЪхъ возможныхъ порядковъ ифтъ такого 
числа, которое-бы удовлетворлло уравненмю (23); напримЗръ положимъ 
ф—2, 3, 5,....; если 6—2, то подставляя въ уравнеше: 


д —2 


выЪето х единицу, мы найдемъ, 1? = 1, а подставляя два, мы найдемъ 2° = 4, 
слЪдовательно искомое число для х заключается между 1 н 2; но между 
Ти лежать числа везхъ возможныхь порядковъ, т.е. дроби больше еди- 
ницы и меньше 2, изъ которыхъ пи одна, какъ легко показать, не можеть 
удовлетворить уравненю .?=2. Но можно найти всегда таыя два послЪ- 
довательныя числа, извВетнаго порядка, между которыми находится искомое 


п т! 
число. Еели одно изъ такихъ чиселъ, напримЗръ, а-го порядка = ИЛИ — —— 
примемъ за искомое число, то погрёшность, сдЪланная при этомъ будетъ 


1 
меньше единицы этого порядка, т. е. меньше Е. 


ы т т. 
ГВмъ порядокъ чисель -и-_— будеть выше, т. е. чфмъ чиело а 


т т] 
будетъ больше, тфмъ числа ‚_ ИЛИ и будутъ ближе къ искомому—идеаль- 


ному числу, которое называется иррашональнымь и въ настолщемъ случаЪ 
тамя числа выражаются символами: 


-—=У2, —УЗ, -И5........ 


Сл$довательно чтобы возможно было всегда рфшить вопросъ, выраженный 
уравненемъ: 


5 —=6 
надобно ввести въ рядъ (19), пополненпый числами различныхь поряд- 
ковъ, числа иррашональныя—идеальныя, относительно числовой единицы, 
по дБйствительно существующия, какъ протяженя. 
Самый простой примЗръ тому служить дагональ квадрата, коего сто- 
роны равны единиц\ф. И въеамомъ дЪлЪ, мы знаемъ, что дагональ такого 
квадрата выражается символомъ х = Уд. 


Такое же разсуждеше можно сдВлать относительно уравнения: 


а“ == 


при я =3, 4, 5....... 
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Изъ опредфлевшя символа а’ слФдуетъ, что: 


откуда слЪдуетъ, что отв$тъ на вопросъ выраженный уравненемъ: 


я т 
а. =а 
будетъ: 
”*—з 
1—4 


5 т ® 
т. е. при дЗлени а на а показатель дЗлителя п вычитается изъ показа- 
теля лфлимаго т. 


Если т=п, то отвфтъ будеть имфть двз формы: одну ариеметиче- 
скую, другую символическую. 


Въ самомъ дВлВ, если т =”, то уравнеше: 
т т 
а.х=а 
даеть х=—1, или 4 = а°. Поэтому говорятъ, что 
а = 1 
Если въ уравнении: 


к. 
а ть Ч. 
ИЛИ 
а. —=1 
откуда: 
1 
ИЕ 
но мы имЗемъ также: 
ж—м 
х=а “"=а * 
сл довательно: 
а =; 
а 
ИЛИ 
р и 
а.а =—=1 


п ® 
Если а надобно возвысить въ т-ю степень, то нужно а помножить само 
на себя п разъ, что даетъ: 


и] т ое 
Ё т вы 
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Такъ какъ мы имфемъ: 


„ м" 
1 
", - = 
то очевидно можно писать вмЪсто символа Уа символъ а . Въ есамомъ дф- 
лЪ, мы будемъ имЪть, примВняя правило возвышения: 


"|= 


з —— 
Очевидно, что символъ Уа” можно написать въ форм%: 


НД 


з 


а 
Идея дробныхъ показателей принадлежитъ Декарту. 
Остается раземотрВть тотъ случай, когда число $ отрицательное, т. е. 
требуется рёшить вопросъ: 


1 —=—ф 


Возвышая во вторую степень числа положительныя и числа отрицательныя, 
мы всегда получаемъ въ результатВ числа положительныя, а предъидущй 
вопросъ требуетъь найти такое число, котороз-бы будучи возвышено во вто- 
рую степень дало отрицательное число —-0, взятое изъ пополненнаго всфми 
возможными числами, ряда (19). Очевидно въ этомъ ряд такого числа 
НЗТЪ. 


Чтобы р8шить этотъ вопросъ положимъ $ =1, т.е. требуется рёшить 
уравнение: | 


Искомое число, удовлетворяющее этому уравнен!ю есть новое, его па- 
зывають мнимой единицей и обозначаютъ буквой $, сл$довательно $ есть 
такой числовой символъ, который будучи возвышенъ въ квадрать даетъ 
—1, т. е.: 

| 
или распространяя на это уравнен!е символическое рЗшеше, мы найдемт, 
910: 
=иИ—1 
Изъ мнимой единицы $ составляются мнимыя числа положительныя и отри- 
цательныя, точно также, какъ изъ положительной и отрицательной единицы 
составляются числа положительныя и отрицательныя дЪйствительныя: 


1, ,3,41,..... 


др, 
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Точно также получаются и мнимыя числа различныхъ порядковъ. 


1.2.3 

$. —$ бе ® 
а 'а 'а’ 

9 а 9 а эхо еое 


Изъь чиселъ дЪйствительныхь и мнимыхъ составляются числа извЪетныя въ 
АнализВ подъ именемъ составныхь чисель или колицествь. он имЗютъ 


форму: а 


гл аи 6 суть дВйствительныя числа положительныя или отрицательныя. 


Изь дЪйстый прямыхъ и обратныхъ, вытекающихъ изъ трехъ основ- 
ныхъ законовъ Алгебры, другихъ числовыхъ символовъ получиться не мо- 
жетъ, слБдовательно это и весь количественный матераль надъ которымъ 
Алгебра производить свои дВйствя и въ формы которыхъ получаются ре- 
зультаты при р8шени всевозможныхъ вопросовъ. 


Если замЗтимъ, что: 
А, Вы =! 
то легко видЪть, что вообще: 
в" —=-1 - и — $ : п — —1 #+— Е 


поэтому какое-бы алгебраическое дЗйстве не совершали надъ составнымъ 
количествомь а-- мы всегда получимъ количество такой же формы: 
А--В+. 

Итакъ весь количественный матералъ Алгебры, надъ которымъ она 
производить свои дЗйствя и въ формВ котораго получаетъ результаты, 
представляется въ сл8дующей форм: 


а, —а, +9, —м, «+5 
глВ а и 6 суть числа дзйствительныя цф$лыя, дробныя или иррацюнальныя. 


Посмотримъ теперь какъ эти числа представляются геометрически. 

Для этого надобно найти тавя геометрическя предложен!я и факты, 
которыя бы указали, что должны собою представлять въ Геометри числа 
отрицательныя, мнимыя и составныя, когда ноложительныя представляютъ 
извзетный родъ протяженя. 

Возьмемъ прямую лиНю и на ней въ извЪстной точкВ поставимъ. 
нуль и отъ этой точки вправо на равныхъ разстояняхъ поставимъ числа 
1, 2, 53, 4,.... со; значить отъ нуля отечитывается вправо 1, 2, 3,,.... еди- 
НИЦЫ. 
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ДЪйстве 3-4 означаетъ, отечитыване, начинан оть нуля, сначала 
3 единицы, & потомъ еще четыре, всего слЗдовательно надобно отечитать 
Т единицъ вправо отъ нуля. Если будетъ дано 7—4, то это значить тре. 
буется отечитать вправо отъ нуля 7 единицъ, а потомт, возвратиться на- 
за ъ на четыре единицы. СлЗдуя логически такому дВйствю мы должны въ 
выражеши 3—5 сначала отсчитать вправо отъ нуля 3 единицы, и потомъ 
возвратиться на 5 единицъ назадъ, слфдовательно еще на дв единицы отъ 
нуля влфво, но 3—5=——2, селФдовательно числа отсчитываемыя влЪво отъь 
нуля должны быть приняты за отрицательныя. Изъ этого мы заключаемъ 
вообще, что если мы отечитываемъ извЗстныя величины въ извфетномъ 
направлен!и, то въ противоположномъ направлени мы должны отсчитывать 
числа отрицательныя. ВсВ геометричесвыя изслВдовашя подтверждаютъ 
правильность такого услошя, а геометричесыя истинны или предложешя 
получаютъ необыкновенную общность. 


Посмотримъ теперь, какъ слФдуеть представлять геометрически мни- 
мыя и составныя числа? 


Если мзъ точки нуль (фиг. 7) радусомъ равнымъ единиц опишемъ 
кругь и проведемъ даметрь СД перпендикуларный къ прямой АВ, то 


Фиг. 7. 


=-------- 


№ 


ы 


ралусъ ОС будетъ, какъ известно средне-пропорщональная величина между 
рад1усами ОА и ОВ, изъ коихъ первый есть --1, а второй —1, селЪдова- 
тельно (00? — —1, т. е. ОС =. Изъ этого мы должны заключить, что 
числа $, 2, 3+...... должны отечитываться на перпендикулар$ ОС, а —+, 
—2, —3....... ВЪ противоположную сторону, т.е. на ()П). Остается показать 
вакъ представить геометрически число а--%. Для этого на прямой АВ, 
оть нуля въ ту или другую сторону откладывають число ((, смотря потому 
будетъ-ли оно положительное или отрицательное, ЗатБиъ на прямой СР 
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оть нуля откладываютъь число % въ ту или другую сторону, смотря 
потому будетъ-ли число $ положительное или отрицательное, изъ точекъ а 
и $5 возставляютъ нерпендикуляры, перес$чеше которыхъ и даетъ точку Ё, 
которая геометрически и представляеть число а--8. 


Такое геометрическое представлене мнимыхъ и составныхъ количествъ 
нфицы приписываютъь Кюну*) и Гауссу, а французы Коши. 


Вс} геометрическая слЗдетыя вытекаюция изъ такого услов1я, пока- 
зываютъ его логичность. Впрочемъ есть и другой способъ, принадлежащий 
фрапцузскому геометру Максимимлану Мари (МахииШеп Маге), представлять 
геометрически мнимыя и составныя числа, который дЗлаеть нЗкоторые 
геометрическе выводы и заключешя проще, но онъ еще не вошелъ въ 
общее употреблене, мы объ немъ будемъ говорить ниже, 


Изъ геометрическаго представленя дЪйствительныхь и составныхъ 
количествъ видимъ, что первыя изъ нихъ представляютъ точки лежашия на 
одной нрямой, а вторыя вс точки одной плоскости. Были попытки пред- 
ставить точки въ пространств, но т% условя, которыя необходимы для 
этого выходять изъ пред$ловъ основныхъ законовъ Алгебры, которые не 
могутъ дать количественныхь символовъ отличныхь отъ твхъ, къ кОТорымъ 
мы были приведены прямыми и обратными дзйствями Алгебры. 


Гаусеъ, въ одномъ изъ своихъ мемуаровъ, говоритъ, что онъ доказалъ 
эту невозможность, но такого доказательства ни въ одномъ изъ его сочине- 
н!й не пашли. Мы приведемъ здЪеь доказательство, предложенное Кенигеберге- 
ромъ **). Пусть такой символъ будетъ: 


8 =а- Ги 


гдф а, 6, с, суть алгебраичесвя числа, а и $’ символы между которыми 

*) Кюнь (Нешгсь КаБп) пруссый геометръ, родился въ 1690 г. въ Кенигеберг$, 
умеръ въ 1769 г. вь Данциг. Онъ быль членомъь Петербургской Академи наукъ. Сообра- 
жен!я свои относительно геометрическаго построен!я мнимыхъ величинъ КюнЪ изложилъ въ 
Ш-мъ том „Мо\! Соштетагй Асадепае воепйагим ппрега!з рёхгороШапае“ за 1760 г., 
въ мемуар подъ заглавемъ: МейнаЙопез 4е ацатйаНЬиз ппазшаг8 сопзегиен в её га@1- 
сфиз ИпартагИз ехЬ еп. 

Къ сожальшю Кюнъ не достаточно развилъ свою мысль; его мемуаръ интересенъ въ 
историческомъ отношени, какъ первая попытка геометрическаго построен!я мнимыхъ вели- 
чинъ. На этоть вопрось снова ‘было обращено вниман!е только пятьдесять лЪтъ посл появале- 
ня мемуара Кюна. ВиослЁдстши, когда мы будемъ говорить о трудахъ Аргана и Максими- 
мана Мари, мы изложиитъ историческое развит!е вопроса объ геометрическомъ построен 
мнимыхъ выражений. 

**) Тео Коепузбегоег, Уофезипаеп @фег @е 'ТБеое 4ег ЕШризсВеп Кипсйопеп 
_ дебзё ешег Еенипя ш Фе аЙрешеше Кипсиопешерге. Т. 1—П. Герая. 1874. ш-8. 
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не существуетъь однородной линейной зависимости съ дЪйствительными коэфи- 
щентами, т. е. еели мы имЪемъ: 


ай т =0 
то это уравнеше можетъ существовать только при услови: 
а=0 ‚, 6=0 ‚, 6в=0. 
Если такой символъ можетъ вытекать изъ трехъ осповныхъ законовъ Алгебры, 
то онъ долженъ подлежать этимъ законамъ. Основной законъ веЪхъ алге- 
браическихъ количественныхъ символовъ состоитъ въ томъ, что произведе- 


не равно нулю, когда одинъ изъ множителей равень нулю и обратно. Мы 
говоримъ, что символы формы: 


# = аи 


распространяя на нихъ три основные законы Алгебры, неудовлетворяютъ 
основному свойству умножен!я, упомянутому выше. 


Въ самомъ дфлЬ, пусть: 
я = в-ка Раз 5 = м-р Ро,г 


Если положимъ, что: 
Я == р-риеНрй 


2 — б-р 
и’ — %-Ня + 


то произведене будетъ: 
2123 == (ва -Разё) (ви -Нааг) = 
= 09% - Ниро Раз) (ал Назсо)ь-|- 


Навои ла -Нач ия, | 
| а а аи оо | 


Но это произведее должно быть равно нулю тогда, когда одинъ изъ мно- 
жителей равенъ нулю, т. е. когда: 


а--а$-Нат = 0 или дан =0 
или когда: 
а —0 ‚; а —=0 ‚ а=0 или ж=0, ч=0, «=0 


между тьмъ оно равно нулю безъ этого условя. 
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Въ самомъ дл, вторая часть произведеня равна нулю когда: 
ао (аи ро-Назто)и Ни -Назсо)аз = 0 
а (ана -Разл (и Раза! а = 0 
ара --(ара-Разть и -Нао-Раь-Назоз)аз = 0 


откуда: 
10 у аи Ро-Назто ,› @! хо-- 430% 


а, нае -Раз , ат-Разз |=0 
@ , а, э- ата } а-На--а96з 


Но это есть однородное уравнеше 3-й степени относительно в, а, @. 
СлЪдовательно для совершенно произвольныхъ количествъ Ро, Ри, 02, о › 1, бэ, 
30,9. та И для дЪйствительнаго значеня количествъ а и аз оно даетъ хотя 
одно дЪйствительное значене для а. Изъ такимъ образомъ опредфленныхъ 
количеств 0,41, 4, мы найдемъ дфйствительныя величины длЯ 0%, 0, 04. 
Сл$довательно произведене: 


(чо-ра аз?) (ва 4--азт) 


для лЪйствительнаго конечнаго значен!я величинъ 40,41, 03,4, 0, ба унич- 


°тожаетея помимо уничтоженя одного изъ иножителей,— законъ которому 


подлежатъ всЪ алгебраичесяе символы. СлЪдовательно такого символа фор- 
мы #2 =а+-М +, удовлетворяющаго вефиъ основнымъ законамъ алгебраи- 
ческихъ количествъ, быть не можетъ. 


Теперь, имя весь количественный матералъ, посмотримъ къ кавимъЪ 
дфйстнямъ надъ этимъ матераломъ приводить Алгебра. 

Прежде всего опред®лимъ, что такое херемьнное количество? 

ПеремВннымъ количествомъ въ АлгебрВ называютъ такое количество, 
которое можетъ нолучить неопредЗленное число значешй въ продолжения 
вычисленй, т. е. не имЗетъ опредленнаго значешя. 

Количества перем8нныя обозначаются буквами Хх; у, 2,.... и 6,1, 6,...... 

Если количеетво въ продолженши вычислен!я или изелдованя имЗетъ 
опредЗленную величину, то оно называется яостояннымь, и оно обозначается 
буквами а, В, с......, ®, В, 1... 

Если надъ перем$ннымъ количествомъ или надъ перен нными совер- 
шають алгебраическя дВйств!а, прямыя или обратных, то совокупность этихъ 
дДЪйствй называется функшею того количества надъ которымъ совершено 
дзйствге. 
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Напримръ: 


[ил 
я’. ° > 


а 
ха, та, ал, а, с, ам, 


8 


вс$ эти выраженя суть функщи количества х, такъ какъ надъ ними со- 
вершены дфйствыя: къ х прибавлено постоянное количество а, изъ него 
вычтено а, оно вычтено изъ а, х помножено на а, а раздВлено на х, х 
возвышено въ я-ю степень и умножено на 4, а раздВлено на 2”, и т. д. 


Если въ совокупность дВйствй совершенныхъ надъ перем ннымЪ г 
входятъ только ДВйстыя: сложене, вычитае, умножене, дЪлене и возвы- 
шене въ степень, то функщя называется роёональною. Если-же входить 
и дВйствые обратное возвышентю, т. е. извлечене корней, то функшя назы- 
вается иррацюнальною или радикальною. 


Наприм$ръ функшя: 


есть ращональная, но: 


есть функщя радикальная. 


Для обозначеня функщи, когда пе показаны явно пс д®йств!я со- 
вершенныя надъ х, употребляются символы: 


(=) ‚ 9х), Е(=) ‚ $®),...... 


гдз буквы [, $, Р, ф,... обозначаютъ совокупность дЪйствй совершенныхъ 
Надъ 2. 


Если надъ функщей совершается снова извЗстный радъ дЪйствй, то 
говорятъ функизя функифи оть х и обозначаютъ символомъ ФИх), т. е. 
надъ х совершенъ радъ д®йстый, выраженный символомъ [, и надъ ре- 
зультатомъ совершенъ рядъ дЪйствЙ, выраженный символомъ ф. Очевидно, 
что означаеть символь ЕФ/т) и т. д. 


Символы РЁ, /[,.... суть символы дьъйственные; х, у, 8, а, 6, с..... суть 
символы количественные, которые можно также разсматривать какъ ДЪЙ- 
ственные. Въ выражеши [(х), | есть символъ дЪйствя, а х есть субъевтъ 
дзйствя. Если на количественный символъ х или а мы будемъ смотрЪть 
какъ на дЪьйстве надъ единицей, то х(1) или а(1) будутъ функщи отъ 
единицы, а х и а обракаются въ символы лЪйствепные. 


Символы количественные, разсматриваемые какъ дЪйственные, подле- 


281 


жать тремъ осиовнымъ закозамъ, которые выражаются въ слёдующей 


форм: 
21) (1) = (да) 
2(1) а(1) = а(1) (1) =х.%щ1Т) 
уха) = (01) -у(а(1) = у(&+ а!) 
2*(1) .5”(1) = =" (1) 


Въ этой формВ основные законы Алгебры разсматриваются какъ принадле- 
жапие не количественнымъ символамъ, & дйственнымъ. 


Смотря по характеру и роду дВйственныхъ символовъ / Ё, ф,.... они 
подлежатъ многоразличнымъ законамъ, 


Между дЪйственными символами, которые не имЪють количественнаго. 
значен!я, а только дЪйственное, есть таве, которые подлежатъ тремъ основ- 
нымъ законамъ Алгебры. На таве символы распространяются вс алге- 
браическ1ля преобразован!я количествепныхь символовъ, вытекающия изъ 
трехъ основныхъ законовъ. Таковы напримЗръ символы дифференцирован!я, 
или производныхъ: 


а а 
4’ ду’ 57, 0%, 


таве символы въ преобразованяхъ ничфмъ не отличаются отъ количест- 
венныхъ, разница только въ томъ, что въ иослВднихъ субъектъ дфйствя 
есть единица, а въ первыхъ функщя отъ 2, у, 2..... 


Обратной функшей, какой нибудь данной фунвщи, называется такая, 
которая уничтожаеть дЪйствя данпой, напримВръ символы [и о будуть 
обратные, если мы имЗемъ: 


[9(5) = < 
92) = 


Если мы вепомнимъ, что 2". 2=1 или 2—1. (Г) =1, то по аналоги, 
разсматривая хи х`'! какъ символы дЪйственные, мы можемъ писать обрат- 
ные функцюнальные символы въ форм Грир 1; слВдовательно [ и {[-! суть 
такю функцщональные символы, которые даютъ [1/(5) = или [К ) =. 


ИЛИ 


Поэтому если мы будемъ имЪть дв$ функщши, обратныя одна другой, 
то всегда, если одну изъ нихтъ будемъ обозначать символомъ [, то другую 
необходимо должны обозначить символомъ [—'. 


Возьмемъ, напримВръ, самую простую функшю 1% обратная ей, какъ 
Не 4 = __ . 
извфетно, есть Ух или х и мы имфемъ (/=) = 2 наи И = = х. 
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12 
1—х 
надъ этой посл$дней дЪйстве означенное въ первой получимъ х. 


Если функшя прямая, то обратнал ей будетъ ые ‚ совершивъ 


Если надъ х совершено дЪйстве выраженное символомъ ©, надъ по- 
лученнымъ результатомъ совершено опять тоже дЗйстве 9, т. е. 9х), то 
это изображають по аналоши съ хх =22, черезъ 22(5); если надь этимъ 
результатомъ совершено еще разъ тоже дЪйств!е, то это изображають сим- 
воломъ $825) и т. д. 

Бываютъ функщи такого рода, что по совершени н%сколько разъ 
одного и того же дЪйствя, мы возвратимея опять къ неремнному х. На- 
прим} ръ, если: 


$(т) =1—-х 
то 
$45) =х 
Если 
1 
= 
то 
$1) =х 
ит. д. 


Если фунЕкшя $(х) будетъ такого свойства, что $”(т) = х, то написавъ 
ее въ форм 9"_19(5) =х мы зидимъ, что ф '=9"—!, т.е. въ этомъ случав 
обратная функшя будетъь та функшя, которая получается, совершивъ надъ 
данною функщею „—1 дЪйстве указанное символомъ 9. 

Самая простая ращональная цзлая фунвкщя есть 1”, изъ которой со- 
ставляетсл боле общая, цзлая ращональная функщя вида: 


Ах-- А" -- Ах в. о А, 2 А, = Ех) =у 

эта фунещя для каждаго числоваго значеня х даеть для 2) или лля у 
только одно значене, поэтому она называется функшей однозначной. 

Здесь представляется два вопроса: одинъ прямой, а другой обратный, 
именно: 

По данной числовой величин х, найти величину функщи Ал) или у? 

Этотъ вопросъ рашаетея весьма легко и даетъ всегла одно только 
значене для у. 
| Второй вопросъ обратный, по данному значеню у или [(5), найти 
значене для 2? 


Это одинъ изъ самыхъ трудныхъ вопросовъ, которые составляютъ 
предметъ Алгебраическаго Анализа и составляютъ ту его часть, которую 
мы называемъ рёшенемъ уравнен!й всВхъ степеней. 


— 
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Всякая функц приравненная нулю называется уравненуемь. Если 
функшл будетъ такого рода, что вс части ея между собою сокращаются, 
то уравнен1е называется юждествомь, наприм ръ: .. 


(24.54) —(<°—16) =0 


независимо отъ числоваго значен1я х, а только въ силу трехъ ОСНОВНЫХ 
законовъ. Но 12—16 —0 будетъ уравнене, такъ какъ оно будетъ только 
тогда равно нулю, когда х=4 или х = —4, другихъ же значешй х имзть, 
вЪ этомъ случа, не можетъ. 


Премъ съ помощью вБотораго находятъ ту величину, которая обра- 
щаетъ данную функщю въ нуль называется рющенемь уравнетя. 


Самая общая форма алгебраическаго уравнешя есть: 
[(5) = Аод"-- АРА" -...-Р Ах А,=0 


гл Ао, 4, 45... суть извЗетныя количества изъ всего алгебраичесиаго 
матер!ала. 
РЁЬшить это уравнеше значить найти такое выражене или же такую 


‚ алгебраическую комбинащю изъ .4,, А,,....., которая-бы, будучи подстав- 


лена вместо х, обращала /(х) въ тождестго. 


Здесь надобно различать два случая: первый когла Ао, 4,,... Суть 
буквенных количества, а второй когда Ао, 4,,.... суть числа, какой угодно 
формы и рода. 

Въ первомъ случаЪ требуется найти алгебраическую комбинащю изъ 
количествъ Ао, А,, А.,...., которая-бы будучи подставлена въ Аг) обра- 
тила-бы ее въ нуль, а во второмъ случа требуется найти такое число для 
х, которое бы обратило [х) въ нуль. 

Такан алгебраическая комбинащшя изъ А‹, А, А.,...., Или такое 
число, называется корнемь уравнешя /(х) = 0. 

При буквенномъ значеши Ау, 41,.... можно найти для х алгебраиче- 
скую комбинашю только въ томъ случаЪ, когда степень фунекщи /(х) не 
выше четырехъ; для уравнен1й же высшихъ степеней такой алгебраической 
комбинащи не существуетъь и доказано, что ея и быть не можеть, полагая, 
что комбинашя должна быть составлена только изъ веЗхъ прямыхъ и 06б- 
ратныхъ алгебраическихь дЪйствЙ. 


Для уравненя первой степени: 


[(2) = Ат РА =0 


НИ: И 


комбинаши есть 


ИР: 
А 
Если мы положимъ: 
2) = А,х--А, =у 
то: й 
= 
слФдовательно обратная функщя функши /(х), въ этомъ случа$ будеть: 
ое 


т. е. Г (<) = х или Р'И) = т. 
Если: 


(т) = Ао? А, =--А, =-0 


—А, И А, 44. А» 
2Аъ 


[(#) = Ай АРА, = 
то обратная функшя фупкщи /(1), въ этомъ случа будетъ: 


то извЪетно, что: 


Бели положить: 


—А, ИА 1 2—4 А(Аз—х) 
24% 


также точно можно найти р8шен1я уравненй 3-Й и 4-Й степеней. 


Г (2) = 


Слдовательно р8шить уравнеше значить, вмЗетВ съ этимъ, и найти 
обратную фупещю данной. 


Пусть, паприм®ръ, данное уравненю будеть: 
К) =0 


если положить, (<) =у и р8шить уравнеше Ка) у =0, то поэложчвъ, что 
рёшене его есть: 


х = у) 
МЫ а имЪть: | 
| | ра Г (5) ==) 
Такъ какъ для ‚уравнения 1: -й степени существуеть только одно рышенге, 
то для фущицек: т 
: вв. © УГУ ИЕ 


есть только одна обратная, какъ мы выше вилфли, именно: 


285 


Для уравненя 2-й степени сущеетвуеть два рёшевя, а потому функщя: 
[(з) = Ал А х-- А = у 


имфеть дв обратныя, именно: 


—4,—У 4, —444(. АА. 


гц = в 


Уравнеше 3-й степени имЪфетъ три. рфшеня, а поэтому функщя 
Ре) — АРА ТА = =у 


имфемъ три обратныя. 


Уравнене 4-й степени имфетъ четыре рщен!я, а слФдовательно функ- 
щя четвертой степени: 


[(2) = А-а 4.224, А, =у 


имфетъ четыре обратныя и т. д. 


Если коэфиценты 4, 4,,... суть числа, То веегда можно найти 
столько чисель, удовлетворяющихъ уравненю /х)=0, сколько въ показа- 
тел функши находится единицъ; слЁдовательно /(х) иметь и столько-же 
обратныхъ функций. | | 

Для уравненя пятой степени и выешихьъ степеней нфть такой алге- 
браической комбинащи, составленной изъ коэфищентовъ уравненя, которая- 
бы была обратная функшя; но если коэфищенты суть числа, то всегда 
возможно найти тавя числа, которыя удовлетворять уравнен!ю какой-бы` то 
нибыло степени. Что же касается до обратной функши вообще; то’ ее всегда 
возможно представить извЪетнымъ символомъ и изелфдовать ея свойства. 


Такъ если мы будемъ имЪть уравнене вида: 
2) — Чо Ааа" Ааа... 4" 4 = у 


то рёшене этого уравненя можно ВАН Въ _ ВИЗ символа, вакъ мы 
уже условились: 


РУ) о а № 


Функщя /-(9) имфетъ столько значен!й, сколько въ показатель уравненя 
единицъ; въ настоящемъ случа$..она.имфеть я значенй. -.... .-..- 
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Изъ Анализа мы знаемъ, что если корни уравненя извфетны, то пер- 
вая часть уравненя можеть быть преобразована въ произведеше я линей- 
ныхь множителей, т. е. если 2, 5, 143,...х„ суть корни уравненя: 


Ах А, д*14-...+ А, А, =0 


то мы имфемъ: 
А,” А, "1+ А.5*2+...-Ас + А, = А (тд :Ь—2.)...(х—хн). 


СлЗдовательно цфлый рацюнальный полиномъ можно преобразовать въ про- 
изведенше линейныхъ множителей. 


Таково происхождене алгебраическихь функщй, за ними слёдуютъ 
функши трансцендентныя, какъ прямыя такъ и обратныя; он имЪють 
большую аналогию съ алгебраическими. 


Прямыя трансцендентныя функши суть полиномы безконечно-большой 
степени или произведешя изъ безконечнаго числа линейныхъ множителей. 


Подъ первой формой онЪ известны подъ именемъ безконечныль ря- 
дов», а подъ второй формой енЪ извфстны подъ.именемъ безконенныхь про- 
изведенай. 

Функши птрансцендентныя. Одна изъ самыхъ зам чательныхъ прямыхъ 
трансцендентныхь функшй, которая служить основанемъ всфхъ трансцен- 
дентиыхъ функ, есть функыя выраженная, весьма правильнымъ, безко- 
вечвымъ рядомъ: 


ее тва +. (0) 


Этоть рядъ для всякой величины перемЪннаго х имфетъ конечную сумму, 
и поэтому называется сходяиййся. 


‚Если вмфето х ноетавимъ въ рядъ (1) 2, то получимъ: 
#3 $3 
(=) — 15 РТтоз т... (2) 
Если эти два ряда перемножимъ, то найдемъ, что: 


Рад. Пеано + ЕТ +... дао) 


сл довательно: 


[(х) . (г) = КзТ) (3) 
Это первое свойство фувиыи /[(х), опредляемой рядомъ (1). 
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Изъ (3) слЗдуеть: 


Иа) . (42). та)... сх) = Рея р-р... их) 


полагая 7; = 23 =4 =...==2, =5, найдемъ: 


[И=) = Ки) 
Если въ рядЪ (1) положимъ х =1, то: 


Ко и т... 


(4) 


(5) 


(6) 


Сумма этого ряда, продолженная до безкенечноети, больше 2 и меньше 3, 
какъ это легко ноказать. Если это несоизмфримое число означимъ чрезъ е, 


то: 


КЕ) = в | 
Если теперь въ (5) сдВлаемь х=1, то: 
[= = 1) 
т. е. если х есть цфлое число, то: 


Ка) =е' 


Функщя /(х) имЪетъ то-же значене и при х дробномъ. 


Сдфлаемъ опать въ (5) = ‚ то: 


[Ан = 


откуда: 


возвышая обЪ части этого уравнен!я въ т-ю степень, т число цфлое, най- 


демъ: 


но при м цфломъ мы имфемъ: 


сл довательно: 
и 
т. е. мы имфемъ при всякомъ значеши 2: 
К=<) -= е" 


эта функшя известна въ Анализф подъ назвашемъ экспоненщальной. 
Итакъ мы имЪемъ: 


х 2? 2 2х 
РТ Раз Газа". (п? 


, 


Если обобщимъ перемфнное х, т.е. распространимъ предъидущее тождество 
и на мнимыя количества, зам нивъ х чрезъ 21, то найдемъ: 


= 43 24 .[/ 23 2 : 
ы =(: 1.5 таза" Е Тт2за5°°" ) 


Два безконечные ряда: 


д? 2:4 2:8 | 
ТТ 84 128466” (8) 


3 48 д7 | 
"то Роз 45 1284567 (9) 


опять для всякой величины перемннаго х будуть имЪть сумму конечную, 
елвдовательно суть непрерывныя функщи перемЪннаго л; означимъ первую 
изъ этихъ функщй чрезъ 9,(х), а вторую чрезъ (<), мы будемъ имЪть: 


= 
е = (2) (5) 
легко вилфть, что: 


в "= 9 (2) (х) 
Перемножая эти два равенства, найдемъ: - 
92) Ен“) =1 ___ (0) 
Это первое основное свойство функщй выраженныхъ рядами (8) и (9). 


Если возьмемъ двз функщи: 
= 9 (7) + (т) 


"= (2) +54 (2) 
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и перемножимъ ихъ, то пайдемъ: 
ет (+ 2)Нае-Не) = 9 (2) (С) (8) + 
+ (@) в @)-На@ (2) ] 


откуда: 
92(х-+- =) =9.(1) . 9 (2)4+9(2).9(х) а 
(242) =9(2). я(2)—9(2) . 9з(#) 
Это второе свойство функщй 9(5), 92(7). 
Легко также видёть, что: 
9, (2—8) = 9 (2). я(2)- (2) . 9(#) м 
9(2—#2) = (2). 92(8)—9(1) . (2) 
Изъ опредфленя функщй $(5) и $5(х) видно, что: 
#(—2)==9(1) ‚ 9(—4) = — $ (2) (13) 
и Что: 
#(0)=1  9(0)=0 (14) 
Если въ функции: 

Пе В тии. ИЕ ВИ И и 
Ру 84 1284561284568’ 
виЪфето х поставимъ 2, то получимъ: 

Е: В а реа ле ый и 
(2) =— 5 ИК 7.8) ре! 9.10) *”° 


Очевидно вторая часть есть величина отрицательная. Но $(0) =1, а я(2) 
есть величина отрицательная, сл довательно существуетъ число между 0 и2, 


которое обращаетъ $(х) въ нуль. 


% 
Означимъ это число чрезъ — ‚, елФдовательно: 


«(5)=0 


Если "(=) —=0, то изъ уравнешя (10) ел$дуетъ: 


А ЕВ 
(5) =1 


` 


37 
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откуда: 
р 
Фо 9 нок 
Остается рёшить будетъ-ли в(5) —--1 или —1? 


Для этого рядъ (9) можно написать въ сл$дующей формЪ, поставивъ 
вмВсто х выражене о: 


{® >) 
4" |1 


9-8 | 
П(4®--1) (4®-+2)(4® +3) 


(5) 


(тан 3) <1 


Но: 


к." 
откуда сл$дуетъ, что >. э есть величина положительная, слЪдовательно: 


Г - ` 
“!з) = -1 
Число х трансцендентное, выражающее въ Геометри отношене окружности 
къ даметру. 
Если выражен!е: 
== я(х)-Н19(2) 


возвысить въ т-ю степень, то найдемъ: 


д" = [ аа). "= (и) Низ) (15) 


Функщи я(7) и 9.(1) равны нулю и —=1 для безконечнаго числа значешй 
перем ннаго х, содержащихся въ формул$: 


я —3 ие .к 
дфлая п =0, 1, 2, 3, 4...... 
Въ самомъ дЪлВ, сдЪлаемъ въ уравнен!и (15) х = г. = 2,1, то 
найдемъ: 


9 (а б =) Г ] =) =|* (5) (# Пе р 
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откуда: 


в" |.) =0 в“ 1.) = (16) 


Функщи 9(5) и $,(5) равны —=1 и нулю для безконечнаго числа значенй 
перем$ннаго х, содержащихся въ формулЪ 2ях. 


Если въ уравнени (15) сдЗлаемъ ==> ‚ т=2я, то найдемъ: 


9 (мт)-Е4$9(пт) = 9 (5) -- я |= (—1)" 
откуда: 
(пк) =(—1)  ч(®=о 
Но всего замфчательнЗе, что функщи $(5) и 9.(<2) перюдичесвя, имЪюпая 


перюдомъ 2х. Пергодическими функщями называются тавя, которыя удов- 
летвораютъ условю: 


(х-ра) = К=) 
т. е. функщшя /(х) неизмВняетея, если х получаеть приращене а, которое 
называется перюдомь функщи. Очевидно изъ предъидущаго условя, что 
Ке-па) = [() 
т. е. функщя [х) неизмВняется, если перемЗнное х получаеть приращеше 
па, гдз я есть цЪлое число. 
Перодичность функщй $ (2) и 9.(<) вытекаеть изъ уравневй (11) и (12). 
Полагая въ этихъ уравненяхъ 2 —=2т, найдемъ: 


#(2-=2*) =9(х) 9(#—=2т) == 95(х) 
откуда: 
#(2==2п=) = (т) 92(х—=2ит) = (т) 


легко видЪть также, что: 


ат), ых) = 


(вит) = (—1)`. (2) ‚ чаи = (1). 8) 
Изъ этихъ условй видимъ, что надобно знать числовое значене функщй 
91(х) и $›(х) для х отъ 0 до > чтобы имЗть значеня для всЪхъ величинъ 
перемЗннаго г. 


Изъ свойствь функшй 2,(5) и 92(1) видимъ, что эти функщи суть 
ничто иное, какъ извЪстныя тригонометричесыя функщи (С08х и Эшх. 
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Легко вихдёть теперь, что экспоненщальная функщя ©’ есть также 
функщшя перодическая. Въ самомъ дёлЪ мы имфемъ: 


"= (035 ++: 9щ х 
откуда: 
(=--2к); р 
е т — Сов (2+2) +15 (х+2т) = (03 2+: Зщшх =е 
сл довательно: 
яч > 99 д 
е —=е.е —=е 
откуда: 
в“— 1 
сл довательно: 
ВИ < 
или вообще: 
2-2 = 
в —е 


т.е. перюдъ функщи е есть 2;-—мнимый. 


Перюдичность функщй Эмх и (С03х можно показать гораздо легче 
изъ ихь выраженй, какъ произведен1я безконечнаго числа множителей. 


Для этого возьмемъ функщю: 


Ката 1—1) 1ы 8 ея ен (их 


(чт) (1+2) (1+5) в а) 


Легко показать, что при всякомъ значени перемЪннаго х и при т = со 
это произведене имфетъ конечную величину. СлФдовательно функщя $(х) 
вполнЪ® опредФленная и однозначная. 


Изь ея формы сейчасъ видно, что: 


2-1) = —2) яви. 
если т == со, то: 
9-1) =—9(2) 
откуда: | 
%(ж--2) = 9(2) 


слфдовательно наша функщя перодическая и ея перюдъ ееть число 2. 
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Положимъ теперь $(х) = 1 (=х), то такъ какъ Зшлх уничтожается при 
Ох 2 ее. ‚ мы имЪемъ: 


бахаи! 1—1) (5) =) р 


х(1+ +7) (1+2 )(1-+”\ Е 


а (кх-Ел) = — Эа (^лх) 
зам щая тх чрезъ х, мы найдемъ: 


5щ (2-х) = —8щ 


откуда видимъ, что: 


откуда: 
Эт (2-2) = Зах 
или вообще: 
Зв (5==2их) = Зах 
ГдЪ п есть цЪлое число. 


Легко видфть также, что функщя: 


$(4) =-— Е Е БЕ 5-Е... 


1 1 1 
ЗО па 
измняя х на х-Н1 неизмФняется, т..е. она перюдическая и въ самомъ 
дл, мы имемъ: 
92-1) ==) 
Такимъ образомъ мы алгебраическимъ путемъ можемъ изслВдовать всЪ 
свойства тригонометрическихъ и экспоненщальныхь функщй. 
Этимъ тремъ функщямъ мы паходимъ три обратныя. 
Если положимъ: 
х 
е =у 
то х есть функщя отъ у, обратная экспоненщальной; ее обозначаютъ сим- 
воломЪ: 


%==108 (у) 
Но такъ какъ мы имфемъ: 

4-91 

е =— 


105 (у) == 52.5 


294 


т.е. обратная функщя 108 (у), для каждаго значен!я у, имфетъ безчисленное 
множество значений. 


Точно также обратныя функщи функщямъ: 


$1 5 = у (08 х = у 
обозначаютъ символами 
2 == агс Эм у 4 — агс (03 у 

или какъ обозначаютъ англичане: 

д=9щ у х= 08 ‘у 
здЪеь также мы имЪфемъ: 

Эм (2==2их) = 5 х==у (03 (1—=2и=) = С0зх == у 
откуда: 
Эш У= Ни (08 ‘у=-Н2ил 


За этими слдуютъ функщи высп!я трансцендентныя, которыя въ АнализЪ 
известны подъ именемъ эллилтическихь. Онф выражаются безконечными 
произведен1ями и имфють двойной перюдъ. 


Мы можемъ веегда дать перодической функщи вгкой угодно перюдъ, 
такъ наприм$ръ функщши: 


9(%).+(х—а).$(х—2а).9(х—За)..... 

9(&-На) .9«-+2а) .(«-+за)..... 
9(х)--+(х—а)-Н+(х—2а)-Рх—За)-|..... 
Не-а 2а)-Риа-Рза)--..... 


имфють перюдъ а, одно услове требуется: это сходимость произведеня или 
ряда. Если при этомъ сама функшя $(х) будеть перодическая, то мы по- 
лучимъ функщи съ двумя перодами. Такова напримфръ функшя: 


] ] 1 1 1 
Зах 1 бад Гба@—0 "`` Т а@-29 1 °° 


которая ветр$чается въ теори эллиптическихъь функщй. Этотъ рядъ оче- 
видно сходящайся, если а будетъ количество мнимое, въ противномъ случа 
рядъ будеть расходящиеся. 
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Можно, вмфсто перюдической функши, для образованя функщи съ 
двумя перюдами взять или рядъ, или произведене дважды безконечные, та- 
ковы: 


Уа-нта--"о 


дв анф суть перюды, а числа ти п могуть получить всевозможныя 
значеня оть — со до -|-со. Или же взять произведен: 


д 


числа ти з могуть получать всевозможныя цЪлыя значеня, исключая 
одного значення т —= 0 и в=0. 


, 


Анализъ показываетъ, что цзлая перюдическая функщя 9(52) въ про- 
изведен!и: 


(1). 9(#—а) .©(л—2а) .9(#—3а)...... 
(е-а) (22а). (2 за)..... 


не можеть дать двойной перодической функщи, но даетъь функщи, которыя 
соетавляють основане теори функщй, имфющихъ два перюда. Эти функщи 
извЪетны въ Анализ подъ именемъ Тета функций. 


Возьмемъ цфлую функщю $(15), имфющую перюдъ 2К и возьмемъ 
функцию составленную изъ этой послВдней: 


Ф(х) = (х--К\%).5(х--3К\%). еЬ К ее 
(—=-- К‘) .з(—х--3К“).(—х--5Ю%)..... 


гдЪ К’ есть нЪкоторое число, которое мы ниже опредЗлимъ. 
Во первыхъ мы имфемъ: 


Ф(х--2К) = Ф(2) 
а во вторыхъ: 
Фе-2К=Фа). Я 


Такъ какъ 2(2) есть цфлая функшя, имВющая перюдъ 2К, то мы можемъ 
положить: 


и 1 


$(2) = и. 
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что даетъ: 
*(—=—Кч) 7 = Ки) 

е-- к» ° 

полагая: 
_ 
К 

а=е 
найдемъ: 


$ [Ни К ] .Ф [ —%-(2т- 1) К ] ыы 1—2“ ов ен 


откуда: 
Ф(<) = [ав р 4 1-2 9 [729 ба р. ы 


Умножая 0бЪ части на постоянный множитель А и полагая: 
9(5) = 4. Ф(х) 
2 
или измВняя х на — ‚ найдемъ: 


К 
9". = 4(1—24 (оз 2х--9°) (1—243 С03 25-96) (1—294? (08 2%--9)..... 
Это первая изъ функщй, служащая основашемъ теори функщй съ двумя 
перодами; онф имфють слфдуюция свойства: 
0(5—2К) = 6(х) 
як) 
0(5—-2К'*) = —60(х).е 
Положимъ еще: 
в (95 К") 


Н(2) = — 921 К4е 
Легко видЪть, что эта функщя удовлетворяетъ слфдующимъ условямъ: 
Н(2--2К) = —Н(х) 
— = (х+А“) 


Н(2--2К 3) = —Н(<).е 


н ни 
ы . 

. | 
—=А.3У чт 21—29? (0$ 25-90%) (1—24* Соз 2х-- 4) (1—298 0822-91)... 
это вторая функщя служащая основашемъ теори функщи съ двойнымъ пе- 
рюдомъ. 
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Раздфляя функцию Н(х) па 60(х) мы получимъ функшю съ двумя пе- 
родами; и въ самомъ дЪлЪ, мы имфемтъ: 


Н(2--2К) _ _Н(2) 


0(=12К) — 0) 
Н(&-+-4К) _ Н(2) 


—_--—  ——— -=—- —— 


6(5-4К) 0(2) 


Н(х+-2К 3) __Н(2) 
0(5-2К*) 0(х) 
‚  Н(2) | - 
откуда видимъ, что функщя 6(2) имфетъ два перюда: одинъ дЪйствитель- 
ный 4А, а другой мнимый 2Ж‘. 
Второй перюдъ является вел дстве того факта, что функщи 60(х) и 
Н(х), когла х получаеть приращене 2К‘ получаютъ общаго множителя— 
маки 
е ‚ который при д$лен!и изчезаетъ. 
Сдфлаемъ еще: 
0, (2) = (= К) 


Н, (2) = Н(&--К) 


то есть: 
0, РЕ — 4(1--29 (03 2%--4?) (1--293 Соз 9х--9°) (1-24 (03 2%--91)..... 
[2Кх 
м Ка 


—= 4.2 Уз (03 5(1--24? (08 2.5--9*)(1--29* С0з2=--98)(1-|-29° С0325--9').. 
Эти двЪ новыя функщи даютъ слфдующия зависимости: 


9,(х -2К) = 6, (5) 


ащенкй 
0, (+2Кч4) = 6, (2).е 


= + Ку) 
Н, (5 +2 К4) =Н,(х).е 
откуда видно, что функщи: 


Н, (5) 9, (#) 
(=) ° 042) 


35 
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имзютъ также два перюда. Эти функции относительно функщши: 


Н(=) 
0(х) 


почти тоже, что (03 (5) относительно Эщ (5). Эти три функщи съ двумя 
перюдами извфстны въ Анализф подъ именемъ эллиптическиль. 


За этими функщями слФдуютъ еще выспия трансцендентныя, которыя 
въ Анализ извЪетны подъ именемъ ультра-эллиптическихть функций. 


На этомъ мы и остановимся, показавъ какимъ образомъ, чисто алге- 
браическимъ путемъ, можно образовать вс извЗетныя функщи въ АнализЪ, 
которыхъ историческое происхождене, по большей части, какъ увидимъ, 
было геометрическое. 


` Изложивъ, такимъ образомъ, развите Алгебры прослЗдимъ теперь ея 
историческое развит!е съ самыхъ древнихъ временъ и при этомъ пополнимъ 
недосказанное, въ предъидущихъ главахъ, о развитии Геометрии у египтянъ, 
китайцевъ и индусовъ. 
При начал печатаня настоящаго сочинен1я многихъ источниковъ мы 
не имЗли подъ рукой, въ виду ихъ р$дкости и трудности достать. Въ 
настоящее время причина эта въ значительной степени устранена. 
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Халден. 


Страна лежащая въ области рзкъ Тигра и Евфрата, извЪетная нын® 
подъ именемъ Месопотам!и, издавна обращала на себя внимаше ученыхъ. 
Въ этой странЪ за много стол$тШ до Р. Х. процвфтали государства достиг- 
пия высокой степени умственной культуры и могущества *). Есть много 
основанй предполагать, что здЗсь именно возникли первыя государства, 
болЪе или менфе правильно организованныя; подтверждене этому отчасти 
можеть служить библейсый разсказъ, по которому въ этой странЪ впервые 
появился человЪкъ **). 


*) Желающихь познакомиться съ древней исторей Востока мы отсылаемъ къ прекрас- 
нымъ сочиненямъ, вышедшимъ въ послднее время, во Фраищи и Ангии. Въ сочинейлхь 
этихъ можно найти множество данныхъ, указывающихь на состояне наукъ, искусствъ и 
образованности въ древней Халдеф. Изъ такихь сочинен!й укажемъ сл8дующя: Гепогтатф, 
Мапие! Ызюте апс1еппе 4е ГОпеш, Т.1—Ш. Рагв. 1869. ш-8. Мазрего, Наше ап- 
сеппе 4ез репр]ез 4е ГОгехе. 1876. Рагв. ш-8. @. Еашйтзоп, Тье ЙЯче бтедё МопагсШез 
0Ё Фе апфепё еажегп \0г14. Т. Г—ГУ. Гопдоп. 1862—68. ш-8. Укажемъ еще на пре- 
красную статью Сойса, переведенную на руссвй языкъ, подъ заглавемъ: „Ассиро-Вавилон- 
ская литература“ 1879. Сиб. ш-8. 

Въ послЬднее двадцатил8т!е въ особенности много стали заниматься древней историей 
Востока и изучешемъ, находимыхъ памятниковъ. Возникла цфлая наука —ассирзоловл. Почти 
на всЪхъ главифйшихь европейскихъ языкахъ выходять въ настоящее время спещальные 
журналы, предметъ которыхъ ассирюмомя. 

**) Еще въ глубокой древности между народами западной Аз сохранялось предан!е 
о первоначальной ихь родинф, на которой жили ихъ предки прежде чфмъ разсВятся. Это 
была высокая гора, четыреугольной формы, какъ бы висящая между небомъ и землей. Изъ 
средины выходила р$ка, развфтвлявшаяся на четыре рукава, которые текли въ четыре раз- 
личныя стороны. ЗдЪсь именно быль по ихъ мнфн! „пупъ земли“ и колыбель челов$ чества. 
Различные народы м%сто это вид$ли въ различныхь частяхь обширнаго материка Ази. 
Только въ новфйшее время удалось опредфлить болфе точно это м8сто, на основани геогра- 
фическихь данныхъ, удовлегворяющихь описано иЪфстности. М%Фсто это полагаютъ ваходи- 
лось въ горахъ Бодоръ-Тага, не далеко отъ того мфста гдБ эта цфиь соединяется съ Гима- 
лайскимъ хребтомъ, т.е. на Памирскомъ илато, откуда текутъ четыре р%ки; Индъ, Гелмендъ, 
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Хотя еще въ глубокой древности господетвовало мнзне, что наука 
чиселъ и астрономя получили свое начало у халдеевъ *), но только въ 
послфднее двадцатилЪте были отысканы памятники, на основани которыхъ 
можно себЪ составить н$которое поняте о математическихь и астрономи- 
ческихъ познаняхъ жителей древней Ассирти и Вавилон!и. 

Первый значительный шагь къ знакомству съ ассирйской и вавилон- 
ской литературой былъ сдФланъ Лэйардомъ, который въ 1849—51 годахъ 
открылъ развалины Нинев!и и произвелъ тамъ раскопки **). Раскопки эти при- 


Оксусъ и Яксартъ. Съ течешемъ времени различные народы, смотря по м$сту гл они жили, 
пергопачальную свою родину искали въ различныхь странахъ. Но мнфию однихъ Еденъ 
находился на Арарат, по инфию другихъ—на берегу Касшйскаго моря или во Фригии ит. п. 


| *) Мноме изъ писателей древности упоминають о математическихь познашяхъ хал- 
деевъ. Такъ напримфръ еврейсмй историкъ Л1осифь (37—100 г. по Р. Х.), въ своемъ сочи- 
неши „Гудейсвя Древности“, говоритъ, что Авраамъ псрвый познакомилъ египтянъ съ Арио- 
метикой и Астроношей, которыя были имъ заимствованы у халдзевъ. Теонь Смирнски, жив- 
щй во П в., говорить: „египтяне при изсафдовани вопросовъ, относящихся къ движентю 
свфтилъ, (Ъшали ихт графически, пря посредствф построешй, халдей-же подобные вопросы 
рёшали вычисленлми; оть этихъ двухъ народовъ заимствовали гречесме астрономы свои 
нознаншя“. Порфирй, живший въ Ш в., говоритъ: „съ древнфйшихъ временъ египтяне зани- 
мались Геометрей, фивикмяне—числами и вычисзешями, халдей же занимались вопросами 
относящимися къ явлешяяъ неба“. По словамъ Страна наука чисель получила свое на- 
чало въ Финимюи. 

Вирочемъ необходпхо захфтить, что различные писатели древности различнымъ обра- 
зомъ передаютъ о первоначальномъ возникновеши матсматическихъь наукъ. Такъ напримЗръ: 
Платонъ, говоритъ, что онъ слыхалъ, что числа, вычисасн!я, Геометрия и астрономя внер- 
вые были изобрфтены сгипетскимъ богомъ Тотомъ. Аристотель начало всфхъ математическихъ 
наукъ полагаетъь въ Египтф, гдВ онф были досгоянемъ жрецовъ. Дюгенъ Лаертсюый также 
передаетъ, что сгиитяне себБ приписываютъ идхожденс способогъь измфрять поля, а таке 
изобрфтеше ариометики п астрономии. 

Первоначальное происхождене матехатическихъ наукь поо7ще было предметомъ мно- 
жества, иногда самыхъ превратныхъ, разсказовъ. Подобные разсказы переданались не только 
въ древности, но и гораздо позже. Такъ напримфръ византйсюй историкъ Цейд/енусь, жив- 
ий въ срединф ХТ в., считаеть Феникса, внука Нептуна, авторомъ перваго сочинешя по 
философин чисель (л:2 бу боилихту зем), нанисаиныхъ на финикЙскомь языкф. 


**) Честь открыт!я развалинъ Ниневи принадлежитъ французскому консулу въ МосулВ 
Эиизю Ботта, который первый, производя раскопки нъ окрестностяхь Мосула, открылъ въ 
мартБ ифсяцВ 1843г. развалины древней Нинеми Гезультаты своихъ открыт!й Ботта обна- 
родовалъь въ сочинеши: Мопитет 4е Мимуе, 46соиуеге её @бсги раг Вома, тезигё её 
еззшё раг Гап@ж. 5 уо!. Раг. 1846—50. ш-Ю1. 

Открыт!я свои Лэйардъ напечаталь съ сяфдующихъь сочиненяхъ: Мопитепёз оЁ М1- 
пеуеь, Гоп4оп, 1851. т-|. Мопишен$ ой Мшеуей, весош@ 5ег1е5; Гопдоп, 1853 ш-Ю. 
№МтечеВ ап 15 гетаи$; ГошЧоп, 1851, 2 уоЁ. П15соусмез ш Ше гишз оЁ №теуей апа 
ВаЪуюп \ИВ 1тауе]3 1 Агиеша, Каг@ вап ап Ше Чезегь Гопфоп, 1853. 
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вели къ открыт!ю дворца Сарданапала *), въ одной изъ залъ котораго была 
найдена цЪлая библиотека, состоящая изъ квадратныхъ плитокъ, изъ обож- 
жепной глины, покрытыхъ мелкимъ и ежатымъ клинообразнымъ письмомъ **). 
Плитки эти были доставлены въ Британсый Музей и къ ихъ чтеню и раз- 
бору немедленно приступили ассирюлоги Смитъ (ЗшИВ) и Коксъ (Сох) ***). 
ИзелЪдовашя ихъ впервые пролили нзкоторый свфтъ на состояне наукъ въ 
древней Ассирш и Вавилони. Плитки, найденныя Лэйардомъ, заключали 
отрывки цфлыхъ сочинен!й по грамматикВ, истори, завоновф дню, миеоло- 
ги, естествов дВн!ю, астрологи, астрономм и ариеметикВ. Къ сожах Вию 
большая часть изъ этихъ сочиненй дошли до насъ только въ незначитель- 
ныхь отрывкахъ. 


ДальнфИпия открытя и изелфдован!я показали, что большая часть 
найденныхъ сочиненй были переводы съ аккадскаго языка, на которомъ 


Много интересныхь открытй въ древней Вавилон!н и Ассири было сдфлано экспе- 
дищей, снаряженной въ Месонотамю въ 1863 г., подъ руководствомъ извфстнаго ассиролога 
Жюзя Онперта. Труды этой экспедищи напечатаны въ сочинени: Ехрёд оп еп Мёзоро- 
аш. Рагв. 

*) Сарданапалъ или иначе Ассурбанипаль 1У, послЪдн!Й изъ завоевателей ассир!йскихъ, 
жиль въ УП в. до Р. Х. (667 - 647 г.). 

**) Клинообразиое письмо первоначальнымь своимъ происхожденемъ обязано такимъ 
же 1ероглифамъ, какъ египетсме. Съ теченемъ времени знаки эти все болфе и болфе теряли 
спою нервоначальную форму и паконецъь приняли видъ клинообразныхъ знаковъ. Плишй, въ 
своей „Юстественной истори“, упоминаеть объ обычаВ халдейскихъ ученыхъ записывать 
свои ваблюден!я на глинляныхъ табличкахъ, называя ихъ при этомъ сос Цез ицегси. Хотя су- 
ществоване клипообразныхь падписей было уже давно извфстно въ Европ, но мноме долгое 
время считали ихъ просто скульптурными украшенямп. Первый обративш! должное внимаи!е 
на клиновидные знаки былъ хатсый путешественникь Карстень Нибуръ, посфтивш!й разва- 
лины Персеноля въ 1765 г. Онъ опредФлилъ 42 различныхь знака, но прочитать надписи 
не съумфлъ, хотл до иего быдо уже высказано предположеше, въ 1621 г., итаманцемъ 
Шетр ›-де-ла-Валле, что клинообразное письмо слЗдуетъ читать слфва на право. ИзсяВдован1я 
Нибура продолкали друме ученые, но безуси$шно и только въ 1802 г. Гротефенду удалось 
прочитать нфкоторыя изъ налнисей и тёмъ положить прочное освоваше дальнфйшимъ изслф- 
довашямъ. Накопецъь только въ 1840-хъ годахъ были опред$лепы всё 34 буквы первой си- 
сгемы клинообразныхъь падписей. Изъ другихъ ученыхъ, занимавшихся чтешеиъ клонообраз- 
пыхъ наднисей, упомлнемъ пмена: Раска, Бюрнуфа, Лассена, Гинкса, Фокса, Тальбота и 
Генри Раулинсона. 

Историю чтешя клипообразныхъ пнсьменъ можио пайти въ статьБ Аспта}иева „Вави- 
лоно-ассир свя клинообразныя надписи. Истор!я чтешя ихъ и ихъ псторическое значеше“, 
помфщенной въ Журнал! Мин. Народ. Просв. за 1876 г. Часть 188. 

**++) Чтеше глиняныхъ та7лачекь представаяеть еще много затрудненй по малости 
размфровъ знаковъ и самихъ табличекъ. Таблицы „квадратовъь и квубовъ чиселъ“, найденных 
въ Сепкерэ, имбють не болфе 15 миляиметровъ въ длину и въ ширину. Всф гливяныя та- 
блички ихфють квадратную форму. 
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перестали говорить еще въ ХУП вЪЕЪ до Р. Х. Жители первоначальной 
Халдеи, или какъ ее тогда называли „страна Сумира и Аккада“ *), оказали 
большое вл1ляне на все послЗдующее развите наукъ и искусствъ въ запад- 
ной Ази. ПослЗдующая ассирская литература заключалась почти только 
въ переводахъ древнихъ аккадскихъ оригиналовъ **). 


*) Назваше Аккащяне значить зормы. Въ настоящее время полагаютъ, что они спу- 
стились съ горъ Элама и покорили болфе мирныя, родствепныя имъ племена. Отъ слян!я 
аккадмянъ и сумирянъ произошли халдеи. 


**) Первоначальная история‘` древней Халдеи состоитъ вся изъ баснословныхь легендъ. 
На осиовани сохранившихся отрывковъ изъ сочинсвй Бероза и другихъ остатковъ асси- 
рйской литературы въ настоящее время удалось возсоздать н$которые изъ эпизодовъ такихъ 
легендъ. По сзовамъ Бероза: „въ Вавилонф первоначально жило множество людей, различ- 
ныхъ расъ, колонизовавшихь Халдею. Люди эти жили на подоб1е звфрей, не подчиняясь ни- 
какимъ законамъ. Въ первомъ же году появилось животное, ‘одаренное разумомъ, которое 
вышло изъ Эритрейскаго моря, въ томъ ифстВ гдф оно соприкасается съ Вавилошей; животное 
это носило назвае Очннесь (Оаппё65). Видомъ своего тБла оно походило на рыбу, по подъ 
головой рыбы находилась голова человфка; изъ хвоста выходили ноги челов$ка. Голосъ оно 
имфло челов ческй и его изображене сохраняется до сихъ поръ. Цфлый день животное это 
проводило среди людей, не принимая никакой пищи; оно учило ихъ письму, различнымъ 
наукамъ и искусствамъ, правиламъ построеня городовъ и храмовъ, началамъ измфревя и 
распредёленя земезь; указывало какъ сфять и собирать жатвы. Однимъ словомъ оно учило 
людей всему тому, что способствуетъ удобствамъ жизни. Съ этихъ поръ ничего хорошаго не 
было выдумано. Съ наступленемъ захода солица этотъ чудовищный Оанпесь снова погру- 
жался въ морф и проводилъ ночь подъ водою, такъ какъ онъ быль земноводный. Онъ напи- 
салъ книгу о происхождени предметовь и цивилизащи, которую онъ передалъ людямъ“. 

За этимъ слфдуетъ длинный промежутокъ времени до полвлешя миеической династ!н. 
Первый изъ царей этой династи былъ Алоросъ, царствовавиий 10 саровъ, т.е. 36000 лфтъ. 
Всфхъ царей династ!я эта насчитываеть деслть, которые царствовали 120 саровъ лфть. Во 
время послёдияго изъ этихъ царей Ксисутра случился потопъ. Такимъ образомъ оть начала 
царствован!я Алороса до потона прошло 432000 л8тъ. Посз потопа, по сл вамъ Бероза, 
начинаеть царствовать первая династ!я собственно людей. Династия эта пасчитываеть 86 
государей, правившихъ 34080 лФтъ. 

Новфйиие писатели и ученые десяти баснословнымь правителямь древней Халдеи 
придають астрономическй характеръ и полагаютъ, что они суть ничто иное какъ олицетво- 
рен!е десяти знаковъ зодака. Подтвержденше этого они находять въ именахъ двухъ первыхъ 
правителей Халдеи— Алороса и Алопаруса, въ которыхъ нфкоторые ассиртологи видятъ хал- 
дейск!я назван!я ай-иг, т. е. „овенъ свфта“ и ар-иг, т. е. „телець свфта“. Названя этн, 
какъ извфетно, принадлежать также двумъ изъ двфнадцати знаковъ зодака. 

По мифшю ученыхъ перюдъ въ 432000 лфть есть часть большаго астрономическаго 
цикла, составленнаго изъ 12 разъ взятаго перюда въ 43200 лфть. Такой перюдъ дЪйстви- 
тельно существоваль у древнихъ халлеевъ. НФкоторые ученые полагають, что перюдъ въ 
43200 лфтъ, состоящй изъ 12 равныхъ частей, по 3600 л$ть каждая, считался халденскими 
астрономами временемъ, въ которое солнце, или вся сфера небесная, дфлають одно изъ 
своихъ спешальныхь обращений. Нельзя необратить вниман!я еще на то обстоятельство, что 
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Уже въ глубокой древности въ Халдеф были устроены правильно ор- 
ганизованныя библ!отеки; изъ нихъ наидревнфйшая была въ городЪ Сенкерэ, 


__—_—_ а ж—— 


астрономический циклъ въ 43200 лфть былъ извстенъ также китайцамъ и индусамъ уже въ 
глубокой древности. | 

Относительно возникновеня астрономическаго цикла въ 43200 лфть Ленорманъ сд$- 
лаль слфдующую остроумную гипотезу. По сго предаоложеню перодъ въ 43200 лЁтъ есть 
ничто иное, Еакъ готь промежутокъ времени, по истечени котораго точки весенняго равно- 
денстыя снова возвратятся къ своему первоначальному положеню. Хотя открыт!е предваре- 
н!я равноденствия приписываютъ Гиппарху, но весьма вфроятно, что явлене это было уже 
замЪчено халдейскими астрономами. По мифн!ю Опперта велиюй гречесый астрономъ мно- 
пя изъ своихъ познан! заимствовалъ у халдеевъ. По наблюденямъ Гиппарха долготы звЁздъ 
ежегодно возрастаютъ на 86”. Въ дЁйствительности же он возрастаютъ на 50”. Если при- 
нять 50” за ежегоднее возрастане долготъ, то точки весенняго равноденствя вол детв:е 
предварен!я равноденствия, прйдуть въ свое первоначальное положене чрезъ 26000 лфтъ. 
Полагая, что халдейсве астрономы при тогдашнихъ несовершенныхь премахъ наблюдений, 
ежегодное возраставте долготь принимали равнымъ 30”, то найдемъ, что перодъ времени, 
чрезъ который точки весенняго равводенствя возвратятся въ свое первоначальное положене, 
именно и выразится числомъ 43200 лфтъ. 

По предположеню Моверса (Моуегв) перюдъ въ 432000 есть 19/;, большаго астроно- 
мическаго пер1ода въ 518000 лЪтъ, протекшаго отъ сотворения м!ра до потопа, но Ленорманъ 
справедливо предполагаеть что такое мнфн!е ни на чемъ не основано и что съ большей вф- 
роятностью можно думать, что халдеи оть сотворен!я мра до начала царствован!я десяти 
царей, насчитываютъ перодъ времени въ 259200 лЁть, что составляеть половину полнаго 
перюда въ 518000 лётъ или 6 разъ перюдъ въ 43200 лётъ. Прииявъ послёднее число видно, 
что сотвореше м!ра имЗло мфсто при вступлен!и солнца въ „зна@ъ вфсовъ“ зодака, т. е. во 
время осенняго равноденствя; такое инфн!е подтверждаетъ воззря евреевъ, халдеевъ и 
другихъ народовъ Востока, предполагавшихь уже въ глубокой древности, что мръ быль 
сотворенъ во ‘время осенняго равноденствия. 

Если принять гипотезу, предложенною Ленорманомъ для объяснешя цикла въ 48200 
лять, то все таки еще остается необъясненнымъ почему именно 10 такихьъ пер!одовъ халдеи 
насчитываютъ отъь сотворен!я м!ра до потопа? 

Мы уже выше упомянули, что подобный циклъь существоваль у индусовъ и китайцевъ. 
Цо мин Леона де Росни (Геоп ае Вовпу), всВ эти циклы, въ основанши которыхъ поло- 
жено число 60, получили первоначальное происхождене въ Туранф, и оттуда уже перешли 
на Западь и на Востокъ, т. е. вь Ассирю и Китай. Въ индусской космогоши циклы въ 60 
и 3600 яЬть составляли перодъ хтъ, названный ими уида Вакпати (У&Край). Перюдъ въ 
216000 лть составлялъь юну Прадмапати (Ргад)&рай); и наконець перодь вдвое болышй 
предъидущаго, т. е. въ 432000 составлялъь такъ называемую Калиюту (КаШава). Перюдъ 
этоть равенъ именно тому перюду лВтъ, который по словамъ Бероза прошелъь оть сотворе- 
ша мра до потопа. 

Время слВдующее за потопомъ отведено цфлому покол$в!ю героевъ, подвиги которыхъ 
составляютъ предметь ифлаго рада сказан!й и героическихъ поэмъ. Изъ числа этихъ героевъ 
особенно любили восхвалять поэты и писатели Издубара, котораго Дм. Смитъ отождест- 
вляеть съ Немродомъ. Похожденя Издубара составлаютъ предметь обширпой вавилонской 
героической поэмы, заключающей также сказан!е о потоп и ковчегВ. Весьма интересно то, 
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нынфшпемъ ЛарсЪ; также пользовались извЪфетностью библютеки въ Урф, 
столицЪ первой халдейской монархи, ЭрехЪ, КутЪ и Аганэ *). Самал знаме- 
витая изъ библютекъ была находящаяся въ Аганэ; начало этой библотекЪ 
било положено, какъ полагаютъ, Саргономъ 1, вь ХУП вЪфкВ до Р.Х. Для 
этой библютеки было составлено обширное сочинене по астроном!и и астро- 
логи, въ 72-хъ книгахъ; сочиненше это полагаютъ, было переведено на гре- 
чесый языкъ халдейскимъ жрецомъ Берозомъ **), живигимъ около 280 г. до 
Р. Х. Къ этому сочиненшю были также присоединены сочиненя и наблюде- 
ния предшествовавшихъ столфт. Сочинеше это было озаглавлено „Наблю- 
дения Бэла“. Въ Британскомъ Музеф находится много издан!й этого сочи- 
нен!я, по которымъ можно видЪть, что подлинный текстъь съ котораго пе- 
реписывали, былъ очень древшй, такъ какъ безпрестанно попадаются слова 
„стерто“ или „проб®ль“. Содержане этого сочиненя показываетъ, что 
большая часть его имЪла чисто астрологичесый характеръ ***), хотя нзко- 


что поэма эта состоить изъ дьфнадцати книгь, расположенныхь согласно опредфленному 
астрономическому принципу, такъ что каждая книга соотвфтствуетъ извЪстному знаку зод1ака 
и извфстному м$сяцу аккадскаго календаря. Истор!я потопа составляетъ эпизодъ П-Й книги, 
которая соотвфтствуеть „знаку водолея“ и „дождливому м$сяцу“ аккадского календаря. 

Издубаръ принадлежить къ числу солнечныхъ ге]юевъ. Онъ есть перво-образъ гре- 
ческаго Геркулеса, двзнадцать подвнговъ котораго суть повторене двфнадцати подвиговъ 
Издубара. 

Относительно времени происхожденя этихъ героическихъ поэмъ ничего нензвфстно, 
но безь соми$ я ов составлены въ весьма отдаленное время. „Легенды эти были, по мн$- 
но Сэйса, уже на половину забыты во время Авраама и государей, правившихъ въ УрЪ. 
Съ вфроятностью можно предполагать, что легенды эти возникли за 4000 л6ть до Р. Х., 
если не раньше. 

Хотя сказанное нами не имЗетъ прямаго отношен1я къ предмету настоящаго сочине- 
ня, но тфмъ не менфе мы считали не безъинтереснымъ указать и обратить внимане чита- 
телей на астрономическай характеръ древнихъ халдейскихъ историческихъ дегендъ и поэмъ. 

*) Городъ Аганэ быль извфстенъ также подъ именемъ Сипары, что значить „городъ 
книги“. По словамъ Бероза въ ПантибиблВ, т. е. СинарЪ, Ксисутръ зарылъ книги во время 
потопа. Ксисутръ это халдейскй Ной. 

*+) Берозъ написал сочинеше „Истор1я Вавилонии и Халдеи“, но къ сожалёню сочи- 
неше это до насъ не дошло. Отрывки изъ него сохранихъь намъ еврейсый историкъ Тосифъ. 
Сохранивишеся отрывки изъ сочиненй Бероза собраны во П-мъ том® „Егакшена №18юг1со- 
гит втаесогат“. Въ этимъ отрывкамъ Ленорманъ паписалъ весьма интересвые комментарии, 
озаглавленные „Ез8з: Че соштеште &е8 Фгаршеп8 совшорошаиев 4е Вёгове; Рагв, 
1871. ш-8*“. 

***) Въ древности весьма часто назваше таздей употребляли какъ синонимъ слова 
астролоь. ВсяФдстве этого нерВдко, въ сочиненяхъ различныхъ древнихъ писателей, нельзя 
положительно сказать о комъ именно идеть рёчь, объ астрологахъ, иди же о народ. На 
такое недоразум$ те обратилъ внимане еще Цицеронъ (Гу. Г, 4), который употребляя 
назване лалдем, считаетъ долгомъ упомянуть, что онъ слово это употребиль въ смыслВ 
народа, & не занятия (поп ех агЫв, вей ех цепЫз уосаЪио). 
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торые отд$лы въ немъ изложены и болЪе научнымъ образомъ. Изъ главъ 
этого сочинен1я особеннаго внимашя заслуживаютъ: глава о соединени 
солнца и луны, другая—о кометахъ, или какъ ихъ называли, „звЁзды съ 
короной впереди и съ хвостомъ назади“, третья—0 движени Венеры и 
четвертая—о полярной звЪздЪ. Огромное число отмЁфченныхъь затиуфй и 
умЪше ихъ предсказывать достаточно показываютъ продолжительность вре- 
мени, въ течени котораго производились наблюденя. Уже въ глубокой 
древности аккадманамъ было извЪетно, что лунныя затмЪня повторяются 
чрезь каждые 223 лунныхъ м$сяца *); они также пытались подмЪтить связь 
между состоянемъ погоды и перемфнами фазъ луны; ими были вычиелены 
таблицы восходовь Венеры, Юпитера, Марса и фазовъ луны; составлены 
каталоги звЗздъ; умфли вычиелять солнечныя затм$я и есть нфкоторыя 
освовашя пре`‘полагать, что они пытались вычислять ихъ наступлене при 
помощи набрасываня тфни на шаръ. Наетуплен!е лунныхъ затиЪ ий считали 
прелвФетникомъ дурныхъ событй и существовали заклинашя **) и молитвы 
для предупрежденя дурныхъ послЗдетый. Наиротивъ солнечныя затмф я 
считали очень хорошимъ признакомъ. Особенно хорошимъ предзнаменова- 
шемъ считали появлен!е частнаго солнечнаго затм$ я. РаздЪлене эклиптики 
на двфнадцать частей и по видимому самые знаки зодака получили свое начало 
у древнихъ халдеевъ ***). Много тонкихъ явленй не ускользнули отъ внима- 
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*) Пешмодъ времени въ 223 луниыхъ м$еяца, или въ 18 лЁтъ, быдъ извфетенъ подъ 
именемь сароса (8агоз); назваве это производать оть халдейскаго слова зайага— луна. Пе- 
рюдъ этоть былъ извфстенъ @алесу и н$которымъ другимъ греческимъ философамъ. 

**) Слова нфкоторыхъ заклинашйЙ, бывшихъ въ употреблеши въ Средше ВЗка суть 
иизто иное какъ древн!е хаздейсые слова. Такъ напр. извфстное средневфковое заклинание: 
ВИКа, иЁа, Феза, безо, по ассирйски значить: гордый, зордый, 340й, злой. 

***) Вопросъ о происхождении ‘зомака занималь многихь ученыхъ. Н$которые утверж- 
дали, въ томъ числЪ известный филологь Шаегель (А. \/. ЗеШере!), что знаки зомака по- 
лучили свое начало въ Индостанф, а потомъ уже перешли къ другимъ вародамъ. Друпе, 
низобрфтеше зомака приписывали египтянамъ, китайцамъ и др. народамъ. Но уже Летроиъ 
высказать мине, что система зодака положительно халдейскаго происхожден1я; знаки же 
зомака онъ позагаеть греческаго происхожденя, Мнфше это подтвердилось въ настоящее 
время, когда были отысканы ифкоторыя изъ астрономическихь сочинешй древнихъ халдеевъ. 
Цредположения свои Летронъ высказалъь въ интересной статьф, помфщенной въ Фоигом 4ез 
Бата: за 1839 г. Статья эта заключаеть разборъ мемуара: 14еег, Цефег 4ег Огвргиов 
4ев ТШегКге!зе5. __ 

Въ настоящее время знаки зомака найдены на многихъ глиняныхь цилиндрахъ 
и призмахъ, которые влади въ фундаменты здашй, при ихъ постройк$. На извфстномъ „камив 
Мишо“ (СаШои М!ецаих) Ленорманъ отыскалъ четыре звака зодака, именно: козерога, 
стр$льца, водолея и скоршона. Одинъ только „знакъ вфсовъ“ греческаго происхождев!я, онъ 
быаъ введенъ во П в. до Р. Х. Евдоксъ, Автоликъ, Аратусъ, Архимедь и `Гичпархъ назы- 
вали его „клешни скоршона“. Настоящее назваше золака иа халдейскомъ язык неизьфстно; 
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ня халдейскихъ астрономовъ, такъ напримфръ въ ихъ сочиненя мы впер- 
вые находимъ наблюдение солнечныхъ пятенъ. Есть даже основашя пред- 
полагать, что халдейскимъ астрономамъ были извфетны приборы, замфияю- 
ще зрительныя трубы. Чечевицеобразное стекло, найденное Лэйардомъ въ 
Ниневи можетъ служить отчасти подтверждешемъ сказаннаго. Изъ другихъ 
дошедшихъь до насъ памятниковъ, указывающихъ состояне астрономи въ 
аккадскЙ перюдъ, укажемъ еще таблицу съ лунными долготами, храня- 
щуюся нынЪ въ Британскомъ Музеф. 

Къ сожалЪнию, необходимо замфтить, что „Наблюдешя Бэла“ служили 
болфе для гадашй и предсказыванй, чБиъ для р$фшеня астрономических 
вопросовъ. Ни у одного народа небыло столько предразсудковъ, примЪтъ 
и суевЪря, какъ у древнихъ халдеевъ. У нихъ существовало твердое убЪж- 
дене, что событе, сл$довавшее за кавкимъ нибудь явлешемъ должно не- 
премЪнно повториться при возобновлен!и того-же самаго явлешя. Появлеше 
кометъ напр. они считали предвЪетницей различныхъ событий *). Научный 


по мнёишю Ленормана онъ носилъ назване аз’и. На нфкоторыхъ табличкахъ, релипознаго 
содержанл его называють „путь солнца“ (Баггапа), откуда произошло названше „господь 
зодака (Ве! Ъаггапи)“, даваемое халдеями нфкоторымъ изъ своихъ боговъ. 

Весьма вфроятно, что сть халдеевь зомакъ заимствовали египтяне, а отъ ннхъ уже 
онъ перешель къ грекамъ, которымъ были извфстны двфнадцать знаковъ зодака во время 
Евдокса (370 до Р. Х.). Впрочемъ Летронъ утверждаетъ, что зомакъ былъ заимствованъ 
египтянами у грековъ, а не обратно. Такимъ образомъ глубокая древность зодакальнаго 
круга, установленнаго въ храмф Дендера, въ настоящее время не подтверждается. Бо по- 
лагалъ, что кругъ этоть былъ установленъ за 716 л. до Р. Х., & но мнёню Дюпью (Вирив) 
знаки зодлака были изобрётены въ Египтф за 13000 1. до Р. Х. 

*) Въ глав5 о кометахь находиться прим$чаше, въ которомъ говорится, что когда 
Навухохоносоръ [ около 1150 г. до Р. Х. вторгнулся въ Еламъ, явилась комета, ядро ко- 
торой было свфтло какъ день; между тБмъ какъ отъ ея блестящаго тфла тянулся хвостъ, 
подобный жалу скоршона. Она двигалась съ сфвера къ югу и ее считали предвфстницей 
счастья. 

Весьма понятно, что появленю кометъь халдейскме ученые придавали громадное зна- 
чеше, тЬмъ бодЪе, что во всфхъ небесныхъ’ явлешахъ они видфли связь съ радзичными со- 
бытями. Воззрёв!я халдейскихь астрономовь на появлеше кометь заслуживаеть полнаго 
снисхождевя, ссли припомнить, что еще въ ХУП столфти мноме ученые въ Западной Ев- 
рошф не были чужды, тёмъ предразсудкамъ, которые раздфляли халдейске ученые за мпого 
стодфиЙ до Р. Х. Подтверждеше сказаннаго можно видфть въ статьЁ помфщенной въ 
„)оигпа] 4ез Заудп(5“ за 1681 г., въ которой подробно описано и даже приведенъ рисунокъ 
айца, которое снесла курица во время появлев!я Бометы, съ изображенемъ н$еколькихъ 
звфзяъ. Въ статьф этой упоминается о появлеши крестовь на бёльф, во время появлен!я 
комегы 1669 г. вь Калабрии, и во время ра'личныхъ зати$шй. Въ ХУЦ столбт1и астропому 
Кассинн, въ Болоньф, показывали скорлупу яйца, на которомъ находилось изображеше солнца; 
яйцо это снесла курица во время затмфшя. Какое значеше придавали кометамъ можно ви- 
дфть изь того, что въ память появлевя ихъ чеканили медали. Въ Цюрихской городской 
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инстинктъ заблуждалея, находя связь между причиной и слФдетвНемъ тамъ, 
гдВ била только послЪдовательность событй. Научныхъ методовъ не было 
и изелЪдователь по певолЪ сбивался съ толку своими же собственными 
премами и предположенями; результатомъ этого было ложное знане съ 
безчисленнымъ множествомъ суев5рй и предразсудковъ. Какое громадное 
значеше придавали халдейсше ученые изучешю астрологи, можно видЪть 
ИЗЪ ТОГО, ЧТО даже геометрическя фигуры халдейскаго Евклида нолучили 
значеше гадательныхъ знаковъ *). 

Не смотря на такое отличительное направлене астроном!и и матема- 
тики у халдеевъ, сдфлавшее эти науки какъ-бы вспомогательнымъ сред- 
ствомъ при изучени астроломи, можно съ увзренностью сказать, даже и 
при нынфшнемъ поверхностномъ знакометвЪ съ незначительнымъ числомъ, 
дошедшихь до насъ, математическихъь памятниковъ древней Халдеи, что 
уже за нЪсколько десятковъ столЪий до Рождества Христова, математически я 
науки достигли значительной степени своего развит1я въ древней Вавилони 
и Ассири. Безъ сомнЪн!я дальнфйшее изучене постоянно находимыхъ но- 
выхъ математическихь и астрономическихь сочиненй, прольетъ много св та 
и сообщить много интересныхъ данныхъь объ математическихь познашяхъ 
халдейскихъ ученыхъ. Только въ самое недавнее время подтвердилось миЪ- 
не классическихъ писателей, что Вавиловн!я была родиной астрономи, а 
виЪеть съ т8мъ, по необходимости, отчизной математики и перваго правиль- 
наго календаря **). _ 


библютекЪ хразнтся серебряная медаль на одной сторон которой изображена комета съ 
подписью „А. 1680 16 Пес. 1681 Тап.“. На оборотной сторовф находится надпись: „Пег 
Зегои @го® Ъ5зе Засвеп—'Тгаи пог бой—\\! аз моЪ] шасвев“. 

Посяф этого неудивительно, если Беда, принадлежавший къ числу образованнЪЫйшихъ 
людей УШ в., о кометахъь выражался слВдующими словами: „Сотеае зип еЦае Яатииз 
стийае, герегие пазсешез, герш шшаНопез, аиё рез епиаш, аиё феПа, уе] уепюв аев(ивуе 
ропепделиез“. (Веда Тепегаб., Ре Маг. гегат, с. ХХГУ). 

Указанпые приифры мы привели, чтобы показать, что во всё времена и у всбхъ на- 
родовъ предразсудки сопровождали науки и истинное звнаше и къ сожалВнию весьма часто 
были съ ними тесно связаны. | 

*) Описаше всфхъ повфрй, предъразсудковь и различныхь религозныхь воззрфшй 
халдеевъ можно пайти въ сочинени: Гепогтатё, Га Мале сЪер ]ез Сья46енйв её ]ез ог181- 
пез ассаеппев; Раг!з, 1874. ш-8. 

+*) Въ особенности заслуживаеть вннмашя правильно составленный аккад1лнами ка- 
лепдарь. Годъ они дфлили па 12 мфсяцевъ. Небо было раздфлено на четыре части и про- 
хождене по пимъ солнца обозначало четыре времени года. Годъ состояль изъ 860 дней; 
по мрф надобности, по предиисан!ю жрецовъ, въ разное время въ календарь вводили лиш- 
шй мфсяцъ. Каждый мВсяцъ дфлили на д8Ъ части по 15 дней и каждую часть на три пе- 
рода въ 5 дней. Независимо отъ этого дфлешя была также извфстна недфля въ7 дней. Дни 
носили пазвав!я солнца, луны и пати планеть. Мфсяцы на аккадскомъ язык носили назва- 
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Указавъь на обпий характерь и паправлене математическихь наукъ 
у халдеевъ, мы постараемся вкратцф изложить все извфетное о математи- 
ческихъ познашяхъ жителей древней Халдеи. Вее извЪстное въ настоящее 
время о математическихъ познамяхъ халдеевъ заимствовано изъ незначи- 
тельнаго числа дошедшихъ до насъ памятниковъ математической литерату- 
ры древней Ассири и Вавилоши, къ сожалЪн!ю изъ числа этихъ немногихъ 
памятниковъ, только нфкоторые были надлежащимъ образомъ изелЪдованы 
и изучены спещалистами. Въ виду вышесказаннаго, мы считаемъ необходи- 
мымъ познакомить читателя съ содержашемъ двухъ главн®йшихъ дошед- 
шихъ до насъ памятниковъ, именно: такъ называемыми „таблицами квадра- 
товъ и кубовъ“ и во вторыхъ отрывками сочинен!я геометрическаго харак- 
тера. Но прежде всего мы считаемъ умЪстнымъ сказать нЪсколько словъ 
о систем счисленя, принятой халдеями, а также обратимъ внимане на 
систему мЗры и вЪса, при чемъ увидимъ, что система эта была единствен- 
ной, до метрической, основанная на вполнЪф научныхъ основан!яхъ. 


Въ основаши системы счисления халдеевь лежало число 60, имфющее 
тоже значен!е, какъ число 10 въ десятичной системБ счисленя. Число это 
носило назван!е соса (3038). Число 600 было известно подъ именемъ нера 
(пег), а число 3600—иподЪ именемъ сара (заг). Термины сосъ, неръ и саръ 
имзли тоже значене, что термины десятокъ, дюжина, сотня и т. п. Долгое 
время полагали, что термины эти относятся только къ извЪетному числу 
лЪтъ, но въ настоящее время вполнф выяснено, что они суть ничто иное 
какъ обыкновенныя наименован!я, или иначе ариометичесвые коэфищенты. 


Какъ выражали числа вавилоняне при посредствЪ сосовъ, неровъ и 
саровъ лучше всего можно видфть на слЗдующемъ примрЪ. Царь Саргонъ 
выражаеть слфдующимъ числомъ окружность города Хорсабада, которое мы 
прежде приведемъ, написанное клиновидными письменами, чтобы дать чи- 
тателю образчикъ подобнаго письма: 


еее кепГГ 1; 1+ ПЕТР 
Вныражене это въ дословномъ переводЪ значить: 
Заг баг баг баг, Мег Мег Мег, 1 50$, 1: лвойнихъ Оапа (или 3 Оап!), 2 Аттаё. 


ня соотвётетвующихь знаковъ зодака. Первымтъ мфсяцемъ въ году считался натъ мартт, 
по аккадски „низанъ“. 


Экваторъ дфлили па 240 частей, а эклиптику, названную „ярмо пебеснаго свода“, на 
860 частей. Сохранившиеся обломки планиглобусовъ показывають, что были произведепы 
попытки составить карту небеснаго свода и сгруппировать созвфздя. 
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Лепеусъ объясняетъ его елбдующимъ образомъ: 


4 баг. —=4жЖ3600 = 14400 Амта“ 
3 № =—=3х 600 = 1800, 

1 $8 =1Х 60= 060 [ „ 

3 Фа = — 18 ,„, 

2 АттаЕ — = 9 


з 
16280 Атта! т. е. локтей. 
Опперть предлагаеть нЪфеколько иное толковане этого выраженя. 


Изъ дробей въ математическихь сочиненлхъ вавилонянъ встрфчается 
123з4авБ 
6°6’6’6’б6’ 
денше ихъ до сихъ поръ не выяснено. Другой классъ дробей заключаетъ всЪ 
дроби съ знаменателемъ 60, коихъ числители представляются рядомъ чиселъ 
оть 1 до 59. 


рядъ дробей съ знаменателемъ б, именно но происхож- 


Причина почему вавилонск!е математики въ основани своей системы 
счислен!я приняли число 60, полагаютъ имЪетъ связь съ дфлешемъ дня на 
60 равныхъ частей, которое, какъ извЪстно, практиковалось у халдеевъ. 


Различнымъ числамъ халдеи приписывали различныя мистичесвл свой- 
ства и значеня, которыя сейчаеъ-же нашли у нихъ примфнеше въ ихъ 
религ1озныхъ и философекихъ воззрфшяхъ. Каждый изъ боговъ обозначался 
однимъ изъ чиселъь между 1 и 60 и занималъ опредЪЗленное мЪето въ не- 
бесной 1ерархи. Ряду цфлыхъ чибелъ соотвЪтетвоваль рядъ дробей, изъ 
которыхъ каждая относилась къ извЪстному злому духу *). Весьма вЪфроятно, 
что воззрзя пиеагорейцевь на числа, обязаны своимъ происхождешемъ 
халдеямъ. 


+) Ленорманъ въ своемъ сочипени „Езза! 4е соштепыиге 4ез {такте совтороп:- 
дичез 4е Вёгозе“ упоминаетъ о глиняной табличкВ, въ которой противъ именъ боговъ стоять 
слфдующия числа: 


АП 60 
Ве; осень 60 
№ так... ....... . 40 
бт. уе ньнье , « 80 
баша...... ‚ 20 
Вт..... оф ениа № 


Изъ содержашя другихъ глипяныхъ табличекъ видно, что злые духи дфлились на 
классы, по семи въ каждомъ. Впрочемъ необходимо замфтить, что до сихъ поръ еще свЁАЗ- 
н1я ебъ относительномъ значения этихъ духовъ весьма скудны; извфстно только, что особен- 
пое зпачеше пря этомъ имло мистическое число семь. При классификащи злыхъ духовъ, 
высшее мЪсго въ 1ерархи принадлежало тфмъ изъ нихъ, которымъ соотвфтствовала дробь 


310 


Шестидесятичная система счислен!я легла въ основаши системы мФфры 
и вфеа халдеевъ, которая была самая совершенная изъ всЪхъ подобныхъ 
системъ древности и при томъ единственная, основанная на виолнЪ науч- 
ныхъ началахъ *). Съ этой системой можно сравнить только—метрическую. 
введенную въ концф прошлаго столфтя. Въ основани системы принятъ 
былъ локоть (аттаё = 525 м. м.), который дЪлился на 60 линий (афап), 
соотвфтствующихь 60-ти минутамъ градуса. 360 локтей равнялись одной 
стаи (189 т.). 36 линй 1 футу. ЁКвадратъ, построенный на футЪ слу- 
жилъ мфрой для измЪрен!я площадей, онъ быль квадратной единицей. Кубъ, 
построенный на футЪ, служилъ ‚кулической единицей. ВЪеъ кубическаго фута 
воды равнялея 1 тшлантиу (30 К. 650 ят.), который елужилъ основной еди- 
ницей вЪса **). Талантъ дЪлился на 60 частей или минь (510 вт. 83), которыя 
въ свою очередь дфлились на шестьдесять драхмь каждая (8 вт. 513). 
Окружность была раздфлена на 360 зрадусовь, градусъ на 60 минуть, ми- 
нута на 60 сскундь, а секунда на 60 терцй. Обозначеня этихъ частей были 
тавя же какъ и въ настоящее время. Подобный способъ считать быль 
весьма распространенъ на всемъ ВостокЪ ***). Греки также заимствовали эту 


съ большимь числителемъ. Изъ численныхъ значенй, соотвфтствующихъ извъстнымъ духамъ, 
на табличкахъ прочитаны слфдующи: 

Мат ® ® о с о фо 0/5 

С1ащ офф 9 о о @ ® Ф ыы 

09а ооо фооо оо 30) 


До сихъ поръ извфстны только приведенныя числовыя значеня. Каждому духу соотвфтство- 
вать извфстный кругь дВянй, такъ напр. тазкиз былъ олицетворевнемъ козней, различныхъ 
сфтей и т. п. 41 былъ представителемъ разрушешя и т. д. Зпачене хругихъ мало из- 
взстно. 

*) Разработкой вопроса о различныхъь родахъ мфръ, бывшихъ въ употреблеши въ 
древней Ассири и Вавилонш, въ особенности много занимался Оппертъ. Изсля$довашя его 
составляютъ предметъ статей, помфщенныхъ въ „уоигпа] АзаЙцие“ за Аой{-Берет ге 1872 
и Осюге-МоуешЬге 1874 гг. Сочиневше озаглавлено: Оррел, 17’ оп @ез шёзагез аззугеп- 
пез, Вхё раг 1ез 4ех{ез сипёМогшез. Съ н$фкоторыми выводами Опперта не вполнВ согласенъ 
Тепсусъ. 

**) Система мБръ веса вавилонянъ и ассирянъ была двухъ роховъ. Единицы одной 
системы были вдвое больше соотвфтствующихь единицъ другой системы. Въ основаши си- 
стемы мфръ вфса одной системы лежалъ талантъ, вЪсъ котораго равнался 61 килогр. 300 бг.; 
въ основаши другой системы—талантъ, вфсъ котораго равнялся 30 килогр. 650 гё. М$ры 
вфса обфихъ системъ легко узнавались тфмъ, что мфры вЁса первой системы всегда были 
сдфланы изъ бронзы и имфли форму львовъ; м$фры же второй системы всегда дБлались изъ 
камня и имфли форму гусей или утокъ. Въ Вританскомъ Музез находится полная система 
ивръ вЪса изъ бронзы и камня, найденная Лэйардомъ въ Ниневи. Тавже существовали деЗ 
системы мфръ протяжешй и времени. 

+**) М5ры объема вавилонянъ и ассирянъ перешли къ евреямъ, финиманамъ и арамел- 
намъ. Шестидесятичная система счислешя была также усвоена арамеянами. 
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систему, которая примфняется въ „Альмагесть“ Птоломея. Даже названя 
нфкоторыхъ м$ръ прямо указываютъ на ихъ халдейское происхождене *). 

МЪры времени также находились въ зависимости оть мёръ длины. 
Именно одинъ зарасанжь (рагазапае), равный 30 стадямъ, соотвфтетвовалъ 
проетому часу ходьбы, & щень (зо Поет) равный 60 стадямъ соотвЪтетвоваль 
двойному часу. Употреблеюе водяныхъ чаеовъ дало возможность привесть 
мфры времени въ зависимость отъ мфръ вфса и объема. Метрсть или объемъ 
воды, въ одинъ кубичесый футь, вЪсомъ въ одинъ таланть, служилъ мфрой 
евоимъ истечемемъ для изм$рен!я двойнаго часа времени. Единица эта въ 
свою очередь длилась на 60 минутъ. Истечене лоза воды, вЪеомъ въ одну 
мину, служилъ м$рой двойной минуты, а истечене одного алабастрона, 
вЪсомъ въ И мины, служиль мфрой простой минуты. Минута длилась на 
60 секундъ. 

Есть основане предполагать, что халдейекимъ астрономамъ были из- 
вЪетны ариеметическя и геометричееюя прогресаи. Подтверждение этого 
находятъ въ табличкВ, прочитанной и объяененной англйекимъ ассир!юло- 
гомъ Гинкеомъ (Нивек$). Въ этой табличкЪ требуется опредЪлить, сколько 
частей луннаго диска освфщены, въ какдый изъ 15 дней, протекшихъ отъ 
наступившаго новолушя до полнолун!я. Въ табличкВ сказано, что въ каж- 
дый изъ этихъ дней соотвЪтетвенно видно по столько частей луннаго диска: 


5 10 20 40 1.20 
1.36 1.52 2.8 2.24 2.40 
2.56 3.12 3.28 3.44 4 


Числа эти Гинксъ объяеняетъ тёмъ, что лунный дискъ былъ раздЗленъ 
на 240 частей. Числа, стоящия елЪва точекъ выражали сосы. Изъ ряда 
этихъ чисель можно видфть, что числа освфщенныхъ частей въ первые 
пять дней слЗдуютъ въ геометрической прогресаи, а въ остальныя десять— 
въ ариеметической **). 

По словамъ Бероза видно, что халдеямъ уже въ глубокой древности 
былъ извЪфетенъ астрономичесый годъ въ 365$ дней. 

Шестидесятичная система счислешя представляла много практическихъ 
выгодъ, такъ какъ число 60 имЪеть дЪлителями вс дфлители чисель 10 


*) Много свёдфЙ о системахъ м$фръ бывшихь въ ходу въ Ассири и Вавилови на- 
ходится въ сочинеши: ой. Вгапаз, ПОаз Мих, Мавз-ио@ Сежсв5ущет т Уог4егачеп 
Ыз А]ехапдег 4. Сгозвеп; ВегИш, 1866; а также въ сочинеши Учздиег Фиеро, Езза1 зиг 
1е5 зуетев ш@хгюаиез её шопёмгез 4е5 апаеп8 реирез, дериё [ез ргепиегз 4етрз №13%®- 
пацез ]азаи?а ]а йи ди КЫМИае 4’Опею. 3 у01. еп 4 юшез. 1859. Рагв. ог. и-8. 

+*) Описаше этой таблицы и ея объяснеше паходятся въ стать помфщенной въ 
„ТгапзасНопз оЁ 1е В. П1зЬ Асадешу. Роше Иегмиге ХХП“. 
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и 12, которыя съ самыхъ древнЪйшихъ временъ были оеновными предста- 
вителями единицъ высшаго наименованя. КромЪ того принять число 60 
знаменателемъ дробей имЪло еще то преимущество, что между различными 
знаменателями дробей, число это имфетъ наибольшее число дЪлителей. Изъ 
сказаннаго, можно видЪть, что выборъ системы ечисленя, въ основаши 
которой лежало число 00, быль очень удачный. Система эта отъ халдеевъ 
перешла потомъ и къ другимъ народамъ и господетвовала до ХУГ столЪтя 
въ прим$нени къ шестидесятичнымь дробямъ, когда он были замфнены 
десятичными. 

Кром} дфленя окружности круга на 360 градусовъ у халдеевь су- 
ществовало также обыкновеше дЪлить окружность круга на 720 полуграду- 
совъ *). Величина каждаго полуградуса равнялась видимому д1аметру солнца 
и луны при захождени и восхождени. Величина этого полуградуса равня- 
лась половинь локтя. Локоть же служилъ основашемъ системъ м$ръ протя- 
жевшй и вфеа вавилонянъ. Изъ этого можно видфть, что система мфръ древ- 
нихъ халдеевъ была основана на вполнф научныхъ началахъ. Халдейсве 
ученые не могли, подобно французскимъ ученымъ, въ основан!и своей системъ 
принять единицу, которую можно было непосредетвенно измЪрить и которая 
была бы основана на дЪйствительно научныхъ началахъ. Изм$рене земли 
въ то время было еще неизв$стно, а нотому они по необходимости при- 
бЪгли къ мёрф видимой— астрономической. Изъ такихъ м5Връ самая простая 
и самая естественная представлялась въ видимомъ даметр$ солнца, кото- 
рый они приняли равнымъ половинф градуса, или половин локтя (тоггап). 

Подъ именемъ муррана греки понимали 720-ю часть длины окружно- 
сти экватора. 

Перейдемъ теперь къ раземотрн!ю сохранившихся наматниковъ. Нач- 
немъ съ „табличекъ квадратовъ и кубовъ“. 

Въ Британскомъ МузеЪ находятся двф глиняныя таблички, найденных 
въ 1854 г., въ Сенкерэ, англАйскимъ геологомъ Лофтусомъ (ГоЙлз). Съ со- 
держаншемъ этихъ табличекъ впервые познакомилея Раулинсонъ, который 
указалъ, что на одной изъ нихъ находиться таблица квадратовъ чиселъ. 
Посл Раулинсона таблички эти были предметомъ изелВдовавй мпогихъ 
учепыхъ **). Относительно древности этихъ табличекь мня ученыхь раз- 


*) Кругъ у хаздеевь былъ извфстенъ подъ назвашемъ дадаг, градусъ—дагдаи, ми- 
нута— изн. Пазваня секуиды и терщи неизвфстны. 

**) На содержаше яерзой таблички впервые обратилъ внимане Смить и напечаталъ 
объ ней замфтку въ ХомЬ-ВгизЬ Веуем, дщу 1870 г. Затбыъ Сиитъ перевелъ часть ея; 
переводъь его помфщенъ въ ДейзсвгИи Гаг Авуривсве Зргасве ип АНегитлвКип4е за 1872 г. 
и составаиеть предметь статьн подъ заглавемь: „Оп Аззумап ме 3 зи шеазигез“. 
Объясненя Смита встрётнаи возраженшя со стороны Опиерта, который предложилъ н$сдолько 
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дфляютея. Сэйсъ полагаетъ, что онЪ составлены между 2300 г. и 1600 г. 
до Р Х., а по мн$н Ленормана ихъ сл$дуетъ отнести къ боле раннему 
времени. Онъ указываетъ на то, что таблички эти найдены вмфетЪ съ та- 
бличками, на которыхъ находиться имя одного изъ первыхъ государей древ- 
ней Халдеи, котораго Оппертъ называетъ Охрамомъ *). Ленорманъ полагаетъ, 
что таблички эти составлены если не во время Охрама, то даже раньше. 
Если такое предположене справедливо, то „таблица квадратовъ“ есть са- 
мый древний изъ извфстныхъ до настоящаго времени памятниковъ матема- 
тики, такъ какъ Охрамъ современникъ одного изъ фараоновь Ш-й или ТУ-й 
династий, правившихъь около 4500 л. до Р. Х. На основани нЗкоторыхъ 
данныхъ Сэйсъ предполагаетъ, что въ библиотекЪ Сенкерэ, славившейся въ 
древности своимъ богатетвомъ, находилось цЪлое собране сочиненй мате- 
матическаго содержаня. Если это справедливо, то дальнфйпия раскопки 
подтвердятъ сказанное. 

При издан и текста табличекъ, одна изъ нихъ содержащая таблицу 
квадратовъ чиселъ-—была названа второй, а друтая—<одержащая кубы чи- 
сель-——названа первой. Познакомимся вкратцЪ съ содержашемъ и устрой- 
ствомъ этихъ табличекъ, при чемъ начнемъ со второй. 

Вторая табличка содержитъ на обфихъ сторонахъ всего шестьдесятъ 


иное толковаше отрывка изданнаго Смитомъ. Замфтки и объясненя Опперта помфщены 
ихъ въ его сочинени „РЕ оп дез шевигез Аззуг!еппев йхб рах [ев (ехфев сиобИогшев. Раг, 
1875. ш-8“. Надъ переводомъ и толкованемъ сторой таблички много трудился также Ле- 
норманъ и написаль сочинене „Еззай виг ип 4оситеп ша фётайИдие сьа1!46еп, Раг. 
1868, ш-8“ Ашюорг. Въ посл$днее время Генри Раулинсонъ и Смитъ издали самый текстъ 
обфихъ табличекъ въ ГУ-мъ том своего обширнаго сочинен1я: ‘ТЪе сипе{фоги Тшзсир. 0 
Уезмеги Аза. Гоп4оп. 1875. Наконець Лепсусъ, въ 1877 г., въ стать „О!е Вафуошесв- 
Аззуг15сВеп ГАпрептаззе пась ег Та{е] уоп Зепкеге“, помфщенной въ Абфап апреп 
д4ег Коши. АКадепие 4ег \У1взепзсвайеп га ВегИп, стремится разъяснить смыслъ и зна- 
чеше первой таблички. При его стать помфщенъ точный снимокъ ея. 

*) По предположению Ленормана Охрамъ принадлежаль къ числу первыхъ правителей 
древней Халдеи. Имъ былъ построенъ городъ Уръ и громадный пирамидальный храмъ, остатки 
котораго до сихъ поръ свидфтельствуютъ о масс кирпича, употребленнаго на постройку. 
Раулинсонъ полагастъ, что па него пошло болфе 30 миллоновъ кирпича; остатки его въ 
настоящее время представляютъ возвышен!е въ 35 метровъ вышины. Храмъ имфль квадратное 
основанте, углы котораго были направлены къ четыремъ странамъ свфта. 

Настоящее имя Охрама до сихъ поръ не прочитано. Знакъ соотвЗтствующий его 
имени значить „свЪтъ солнца“. Раулинсонъ предлагаеть имя ОитоиЁВ и Оитуак, друпя 
ОитКВат; на туранскомъ языкБ его называли ГлЁфадаз. Во всякомъ случаф Охрамъ при- 
надлежить къ числу историческихъ правителей древней Халдеи, на что указываютъ кирпичи 
съ его именемъ. Кирпичи эти лежать несравненно глубже другихъ подобныхъ же кирпичей, 
на которыхъ находятся также имена различныхъ государей, а это безъ сомнфя указываетъ 
на ихъ болФе древнфе происхожден!е. 
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строчекъ *). Каждая изъ строчекъ въ началЪ и конц содержитъ числа, 
между которыми стоить нЪеколько еловъ на сумирскомъ языкЪ. Мы уже 
выше сказали, что числа эти Раулинсонъ призналъ за квадраты чиселъ; повто- 
ряющееся въ каждой строчкЪ слово 304$ онъ перевелъ кзадрать. Табличка, 
эта содержить квадраты ряда натуральныхъ чисель оть 1 до 60. Съ лБвой 
стороны каждой строки стоять квадраты чиселъ, а въ конц каждой строки, 
съ права, сами числа. Табличка расположена слЗдующимъ образомъ: 


1 есть квадратъ 

4 есть квадратъь 

9 есть квадратъ 
16 есть квадратъь 
25 есть квадратъ 
36 есть квадратъ 
49 есть квадрать 
1. 4 есть квадратъ 
1.21 есть квадратъ 
1.40 есть квадратъ 10 
2. 1 есть вквадратъ 11 


хх ю чье ь- 


о офф ФФ ф@ фо ф о фо фо 9 


® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® 


56. 4 есть квадрать 58 
58. 1 есть квадратъ 59 
1 есть квадрать 1 


Изъ самаго устройства таблички видно, что здЪеь была примЪнена шести- 
десятичная система счисленмя, при чемъ числа стояшия слЪва точекъ озна- 
чали число шестидесятковъ, или сосовъ. Составитель таблички не писалъ: 


64 есть квадратъ 8 
а выражаль это въ вид: 
1.4 есть квадратъ 8 


Точекъ между числами не стояло, мы ихъ ввели только для простоты, изъ 
чего можно заключить, что при составленши таблички была извЗстна уже 
вавилонянамъ ариеметика положен!я и что одни и тв же знаки могли 0б03- 
начать единицы высшаго или нисшаго наименовг ня, смотря потому стояли- 
ли они лфвфе или правфе въ ряду данныхъ знаковъ. 


*) Передней стороной всегда въ глиняныхъ табличкахъ бываетъ вогнутая сторона, 
задней —вынуклая. Вс таблички къ срединЪ боле толсты, всадстме чего большая часть 
изъ нихъь съ поврежденными краями. 
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При ныифшней систем счислен1я табличка квадратовъ представлялась 
бы въ форм$: 


1—1 
22 — 4 
32 = 9 
42 — 16 
58—95 
62 = 36 
13 —=49 


82" = 1Ж60!-- 4= 64 
98 — 1Ж6041-21= 81 
103 = 1Ж601--40 = 100 
118= 2Ж60-- 1= 121 


588 =56Ж601-|- 4 = 3364 
598 —58Ж604- 1 = 3481 
603 = 60Ж 601 — 3600. 

Табличка квадратовъ заключаеть всего 60 строчекъ, 30 съ одной сто- 
роны и 20 съ другой. Клиновидные знаки расположены въ ней въ вид 
трехъ вертикальныхъ столбцевъ, такъ что каждая горизонтальная строчка 
состоитъ изъ трехъ групь знаковъ; въ первой—квадраты чиселъ, во второй— 
сами числа, а въ третьей выражене, повторяющееся во всЪхь строчкахъ. 

Мы полагаемъ не безъинтереснымъ привесть здЪеь одну строчку изъ 
этого древнЪйшаго памятника математической литературы: 


о «АТА кк 


ПримЗняя здфеь объяснене Лепауса, знакамъ этимъ соотвзтетвуетъ выра- 
жене: 
25.21 есть квадратъ 39 
что означаетъ: 
392 —25Ж601--21 =1521 


Или примфнаяя форму, въ которой представляетъ табличку квадратовъь Ле- 
норманъ, мы имЗемъ: 


25 21 39`.2 
60" (60 — (50) 


Въ концЪ каждой строчки, съ правой стороны чиселъ, повторены три 
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знака *). Знаки эти Ленорманъ перевелъ выраженемъ „на основан правиль 


Дилвуна“ **). 


*) Ленорманъ, въ своемъ сочинени „Езза1 виг ип досатеп шаётайаце сВа]146еп“, 
выражене „на основаши правилъ Дилвупа“ перевель „зшуапе 1е сотриё 4е ПЙуоци“. 

Таблицу квадратовъ чяселъ онъ представилъ въ нфсколько иной фори$ чмъ Лепаусъ. 
Именно: 


т — (5) на основани правилъ Дилвуна 
4 _/2\2 
9 3 
60 (в) _ ' ' 
16 /4\? 
60 — - (в р т ь > 
25 5 \? 
603 — (5 е ь ь - 
С. 
—= ”— (в) у ” » ” 
а 
60 1 (>) о. " | 
1 ы 
60 + 603 — н(# в у ” 
2 1 11 \1 
60 Г 60 (в) 2 т | 2 


60 Г 603 — \ 60 ” ” я ” 
49 

6 += « ” э ” 7” 
58 

в. —(9) ) э » э з 
59 

во о = () а. | : 


к м к ьз 


*+) 'Тексть „таблички квахратовъ“ различные ученые объясняють различно. Выраже- 
ше переведенное Ленорманомъ „на основанш правилъ Днлвуна“. Раулинсонъ считаетъ просто 
выражешемъ значеня „квадратъ“, читая его 124; съ мифиемъ Раулинсона согласенъ Оп- 
перть, но выражеше это онъ читаеть ей. 


317 


На основаши нЗкоторыхъ указанй, въ табличкахъ миеологическаго 
содержан!я, можно заключить, что назван!е Дилвунъ относилось къ острову, 
находящемуся не далеко отъ берега, въ Персидекомъ залив *). На этомъ 
остров вфроятно находился одинъ изъ центровъ религозной культуры древ- 
нихъ халдеевъ, гдЪ вмЪстЪ съ тЪмъ изучались жрецами математическя 
науки и астроном!я. Съ течешемъ времени изъ этого центра науки распростра- 
нились вверхъ по Тигру и достигли Халдеи и Ассирии. 

Существован!е храмовъ и священныхъь м$Ъетъ на островахъ принадле- 
жить къ самому отдаленному времени и существовало еще во время куши- 
товъ, задолго до господства семитовъ. Представление о храмЪ выходящемъ 
изъ водъ, въ религюзныхъ вфровашяхъ халдеевъ, ассирянъ, фининанъ и 
нъкоторыхъ другихъ народовъ Востока, имфло священный характеръ, пер- 
востатейной важности, такъ что въ нзкоторыхъ м$фетахъ храмы строили на 
островахъ среди искусственныхъ озеръ. 

Въ нЪкоторыхъ сохранившихся памятникахъ древнихъ халдеевъ глав- 
ныхъ своихъ боговъ, они называють „богами Дилвуна“. По предположеню 
Ленормана островъ Дилвунъ находился въ томъ м$фстВ, гдф нынВ находится 
приморсвй городъ Бендеръ-Дилунъ, лежаций недалеко оть Шатъ-элъ-Араба. 

Практическая польза „таблицы квадратовъ“ несомнфнна. Хотя въ пер- 
вомъ столби$ она заключаетъ квадраты чиселъ, а во второмъ ихь корни, 
но очевидно она служила для вычислен!я квадратовъ чиселъ, а не ихъ 
корней. Въ этой таблиц находились готовыя вычислешя, которыя могли 
найти приложене во многихъ случаялхъ. Коснемся этого ближе. 

Вея халдейская астроном1я была, какъ извфстно т%ено связана съ 
астрологей **). Наблюдеше неба и разыскане примЪтъ для опред$леня гря- 
дущихъ событй и будущаго имфло первостепенное значене въ наукахъ 


Изъ приведеннаго можно видфть сколько разнорёчЙ бываеть въ изслВдовашяхь асси- 
р!ологовъ по одному и тому же предмету. 

*) Въ ифкоторыхъ табличкахъ островъ этотъ названъ Дилмунъ. Назваше это встрф- 
чается также въ табличкахъ изданныхь Сэйсомъ въ его статьЁ „ГВе Азхгопошу ап@ Аз о- 
105у о{ {Те ВаЪу1ошапз“. Замфтимъ еще, что въ анарйской систем клиновидныхъ письмень 
(т. е. системф бывшей въ употреблеши въ Ниневи и Вавилон, названной анарзйской, въ 
отлич1и отъ системы клиновихныхь письменъ, употребааемыхъ персами), одинъ и тотъ же 
знакъ служилъь для изображешя согласныхь т и $. Такимъ образомъ видно что назван!я 
ОПуоцп и Отоип тождественны. 

**) Въ хревности существовало убфжден!е, что халдейскимъ астрономамъ прннадле- 
жатъ наидревнЪйш!я астрономическая наблюден!я. По словамъ Симплиыя, въ его коммента- 
раахъ на сочинен1е Аристотеля „Ое соею“, у нихъ существовалъ цфлый рядъ астрономичес- 
кихъ паблюденй, произведенныхъ за 1903 г. до эпохи Александра Великого, т. е. за 2221 
дёть до Р. Х. Симилиый говорить, что наблюденя эти были сообщены Аристотелю Каллис- 
теномъ. По словамъ же Бероза самые древн!е памятники астрономическихь познанйЙ хал- 
деевъ относятся къ 480 г. до Р. Х. 
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халдеевъ. Опредлеше положенй зв$здъ и относительное ихъ расположене 
въ той или другой части видимаго неба, въ данное время, считалось не- 
обыкновенно важнымъ и ум$не ихъ опредфлить необходимымъ. 

Но, до александрйской эпохи, не были извЪстны древнимъ астроно- 
мамъ приборы съ помощью которыхъ можно бы было опредЪлить съ точ- 
ностью положене тзхъ или другихъ неподвижныхь звфздъ на сферЪ небес- 
ной; они не знали координатъ, изв$стныхъ подъ именемъ склонешя и пря- 
маго восхожденмя, широты и долготы. Вся астрономя положешя была 
основана на наблюден!яхъ восхода и захода звЪздъ. Восхождеше и захожде- 
не звЪздъ относили къ восхожденю и захожденю одной, болЪе извфетной, 
изъ нихъ, какъ напр. къ Сирусу. Зная промежутокъ времени протекпий 
между временемъ восхожден!я и захожденя той или другой звфзды и вре- 
менемъ восхода и захода Сируса, при помощи вычислен!й находили ихъ 
угловое растояше. Найдя такое угловое растояе въ функши времени, на- 
носили на сферу положене звЗзды относительно Сируса. 

Для астрологическихъ предсказыван!й особенное значене имЗло зна- 
ше относительнаго расположен1я звЗздъ и знан!е положен!я той или другой 
планеты въ извЪстной части неба. По словамъ Птоломея известно, что при 
своихъ вычислешяхъ, халдейсве астрологи относительное разстояне свз- 
тилъ на сфер небесной выражали въ локтяхъ. При астрологических вы- 
числешяхъ однимъ изъ необходимфйшихъ условй представлялось знаше и 
измрене различныхь частей неба. Такъ какъ разстояня между свфтилами 
выражались въ локтяхъ и частяхъ локтя, то необходимо при вычислени 
различныхъ площадей служиль квадратъ, построенный на локтф. Но при 
шестидесятичной систем счислен1я квадратный локоть составлялъ 3600-ю 
часть квадрата, построеннаго на 60 локтяхъ, или на такъ называемомъ 
сосЪ. Величина же локтя равнялась величин градуса при горизонтЪ. Квад- 
ратный локоть въ свою очередь д$лился на 3600 частей, т.е. квадратныхъ 
лиНй, или маленькихъ квадратовъ построенныхъь на лини, соотв$тствую- 
щей минут$. 

Зная это, теперь легко видзть, къ чему могла служить „таблица квад- 
ратовъ чиселъ“. При помощи такой таблицы легко было вычислить вели- 


— 


Изъ другихъ писателей древности упоминавшихъ объ астрономическихъ трудахъ хал- 
деевъ, особеннаго вниман!я заслуживають указаня Птоломея, который въ своемъ „Альма- 
геств“ упоминаеть о трехъ лупныхъ затифшяхъ, имфвшихъ м$фсто въ 27 и 23 годахъ эры 
Набоноссара, т. е. въ 719 и 720 г. до Р. Х. Эра Набоноссара начиналась 26 февраля 
747 в. до Р.Х. 

Впрочемъ необходимо замфтить, что греческе писатели оставили намъ самыя скудныя 
свЗдЪшя о математическихь трудахъ древнихъ халдеевъь. Все же извфстное въ настоящее 


время о ихъ математической литератур есть результать трудовъ ассирюлоговь въ посяЬд- | 


ня двадцать лЪтТЪ. 
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чину площади квадрата на сфер небесной, для этого стоило только изм$- 
рить длину его стороны, выраженную въ локтяхъ, и въ таблицЪ сейчасъ 
же находилась площадь квадрата, выраженная въ единицахъ перваго и 
втораго поименован!я,’ т. е. въ квадратныхь локтяхь и квадратныхъ ли- 
НЯХЪ. 

Съ такимъ же усп$хомъ таблицей этой могли пользоваться при изм - 
ренйи площадей полей, а также строители храмовъ, при вычислени коли- 
чества кирпичей необходимыхъ при постройкахъ. Знане количества необхо- 
димаго матерала было необходимо, а въ особенности точное знаше коли- 
чества кирпича, приготовлеше котораго зависВло отъ многихъ условий *). 
Многе предметы, и въ томъ числ есть основав!я предполагать и кирпичи, 
считались на шестидесятки. 

Несравненно важнВе зервая табличка. На передней ея сторон нахо- 
диться сравнительная таблица двухъ системъ м$ръ, а на задней—таблица 
кубовъ ряда натуральныхъ чиселъ отъь | до 60. Къ сожалВн!ю первая таб- 
личка сохранилась не вся, значительная ея часть, вся лЪвая сторона и 
верхняя, до насъ не дошли. Она представляется въ вид обломка. 

На задней сторон сохранились только кубы чиселъ отъ 1 до 32; 
несомнЪнно, что на хЬвой отломанной части находились кубы чисеть отъ 
33 до 60. Устройство таблицы кубовь совершенно. такое же какъ таблицы 
квадратовъ. Слфва расположены кубы чиселъ, а съ права сами числа. Въ 
каждой строк повторяется слово бафе, т. е. хубь, выраженное знакомъ: 


КИТ 

*) Производство кирпичей у древнихъ халдеевъ сопровождалось различными религ!оз- 
ными обрядами и церемошями, оно считалось д8ломъ священнымъ. Существовали законы по 
которымъ назначалось время въ году, когда именно можно было выхблывать кирпичь. На 
основани отихъ законовъ было установлено, что выдфлка кирпича должна производиться за 
пять мфсяцевъ до постройки здан!я, на которое былъ необходимымъ этотъ кирпичъ, М®сяцъ, 
въ которомъ выдфлывался кирпичъ назывался „мВсяцъ ‘кириича“, а мВсяцъ начала постройки 
„м$фсяцемъ заложен!я“. До насъ дошли барельефы на которыхъ изображены торжества, со- 
провождавиия производство кирпича. Въ этой церемони принималь участе также царь, 
облаченный въ свои парадныя одфяня и знаки своего достоинства. 

Причину, почему быль назначенъ особенный м$Зсяцъ, когда именно дозволялось про- 
изводство кирпича, объяснена Оппертомъ. Происхождене законовъ, касающихся времени 
года, когда предписывалось длать кирпичъ онъ ставить въ зависимость отъ климатическихъь 
условй и обычаевъь страна. Въ Халдеи и Вавилови всф постройки дфлались изъ сыраго 
кирпича, жженый же кирпичь употреблялся только на облицовку здашй. Въ март и апрВяВ 
ифсяцф прибывала вода въ Тигрф и ЕвфратВ, затЁмъ въ ма$ и Юн8 она спадала и земля, 
оставшаяся по спаден!и воды представляла удобный матер!алъь для производства кирпича, 
который немедленно сушили на солнце. Сушили кирпичъ въ Юн м$сяцф, когда солнце еще 
не бросаетъ такихъ палящихъ лучей какъ въ ол и августЬ. Если-бы сушили кирпичь въ 
эти мфсяцы, то онъ необходимо трескался-бы и былъ-бы менфе пригоденъ въ постройкахъ. 
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Таблица кубовъ имфла слЗдующую форму. Для полноты представимъ ее въ 


полномъ ея видЪ: 
1 есть кубъ 


8 есть кубъ 
21 есть кубъ 


8.16.31 есть кубъ 31 


® ® ® о © о. © ® ® ооо 


57. 2.59 есть кубъ 59 
1 есть кубъ 1 
Въ перевод на нынфшн@Й ариеметичесый языкъ таблица кубовъ предста- 
вилась-бы въ форм: 


18 = 1] 
= 0 
33—97 


43 = 1Ж60-- 4= 64 
58— 2Ж604- 5= 195 
63=— 3Ж60'--36 = 216 
153 —=56Ж6011-15 = 3375 
168= 1Ж60-- 8Х 6011-16 = 4096 
178 = 1Ж609-21 Ж 6014-53 = 4913 
303 = 7Ж603--30 Х 60" = 27000 
318 = 8Ж602--16 Ж 60-31 = 29791 
323 = 9603 6 Х 60-- 8= 32768 
598 =57Ж60%-- 2Х 60 -1-59 = 205379 
603 = 1Ж60 = 216000 
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Относительно таблицы кубовъ, замЪтимъ тоже, что мы сказали о таблиц 
квадратовъ, что между числами мы поставили точки ради простоты. 

Теперь естественно возникаетъ вопросъ, какъ же выражали вавилоняне 
числа, у которыхъ недоставало единицы какого нибудь наименованя? От- 
вЪта на это дать въ настоящее время нельзя, такъ какъ въ табличкЪ ку- 
бовъ, даже если бы она дошла до насъ въ своемъ полномъ состав, нЪтЪ 
чиселъ, состоящихь изъ единицы только перваго и третьяго наименований. 
Быль-ли извфетенъ нуль вавилонскимъ математикамъ, или же символъ за- 
мфняющЙй его, до сихъ поръ неизвфстно. Въ табличкВ квадратовъ, въ по- 
ел5дней строкЪ, прямо сказано: 


1 есть квадратъ 1 . 
если-бы былъ извЪстенъ нуль, то они необходимо написали-бы: 


1.0. О есть квадратъ 1.0 
т. е. 603 есть квадрать 601 


Точно также въ таблиц кубовъ послЪ трехзначнаго числа 6.46.29 выра- 
жающаго кубъ 29, слфдуеть опять двухзначное 7.30, а не трехзначное 
7.30.0, выражающее кубъ 30. Мы уже сказали, что чиселъ, съ нулемъ по 
срединз въ табличкахъ квадратовъ и кубовъ не встр$Зчается. Весьма мо- 
жетъ быть, что нулей здЪеь въ конц чисель не писали, такъ какъ изъ 
самаго расположеня табличекъ, можно было всегда видЪть настоящее зна- 
чеше числа; погршностей всегда легко было избфжать. и 

Какъ различали вавилонск!е математики два подобныя числа, каковы 


паприм$ръ: 
2.48 =2Ж603-|-48 —=7248 -- 


2.482. 601-148 = 168 


до сихъ поръ не удалось выяснить, за недостаткомъ какихъ-либо указзшй. 
Подобныл чнела не пайдены еще ни на одномъ изъ извЪстныхъ въ настоя- 
щее время памятниковъ. Весьма вЪроатно, что отвфтъь на этоть вопросъ 
далуть дальнфйшия раекопки въ Сенкерэ. | 

Впрочемъ, необходимо замфтить, что вавилонсые математики . могли 
обойтись и безъ нуля, такъ какъ у нихъ существовали особенные символы, 
выражающие различныя степени 60. До сихъ поръ извфетны названя пер- 
вой и второй степеней, т.е. сось (60) и сарь (603) и промежуточное 
неръ (600). — 

Особенное внимане ученыхъ было обращено на изучене хередней сто- 
ропы яервой изъ табличекъ, найденныхъ въ Сенкерэ. Этимъ вопросомъ 
много занималея [епстусъ, напечатавший въ Мемуарахъ Берлинской Акаде- 
ми Наукъ за 1817 г. свои изелдованя по этому предмету *). 

*) ТеБсть двухъ стоабцевъ передней стороны первой изъ табличекь издамъ быль 
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_ По ‘миню Лепеуса все содержане передней стороны яервой изъ 
табличекъ относилось къ сравненю двухъ системъ мфръ длины. На сторон% 
этой было несколько столбцовъ чиселъ; числа стоящ{я справа столбца при- 
надлежали въ систем мЪръ, въ основани которой было принато число 60 
и вв его подраздфления и степени. Въ основаши системы ифръ длины быль 
припять. локоть, сосы и сары имФли относительно системы, въ основания 
которой было принято число 60, тоже значеше, какъ километры и мир!аметры 
относительно метрической системы. Точно такимъ же образомъ локоть, дф- 
лилея на различныя степени числа 60; части эти относительно локтя, были 
тоже, что сантиметры и миллиметры относительно метра. На лЬвой сторонЪ 
столбцовъ находилась система м®ръ длины, въ основани которой быль 
также положенъ локоть, но подраздВлен!я были уже иныя. Система эта на- 
ходилась въ близкой зависимости съ правой системой. Система эта принад- 
лежала, по всему вфроятю, ассирянамъ; другая же, въ основан!и которой 
была принята шестидесятичная система счислешя, нужно полагать, припад- 
лежала вавилонянамъ. 

_ Изучеше передней стороны первой таблички, найденной въ Сенкерэ, 
показало что системы м8ръ, бывпия въ употреблении въ Асеири и Вавило- 
ши существенно отличаются другъь оть друга, а также отъ персидской си- 
стемы *). Долгое время всВ эти три системы принимали за одну и ту же 

Изел%дованемъ вопроса о мфрахъ бывшихъ въ употреблеши въ древ- 
ней Ассирии и Вавилон! занимались многе ученые, изъ числа которыхъ 
укажемъ на имена: Лепсуса, Опиерта **), Брандиса, Ленормана и Гинкса. 


также Опнертомъ въ его сочинени „РЕ оп 4ез шевигев аззу-еппев, Йхб раг 1е8 4ех4ез 
сицё М оттез“. Ведичину локтя и другихъ м$фръ Оппертъ опредлилъ на основаши нфкоторыхъ 
указанй, сохранившихся въ табличкахъ, относительно размфровъ дворцовь и окружности 
Вавилона, Ниневи и Хорсабада. Числа эти онъ сравнивалъь съ числами полученными имъ 
при тригономстрической съемк®, произведенной на мВстВ развалипъ Вавилона въ 1853—56 гг. 

*) Въ основати персмдской системы мфръ протяжешй лежалъ агазиу (локоть), рав- 
ный 0». 5467, м омасй (аядь), равная 0*. 27335. Двойной локоть—баги (рука), раввялся 
1т. 0984. Футъ носилъ назваше дата, онъ равнялел 07. 3280. Стажмя или асрагаса равия- 
лась 196”. 812. 30 стад равнялись одному ппрасанжу (по персидски рагафапйа или 
['апайа), который въ настоящее время носить назван!е /агзаКй. Опъ заключаль 5901». 36. 
Двойной парасанжь— дата заключаль 11808». 72. Въ пастоящее время еще /атзиКй употреб- 
ляегся почти на всемъ ВостокЁ при измфренш разсгоян!й. Пядь длилась на 10 дюймовъ— 
ати а (0. 27335), а априма на 6 зеренъ ачменя— уага (0”. 00455). Послфдняя изъ этихъ 
мфръ упоминается въ Зендавест$. 

**) Оппертъ полагаетъ, что въ основами системы вфса вавилонянъ быдъ принять не 
вфсъ кубическаго объема воды, равный одному таланту, & вЪфсъ объема вина, какъ было 
принято у римлянъ. Онъ полагаетъ, зто одинъ ассирйсюй даб вина содержалъ 1.313; 
уринимая удфльный вфсъ вина равнымъ 0.99, вфсъ одного каба равенъ 1*.0214. Полагаз 
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Объ познашяхъ халдеевъ въ АлгебрЪ намъ почти ничего неизвестно. 
Безъ сомнфн!я многе алгебраичесве вопросы они учли рЬшать. Имъ было 
извЪстно рёшеше н3зкоторыхъ уравнев!й первой степени съ двумя неизвфет- 
ными, на что указываеть рёшеше системы уравнен!й вида: | 

ху =52 48 х--36у = 2220 

Перейдемъ теперь къ Геометрия халдеевъ. Все известное о геометри- 
ческихъ познашяхь древнйхъ халдейскыхь ученыхъ вь настоящее время 
заимствовано изъ отрывковъ дошедшаго до насъ сочинешя геометрическаго 
содержания, которое принадлежало библлотекЪ Ассурбанипала*). Сочинене 
это переведено Сэйсомъ и комментировано **). Геометричесяия фигуры у древ- 
нихъ халдеевъ имфли значеше гадательныхъ знаковъ, служащихь для пред- 
сказывашй будущаго. Им$ли-ли халдЪйсве математики понят о геометри- 
ческихь предложеняхъ нельзя сказать въ настоящее время. Въ дошелшемъ 
до насъ сочинени геометрическаго содержания въ особевности обращають 
на себя внимаше слФдующия фигуры: параллельныя лини, названных 9в0й- 
ными лимями (фиг. 8), квадрать (фиг. 9), фигура съ вогвутымъ угдомъ 
(фиг. 10) и емстема трехъ треугольниковъ (фиг. 11). й 


Фиг. 8. фиг. 9. Фиг. 19. Фиг. 11 - 
ий < ИА > 


Былъ-ли извфстенъ древнимъ халдейскимъ математикамъ прямоугольный 
треугольникъ, нельзя сказать утвердительно. Прямая лишя на сумирскомъ 
язык носить назваше #т, т. е. веревка. Съ вфроятностью можно предпо- 
ложить, что существоваль способъ измФреня при помощи веревки. Особен- 
наго вниман!я заслуживаеть паходящея въ этомъ сочинежи символъ,; <о- 
стоящй изъ трехъ пересфкающихся прямыхъ, имфющй о видъ +. Сэйсъ 
символъ этоть перевелъь терминомъ у1л0в0й зрадусь. | 


———— 


— 


этоть вфсъ равпымъ одной мннь, находимъ что вЪсъ одного таланта равенъ 30%. 642. По- 
слфднее число мало отличается отъ числа принятаго Ленорманомъ. 

*) Первые зачатки халдейской Геометри Канторъ видить въ зеоманиии персвдожихь 
волмебниковъ, которая состолла въ томъ, что на доскВ посыпанной песжомь нчертиля раз- 
личныя фигуры, состоящя изъ ли и точесъ. ВслВдстме толчковъ сообщешамкъ краямъ 
доски фигуры эти измфняли свой видъ и положеше. Искусство это на Востокв было 
извфстно подъ именемъ га7Ц, т. е. искусство песка. Пунктирное искусство часто ветр%- 
чается въ разсказахъ „Гысячи и одной почи“. Остатки этого искусства сохравились до на- 
. стоящаго времени въ видВ гаданя на гущ кофи. 

*+) Переводъ этоть составляеть предметъ статьи: 4. И, Баусе, ВаБюдыи Апвогу 
Ъу шеапз оГ Сеоженсы ЕКигев, вомфщенной въ Тгапз3сНоо8 0 Ще Зое о? ВЫещм 
Агсваео]ову. Уо1. ТУ, Раз. 2. Гопаоп. 1816. ш-8. 
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Также было известно халдейскимъ геометрамъ раздфлене окружпости 
на шесть равныхъ частей, содержащихъ каждая по 60 градусовъ. Весьма 
вфроятно, что указанный символъь имВль соотношеше къ такому дфленю, 
такъ какъ три симметрично пересЪкающиясл прямыя лиши дфлятъ прос- 
транство на шесть равныхъ частей. РаздЪливъ окружность на шесть равнихъ 
частей, безъь сомнфвя, халдейсые математики замфтили, что сторона шести- 
угольника равна радусу круга. Изъ этого они заключили, что приближен- 
ная длина окружности равна шести ралусамъ или тремъ даметрамъ, и 
такимъ образомъ пришли къ выраженю х = 3. 

Прамой уголъ быль также извфстенъ халдеямъ не только въ примф- 
неняхъ къ строительному искусству и астрономи, но и въ Геометрии. 
Смитъ упоминаеть о найденной имъ глиняной табличкф геометрическаго 
содержан!я; на’ которой находиться рёшеше задачи трисекщи прямаго угла. 
Къ сожалЪю табличка эта затерялась, а преждевременная смерть Смита 
пом$шала ему сообщить по этому предмету дальнфйпия свЪфдЗя. Была-ли 
известна халдейскимъ геометрамъ теорема Пиеагора, нельзя сказать утвер- 
дительно, но весьма вфроятно, что они умфли строить прямой уголъ при 
посредств$ треугольника, коего стороны 3, 4 и 5. 

Изъ другихъ геометрическихъ фигуръ находящихся на табличкахъ, издан- 
ныхъ Сойсомъ, укажемъ еще на слВдующя (фиг. 12 и 13). Знаки стояние внутри 
фиг. 13 изображаютъ собою идеографичесвй знакъ слова „путешествуюний“. 


Фиг. 12. Фиг. 13. 


гыг >— 


Значеше и емыслъ многихъ изъ фигуръ этого сочиненя непонятны, во пер- 
выхъ потому, что мало извфетны до сихъ поръ символическя значения раз- 
личныхь фигуръ, а во вторыхъ— упомянутое сочинене геометрическаго со- 
держания дошло до насъ въ неполномъ видф. 

Также были извфстны халдейскимъ геометрамъ нЪкоторыя илосвя 
фигуры; такъ напримВръ имъ были извЪстны: квадратъ, треугозьникъ И 
весьма вфроятно также правильный шестиугольникъ. 

Выше мы уже упоминали, что особенное внимане было обращено хал- 
дейскими учеными на изучеше Астрономии *). При производств® астрономи- 


=> ——— 


*) Мы уже выше упоминали о дёленши дня на 60 частей, которое существовало у 
халдеевъ. Подобное дфлеше существовало у индусовъ и сохранилось еще до настоящаго 
времени. Въ древнихъ кзлендаряхъ Ведъ день раздлень на 30 тийМа, изъ которыхъ 
каждая состоитъ изъ двухъ я444; такимъ образомъ день раздёленъ иа 6) пажа. Самый 


„ ани очи 
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‘ческихъ наблюденй они пользовались различными приборами; изъ такихъ 


приборовъ дошли до насъ только куски инструмента представляющаго сход- 
ство съ астролябей. Изъ сохранившихея надписей на этихъ кускахъ можно 
заключить, что при посредетвЪ этого прибора наблюдали положення четырехъ 
звЪздъ въ различные мЪеяцы. Остатки этого интереснаго прибора хранятся 
въ настоящее время въ Британскомъ Музеф. 


Изъ другихъ инструментовь бывшихь въ употреблени у халдеевъ 
упомянемъ еще тномонь и полось *), которые по словамъ Геродота были за- 
имствованы греками у вавилонянъ. ЗамЪфтимъ здЪеь, что до настоящаго вре- 
мени не вполнф выяенено, что именно за приборы были извфетны въ древ- 
ности подъ именами гномона и полоса. Когда именно стали извфетны эти 
приборы грекамъ, неизвЪетно; по словамъ Свиды гномонъ сталъ извЪетенъ 
въ 550 г. до Р. Х., благодаря Анаксимандру; по словамъ же Плиня онъ 
былъ введенъ Анакеименомъ. 


Мы старались, ва сколько возможно изложить все извЪстное о мате- 
матическихъ познашяхъ древнихъ халдеевъ. Изъ этого краткаго обозрЪня 
можно видЪть какъ ничтожны и незначительны наши свфдЪфн!я о состояни 
Геометри у халдеевъ. Весьма вЪфроятно, что со временемъ пайдутея еще 
другя таблички геометрическаго содержашя, которыя дадутъ намъ болЪе 
полное и ясное представлене о развити Геометри въ древней Ассири и 
Вавилови. Съ вфроятностью можно сказать, что развите Геометри у хал- 
деевъ тзено было связано съ кабалистическими воззрфвями и толкован1ями, 


длинный день въ календаряхь Ведъ полагаютъ равнымъ 18 виа или !5 дия, что соот- 
вфтствуеть 147 21”; Птоломей въ своей „Географ!и“ самый длинный день для Вавилона по- 
латаеть равнымъ 14%.25”. Въ нфкоторыхъ астрономическихъ сочипеняхь китайцепъ про- 
должительность самаго длиннаго дня полагаютъ равнымъ 60 Айс, пзъ исторыхт каждый за- 
влючаетъ 11т.24*. Впрочемъ необходимо зам$тить, что продолжительность самлго длиинаго 
дня зависить отъ географическаго положен1я мфста на земной поверхности. 

Въ настоящее время еще существуютъ въ ИндостанЪ приборы измБряюще время, въ 
которыхъ день раздфленъ на 60 частей. Одинъ изъ подобныхь иряборозъ былъ представленъ 
Мюнхенской Академн наукъ Гермапомъ Шлагинвейтомъ. Съ вБроятпостью можпо предполо- 
жить, что раздфленше дня на 60 частей было заимствовано индусахн у халдестъ. Оппеаню 
одного изъ подобныхъ календарей индусовъ находится въ статьф „А. И’@юег, Сефег деп 
Уеа-Ка]еп4ег, хепаппе ТуойзсВат“, помфщенной въ АБЪап@ апсер Чег АКафепие 4ег \!з- 
зепзсвайеп 2и ВегЙп за 1862 г. 

*) Н$которые ученые полагаютъ, что подъ именами гномона и полоса вавплонянЪ 
слБдуетъ понимать солнечныя часы; въ первомъ изъ пихъ стержень, бросающий тфиь, стоялъ 
вертикально, во второмт, — онъ быль расположенъ по направлешю земной оси. 

Вопросъ о солнечныхь часахъ, бывшихъ въ употребленя у древнихъ много завималъ 
Вепке, который паписалъ по этому предмету сочпнене: „И’оерске, П1здилопез агеВасо]0- 
#1с0-ша{Ветайсае стса зо]ата уеюегиш. ВегоНи. 1842, т-4“. 
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даваемыми ихъ учеными различнымъ геометрическимъ фигурамъ *). Подобное 
имЪло мфето и въ другихъ наукахъ: астрономя своимъ первоначальнымъ 
происхождешемъ обязана астрологи, точно также какъ изъ алхимии возникла 
химия. 


Этимъ мы и закончимъ обозрфе математическихъ познанй древнихъ 
халдеевъ, но въ заключене позволимъ себЪ привесть слфдуюцния слова 
Сэйса: „но, во всякомъ случа, систематическое и упорное изел$доваше 
тайнъ природы никогда не остается безилоднымъ, и потому въ масс лож- 
наго знан!я древнихъ халдеевъ заключались и сфмена истины и блистящихъ 
открытй, сопершить которыя выпало на долю нашего столфтя“. 


—_—_—_—_—_——д_—д——д—д—иыы—д_д_———__ —-— 


*) Мы уже выше упоминали, что весьма вфроятно предположене, что пиоагорейцы 
заимствовали свои возарфн!йя на числа у халдесвъ. Мистичесмя воззрмя и толковашя да- 
васмыя числамъ въ изкоторыхъ сочинешяхъ дрезпяхъ свреевъ ясно носятъ на себЪ слФды 
вллн!я халдсепъ. Канторъ полагаеть (М. Сапог, Уо[езапяеп @Ъег СезсыеВю 4ег Мм\е- 
шайк. Ва. '. Герже. 1880, т-8), что тетрадл пияоагорейцевъ получила начало у вавило- 
вянъ и что вообще всф подобныя мистичесыя воззрёшя на числа бывпия въ Греши и Кятаз 
проникли туда изъ древней Халдей. 

По словамъ Цлутарха тетрадой пиоагорейцы полагали объяспить составъ всего мра 
и всякой жизни. Она состояла изъ суммы первыхъ четырехъ четныхъ и первыхъ четырехъ 
нечетныхт чиселъ, т. е.: 


36 -- 2441 64841131517 


Тетрада также у пивагорейцевь имфла значен!е клятвы. 
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Египтяне. 


Въ началЪ нашего Очерка, говоря объ Геометр!и египтянъ, мы ука- 
зали на два единственные оставипеся памятника математической литературы 
древнихъ египтянъ: это папирусь Ринда и надписи на стънахь храма, въ 
Едфу. Въ настоящее время намъ возможно познакомиться боле близко съ 
содержанемъ папируса Ринда; при начал печатая настоящаго сочинен!я 
памятникъ этоть мы неимВли въ своемъ распоряжеши, а потому могли ска- 
зать о немъ весьма мало, въ настоящее же времл онъ у насъ на лицо и 
мы изложимъ его содержане, которое лучше всего покажетъ состояше Ал- 
гебры и Геометри у древнихъ египтянъ. 

Благодаря глубокому уваженю древнихъ египтянъ въ умершимъ и 
ко всему что имъ принадлежало въ жизни, ум8н!ю предохранить предметы 
оть порчи, чему не мало способствовали и климатическя условя страны, 
до насъ дошло значительное число свертковъ папирусовъ, зарытыхь въ 
пескахъ и гробницахъ. На ст$нахъ развалинъ многочисленныхъ храмовъ и 
другихъ произведенй архитектуры находится также множество надписей. 
Не смотря на то, что греки, а потомъ римляве, господствовали въ течени 
довольно продолжительнаго времени надъ Египтомъ, но чтешя 1ероглифовъ 
опи намъ не передали, хотя извЪстно, что во время ихъ господства ту- 
земцы ихъ еще употребляли. Въ продолжен1и многихъ столт, не смотря 
на многочисленныя попытки ученыхъ разгадать смыслъ и значене 1ерогли- 
фовъ, чтене нисьменъ древнихъ египтянъ оставалось неразрВшимой загад- 
кой и только въ настоящемъ столЪии благодаря трудамъ Юнга и Шам- 
польона вопросъ этоть быль окончательно р шенъ *). 


*) Назваше зероззиы дано было греками, и означаетъ „священных вырфзки“. Писа- 
ше тероглифами заключалось въ томъ, что назвлше всякаго предмета выражали его изобра- 
жешемъ. Съ течешемъ времени знаки эти стали терять свой первоначальный видъ и такииъ 
образомъ произошло такъ называемое цератическое письмо. Почти вс дошедше до насъ 
папирусы древнихъ егиитянъ написаны такимъ нисьмомъ. Письмо это вполнф установилось 
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Содержан1е папирусовъ пролило нзкоторый свЪтъ на общественную и 
домашнюю жизнь древнихъ египтянъ, на ихъ науки и искусства. Въ па- 
пирусахъ были найдены: молитвы, разсказы о подвигахъ царей, о ихъ щед- 
рыхъ пожертвоватяхъ храмамъ, протоволы судебныхъ р$шен!й, договоры, 
поговорки и даже цзлыя повфсти. Изъ ученыхъ сочиненй до сихъ поръ 
наиболВ> извфстны были три папируса, содержане которыхъ относится въ 
медицинз; кт числу ихъ принадлежитъь знаменитый „папирусъ Еберса“, 
содержане котораго знакомить насъ съ врачебными познаюями древнихъ 
египтянъ. 

Въ посл днее время внимане ученыхъ было обращено на другое уче- 
ное сочинене древнихъ египтянъ—на „математическй папарусъ Ринда“. 
Съ содержанемъ этого сочиненя мы теперь познакомимся. 

Въ числВ многихъ панирусовъ, доставленныхъ въ Англю и прюобр$- 
тенныхъ Британскимъ Музеемъ, посл смерти Ринда, находится одинъ 
напирусъ, содержане котораго относится къ математик. Папирусъ этотъь 


уже за 1800 л. до Р. Х. Большая часть знаковъ ператическаго письма имфють еще отда- 
ленное сходство съ соотьфтствующими имъ знаками 1ероглифовь, Начиная съ УП в. до Р.Х. 
ператическое цисьмо вслЁдств!е скорониси совершенно теряеть свою форму и происходитъ 
такъ называемое демотическое письмо. Знаки этого письма уже не напоминаютъ первона- 
чальную ф риу и чтене его сопряжено съ большими затрудненями. Тероглифы писались 
безразлично, то справа на лво, то слфва на право. Мератическое же письмо писалось всегда 
справа на л$во. 

Было-ли обращено внимаше ученыхъ алексаидрийской школы па чтеше письменъ древ- 
вихъ египтянъ неизвфстно. На сколько извфстно вопросомъ этимъ занимался Алименть 
Александрийский, жившй въ конц Ш в. шо Р. Х., который въ \-Й книг своего сочиненя 
„угошава“, говоря о письм$ древнихъ египтянь, упоминаетъ о трехъ родахъ этого письма 
ни указываетъь на ихъ отличе. 

Долгое время вс попытки прочитать 1ероглифы оставались безусифшвы. Первый зна- 
чительный шагь былъ сдфлань знаменитымъь Томасомъ Юнгомъ (ТВотаз Уойпя), который 
пытался прочесть нфкоторыя надписи и возстановить египетскую азбуку (1314—18 гг.), но 
труды его не ув5нчались усифхомъ. Окончательное рфшеше вопроса далъ Франсуи Шампольонь 
ЛГаадий (Егапсо1з СпашроШоп), указавшй, что три рода египетскаго письма: 1ероглифы, 
г!ератическое и демотическое, суть вядоизмфненя одного и того же письма. Тероглифы онъ 
призназъ за знаки звуковъ, а не представлений, и тфмъ даль окончательное р5шене вопроса 
такь долго занимавшаго ученыхъ. Результаты своихъ трудовъ Шамнольонъ представиль въ 
Фраицузскую Академю Наукъ въ СентябрЪ м65сяцЪ 1822 г. Шампольонъ также указалъ, 
что въ коптскомъ язык мномя грамматичесыя формы и слова взяты изъ языга древнахъ 
егинтлиъ. Коитсый языкъ въ настоящее время употребляется египетсклми христанами при 
богослужеши. 

Труды Шампольона нашли многихъ послфдователей и въ настоящег времл возникла 
ифлая паука—езиттолойня. Изъ чиела самыхъ видныхъ предстазителей этой науки укажемъ 
на имена: Маретта (Мамейе), Шаба (СцаЪаз), Бругша (ВгиезеВ), Дюмиахена (РапиеВеп), 
Еберса (Е\фегз), Ейзенлора, Лепауса и мн. др. 
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взроятно былъ купленъ Риндомъ во время своихъ путешествий по Египту. 
Первый обратиль внимаше на этотъ папирусъ Бирхъ, сообщивийй въ 
1868 г. *) его содержане. ЗатВмъ въ 1872 г. Бирхъ издалъ текстъ папи- 
руса литографически. Въ 1874 г. **) Брушъ указалъ на формулы, употреб- 
ленныя въ папирусВ для обозначения первыхъ четырехъ дЗйствй, на обоз- 
наченя линй и фигуръ и способы изображен1я чиселъ древними египтя- 
нами; многаго Бругшъ не понялъ, а потому сообщен!я его не имЗютъ зна- 
чен1я. Наконець въ 1872 г. профессоръ Гейдельбергскаго университета 
Ейзенлоръ, въ бытность свою въ Лондон, познакомился боле подробно съ 
содержанемъ этого замЗчательнаго памятника и предпринялъ его издать 
и объяснить. Посл четырехлтнихъ усиленныхъ трудовъ, весьма тонкихъ 
и глубокихъ изслЗдован!й, профессору Ейзенлору удалось привести къ концу, 
съ усп®хомъ, предпринятый имъ трудъ. При своихъ работахъ и при изда- 
н1и текста Ейзенлоръ воспользовался литографированнымъ текстомъ папи- 
руса Ринда, изданнымъ Бирхомъ. Въ 1877 г. напечатанъ былъ трудъ Ейзен- 
лора подъ заглавемъ: „Математическое сочинеше древнихъ египтянъ" ***); 
въ сочинени этомъ кромВ гератическаго текста папируса находится пере- 
водъ на 1ероглифы, а также два нзмецкихъ перевода, одинъ подстрочный, 
& другой вольный. 

Въ предислови къ своему труду Ейзенлоръ указываеть на всВ ть 
необыкновенныя затрудненя и препятствл, которыя весьма часто прихо- 
дится испытывать при желании познакомиться съ древними рукописями, 
хранящимися въ различныхъ музеяхъ. Такъ напр. въ Туринскомъ Музез 
ему не позволили не только снимать со стёнъ ящики съ папирусами, но 
даже не захотВли отворить ихъ. Въ другомъ город директоръ музея доз- 
волилъ ему снять только по два позитива, при помощи фотографии, & за- 
тВмъ сами негативы были уничтожены. Совершенно справедливо замЗчаетъ 
Ейзенлоръ, что подобное отношеше къ уцл8вшимъ памятникамъ наукъ 
древнихъ народовъ, способствуеть не къ ихъ сохранен1ю, а скорзе къ ихъ 
истребленю, такъ какъ влиматы н%которыхъ городовъ, какъ напр. Лондона 
и Лейдена, въ которыхъ находятся цЪлыя сокровища древнихъ рукописей, 
очень влажны, что способствуеть совершенному разрушеню рукописей, а 


*) Зам$тка Бирха помфщена въ СейзеьгИ {г Звурывсье Зргасье из@ АЦегата- 
Копде, за 1868 г. | 
**) Статья Бругша помфщена въ 2ейзеЬм {аг АруризсВе Эргасье в АНегатв- 
Кипде за Моует. Оесеш. 1874 г. Непонятое Бругшемъ было исправлено Ейзенлоромъ и на- 
печатано въ томъ же журнал за ап. Еер. 1875 г. 
***) Пг. Аидизё Езетойг, Еш шаештайзсВев НапарисЬ 4ег а№еп Аерурйег (Рару- 


гиз ВЫл@ 4ез ВгизЬ Мизеии) &БегзеА ип егКаге. Егяег Вапа—Сошшешаг, лоейег 
Вана-—Тмеш; Гера. 1871. 
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потому необходимо заботиться заранзе о возможно точныхъ и самныхъ под- 
робныхъ снимкахъ при помощи фотография и фотолитографии, которыя однЪз 
въ состоянии дать снимки ближе всего подходяще къ оригипаламъ. 

Папирусъ Ринда написанъ гератически, это не есть подлинное сочи- 
нее, а кошя съ боле древняго. Въ началЪ папируса сказано: „сочинене 
это написано въ 33 году, въ 4 мЗсяцЪ времени волъ (Мезог!), въ царство- 
ван!е царя Ра-а-усъ (Ка-а-из); съ старыхъ рукописей переписано въ цар- 
ствоваше царя ..., писаремъ Аайтеза“ *). Есть основашя предполагать, 
что подлинный тевсть былъ написанъ между 2300 и 2200 гг. до Р. Х. 
Бирхъ полагаетъ, что оригиналъь съ котораго былъ переписанъ иапирусъ, 
находится также въ Вританскомъ Музе$; онъ указываетъ на свертокъ кожи, 
который по его мн®ню и есть настоящий подлинный текетъ, тавъ какъ 
извзстно, что употреблене кожъ, какъ письменнаго матергала, предшество- 
вало употребленю папируса. Къ сожалБню до сихъ поръ не удалось раз- 
вернуть этотъ свертокъ, а потому предположен!я Бирха остаются догадкой. 

Папируеъ Ринда не былъ сочиненемъ предназначеннымъ къ изучен!ю 
математики, въ родВ руководства, это скорзе была настольная— справочная 
книга, въ которой помфщены различные вопросы приго ные въ обыденной 
жизни. Судя по окончаню папируса можно предполагать, что сочинене 
это было составлено для сельскихл, хозяевъ. Въ конц папируса сказано: 
„лови гады и мыши, истребляй различныя дурныя травы, проси бога Ра 
о теплВ, вЗтрВ и высокой вод“. 

Папирусъ озаглавленъ слёдующимъ образомъ: „способы при помощи 
воторыхъ можно дойти до пониман!я всзхъ темныхъ вещей, всякихъ таинъ, 
заключающихся въ предметахъ“. По содержаню своему папирусъ состоитъ 
изъ трехъ главныхь отдловъ: Ариеметики, измВрен1я объемовъ (стереомет- 
р!и) и Геометри. Опредзлен!й никакихъ нфть, подобно опредВлешямъ на- 
ходящимся въ сочиненшяхь по Геометр!и; предложешй также никакихъ не 
доказывается. Сочинеше это представляеть просто собраше различнаго рода 
задачъ, большая часть которыхъ взяты изъ практики. 

Три главные отдзла, изъ которыхъ состоитъ папирусъ Ринда распа- 
даются на слЗдующия пять частей: 


*) По мн5ёвш Стерна (Зего) фараонъ Ва-а-и8 былъ извфстенъ у грековъ подъ имс- 
немъ Апофиса. Онъ носилъ также имя Апепа. Время его правленя относятъ къ промежутку 
времени между 2000 и 1700 гг. до Р.Х. 

Относительно времени къ которому можно отнести составленше подлинника сочипен!я 
нфть никакихъ положительныхь указанй. Съ вфроятностью можно предположить, что пмя 
фараона, окончане котораго а, было АшепешВаф Ш. Фараона этого относять къ числу 
царей ХП династии, правившей за 8000 г. до Р.Х. Лепаусъ полагаетъ, что Аменемгать Ш 
правилъ отъ 2221 г. по 2179 г., а по минфин Лаута (Гао) оть 2425г. по 2388 г. доР.Х. 
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Г. Ариеметика, состоящая изъ сл8дующихъ главъ: 

1. ДЪлен1е числа два. 

2. РаспредВлене хл3бовъ. 

3. Дополнеше дробей. 

4. Рьшеше уравневй 1-й степени съ однимъ неизвЗетнымъ. 

5. Правило дЗлетня. 

П. ИзмВрене объемовъ и изм реше круга. 
Ш. ИзмВреше площадей. 
ТГУ. ИзмВреше пирамидъ. 
У. Собраше примровъ изъ нравтической жизни. 
Познакомимся вкратц8 съ содержашемъ каждой изъ главъ отдзльно. 
1. Ариеметика. 

1. Дюлеме числа 9. Въ первой главЪ математическаго папируса по- 
казано дВлене числа 2 на вс} нечетныя числа оть 3 до 99. Ум$не по- 
добнаго рода дВлешя было пеобходимо для египетекихъ математиковъ, такъ 
какъ имъ были известны только дроби съ числителемъ единицей, за исклк- 
чешемъ дроби =. Дроби напр. вида являлись въ форм > . =. 
образомъ всз дроби съ числителями не равными единицЗ, за исключешемъ 


Такимъ 


у 


дроби ., представлялись въ вид суммы дробей съ числителями равными 
единиц. Въ папирусВ разематриваются только дроби съ нечетными знаме- 


2 
нателями, такъ какъ дроби формы напр. 18 ВСегда легко приводились къ 


форм с. 
М 48—94 

Для обозначен!я дробей съ числителемъ, равнымъ единиц, существо- 
валъ особенный символъ, именно, надъ числами знаменателей ставили просто 


2 | 
точку *). Для выражен1я дроби з СУществоваль особенный символъ, хотя 
2 
составителю папируса хорошо было извЗетно, что дробь 3 выражается дро- 


11 | 
бями -- 6; послЗднее разложене онъ примЗняетъ въ случаВ надобности. 


9 


Изъ сказаннаго ясно, что однимъ изъ основныхъ вопросовъ, необхо- 
димыхъ для читателей папируса, являлен вопросъ о разложении всякой 
дроби на сумму дробей съ числителями равными единиц **). Подтверждене 


*) ПримБнеше дробей съ числителемь единицей находится также въ сочиненяхъ 
Герона Сгаршаго. По на ряду съ этими дробами онъ употребляеть также и друпя. 
**) Прим$нене дробей съ числителями едивица, или какъ ифёмцы ихь называють 
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этому служить таблица, находящаяся на первыхъ листах Напируса. Въ 
этой таблиц предложено рёшенше ц$лаго ряда вопросовъ слЗдующаго вида: 
„раздВли 2 на 3“, „на 5“ ит. л., „раздли 2 на 17" ит.д. Иными сло- 
вами, требуется представить выраженя вида: 


2 
2-1 


гдВ п получаеть всЁ значешя отъ 1 до 49, и въ которомъ знаменатель 
принимаегь послВдовательно значення ряда нечетныхъ чиселъ отъ 3 до 99, 
въ видВ суммы трехъ или четырехъ дробей съ числителями равными еди- 
НИЦ. 


Но всякан дробь, числитель которой равенъ 2, а’ знаменатель нечет- 
ное число, можеть быть разложена различнымъ образомъ, на дроби съ чис- 


2 : 
лителями 1. Такъ напр. дробь 43 Хомускветъ н%Ъсколько разложений, именно: 


Е ОИ ЗИ 111 О ОО ООВ ООО ЗОО "ОО ЗОВ ЗА 
24 258 1032 ’ 30 86 645 ’ 36 86 645 175 774 °’ 40 860 17120’ 
тре ВА 3 ПР 
49 86 199 ЗИ Гл 


Спрашивается теперь какому изъ подобныхъ разложенй отдавали предпоч- 
теше египетск!е математики и чЗмъ они руководствовались ири выборз 
его? Они руководствовались слЗдующимъ правиломъ: первая дробь разло- 
жен!я выбиралась такою, чтобы произведеше ея и знаменателя основной 
дроби, было всегда больше 1 и меньше 2. Въ приведенномъ выше прим рз 
за разложеше принималась форма: 


ее ве 
42 86 129 301 
Знаменатели послЗдующихъ дробей будутъ коатные знаменателя основной 


дроби; при этомъ выбирались дроби, коихъ знаменатели, возможно меныше 
вратные первоначальнаго— основной дроби. 


Мы уже выше упоминали, что въ математическомъ папирусф указаны 
премы дзлен!я числа 2 на весь рядъ нечетныхь чисель отъ 3 до 99. ДЗ- 
лене это, какъ мы видЪли, было основано на разложени дробей на рядъ 
дробей съ числителями равными единиц®. УмВя дФлить число 2 на вс 


Баттотисйе, было извфстно на Западф въ Средне В$ка. Въ сочинешяхъ еонарда Пизан- 
скаго указаны правила, какт производить подобное разложенше. 
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нечетныя числа отъ 3 до 99, легко можно было на основати этихъ разло- 
жешй сдЪлать подобное же разложеше для дробей, коихъ числитель пре- 
восходитъ 2, лишь бы знаменатель быль число изъ ряда нечетныхъ чиселъ 
отъ 3 до 99; подобное разложеше можно было примЗнить также къ дро- 


. 
29: 
Относительно происхожден!я разложешй ряда дробей - ь 


бямъ, коихъ числитель больше 2, напр. къ дроби 
2 2 2 
5 3 Я" 99; 
находящихся въ математическомъ папирусВ, еъ вЗроятностью можно пред- 
положить, что онВ были отысканы не съ разу, а только длиннымъ рядомъ 
нопытокъ, такъ сказать ощупью. Найденныя разложешя записывались и 
сохранялись и съ теченемъ времени къ нимъ прибавлялись новыя. 


2. Распредълене хльдбовь. Въ этой глав авторъ занимается дВлешемъ 
чиселъь оть 1 до 9 на десятыя части. Чтобы едЪлать это боле понятнымъ 
дфйетыя свои онъ производить на хлЗбахъ. Изъ шести задачъ этой главы 
до насъ дошла только послЗднаяя изъ нихъ въ полномъ вид; въ этой за- 
дачЪ показано распредЗлеше 9 хлЗбовъ между 10 лицами. Изъ этой задачи 
и на основани сохранившихся отрывковъ другихъ легко могутъ быть воз- 
становлены вс задачи этой главы. Въ другихъ задачахъ разсматривалось 
распредЗлене 1, 3, 6, Т и 8 хлВбовъ между 10 лицами. 


3. Дополнене дробей. Подъ именемъ дЗйстыя зедет (зедетгесвиица) 
въ математическомъ папирусВ слЁдуетъ понимать рядъ дВйствй, при по- 
мощи вкоторыхъ дополняются данныя числа, состоящая изъ дробей или же 
цзлаго числа и дроби, до извЗстнаго даннаго значеня. Дополненше это дз- 
лается при помощи дДЪйствЙ умножешя или сложешя. ЦЗль подобнаго 
дфйств:я есть приведене дробей къ одному общему знаменателю. Вс вспо- 
могательныя дйствя написаны, въ папирусВ, красными чернилами. 


4. Вычислене кучь. Содержаве этой главы есть р8шене уравневй пер- 
вой степени съ однимъ неизвЗстнымъ. Неизвзстную величину египетсве ма- 
темативи называли йаи, т.е. куча, а потому и нахождеше ихъ при р8шени 
задачъ названо вычисленае кучь (ВапгесвиииЯ). Глава эта интересна еще въ 
томъ отношеши, что содержаше ея знакомитъ насъ съ познашями египет- 
скихъ математиковъь въ Алгебр$; все извЗстное по этому предмету заим- 
ствовано только исключительно изъ папируса Ринда, такъ какъ другихъ 
сочинен!й или источниковъ не сохранилось. 


При р$ёшен!и уравнешй авторъ папируса слЗдуетъ вполнВ опредЗ-. 
леннымъ правиламъ. Онъ начинаеть съ того, что соединхетъ въ одинъ всВ 
члены содержащие неизвЪстное и его части. При нын®шнемъ методз р$- 
шеня уравненй—это равносильно перенесеню всЪхъ неизвфстныхь вели- 
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чинъ въ л8вую часть уравненя. При соединен1и членовъ въ одинъ особен- 
ное внимане обращено на прим$нене дробей съ числителями единицами. 
Въ вид примфра приведемъ одно изъ уравнен!й, находящихся въ папи- 
рус Ринда. Уравнене это мы заимствовали изъ атласа къ сочиненю 
ЕВзенлора. 


въ дословномъ переводВ знакамъ этимъ соотвФтствуютъ слова: 


>, ея “, ея цълое даютъ 31 


Переведенное на нашъ нынзшЙ алгебраическй ззыкъ выражен!ю этому 
соотвзтствуетъ уравнене: 


2 1 | , 
2-Е ат 1-2 = 37. 


2 
Куча, ея 3, ея 


Приведенное нами изображеше уравнен!я есть ГасзитЙе подлиннаго г!ера- 
тическаго текста. Переведенное на 1ероглифы оно представилось-бы въ видф: 


ТА. Г тЫ м а < =— тие 


При сравнении обоихъ рисунковъ необходимо имЪть въ виду, что 1ероглифы 
читались слВва на право, & гератическое письмо въ обратномъ паправлени, 
справа на лВво. 


Въ этой же главз папируса Ринда нахедятся первыя указан!я на 
символическе премы, которыми пользовались египетск1е математики. Пруемы 
эти весьма любопытны и мы укажемъ на н$которые изъ нихъ. ДЪйстве 
сложения они обозначали символомъ -^», представляющимъ ноги человфка 
идущаго справа на лЗво. ДЪйстве вычитаюя они обозначали точно такимъ 
же символомъ Л-, но ичуВющимъ обратное направлене. Разность двухъ 


«> 
величинъ они выражали символомъ «<, представляющимъ три горизонтально- 
<- 


лежапия параллельныя стрЗлы. Для обозначеня дзйстья сложеня нЪзеколь- 
кихъ количествъь иногда служиль знакъ, представляюпий сходство съ сим- 


воломъ <. Изъ другихъ символовъ упомянемъ еще изображеше совы, ко- 


торое весьма часто встр$Зчается передъ числами, въ смыслВ двоеточая (;:), 
или выражеюя „то есть“. 


335 


Приведенные символы, мы полагаемъ, достаточно ясно показываютъ 
въ чемъ именно состоялъ символическй методъ египетскихъ математиковъ. 
Въ особенности заслуживаютъ вниманя символы, представляющие дВйствя 
сложешя и вычитан1я; они указываютъ прямо, что египтяне им$ли пред- 
ставленше объ отсчитывани въ двухъ прямо-противоположныхъ направле- 
няхт; премъ этотъ быль снова примЗненъ европейскими математиками въ 
сравпительно очень недавнее время. | 


Большая часть уравнешй этой главы даны прямо въ примЗнен!и къ 
числамъ; остальныя относятся къ различяымъ дзлешямъ египетскихъ фрук- 
товыхъ м8ръ ($езсйа). Въ конц н%которыхъ уравнен!Й этой главы пока- 
заны премы повзрки задачъ, которая состоитъ въ томъ, что къ найденной 
величин неизвЪстнаго 1, прибавляютъ при помощи сложен!я вс его час- 
ти. Полученное число необходимо должно быть равно данной величин® 
уравненя, если только всз дЪйстыя были произведены правильно. Премъ 
этотъ въ папирус названъ „начало пробы“. 


Символа соотв тствующаго нулю (0) египетсве математики не им%ли *). 


*) Поняще объ отсутстыи чего нибудь, соотвЗтствующее нашему представленю о 
нухв, египетскме математики выражали изображешемъ птицы, надъ которой дв распростер- 
тыя руки. Попяме это носило назваше мел. Дробь !/, изображали знакомъ /_` или / | 


— 
и называли ее та. Дробь ?/, изображали знакомъ т или — и называли 7. Число тлть 


выражалось или пятью черточками |||], или же пзображешемъ пятиугольной звЗзды -Х; оно 
носило назван!е {иа. Числа отъ одного до десяти выражались соотвфтствующимь числомъ 
вертикальныхъ палочекъ. Числа 10, 20,..... 90 выражались соотвфтствующимь числомъ вер- 
тикальныхь дугъ [|. Числа 100, 200,..... 900 выражались соотвётствующимь числомъ зна- 


КОВЪ (©. Тысячи выражали символомъ И Десятки тысячъ выражаются символомъ указа- 


—. ® о ® 
тельнаго пальца |. Сотни тысячъь изображенемъ головастика. Милионъ изображешемъ 
человфка стоящаго на колЗняхъ съ поднятыми къ небу руками, или же символомъ (). 


Нь различныхь символахъ различныхь чисель мноме видфли представлен!я того или 
другаго предмета, такъ напр. въ изображен!и числа 100 видфли то знакъ посеха жреца, 


то изображене пальмовой палки; въ символВ числа 1000 видли изображен!е лотоса, лам- 
пы ит, п. 


Первый обратившй внимане на числа древнихъ египтянъ и начавший ими заниматься, 
быль французъ Жомаръ (Фотага), учавствовавшй въ египетской экспедищи 1799 г. Изсяв- 
дован!я свои онъ обнародоваль въ 1812 г. Наиболфе всего данныхь для изучена чиселъ 
древнихъ египтянъ было почерпнуто въ такъ называемой „гробницВ чисель“. Гробница эта 
была найдепа Шампольономъ не далеко отъ деревни Гизе, вблизи большой пирамиды, и нав- 
вана имъ „гробницей чисель“ потому, что въ ней находятся указаншя и перечислен!я стадъ 
принадлежавшихь владфльцу. Изъ этихъ указан видно, что ему принадлежали: 881 вола, 
220 коровъ, 3231 козы, 760 ословъ и 974 овецъ. 
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5. Ибытокьъ—тунну. ПослЗдняя глава ариометической части папи- 
руса Ринда посвящена цлому ряду ариеметическихъ дЪйстнй, названныхъ 
тунну (штяпи). Слово тунну употреблено въ смысл словъ избытокъ, рас- 
ширенме. Въ такомъ же смислВ слово тунну примЗнено въ папирус Рипда, 
тдз выраженемъ этимъ названа разность между частями, неравном рно 
распредленныхъ предметовъ, нзеколькихъ лицъ. Вопросы, разсмотр$Зиные 
ВЪ этой главВ относятся въ расиредЗленю ‘нЪеколькихъ предметовъ между 
нЪсколькими лицами при извзстныхт условяхъ. Въ одной изъ задачъ этой 
главы требуется распредЪлить 100 хлЪбовъ сл8дующимъ образомъ: 50 хл$- 
бовъ между 6, другля 50 хлЪбовъ между 4 лицами. Въ другой задачВ тре- 
буется распредЪлить 100 хлВбовь между 5 лицами такъ, чтобы первыя 
три получили въ семь разъ больше остальныхъ двухъ. 


Въ первой изъ приведенныхъ задачъ авторъ папируса желаетъ со- 
ставить ариеметическую прогрессю, начальный членъ которой а, отрица- 


тельная разность @, и которая-бы удовлетворяла, услов!ю ааа ла ик. — 
= (а—34)-—(а—4@) или 11(а—4а) =24, откуда 4 = 5(а—4а). 
П. ИзмВреше объемовъ. 

Содержан!е этой части измВрене объемовъ и вместимости различныхъ 
помЗщешй, служащихь для сохранешя зерна и фруктовъ. Помфщевя эти 
въ разрззВ имфютъ четыреугольную или круглую форму. Объемъ ихъ на- 
ходится умножая площадь основан!я на высоту. РазмЗры даны въ локтяхъ. 


Величина египетскаго локтя на основаши изслФдованй Лепауса равна 
0.525 *), 


Въ этой части показано вычислен1е площади четыреугольной и вруг- 
лой фигуръ. Площадь четыреугольника получается умножая два его изм$- 
реня. Премъ при помощи котораго авторъ папируса Ринда находить 
площадь круга заслуживаеть особеннаго вниманя, такъ какъ методъ этотъ 
существенно разнится отъ употребляемаго нынВ, & также еще потому, что 
въ немъ видны первыя попытки рВшить извВстную задачу квадратуры 
круга, надъ которой столько трудились математики, пока наконецъ въ 
прошломъ столЗти Ламберть доказалъея невозможность **). Площадь круга 


*) Локоть въ 0т.525 носилъ назване царскию локтя, въ отлиЧи отъ маленькаго 
локтя въ 0”. 45. 

**) Статья Ламберта помфщена въ Меиуарахъ Берлинской Академи Наукъ за 1768 г. 
И озаглавлена: „Мёшоше зиг дие]диез ргорг1 66 гетагдиа ев 4ез диап гапзсепдатев, 
сиешагез её ]обагпиацев“. Гпрочемъ, необходимо замфтить, что доказательство предло- 
женное Ламбертомъ не вполн$ удовлетворительное. 

Въ другой стать, помфщенной въ тёхъ же Мемуарахъ за 1761, Ламберть доказы- 
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авторъ математическаго папируса находить на основани слЗдующихь со- 
ображен!й: онъ находить площадь квадрата, равновеликаго площади круга, 
& для этого онъ дЗлить даметръ 4 на 9 частей, изъ нихъ беретъ 8 и цола- 


81 64, | 
таегь площаль круга равной 58) Или т . Сравнивая полученное вы- 


ражене для площади круга съ выраженемъ употребляемымъ нын$, нахо- 
ДИМЪ: 


64 1. т 12 
819 4" 


ИЛИ: 

те 

4 81 
откуда: 

„256 

81 

ИЛИ: 

к = 3,16 


дфйствительная же величина т есть: 
п —=3,1415926...... 


Выражен!е полученное для я египетскими геометрами заслуживаетъ особен- 
наго вниман!я, такъ какъ оно было получено премомъ существенно отлич- 
нымъ оть према употребленнаго Архимедомъ, давшимъ для х выражене 
22 

т или 3,142. Архимедъ, & за нимъ вс} его послЗдователи, находили сна- 
чала окружность круга по данному дламетру, по формул Ок.==4, а за- 
т8мъ уже площадь круга, -умножая послЗднее выражене на четверть д1а- 


метра >, т.е. формулу Ил. = 1 4. Египетске же геометры стремились 


прямо по данному даметру найти сторону квадрата равновеликаго ило- 
щади круга. | 

На египетскомъ язык назван!я круга и цифры 9 тождественны, оно 
раш. Весьма вЪроятно, что причина этому д$лене даметра на девать 
частей для нахожденя площади круга. Въ папирус Ринда находитея 
фигура круга, среди котораго находится изображене числа 9. Въ другой 
задачВ находится графическое предетавлене задачи квадратуры круга, 
среди квадрата вписанъ кругь, впрочемъ боле похожий на семиугольнивъ. 


-—- 


взегъ, что отношеше окружности къ даметру есть величина ирращональная. ВпослВдствш 
„Гежандръ упростилъ это хоказательство и доказалъ что квадрать этого отношешя есть также 
величина ирращюнальная. | 


43 


338 


При этомъ считаемъ не безъинтереснымъ зам тить, что вс чертежи въ па- 
пирусв Ринда сдВланы отъ руки, вромВ прямихъ лин!й, которыя вфроятно 
чертились линейкой; употреблеше циркуля было вЗроятно неизвЪстно, или 
же мало примЗнялось, такъ какъ въ многочисленныхь остаткахъ храмовъ, 
на стБнахъ находятся изображеня различнихъ фигуръ, въ томъ числ и 
круговъ, едфланныя весьма правильно и точно, къ сожалВ ню н$ть ни- 
какихъ указай относительно времени, когда именно были сдфланы эти 
фигуры. Вопросъ относительно формы и вида пом$щенй, въ вкоторыхъ 
сохраняли египтяне зерна представляется еще не вполнв выясненнымъ, 
за недостаткомъ какихъ либо указашй. Рисунки, находящ1еся въ папи- 
рус Ринда, не достаточно уясняютъ этоть вопросъ, & потому многое 
осталось непонатымъ и не выясненнымъ. 


Ш. Геометрия. 


Семь примЗровъ въ папирус Ринда посвящены нахожденю и вы- 
численю площадей: прямоугольныхъ, четыреугольныхъ, круглыхъ, треуголь- 
пыхь и трапецеобразныхъ. Часть папируса, относящаяся къ вопросамъ. 
геометрическаго характера озаглавлена: „указаня для вычисленя полей“. 
Премы, приложенные къ измЗреню полей только приближенны. Хотя по- 
видимому содержане папируса Ринда было написано, какъ мы уже выше 
замВтили, для сельскихъ хозяевъ, для которыхъ математическая точность 
при изм$рени имЗла второстепенное значене, но весьма вЗроятно можно 
предположить, что египетскимъ геометрамъ небыли извЗстны боле точные 
формулы и премы для изм$рен1я полей, какъ на то указывають 1ерогли- 
фическ1я надписи на ст$нахъ храма Гора, въ Едфу, гдВ примЗнены также 
неточныя выраженя при измЗрени различныхъ площадей. ПослЗднее об- 
стоятельство еще тЁмъ заслуживаеть вниман!1я, что въ то время, когда 
писались надписи въ Едфу были уже известны точнья выраженя для 
площади треугольника въ функщи высоты, давныя Герономъ Старшимъ. 
Въ математическомъ папирус площадь равнобедреннаго треугольника на- 
ходится умножая одну изъ сторонъ на половину основаня. Приемъ этотъ только 
приближенный, для получен!я же точнаго выраженя необходимо ввесть въ 
выражене площади высоту. Ошибка т$мъ больш», чВмъ больше уголъ лежа- 
щ!й противъ основашя *). Называя чрезь а оспованше, чрезъ 6 сторону 


*) Основан треугольника египтяне называли {еро, что значить основаше, устье; 
еще въ настоящее время слово ферго на коптскомъ язык значить ротъ. Сторону треуголь- 
ника они называли те, т. с. пристань. Эти же названя носили нижнее основане трапе- 


щи и ся ребра (не параллельныя стороны); верхнее основан!е трапещи называлось отрьз- 
хомь—пак. 
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равнобедреннамо треугольника, величина площади треугольника, даниёя 
въ папирусВ Ривда, выразится формулой: 


а.б 
А =. 


точная же формула, какъ извЪстно, есть: 
или 


Египетские геометры опускали множитель: 


уз) 

\ 26 

или иначе сказать полагали его равнымъ единиц. Отсутстве такого ино- 
. жителя хотя вводило въ выражене площади треугольника погршность, но 
во всякомъ случа весьма ничтожную въ практическомъ отношении. Такъ 
напр. въ одномъ изъ примВровъ рзшенныхъь въ папирусВ, площадь треу- 
гольника, коего основане 4, а сторона 10, полагается равной 20. Прим%- 


няя здесь точный премъ и вычисляя множитель опущенный въ формулахъ 
египетскихъ геометровъ, находимъ для этого множителя выражение: 


аи ча имо 
у! (55) -=У! (25) = 55 =0.97979 


Изъ этого видно, что точное выражене илощади равнобедрениаго треуголь- 
ника, коего основане 4, а сторона 20, будетъ равно 19.5959, между тВиЪъ 
какъ приближенное немного больше, именно 20. Въ практическихь прило- 
жешяхъ разницу эту можно считать ничтожной, такъ какъ при этомъ мы 
дфлаемъ ошибку немного большую аб. 

Неточная формула, примВненная египетскими геомстрами, для на- 
хожден!я площади равнобедреннаго треугольника, примВнялась и впосл8д- 
сти, не смотря па то, что была уже извЪетна точная формула, данпая 
Герономъ. Въ „Геометри“ Герберта, жившаго въ Х в. примЗняется также 
виражене, употребленное авторомъ папируса. 


Площадь равнобедренной трапещи находится складывая нижнее и 
верхнее основашя, и умножая полученную сумму на половину ребра. На- 
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зывая чрезь а нижнее основаше, б— верхнее, а с ребро, находимъ выра- 
жене: 


Ошибка, дзлаемая египетскими геометрами, заключалась въ опускаши 
множителя: 


ПримЗняя эти формулы къ одному изъ примВровъ, рёшенныхъ въ папи- 


рус№, находимъ: 
а=6 6—4 с =20 


= а, 20 = 100 


точное же выражеше будетъ: 


89—10 __/ 3 \я 399 
"ИУ 5 


итакъ ошибка заключалась въ опускании множителя. 


399 __ 19.975 


400 —=-950 — 0.99874 


Изъ сказаннаго видимъ, что точная формула для площади трапеши, въ 


данномъ случа, будетъ: 
= 5х 19.975 
ИЛИ 
б == 99.875 


приближенная же, какъ мы видЪли выше, равна: 
& == 100. 


Разница между приближенной и точной площадями есть 0.125, величина 
незначительная при рфшени практическихъь вопросовъ. 

Относительно выраженял для площади равнобедренной трапещи необ- 
ходимо зам тить тоже, что мы уже выше сказали о выражеши для пло- 
щади равнобедреннаго треугольника, именно, что неточное выражение, ко- 
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торымъ пользовался авторъ математическаго папируса встр8чается также 
въ сочинешяхь Герберта, хотя оно было извЗетно въ точной форм еще 
Герону Старшему. 

Вь этой же части показано рзшене задачи, относящейся къ нахож- 
дешю площади круга. Премъ употребленный здесь мы уже изложили выше, 
а теперь только укажемъ на смыслъ этой задачи. Требуется найти площадь 
круглаго поля, коего даметръ равенъ 9. Авторъ папируса ноступаетъ слЪдую- 


: 1 
щимъ образомъ, онъ говоритъ: „возьми отъ дламетра 9 Частьего, т.е. 1, оста- 


пется 8, умножь 8 на 8, получишь 64, это и будеть площадь круга“. 
Точная формула дала-бы для площади такого круга выражеше 63.617. 
Ошибка дВлаемая египетскимъ геометромъ равнялась 3/5/о. 


ТУ. Вычислене пирамидъ. 

Первыя пять примЗровъ этой части относятся къ вычисленю пира- 
мидъ, шестой же къ вычиесленю тфла, представляющаго сходство съ пи- 
рамидой, но болЪе заостренной формы. По своему содержан!ю этотъ отдЁлъ 
математическаго папируса можеть быть отнесенъ къ ученю о подоби и 
пропорцюнальности, такъ какъ здЗеь разсматриваютен различныя соотно- 
шен!я между н$которыми изъ частей пирамиды *). Соотношен!я эти носятъ 


*) Въ началф нашего Очерка мы упомянули, что нфкоторыми учеными было высказано 
мнфн!е относительно назначен1я пирамиды Хеопса. Мише это па столько любопытно и 
странно, что мы не можемъ пройти его молчанемъ, тфмъ бодфе, что подобный взглядъ на 
пирамиду Хеопса раздфляютъ ангйсый астрономь Шацци Смить и извфстный французсюй 
аббать Муаньо. По предположешямъ этихъ ученыхъ размфры пирамиды Хеопса представ- 
ялютъ полную систему м8ръ протяжешй и вфса древнихъ египтянъ. Соотношешя между чи- 
сленными значен!ями различныхъ частей пирамиды служать къ опредфленю отношеншя окруж- 
ности къ даметру; къ нахождению длины земной оси; разстоявя земли огь солнца; удфль- 
наго вфеа земли; продолжительности года и сутокъ и т. п. 

Подобный взглядъ былъ впервые высказанъ англичаниномъ Дж. Тайлоромъ ()оЪп Тау]ог) 
въ 1859г. и вскор$ нашелъ многихъ послФдователей. Новую теор1ю особенно горячо огстаи- 
валъ членъ Королевскаго Общества, ангийсый астрономъ, Шацци Смить (Р1а27 Эту), 
написавший по этому предмету н$фсколько сочиненй, изъ которыхъ главное „Опг шЪегИалсе 
ш Ме ргемё Ругапи!@; Гоп4оп. 1874“. Взгляды и мне Смита были встр$чены большею 
частью ученыхъ съ большимъ недов$ремъ, и когда Смить написалъь рефератъ, по занимае- 
мому его вопросу, и желалъ его прочесть въ засфдавши Королевскаго Общества, то члены 
посяфдняго ему въ этомъ отказали. Отказъ этоть повель къ выходу Смита изъ числа члеповъ 
Общества и послужиль предметомъ цфлаго ряда писенъ, которыми обмфнялись Смитъ и пре- 
зидентъ Общества. Однимъ изъ самыхъ усердныхъ послФдователей новой теор!и явился аббатъ 
Муаньо, сдфлавний извлечения изъ сочиненй Смита и напечатавшй ихъ подъ заглавемъ: 
Та ртап@е ругаш4е рЬагаошаие 4е пот, Ватап Нате 4е #51, зез шегуеШев, зе; туз гез 
её зез епзехпетеп; раг Рё: бтуй; тай 4е Гап8]а18 раг М..РАБЬ6 Мото; Рагв, 
1875. ш-12. 
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назван!е 324, вЪроятно оть слова дер—подобе. Что именно понимали 
египетсюме математики подъ назваюшями н$которыхъ изъ этихъ частей, 


„и ———ы—-———_Ц--ы 


На нфкоторыя изъ численныхь соотношен!й между размфрами частей пирамиды, обра- 
тилъ вниман!е еще Геродотъ, который говоритъ, что площадь квадрата, построеннаго на 
высот$ пирамиды Хеонса, равна площади одной изъ ея боковыхъ сторонъ. Слова эти про- 
нфрилъ и подтвердиль извфстный Джонъ Гершель. Дж. Тайлоръ въ своемъ сочинении „Тье 
сгедё Ругап!4, ап жВу # маз БиПь Бу доЪа Тау]ог“ высказаль предположенте, что пи- 
рамида Хеопса была сооружена чтобы передать потомству соотношене между окружностью 
и радусомъ. 

Гершель обратилъ вниман!е еще на сл$дующее обстоятельство: каждая изъ сторонъ 
пирамиды Хеопса дфлаеть съ высотой уголъ въ 88° 10’ 46”. Существуеть также уравнеше. 


в 
сов 38° 10’ 46” — 1апд. 38° 10’ 46” —= и -— 1 —0.7868 


1 
—_—Ж--0. 4 
4 0.785 


Итакъ видно, что с0о8 и {бапр угла въ 38° 10’46’’ весьма мало разнятся отъ ‘т, а потому 
весьма логко находится прямая мало разнящаяся отъ четверти окружности. Называя чрезъ 
х уголъ въ 38° 10’46” и прим$ияя слова Геродота видимъ, что 


с03 & —-- 08 х 


Изъ этого заключаемъ, что периметръ основаня, раздфленный на высоту, весьма мало раз- 
нится отъ 27. 


Н$%которыя указашя на численныя соотношешя между различными частями пирамиды 
Хеопса помфщены въ статьВ А. 5. НегзсЛеГя, помфщенной въ „пакету Зоигоа“ за 1860 г. 
рас. 160, атакже въ стать$ „Сл раз вгапйе ругапи4е 4е Слхе\“, помфщенной въ „Мойх.1- 
1ез Аппа]ез ае Машётанаиез“, Т. ХХ. аШе 1861. 


Особенное внимаше Смитъ обращаеть на численныя соотнотеня между размфрами, 
находящагося внутри пирамиды нпомфщен!я, извфстнаго нодъ назван1емъ „царскаго покоя“. 
Численныя данныя эти служатъ основашемъ нфлой системы мфръ протяженй и вфса. 

Построеше пирамиды Сиить относить къ 2170 г. до Р. Х., когда звфзда х Дракона 
находилась противъ отверст!я входа въ пирамиду. 


Кь сожалфшю Смитъ стремится всфмъ численнымь даннымъ, относящимся къ пира- 
милф, придавать теологическое толковаше и объяснеше, такъ напр. численныя величины 
различныхъ частей внутренности пирамиды суть ничто ипос какъ хронологяческя данныя, 
предсказываюния главнЪйнил событя истори челопфчества. Въ ппрамидЪ, по миф ню Смита, 
были сокрыты пророчества о рождеши Христа, втораю пришествия и т. д. Въ численныхъ 
разифрахъ одного изъ главиыхъ корридоровъ пирамиды Смитъ усматривасть предсказан!с, 
что христманская вбра будетъ существовать 1832 года, а затЬмъ начнется цфлый рядъ смутъ, 
послф которыхъ наступить второе пришестве Христа. Къ этому Муаньо дфлаеть примфча- 
не, въ которомъ гово, итъ, что на осповани предсказай Апокалипсиса въ 1889 г. явится 
антихристъ. Этотъ годъ будегь роковомъ, ис только для христанской вфры, но и для маго- 
метанской, 
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вакъ напр. све ф и ю’етиз трудно себЪ составить поняте. По предпо- 
ложешямъ Ейзенлора и Кантора подъ именемъ 864$ елЪдуетъ понимать 
соотношеше между дагональю — исйа{е { квадратнаго основаня пирамиды 
и ребромъ-—р37етиз пирамиды. Соотношене это есть ничто иное какъ Со- 
511$ угла, составленнаго ребромъ съ длагональю квадратнаго основания пи- 
рамиды. Называя этотъ уголь чрезъ в и вычиеливъ его на основан!и чи- 
сленныхъ данныхъ, находящихся въ прим$рахъ, приведенныхъ въ матема- 
тическомъ папирус, находимъ его равнымъ 41°, 24’, 34”. Знал величину 
угла 8 легко вычислить величину угла «, составленнаго аповемой пирамиды 
со стороною квадратнаго основаня. Пользуясь формулой: 


Уз = 9 


находимъ «=519, 16’, 40”. Это и есть величина близко подходящая ко 
всВмъ численнымъ даннымъ, найденнымъ различными учеными, изм$ряв- 
шими уголь навклоненя между основашемъ и стороной пирамиды. Уголъ 
этоть во всзхъ пирамидахъ почти одинаковъ. Для пирамиды Хеопса 
наиболВе точными считаются измфрешя Перринга (Реггше), нашедшаго 
а =510, 59’ 50” и полковника Говарда Вейса (Номага Уузе), нашедигаго 
для того же угла величину 51°, 51’, 14". 


Посл дай изъ примЗровъ этого отдЗла относится къ твлу, имющему 
форму болФе заостренную чЪмъ пирамида. Назван!я различныхъ соотноше- 
н!й между частями этого тВла здфеь уже иных. Подъ назвашемъ 5е4{ здЪсь 
слЗдуетъ понимать ‘апр угла наклоненя боковой стороны тЪла къ осно- 
ваню. 


Изъ этого кратваго обозр®н1я этой части математическаго папируса 
можно сказать, что содержаюше ея относится къ Тригонометри. Ребро пи- 
рамиды, какъ мы видВли называли египетске математики р%'етиз, и весьма, 
вфроятно предположеше Ейзенлора, что оттуда произошло греческое назва- 
ше пирамида (торзи$). Етипетское же назване этого тфла онъ полагаегь 
было зетег. Въ этой части математическаго панируса находится нЪеколько 
фигуръ, представляющихъ пирамиды. 


У. Собраше примЗровъ изъ практической жизни. 

ПоелЗдей отдёль математическаго папируса заключаетъь рядъ при- 
мЗровъ относящихся къ вопросамъ изъ обыденной жизни. Вопросы эти от- 
носятся большею частью къ домаптнему хозяйству; здЗеь авторъ трактуетъ 
о распредЗлени хлЪбовъ, плат пастухамъ, разечетахъ съ рабочими, стои- 
мости содержан!я птичьяго двора и воловъ и др. На основании содержанл 
этой части папируса Ринда было высказано предположене, что сочинене 
это было написано для сельскихъ хозяевъ. Это подтверждается еще тБмъ, 
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что въ этомъ отдВлВ находится сравнительная таблица между мВрами зерна 
(Фезёйа) и мВрами жидкостей (т). Содержане послВдней части матема- 
тическаго папируса представило наиболВе всего затруднений, тавъ какъ 
вопросъ о различныхъь м$рахъ бывшихъ въ употреблени въ древнемъ 
Египт® еще не достаточно полно разъясненъ въ настоящее время *). 


Въ третьемъ прим рв этого отдфла дано правило, какъ расипредфлить 
10 м$8уь зерна межлу 10 лицами такъ, чтобы каждое изъ прелъидущихъ лицъ 


] 
получило на > больше послЗдующаго. Очевидпо вопросъ этотъ относитея 


къ ариеметическимъ прогресаямъ. Въ этой задачЪ требуется по данной 
сумм 5, отрицательной разности—4 и числу членовь ® ариеметической 
прогрессли найти начальный членъ а. Но какъ извзетно: 


а--(а—а)--(а— 2а)--.. ..-Н[а—(@®—1)а] = Е ны Ва 
откуда: ь : 
—— и —- (®—1). 7] 


Правило приведенное въ папирус при рёшен!и задачи указываетъ, что 
автору его была извфстна вышеприведенная формула, но какими сообра- 
женями онъ руководствовался нельзя сказать утвердительно, такъ какъ въ 
результат прямо говорится: 
а а 
2 16 8 16 4 16 8 16 16 


составляют» вмъетль 10. 


1 31 51 ПЕ 


—- =— —— 


7 
8 16 *416 '816 *216' 

Весьма вфроятно мнзне Кантора, что авторъ математическаго папн- 
руса формулу эту заимствовалъь изъ другаго сочинения математическаго 


содержан1я, или же сочинеше это предназначалось для учениковъ, имВв- 
шихъ уже предварительныя познан!я въ математическихъь наукахъ. 


Другая задача этого отдВла указываетъ, что египетсюе математики 
были знакомы сь зеометрическими прюофрессями. Суыслъ и значеше приве- 
депнаго въ папирус Ринда примЗра непонятенъ. ПрихЪръ озаглавленъ 
иаё ше, но зпачене этихъ словъ неизвЪстно. Въ приведенномъ прим$рЪ 


*) Вопросъ о м$рахь бывшихь въ употреблении въ древнекъ ЕгиптЪ, занимал мно- 
гихъ учепыхъ. Въ настоящее время въ различныхь музеяхъ сохрамяются египетске локти, 
сдфланные изъ камня, дерева и металла. Много иптересныхъ свфдфиЙ объ египетскихъ мф- 
рахь можно найти въ статьф Лепсуса „Пе аазурИзеце ЕПе ип Шге Еш®еПиия“, по- 
м»щенной въ АБрап@ реп 4ег КомиНсВев Акадепе 4ег У/1вепзевайен хи Веги; а08 
дет Фарге 1865“. 
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слово зшек вЪроятно употреблено въ смыслВ постоянно возрастающихь 
степеней или лЪстницы. Лестница эта состоитъ изъ ряда членовъ: 


т, 49 ‚, 343 ‚, 2401 , 16807 
числа эти суть первыя пать степеней числа 7, т. е.: 


71 : 73 : 73 - 74 


"5 
) ( 


Рядомъ съ этими числами стоятъ 1ероглифичесяя представлен!я, соотв$т- 
ствующая словамъ: 


изображене, кошка, мышь, ячмень, мпра. 


Что именно выражали эти слова нельзя сказать положительно, но по 
мнёниЮ, высказанному Ейзенлоромъ, назвашя эти соотв тствуютъь первымъ 
пяти степенямъ. Данныя пять первыхъ степеней числа 7 авторъ папируса 
складываетъь и получаеть сумму 19607; на сторон, съ боку, число 2801 
помножается на 7 и произведен!е паходитъ онъ равнымъ также 19607. Но 
вакъ найдено число 2801 ничего не сказано. Все дЗйстве расположено 
слЗдующимъ образомъ: 


изображенае 7 —й 
хошка _49 1 
мышь 343 Г 
ячмень 2401 К 
мьра 16807 — 15 

сумма 19607 

Вспомогательное дЗйстве произведено въ слЁдующемъ порядк%: 

„Льстница 

2801 

5602 

4 11204 


сумма 19607 


Относительно происхождешя числа 2801 можно сдЪлать слЗдующее весьма 
взроятное предположене,. ИзвЪетно, что сумма членовъ геометрической 
прогресаи выражается формулой: 


2 3 „__@— 1 = 
ат а?--аз--.. На” = ЗЕ Ха=5 


примЗняя эту формулу къ нашему частному случаю, пайдемъ: 


ИА Жт == 28011 


44 
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Обращая вниманше на посл8днее выраженше видимъ, что число: 


16807—1 
2801 =—_—— 
Изъ этого можно съ вфроятностью предположить, что автору математи- 
ческаго папируса было извфстно нахождене суммы членовъ геометрической 
прогрессии, а также ея выражение. 

Мы уже выше замЗтили, что въ папирус Рипда не приведено ни- 
вкакихъ доказательствъ различныхъ математическихъ предхложенй приведен- 
ныхь авторомъ. Это наводитъ необходимо на предположеше, что азторъ 
папируса заимствоваль свои предложешя изъ другаго неизвЪстнаго памъ 
въ настоящее время сочинен1я, въ которомъ находились всВ тЪ предложе- 
шя, которыми возпользовалея авторъ папируса при рашеши различныхъ 
практическихъ вопросовъ. 

Въ конц папируса Рипда находится два отрывка, которые пе при- 
надлежать къ математическому сочиненю. Одинъ изъ нихъ содержять вы- 
числеше, относящееся къ прокормлешю воловъ. Вопросъ паходянийся въ 
этомъ отрывкЗ, а равно и знаки чиселъ имфютъ сходство съ задачей, р\- 
шенной въ конц математическаго папируса. Другой отрывовъ, на сколько 
возхожно судить есть отрывокъ изъ записной книги или журнала, въ ко- 
торомъ говориться о рождени сына и приведены числа. По всему взроя- 
тю, какъ полагаетъ Ейзенлоръ, это есть отрывовкъ дневника, въ которомъ 
отыЗчались важнзйиия событя. Отрывки эти были вВроятно приклеены къ 
папирусу математическаго содержанля по недоразумВ ню. 

Таково, въ общихъ чертахъ, содержаше этого древнйшаго памятника 
математическихь познанй древнихъ египтянъ. Содержаюше его показываетъ, 
что уже въ глубокой древности математичесвя науки въ ЕгипитЪ достигли 
значительной степени своего развит!ял, а потому весьма вЪроатны повфство- 
ван древпихъ писателей, что греческле философы свои познал въ мате- 
матическихъ наукахъ заимствовали во время своихъ путешествй по Египту, 
куда ихъ влекло желан!е расширить свои познаня въ наукахъ *). 


*) Таннери занимался вопросомъ, что именпо было заимствовано @алесомъ у егип- 
тянъ. (Статья озаглавлена: Таппегу. 'Тва]ёз 4е МПе. Се ди’ а етргипе 5 РЕхуре. 
1880. 1-8. 

По словамъ Лапласа Пиеагоромъ и его школой было принято двойное движентс земли, 
около солнца и вокругъ своей оси; инфе Лапласа оспариваетъ Иделеръ, по тёмъ не менфе 
оно заслуживаеть внимашя, такъ какъ мномя изъ своихъ познанй Пиеагоръ занмствовалъ 
у египтянъ, соторымъ по словамь Макробя (Масгори ицегргеёайо ш зошиоций 511013 & 
С1сегопе сопбеёит, Пу. Г, сар. 19) было изв$стно движешо Венеры и Меркурая около содн ца. 
Н%которые изъ древнихъ греческихъ философовъ упоминаютъ, что свои воззрфн1я на систему 
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Изъ содержашя папируса Ринда видпо, что египетске математики 
почти за 3000 л. до Р. Х. достигли слфдующихь результатовъ въ матема- 
тическихъ наукахъ: они умВли разлагать дроби на рядъ дробей съ числи- 
телями равными единиц}; имъ было известно приведене дробей къ одному 
знаменателю; умЗли рВлтать уравнен1я первой степени съ однимъ нензвЪет- 
нымъ; имфли поняте и весьма вфроятно знали свойства ариеметическихъ 
и геометрическихь прогресай. Познан1я египетскихъ математиковт, въ 
Геометрия состояли въ слфдующемъ: умЗли находить приближенно площади 
равпобедрелнаго треугольника, а также трапещши; была сдЗлана весьма 
остроумная попытка къ рВшен!ю известной задачи „квадратуры вруга“; и 
наконецъ видимъ у нихъ первые слВды ученя о подоби и пропорщюналь- 
ности, а также примЗненше основныхъ двухъ тригонометрическихь функщй 
(03. и Т&. 

Другой памятнивъ математической литературы древнихъ египтянъ— 
это (сромифичесяя надписи па стБнахъ храма Гора въ Едфу*). Объ этомъ 


———— дэ —-- т: Зы —- = = 


эра опи заимствовали у египтяиъ. Годъ египтяне полагали равнымъ 365 днямъ, такимъ 
обгазомъ опуская б часовъ, начазо года необходимо должно было чрезъ каждые четыре 
годх опаздывать на одинъ день. Чрезь каждые 4Ж365{ — 1461 обращешй земли около 
солица подобный перюдъ должень былъ повториться. Перйодъ этоть быдъ извфстенъ подъ 
ниенемъ сотическаю перлюда, названнаго такъ по имени Сир!уса—бо в, въ виду того что 
сгиптяне замфтили, что восходъ Сируса опаздываетъ каждые четыре года на одивъ день. 
Появлене Сирлуса па Восток египтяне счптали предзнаменованемъ разлива Нила, а но- 
тому они этой звфздВ придавали особенное значене, назвавъ ее бог или 5“, т.е. звъзда 
Нааа. 

Возобновление сотическаюо перлюда нЁфкоторые писатели хревности относятъ къ 188 г. 
по Р.Х., въ царствование Антонина Ша. На основани этого полагаютъ, что за начало 
егинетскаго счисленя слБдуеть принять 1323 годъ до Р. Х. 

Предвычислен!с зати$Й было извфстно египетскимъ ученымъ уже въ глубокой древ- 
ности. которые нясатели упоминаютъ, чго у египтянъ сохранялись наблюдевня 373 соз- 
нечныхъ и 832 лунныхъ затыу$й, имфвшихь мёсто до александрайской эпохи. по, необхо- 
димо зам фтиль, что положительныхъ указашй по этому предмету до сихъ поръ песущесткуетъ. 
Известно только, по слопамъ Дюдора, что египтяне придавали различнымь планетамъ раз- 
личное зпачене, то хорошее, то дурное, п рождеше животныхъ ставили въ зависимость отъ 
планетъ. Египетсые астрономы была вмфстБ съ тБмъ и астрологи, такъ какъ они предска- 
зывали: голодъ, энидеми, паводненя, землетряс ня, появлен!е кометъ и т. п. Изъ астроло- 
гическихь сочаненй  сгиитянъ до пасъ дошла греческая поэма, написанная египетскимъ 
жрецомъ )ёанептономь, жившилъ за 300 л. до Р. Х., озаглавленная „О вмяни звфздъ“. 
КромЪф того извфстно также несколько панирусовь астрологическаго содержания. 

+) [ерогдифичесвйя надписи на стфнахъ храма Гора въ Едфу, въ верхнемъ Египт$, 
содержать указашя, относящаяся къ количеству земель принадлежавшихъь этому храму и по- 
дарениыхь ему жертвователями. Надписи эти относятся къ 100 г. до Р. Х. Надъ геометри- 
ческимъ текстомь этихъ надиисей и надъ пхъ издашемъ много трудился Ейзенлоръ, кото- 
рымъ онБ были снаты при помощи фотографии. 
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вамятниеВ мы уже упоминали въ начал нашего Очерка (см. стр. 4). Над- 
писи эти содержать указашя и перечислеше земель подаренныхъ храму 
Гора Птоломеемъ ХТ (Александромъ 1). Въ надписяхъ приведены размры 


52 кусковъ земли, которые вс вмЪстВ составляють 13209 айе, т. е. 


около 600 десятинъ *). Планъ этихь земель старался возстановить Лепауеъ, 
занимави!йся чтешемъ и изслдованемъ надписей на стЗнахъ храма Гора. 


Большая часть вусковъ земли имЗютъ четыреугольную форму и пло- 
щадь ихъ находится примЗняя выражене: 


а ста _ @ 0. (14) 
2 2 4 
Эта же формула примЗняется и при вычисленм площади треугольника, 
но здесь одва изъ величинъ а, 6, с, 4 принимается равной нулю. Относи- 
тельно возникновеншя подобнаго неточнаго према для нахожден!я площадей 
четыреугольниковъ и треугольниковъ мы уже высказали предположене въ 
начал нашего Очерка (см. стр. 4). 

Раземотр8нные нами два паматника суть единственныя дошедийя до 
насъ положительныя указаншя на состояше математическихь наукъ въ древ- 
немъ КгиптВ. Мы уже выше замЗтили, что содержан!е папируса Ринда не 
представляеть сочинен1я, предназначеннаго къ изученю математическихъ 
наукъ, это скорфе справочная книга. Были-ли у египтянъ сочиненвя исклю- 
чительно математическаго содержан!я, цзль которыхъ была-бы познаво- 
мить читателя съ основными началами этахъ наукъ, нельзя сказать 
утвердительно. Весьма вЗроятно, что подобныя сочинения существовали, 
такое предноложен!е можно еще сдфлать на томъ основани, что въ папи- 
рус Ринда ничего ине говорится о параллельныхъ лин!яхъ, о перпенди- 
кулярахъ, объ измВрени при помощи веревки. Между тВмъ извзетно, 
что употреблене наугольника было извЗетно уже въ глубокой древности 
египетскимъ архитекторамъ, даже сохранились изображеня этого инстру- 
мента. Измреше при помощи веревки было также изв$стно египетекимъ 
землемЗрамъ **), какъ это видно изъ содержашя свертка кожи, относящагося 


На содержаше одной изъ этихъ наднисей обратилъ вниманше Лепсусъ и написалъ 
статью „Офег еше Н1егоурЫзеве шзсьтИ аш Тешре! хоп Е4Ёа (АрроШпоро!з Мавпа) 
10 уесрег 4ег Вез\{х 41е5с8 'Тетре!з ап ГАп4егееп ищег 4ег Кезегипя Руетаеиз ХГ А- 
хап4ег 1 уегхесВпе{ 151“, помбщенной въ „А`Тапопхео ег КомиНсвед АКайепие 4ег 
У 15зепзсваЙеп ха ВегПи; аиз деш ФТайге 1855“. 

*) 2481 прусскихъ моуговъ по вычисаентямъ Ленсуса. 

**) Объ измфрени ири пэмощи веревки Клименть АлексавдрИйскй въ своемъ сочине- 
ни „эгошаа“ приводить сафдующия слова Демокрита, жившаго въ \ в. до Р. Х.: „въ по- 
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ко времени Аменемгата Г, правившаго около 3000 л. до Р.Х. Употреблен!е 
наугольника необходимо требовало знаше прямаго угла и его свойство, а 
потому весьма вфроятно, что было извЪфстно также свойство прямоуголь- 
наго треугольника и умЗн!е составить такой треугольникъ изъ трехъ пря- 
мыхъ лин, коихь длины равны 3, 4 и 5. Было-ли извфстио египет- 
скимъ математикамъ свойство такихъ отр$зковъ, выражаемое формулой: 


32-4? — 5% 


т. е. теорема Пиеагора, неизвзстно. УмЗве производить геометрическя 
построен!я не подлежитъ сомн ню, на что увазываютъ сохранивиияея фи- 
гуры на различныхъ гробницахъ и стВнахъ храмовъ. Изъ тавихъ фигуръ 
упоманемъ: параллелограмъ составленный изъ параллелограммовъ; фигура 
эта сдВлана за 4000 л. до Р. Х. и находится на н®которыхъ здашяхь 
Мемфиса. Квадрать съ изображешемъ двухъ перес$кающихся внутри его 
лемнискатоподобныхъ фигуръ; изображене трапещи, круговъ, раздВленныхъ 
на 4, 8 и 12 частей и наконецъ фигура составленная изъ двухъ взаимно 
пересВвающихея квадратовъ, ичВющая сходство съ восьмиугольникомъ. 
Большая часть изъ этихъ фигуръ расписаны въ самые ярк!с цвЪта, ко- 
торые сохранились вполнз еще до настоящаго времени, не смотря на то, 
что прошло н%еколько тысячел ти. 

Сохранивпияся фигуры и изображен различныхъ предметовъ удив- 
ляютъ тзуъ, что въ нихъ видно отсутстве перспективы. Фавть этотъ за- 
служиваетъ вниманя еще и потому, что въ дошедшемъ до наеъ „Погре- 
бальномъ требник“, хранящемся вынВ въ Луврскомъ Музез, находятся 
рисунки, выполненные съ необывновеннымъ искусствомъ и тонкостью. От- 
сутстве перспективы пытались иЗкоторые ученые объяснить религозными 
воззрзями древнихъ египтянъ. Не смотря на неумЁн!е, или же нежелание, 
примфнять перспективу египетсве художники были основательно знакомы 
съ нропоршональностью, такъ какъ они весьма искусно умЗли произво- 
дить предметы и изображен!я ихь въ уменьшенномъ масштаб®. Прежде чВмъ 
приступить къ выполненю изображеня предмета египетсьые художники 
разбивали стВну на маленьве квадраты, и затЗмъ уже наносили контуры 


строения лини данной длины, полдученныхъ изъ заклюлен1й, са6дующихъ изъ предположенй, 
никто меня не превзошеть, даже сами египетске 1арпедонавты (‘ращаюу 69520105 ета 
дт28 0$ 0035 ды у: яаобАЛаЕгу, 008 © АБужишу ххАЕдреус “Артебоуттае 
Эгошава, |, 357; е4. Ройег.)“. Слово гарпедонавтъь въ дословномъ перевод значить натя- 
знватель верети. Канторъ приводить надписи на стБнахъ храмовъ, изъ которыхъ видно, 
что веревка и деревянные колья употреблялись при заложен!и храмовъ. Расположить храмы 
и пирамиды въ извфстпомъ опредЁленномь направлеши считалось у египтанъ необходимымъ 
(см. Сапюг, Уотезапяеп @Ъег безсШеЩе 4ег МафшешайК. Ва. Г, Гера. 1880. ш-8). 
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предметовъ. Премъ этотъ правтиковался уже во времена Рамзеса П (Сезо- 
стриса), около 1500 л. до Р. Х. Н*%№5оторые египтологи желають въ этомъ 
видЪть первые зачатки приложешя мепюда коордилизть, но едва-ли это 
справедливо; это можеть только служить полтвержденемъ тому, что вь 
древнемъ ЕгиптВ искусства достигли значительной степени своего развития. 

Древне египетске математики пе были чужды различнымъ мистиче- 
скимъ воззрьтямъ на различныя соотношения между числами и различнымъ 
геометрическимъ фигурамъ придавали толковашя. Весьма вБроятно, что въ 
мистическихъ воззрёшяхъ пинедгорейцевъ многое обязано первоначальнымъ 
своимъ происхождетемъ египетскимъ ученымъ. Проклъ Дадохъ, въ своихъ 
комментарлхъ на [-ю внигу „Началъ“ Евклида, говоря о пиеагорейцахъ 
упоминаетъ, что углы они считали посвященнымн извфстнымъ богамъ, и 
что трехличный богъ заключаеть въ себ основныя— первоначальных по- 
нят1я о прямолипейныхь фигурахъ. Безь сомнзшя сказанное относится и 
къ египетскимъ математикамъ отъ которыхъ непосредственно заимствовали 
свои познания Пиеагоръ и его ученики. 

Вотт, все что намъ изв$стно 0 состояи математичеекихъь паувъ у 
древнихъ египтянъ*); познан!й ихъ въ астрономи мы только коснулись, 
такъ кавъ это выходить за предфлы нашей задачи. Мы сгарались возможно 
вратко изложить все извЪстное въ настоящее время по этому предмету. 


*) По слогамъ Климепта Александрйскаго, въ его сочинени „гота“, вся наука 
египтянъ была достоянемъ жрецовъ. Климептъ Александр Яеюй приводить содержаше 42 
БВИГЬ, ВЪ которыхъ заключалась наука жрецовъ; это такъ называемыл книги Гермеса. Со- 
держаше этихъ книгъ слфдующее: 10 изъ нихъ заключали юриспруденщю, учене о богахъ, 
собственпо богослоше и разлячныя религозныя воззрёшя. Друмя 10 содержали различвыя 
правила и обряды религюзныхъ церемонй. 10 книгь составляли такъ наз. перограмматику 
(т. е. священное письмо}; книги эти содержали Геометрю, астроном, географ!ю, космо- 
графш, а также пауку объ 1ероглифахъ. `4 книги были посвящевы пачаламъ астрономи, 
календарю, опред5лешю времени разлачныхь праздниковт, & также астрологическмя прим$- 
ты. 2 книги содержали гпхны и молитвы, употребляемые при богослуженш; и наконець 6 
книгь относились къ медицин®, въ нихъ изложены были сиособы лечешя различныхь бо453- 
пей и ранъ, а также говорилось о женщинахъ. 

(Болфе исдробно объ этомъ см. въ сочинеши: Е. Во, Сеземеше 4ег АфепЯ п- 
д1зеВеп РЬПозоре. Ва. 1, въ глав „Оег АхуризсВе С]ащепзЕтге!“. 1846. Мапивейп. 
0-8). 

Мы уже выше замфлили (см. стр. 5), что Бретшнейдеръ относится съ педовфраемъ въ 
познашахъ древнихъ егиитант въ наукахъ. 
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Китайцы. 


Ве паши свЪдЪюя о развит! математическихъ наукъ въ КитаЪ 
весьма скудны, причина этому, вТролтно, малое знакомство съ китайскимъ 
языкомъ вообще и съ китайской литературой въ особенности. Почти во 
всфхъ сочинен1яхъ, въ которихъ говорится 0 математическихъ познашяхъ 
китайцевъ высказывается ипЪня, что хатематическя науки въ КитаВ на- 
ходились на весьма низкой ступени своего развитя. Оспаривать подобпое 
мнЪфн!е, въ настоящее время, за недостаткомъ фактическихъ доказательствъ, 
едва-ли возможно, но тьмъ не менфе несомнЪфнно, что математика у ‘китай- 
цевъ достигла известной степени развитя, на что указываютъ извфетныя 
въ настоящее время сочиненя, написанныл по этой наукВ. Весьма вЪроятно, 
что 0 временемъ, когда литература китайцевь станеть боле извфетиа, 
наши свфлЪвя о развити математическихъ наукъ въ КитаЪ расширятся; 
но во всякомъ случаЪ можно съ достовфрностью сказать, что познан!я ки- 
тайцевь въ математическихъь наукахъ значительно отстали отъ познан!: 
грековъ, индусовъ и другихъ народовъ, въ тБхъ же наукахъ. Многе уче- 
ные утверждаютъ, что вс свои познашя въ математичезкихъ наукахъ ки- 
тайцы заимствовали оть иностранцевъ, н что самостолтельнаго развития ма- 
тематики у нихъ не существовало. Но такое мифе, мы полагаехъ, елиш- 
комъ смфлымъ, такъ какъ извфетно, что промышленность и некусства, въ 
КитаЪ, достигли высокой степени своего развитя, еще въ самой глубокой 
древности *). Многое, съ чфмъ европейцы познакомились въ недавнее время, 


*) НЪкоторые ученые утверждать, что китайцы за много тысячелбтй до Р. Х. до- 
стигли уже значительной степени развитя. Подобное мине высказаль также Шлегель въ 
своемъ питересномъ сочинеши: (из. осМеде, Огапоргарь1о с шпозе (Зшв-Сыт-К\цао-Фоцеп) 
оц ргецуез {геев дие Газёгопопие ргиш@Яуе “ев опушаге 4е ]а СЬше, её ди’. Пе а 66 
емргипее рэг ]ез апчепз рецр!ез оссещзих а 1а зрьёге сЫпо1зе. Т. 1—П, аусс АЙаз. 
Г.еуце. 1875. вт. т-8. 

По мн$ёвю Шалегеля система зодмака была извЪстна китайцамъ за 18000 ть до Р.Х. 
Указаиноз пами сочинене содержить много интересныхъ данныхтъ, относящихся къ вопросу 
о познашяхъ китайцевь въ различныхъь наукахъ. 
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китайцамъ было известно уже давно. Книгопечатане*), компасъ, порохъ, 
висяч1е мосты **), шелковыя матери, артезансые колодцы, бумага, механи- 
ческ1я сЗялки, фарфоръ, осв$щене, имфющее сходство съ газовымъ, все 
это знали китайцы въ самой глубокой древности, а это прямо указываетъ 
на высокую степень культуры страны ***). 

Сами китайцы утверждаютъ, даже и въ настоящее время, что имъ 
известны вс3 науки ****); что не они заимствовали нзкоторыя изъ своихъ поз- 
нан!й у иностранцевъ, а наобороть, иностранцы все заимствовали у нихъ. 
Если что и незнакомо имъ, то это случилось послЗ великаго сожжен!я книгъ, 
бывшему въ 213 г. до Р. Х. Благодаря такому выеокому мн®ню о своихъ 
познаняхъ, науки въ Кита не могли свободно развиваться, чему еще не 
мало способствовала замкнутость страны и трудный доступь въ нее евро- 
пейцамъ и вообще иностранцамъ. Какъ смотрфли сами китайцы па расши- 


*) Печатать кннги начали въ КитаЪ, на сколько извЗстно, въ первый разъ въ 952 г. 
Печатан!е производилось при посредствв деревянныхъ досокъ, на когорыхъ быль вырфзанъ 
текстъ. Подвижныя буквы были также извфстны, но скоро оставлены. 

Игральныя карты были уже извфстны китайцамъ въ 1120г. Рисунокъ древнихъ евро- 
пейскихъ картъь очень напоминаетъ китайскя карты. 

**) Вислче мосты на желзныхь цфияхь упоминаются въ путешестыи предпринатомъ 
тремя китайскими монахами въ Тибетъ, въ 518 г. по Р.Х. 

+++) Мнопя замфчательныя усовершенствован!я получили свое начало въ КитаЪ. Такъ_ 
наприм$ръ: въ ХПГ в. въ Кита существовали вполнф правильно организованныя пожарных 
команды; бумажныя деньги и векселя также заимствованы у китайцевь. Въ 1Х в. арабы 
застали въ КнтаВ почты и паспорты. 

Весьма подробное описаве состояшя Китая въ ХШ в. даль извфстный венещанець 
Марко Поло, путешествовавш!й по всему Востоку въ продолжени 23 1$тъ я возвративи!йся 
въ 1295 г. на родину. Въ 1298 г. онъ описалъ свое путешестве, но разсказъ его встрфтилъ 
только насмфшки; автора считали помфшаннымь и прозвали миллёюномь, а домъ его Сйа 
МЯопе, такъ какъ современники Мархо Поло были убфждены, что повфтствован!е его есть 
произведеше фантаз!и. Во время своихъ дозголфтиихъ странствованй Марко Поло посфтизъ: 
Китай, Индю, Персю, Суматру, Яву, Кавказъ и др. страны. Многое виданное имъ подтвер- 
дилось только въ весьма недавнее время, а потому можно сказать, что сочинеше Марко 
Поло не утеряло своего значешя до сихь поръ. 

Путешестве свое Марко Поло написалъ первоначальто на французскомъ языкЪ. Впо- 
слёдетыи оно было н8сколько разъ напечатано почти па всфхъ бодфе извфстныхъ языкахъ. 
Одно изъ лучшихъ издаий слфдующее: Магсо Рою, Й шИопе, раЪЪИсаю е Шазгаю 451 
Ва1аей, ЕРгео2е, 1827, 2 чо]. ш-4. Путешестйе Марко Поло издано также на русскомъ 
языкВ. х 

*+**) На сколько заслуживають довфр!я разсказы китайцевь о ихъ высокомъ умствен- 
номъ развитш и богатств литературы видно по существующимь еще въ пастоящее премя 
преданнмиъ; такъ напримфръ они говорятъ, что у пихь существовало энциклопедическое 
сочинеше „дап-10-{а-Неп“, состоящее изъ 15000 томовъ. Другое сочинеше, также энцикло- 
педическаго содержаня, предпринятое по повелфи!ю императора Му-Лонга, должно было со- 
стоять изъ 160000 томовъ, но изъ нихъ было написано только болфе 100000! 


РУ 


353 


рее своихъ познай, можно видЪть изъ словъ извфетнаго ихъ философа 
Кхунъ-дзы (Копфущй), жившаго въ \ в. до Р. Х., который въ одномъ изъ 
своихъ изрёченй, обращеннымъ къ ученикамъ сноимъ, сказалъ: „знать, что 
намъ извЪетно известное, и знать, что намъ неизвЪфетно неизвестное, въ 
этомъ состоить истинная наука“. Весьма понятно на сколько илодотворно 


° могло дЪйствовать подобное изрёчеше на умственное развит!е своихъ посл%*- 


дователей! 


Все что намъ извЪстно о развит мамематическихь наукъ въ Китаф, 
заимствовано изъ немногихъ, ‘доступныхъ въ настоящее время, сочиненй 
извфетныхь по этому предмету *). 


Мы въ общихъ чертахъ укажемъ на содержане главныхъ сочинений, 
математическаго содержаня, китайцевъ. Но, необходимо предварительно за- 
мзтить, что отдВльныхъ сочиненй по Геометри, Ариеметик®, Алгебр® ит. п. 
въ китайской математической литератур несуществуетъ, а въ каждомъ 
математическомъ сочинения говориться обо веЗхъ этихъ наукахъ. Подобное 
имвло мЪсто у вефхъ народовъ. Въ виду сказаннаго и намъ, говоря объ 
историческомъ развити Алгебры въ КитаЪ, необходимо прйдется коснуться 
всей математики китайцевъ вообще; къ этому насъ побуждаеть еще и то 


*) Во всёхъ извфстныхь намъ „Исторляхъ математическихъ наукъ“ вопросъ о состоя- 
ни и развитии математики въ Кита$, разобранъ весьма поверхностно. Исключеше представ- 
ляетъ недавно вышедшее сочинеше: Мог: Сазфог, Уотезипреп @Ъег Сезсысве 4ег Маще- 
шайк, 1 Ва. Гердо, 1880 ш-8, въ когоромъ изложено, сравнительно полнфе и обстоятель- 
нфе, все известное о развити математическихь познанй среди жителей Небесной империи. 

Спещальныхь сочиненй по истори математическихь наукъ въ Кита н$ть. Причина 
этому вфроятно та, что среди незначительнаго числа синологовъ существуеть весьма мало 
лицъ основательно знакомыхъ съ математикой. 'Только этимъ и можно объяснить наше не- 
знакомство съ математическими познанями китайцевъ. 

Почти все извЁстное въ настоящее время о состояни и развити математическихь 
наукъ въ Китав, заимствовано изъ иитересной статьи англичанина Александра Вилье 
(Аехапаге \УМуШе), живущаго въ Шанхаз, озаглавленной „30 пез оп фе заепсе оЁ сШпезе 
агиншейс“. Статья эта была помфщена сначала въ журнал „Мог СЫпа Нега!“ за 
1852 г. а потомъ въ „БВапрае А!тапас {ог 1858 ап@ М1зсе|апу ргичей Бе\алрае“. Въ 
сожалЬшю намъ не удалось достать ноименованныхъ сочинен!й; судя по извлечетямъ сдф- 
ланнымъ Бернацкимъ, труды Вилье заслуживаютъ особеннаго внимашя, тфмъ болфе что ойъ 
извфстенъь не только какъ синологь, но и какъ лицо хорошо знакомое съ математикой. Изъ 
его трудовъ укажемъ еще на издаше „Началъ“ Евклида па китайскомъ язык®. Сочиненше 
это озаглавлено: „Тгап ан оп оё Еас!а’з Еетепз, Воок УП ® ВооК ХУ, шю сЬтезе Ъу 
УМ уе. Зуапеьае, 1857, 3 уо]. ш-8“. 

Извлечен!я, сдланных Бернацкимъ, озаглавлены: „Взегпаё, Ге АгифтейКк 4ег 
Сытезец“ и „Ат шёбаие её А1хёге 4ез СШлоз“. Первая статья помфщена въ „зопгпа| 
{аг Фе геше ип@ апдемапе Мапешайк, Т. 52“ за 1856 г., & вторая въ „МоцтеПез ап- 
паез 4с Маётанаиев“ за Ма, Таш 1862 и Обсешуге 1863 гг. | 
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обстоятельство, что говоря объ развити Геометри въ Кита%, въ начал 
настоящаго сочиненя, мы многое пропустили и обошли молчанемъ, такъ 
какъ не имЗли подъ рукой источниковъ. Въ настоящее же время мы счи- 
таемъ умЗетнымъ пополнить этотъ пробЪлъ. 


Первыя указаня на сочинене математическаго содержашя находятся 
въ „Полной истори Китая (Тавб-Кш-Капо-той)“, въ которой упоминается, 
что императоръ Гвангъ-ти (Нмапб-И), живиий за 2637 г. до Р.Х., повеллъ 
одному изъ своихъ министровъ Лишану ([18еВап) составить сочинене, подъ 
заглавемъ: „Девять отдльловь Ариометики (К п-15сВапз)“ *). Не смотря на то, 
что положительныхь указан!й нфтъ, когда именно написано вышеупомянутое 
сочинене, но не подлежить сомнЪнш, что оно написано въ весьма отдален- 
ное время, такъ какъ во всЪхъ сочинешяхь математическаго содержаня 
китайцевъ, его считають основнымъ и первымъ написаннымъ по мате- 


матикз. 


Прежде чЁ8мъ мы перейдемъ къ разсмотр&ню другихъ сочиневй ма- 
тематическаго содержан!я, написанныхъ китайцами, изложимъ вкратцЪ со- 
держанше „Девяти отд%ловъ Ариеметики“. Сочинеше это заключаеть 246 
вопросовъ и раздЪлено на 9 главъ. Раземотримъ каждую изъ главъ отдЪльно. 


Глава [ озаглавлена „измревше полей (Еапз-Неп)“ **). Въ началЪ из- 
ложено какъ производятся дЪйстыя умножентя и дфлешя; о сложени и 
вычиташи ничего не говорится, такъ какъ авторъ сочинен!я, вфроятно, 
предполагаеть, что эти основныя дфйстыя уже извЪетны читателямъ. За 
тЪмъ указаны способы изм5реня полей различныхъь формъ, какъ то: треу- 
гольныхЪ, четыреугольныхъ, полукруглыхъ, круглыхъ и т. п. Для нахожде- 
ня площади треугольника указано правило: умножить основане на половину 
высоты. Для нахожденя площади круга авторъ предлагаетъь шесть спосо- 
бовъ, которые можно выразить сл6дующими формулами: 


1 1 
3 —. ка 2-2 
9 3*® 12° 4т 


1 1 
= 3 ее : 3 
4.3.47 27. 27 3’ 


Отношене окружности къ дламетру авторъ полагаетъ равнымъ 3:1, т.е.*=3. 
Впрочемъ, н$которые изъ позднфйшихъ комментаторовъ „Девяти отдЪловъ 


*) Другому министру, того же ичператора, Шеу-ли (Свеоп-!) китайцы приписываютъ 
изобрзтеше Суан-пана (Змап-рап), т. е. коммерческихь счетовъ. 

**) Въ дословномъ переводВ заглав!я главъ слФдующ!я: 1-я носить назваше квадрат- 
ныя молд, 2-я—рись и денми, 3-я— различные раздълы ит. д. 
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Ариеметики“ говорятъ, что автору этого сочинен1я были извЪетны также и 
боле точныя выражешя для т. Такъ напримфръ въ сочинения „Меи-су 
(Мей-зий)“, написанномъ въ конц УТ в. по Р. Х. Тшу-Тшунгъ-Че (Тз%- 


Тзонап?-в01е), находится выражеше т = г & въ другомъ сочинеши, на- 


писанномъ Л1у-Гвуи (Ма-Нмоу), жившимъ неизвфстно въ какое время, на- 
ходится выражеше 157:50, т. е. к=3,14. Для площади сегмента дано 
выражене, которое можно выразить слЗдующей формулой: 


Зт а(1— (03 а) (1—С0$ а)2 
2 


полагая при этомъ 7 =1. КромЗ этого выражен1я указано еще другое. 


Глава П озаглавлена „о пропоршяхъ (Зовав-ра)“; въ ней указаны 
правила, при помощи которыхъ опред$ляются цфны на рисъ, смотря по его 
качеству и роду. 


Въ основаши системъ мЗръ и взса положенъ музыкальный инстру- 
ментъ, духовая труба Гвангъ-теунгь (Нмавё-6и12). Мы вкратц® изложимъ 
эту любопытную систему м8ръ протяженя и вЪса. Длина трубы была раздЗлена 
на 90 равныхъ частей, изъ которыхъ каждая равнялась одному фуну ((ап— около 
лин!и); 10 фуновъ составляли одинъ тсунь (13ип— около вершка); 10 тсуновъ 
составляли одинъ и (86— около фута). Труба вифщала въ себВ 1200 зе- 
ренъ рису; 10 полныхъ трубъ составляли одинъ (0); 10 го составляли 
одинъ шинь (66 Мпа— около мЗрки). 1200 зеренъ рису весили 12 тишу (вом); 
24 тшу составляли 1 леанть (]еапё), а 16 леанговъ составляли 1 кинь (КШ— 
около фунта). Итакъ мы видимъ, что въ основани м$ръ длины и емкостей 
лежала десятичная система, & въ основани м%ръ в$са— дв$надцатиричная 
система *). 


*) Десятичная система счислешя и такъ называемая ариеметика положеня были 
извфстны китайцамъ задолго до евронейцевъ; указан!я на это можно найти въ сочинеши 
подъ заглащемъ „Десять отдФловь искусства счисленя (Зи-всВец-Ки-49сВапе)“, написаниое 
Тии-Кзу-Тшау (Тэшт-Бта-юсЬай) въ 1240 г. 

Въ Кита существуеть н$Фсколько системъ знаковъ для изображеня чисель, изъ нихъ 
самая простая это такъ называемые „купечесые знаки“, состояще просто изъ палочекъ; 
первыя пять цифръ о’означаются соотвфтствующимъ числомъ черточекъ, остальныя четыре 
цифры различной комбиващей этихъ черточекъ. Въ этой систем знаковъ существуеть также 
нуль, который изображается кружкомъ. Числа пишутся совершенно такъ какъ и въ настоящее 
время при нынЁ существующей систем нумеращи и читаются также отъ лёвой руки къ 
правой. Впрочемъ, необходимо замфтить, что сказанное относится только къ купеческимъ 
знакамъ. Съ вфроятностью можно предположить, что подобные знаки обязаны своимъ перво- 
начальнымъ происхожденемъ тёмъ нарфзамъ, которые въ древности дФлали почти всВ народы 
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Глава Ш заключаеть „правило товарищества (зов\&! Гап)“, при чемъ 
указаны примфры дфленя имущества между н%®еколькими лицами. Большая 
часть примфровъ подобрана такъ, что различныя численныя соотношеня 
между частями выражаются ариеметическими прогресцями. 


Глава [У носить назване „дЪйстия (зопаоа К\уапс)“; содержане ея 
извлечеше квадратныхъ и кубическихъ корней. Правила тф же, какъ и упо- 
требляемыя въ настоящее время. Данныя правила прилагаются не только 
къ квадратамъ и кубамъ, но и кь параллелограммамъ и нараллелепипедамъ. 
Числа носятъ названя фигуръ и тфлъ, подобно какъ у греческихъ геомет- 
ровъ. Степеней выше третьей авторъ не упомипаетъ. Глава эта содержитъ 
24 задачи. 


Глава У занимается „измВрешемъ объемовъ (сВапх Кипр)“, она со- 
ставляетъ какъ бы продолжеше предъидущей главы. Предметь ея рёшеше 
нъкоторыхъ стереометрическихь задачъ, какъ напримръ: построеше стфиъ, 
зданй, башень, рвовъ, укрфиленй и т. п. КромЪ того указаны правила 
изм®реня объемовъ различныхъ т$флъ, какъ то: пирамидъ, конуса, призмы 
и т. п. Въ конц этой главы показаны способы измЗрен!я различныхъ спо- 
собовъ путешествовать, какъ напр. верхомъ, пзшкомъ, на лодкЪ ит. д. 


на палочклхъ (бяркахъ) для обозначеня того или другаго числа предметовъ. Кунеческме знаки 
китайцевь имфютъ слВдующий видь: | 


ии ити м о 
1 2 3 4 5 6 1 8 9 0 
Нуль но китайски носитъ назваме Ияд. Число десять изображается обыкновенно звакомъ —-. 
Когда пишутъ большя числа, то вышеприведенпые знаки видоизы$няются, чтобы избфжать 
нутачицы, такъ напримфръ выфсто ||| пишуть 22 или ><, но во всякомь случаф число 
черточекъ остается всегда одно в тоже. Для примФра приведемъ число, занмствоваиное изъ 


вышеунюмянутаго нами сочиненя. Изъ этого примЁра легко видфть какъ производили китайцы 
дйстые вычитания: 


| Е ТОооОоОО = 1410000 
ТХ Их = 9 
|= ОЕШИ=Т == 1405588 


Огносительно происхождешя десятичной системы счислевшя у китайцевъ существуетъ сл$дую- 
щий разсказъ: однажды имиераторъ Фоги (Роб! жилъ, по словамъ китайцевъ за 2800 2. до 
Р. Х., ему приписываюгъ изобрётеше письменъ) увидфлъ дракона, выходящаго изъ Желтой 
р%$ки, у котораго на спинф была изображена десятичная система счислешя. По другому раз- 
скалу: велиый философъ Гу (Ти) увидфлъ черенаху, выходящую изъ р%$ки Ло, у которой на 
спинной чешу$ была также изображена десятичная система счислешя. Въ ифкоторыхъ мате- 
матическихъ сочиненяхъ кигайцевъ обл эти разсказа изображены на рисункахъ. 


ь 
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Глава УТ озаглавлена „правила смВшен!я (Кемп зойа)“. Въ этой главв 
раземотрЗны вопросы, касающиеся распредЪлен!я различныхъ налоговъ, при 
чемъ принято во внимане количество земли и народонаселеня; друге 
вопросы относятся къ цфнноести различнаго рода товаровъ и т. п. Изъ во- 
просовъ, ршенныхъ въ этой главЪ, укажемъ на слЗдующую задачу: клЪтка 
заключаетъь неизвестное число фазановъ и кроликовъ; известно только, что 
вся клётка содержитъ 35 головъ и 94 ноги; требуется узнать число фаза- 
новъ и число кроликовъ? Отвфтъ: 23 фазана и 12 кроликовъ. 


Глава УП носить назван!е „избытокъ и недостатокъ (Уш пай)“; въ ней 
р8шены различнаго рода вопросы, относяпиеся къ распредЪлен!ю товаровъ. 
Въ вид прим$ра приведемъ одну изъ задачъ этой главы: нзкоторое число 
купцовъ купили нфкоторое число товаровъ; если каждый изъ купцовъ за- 
платить по 7кашовъ (Казсв), то останется 3 каша лишнихъ; если же каждый 
изъ купцовь заплатить по 8 кашовъ, то недостанеть 4 каша. Требуется 
опредфлить число купцовъ и чиело товаровъ? Отвфтъ: 7 купцовъь и 53 то- 
варовъ. 

Глава УШ занимается рёшенемъ уравненй, которыя по китайски 
ноеять назвае фань-пицинь (апб-6еШиу). Въ этомъ отдВлВ показано 
употреблене знаковъ плюсъ (005) и минусъ (а), и на 18 примЗрахъ 
показапо какъ при посредствЪ извЪфетныхъ величинъ, при помощи уравне- 
ний, могутъ быть отысканы неизв®стныя величины. Изъ примфровъ этой 
главы укажемъ на слВдующ!й: 5 воловь и 2 барана стоютъ 10 таэловь 
(1261) золотомъ, а 2 вола и 8 барановь-—8 таэловъ; требуется узнать цфну 
одного вола и одного барана? ОтвЁтъ: волъ стоить 1} таэла, а баранъ Я 
таэла. | 


Глава 1Х по своему содержанию относится къ Тригонометри, по ки- 
тайски кеу-ку (Кеп-Ки). Въ этой глав рёшено 24 вопроса, относящеся къ 
прямоугольному треугольнику; всф эти вопросы рёшены на основаши свойствъ 
прямоугольнаго треугольника. Какъ примфры вопросовъ рЬшенныхь въ этой 
главЪ укажемъ на слфдующе: 


ПримБръ 1. Среди озера, имЪющаго видъ квадрата, коего сторона 10 
футовъ, ростетъ тростникъ, который выходить изъ воды на 1 футъ; нагнувъ 
тростникъ верхушка его достигаеть до берега озера. Спрашивается какъ 
глубоко озеро? ОтвЪтъ: 12 футовъ. 

ПримЪръ 2. Бамбуковая трость, имЗющая 10 футовъ вышины, сломана 
вверху; если пригнуть верх конецъ къ землЪ, то онъ отстоить оть осно- 
ван!я троствика на 3 фута. Спрашивается какой длины отломанная часть? 
ОтвЪть 435 фута. 


Въ первой. изъ приведенныхъ задачъ требуется найти гипотенузу пря- 
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моугольнаго треугольника по данной сторон (5) и разности (1) двухъ дру- 
гихь сторонъ. Во второй—извФетно основане (3) и сумма двухъ другихъ 
сторонъ (10). | 


Таково содержаше, въ общихъ чертахъ, древнЪйшаго изъ извЪстныхъ 
математическихъ сочинен!й китайцевъ. Изъ приведеннаго краткаго обозр%- 
Шя этого памятника можно видфть какъ много онъ заключаетъ интереснаго. 
Безъ сомнзая прошелъ не малый промежутокъ времени до той эпохи когда 
были написаны „Девять отдфловъ Ариеметики“, такъ какъ только длинный 
рядъ опытовъ могъ убфдить китайскихъ ученыхъь въ непреложности и спра- 
ведливости математическихь истинъ, заключающихся въ этомъ сочинении. 


Передъ каждой изъ главъ, и ея подраздфлен!й, вышеупомянутаго со- 
чинен1я, находится эпиграфъ въ стихахъ, въ которомъ вкратцЪ изложено 
содержане главы и заключающихся въ ней основныхъ положенй. Съ пер- 
ваго взгляда стихи эти трудно понятъ, но при боле основательномъ ихъ 
разборВ легко видфть, что они въ сжатой и удобозапоминаемой формЪ 
содержать основныя начала каждой изъ главъ. 


Другое сочинене, на которомъ мы остановимся, это упомннутый нами 
уже, въ началЪ нашего Очерка (см. стр. 6), „Тину-Пи“ *). Сочинеше это 


*) Заглаще сочинешя Тилу-Пи различные синологи переводлть различнымъ образомъ, 
& потому и въ различныхь натематическихь сочинешяхь оно передано различно. Ед. Бо 
переведийй это сочинеше на французсюй языкъ озаглавилъ его „знакъ въ окружности“. Пе- 
реводъ этоть помфщенъ въ „доигиа| Амайаие“, Ш Беше, Т. ХТ, Лиа 1811 и озаглавленъ 
„Тгафисноп её ехашеп Фи апс1еп оцугаре сЫпов шийи6: Тейеои-ре, ПИбгаетепе Зе 
оц 850а] 4апз ипе сгсопй6гепсе“; раг Едопага В1оё“. Бернацкя перевелъ заглаве сочи- 
нен!1я слЗдующимъ образомъ „берцевая кость Тш1у“, справедливость своего толковашя опъ 
основываеть на томъ, что въ „Гшу-Пи“ много говорится объ инструментВ хеи-ки, который 
вВроятно представляль прямоугольный треугольникъ; на китайсколъь же язык кеи и ки 
имфють значене въ смысл бедра и нози и въ смысяБ высоты и оснозамя. Ганвель гово- 
ритъ, что Тину значить окружность, Пи- нога, а потому 'Типу-Пи можно переводить ноза 
в» окружности, что вВроятно означало ничто иное какъ зномонь. = 

Тину-Пи часто сифшивають съ хругимъ сочинешемъ Гииу-Ли, написаннымъ также 
Тилу-Кунгомъ. Гийу-Ли, т.е. „обряды Тшу“, заключаеть описан!е всфхъ обрядовъ, всю пра- 
вительственную систему, обязанности правительства и всфхъ подданныхъ и т. д. Въ этомъ 
сочиненш находится также множество астрономическихь наблюден! и примнеше ифкото- 
рыхъ математическихь истинъ. Ни у одного народа нельзя указать на сочинене нм ющее 
сходство съ 'Тиу-Ли, оно совершенно въ духф китайцевъ. Сочиневше Ти!у-ли было переведено 
на французскй языкъ подъ заглаыемъ: „Ге Тейеом-Глу оц гНез 4е Тевеоц фгадий раг Ед. 
Вю. Т. 1—П. Рагз, 1851“. 


Въ нфкоторыхъ сочинен;. хъ оба вышеупоманутыя сочинен1я, т.е. Гилу-Пи и Тину-Ли 
считають за одно и написанное въ одномъ изъ нихъ сыёшиваютъ съ написаннымь въ дру- 
гомъ. Въ начал нашего сочинсшя, говоря о Геометри Китайцевъ, мы впали невольно также 


3 ФР 
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написано около 1100г. до Р.Х. Все сочинене написано въ вид разговора 


- между авторомъ этого сочиненя Тииу-Кунюмь (Тзомом-Кипз) и другимъ 


знатнымь лицомъ, по имени Шань-Кау (Зовапя-Каой). Сочинеше состоитъ 
изъ двухъ частей, изъ которыхъ каждая заключаетъ н?Ъсколько отдзловъ. 
Въ первомъ отдфлЪ вкратцВ изложено содержане всего сочиневя *). Чтобы 
дать поняте о Тииу-ПШи мы приведемъ первый отдЗль этого сочиневя: 

1) Однажды Тшу-Кунгъ сказаль Шангъ-Кау: я узналъ сударь, что 
ты весьма св$дущъ въ числахъ; я желалъ-бы узнать отъ тебя какъ старый 
Фоги обозпачилъ градусы на сферЪ небесной, такъ какъ несуществуетъ сту- 
пеней для восхожденя на небеса, а равно нельзя прим$нить къ небу уровня 
и м$8ръ, употребляемыхъ на землЪ. Въ виду этого я бы желалъ узнать какъ 
ему удалось установить эти числа? 

2) Шангъ-Кау отвзтилъ: искусство считать можеть быть сведено на 
кругь и квадратъ. 

3) Кругь произошелъ отъ квадрата, а квадратъ отъ круга. 

4) Квадратъ произошелъ отъ прямаго угла (т. е. оть прямоугольнаго 
треугольника Кеи-ки). 

5) Прямой уголъ составленъ изъ сочетания девяти единицъ (вроятно 
сказанное относится къ прямоугольному треугольнику, коего стороны 3, 4, 5; 
въ такомъ треугольникВ 4--5 = 9). 

6) Если мы разложимъ прямой уголъ (т. е. прямоугольный треуголь- 
никъ) на его составныя части и положимъ ширину—йеон равной 3, длину 
кои равной 4, то лия соединяющая углы—й49-уц будегь равна 5. 

7) Если мы сдфлаемъ изъ внфшнихь сторонъ прямоугольнивъ, то по- 
ловина этого прямоугольника будеть равна площади треугольника. 

8) Если сложить вс три стороны, то получится сумма чиселъ 3, 4, 5. 

9) Квадратъ гипотенузы равный 25, равенъ сумм квадратовъ мень- 
шихъ сторонъ. 

10) Наука, при помощи которой Ту (№) устроиль все находящееся 
подъ небомъ (т. е. въ КитаВ) основана на этихъ числахъ. 


въ эту погрёшность, при чемъ назваше Тину-Пи неправильно перевели, назвавъ его загла- 
вемъ другаго сочинен1я, т. е. Тину-Ли. 

*) Первая книга Ти1у-Пи была переведена въ прошломъ столёти извфстнымъ 1езуи- 
томъ Гобилемь (@зи |). 

‚ Тобиль пробыль въ Кита тридцать шесть лётъ въ качеств& миссюнера, отъ 1723 по 
1159. Благодаря основательному знакомству съ китайскимъ азыкомъ Гобиль состоять пере- 
водчикомъ при Цекинскомъ дворё и принималь участе при дипломатической переписк$ 
между китайскимъ и русскимъ правительствами. Гобиль авторъ ивсколькихъ сочиненшй, от- 
носящихся къ исторш китайской астроноши, китайской хроноломи и китайской астрономии. 
Сочинения эти завлючають весьма много интересвыхъ данныхъ, показывающихь современное 
Гобилю состоане наукъ въ Китаф. 
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ПоелВ этого слфдуетъ три чертежа, служацие вфроятно для пояененя 
теори прямоугольнаго треугольника. Первая изъ фигуръ названа „фигура 
веревки“. Фигура эта состоитъ въ слВдующемъ: въ квадратъ, раздфленный 
на 49 равныхъ частей, вписанъ другой квадратъ, раздВленный на 75 частей. 
Второй квадратъ раздВленъ на 4 прямоугольные треугольника и маленьвй 
квадратъ (фиг. 14). На сколько уясняють эти чертежи теорю прямоуголь- 


Фиг. 14. 


наго треугольника, нельзя сказать, такъ какъ до сихъ поръ неизвЪетно по- 
ложительно въ Чемъ именно состояль инструментъ ксу-ку. Приведенный 
нами чертежъ напоминаеть фигуру, при посредств$ которой индуссвые ма- 
тематики доказывали теорему Пиеагора (см. фиг. 1, на стр. 11). 

11) Тийу-Кунгь отвЪфтилъ: велико значене чиселъ. Я бы желалъ тебя 
еще спросить относительно основныхъ началь, на которыхъ основано упо- 
треблеше прямаго угла и различныя его примнения. 

12) Шангъ-Кау отвЪтилъ: прямой уголъ составленъ изъ трехъ пря- 
мыхъ, не изогнутыхъ, линй. 

13) Поставленный, прямой уголь служить для измВреня высотъ. 

14) Обороченный, онъ служить для измфрешя глубины. 

15) При поесредствЪ, горизонтально лежащаго прямаго угла, изм$ря- 
ются разетояншя. 

16) Вращенемъ прамаго угла получаютъ окружность. 

17) Изъ сочеташя прямыхъ угловъ получается квадратьъ. 

18) Квадрать принадлежитъ земл®, кругь-—небу, потому что небо 
круглое, а земля—квадратна. 

19) Численныя соотпошеня квадратной фигуры суть основныя начала. 
ГазмВры круга опредЪляются изъ размфровъ квадрета. 

20) Площадь круга изображаеть собою небо; цвть неба темно-синий, 
цвЁтъ земли желто-красный. Площадь круга образована сочетатемъ небес- 
ныхъ соотношенй между числами; снаружи она синяя и черная; внутри 
красная и желтая. Этимъ опредЪляютел положеня на небЪ и на земл\. 

21) Знакомый съ землею можетъ считаться ученымъ, а знакомый съ 
вебомъ— мудрецомъ. Знаше этого основано на прямой лини. Прямая лин!я 
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есть часть прямаго угла, а численныя соотношеня между частями прямаго 
угла могутъ быть приложены ко веЗмъ фигурамъ. 


22) Тииу-Кунгъ воскликнулъ: по истиннВ это изумительно! 


На этомъ заканчивается первый отдфль Типу-Пи, въ которомъ, вакъ 
иы уже выше упоминали, вкратц$ изложено содержан!е всего сочиненя. 
Изъ приведеннаго нами содержаня Тииу-Пи видно, что почти вс предло- 
женя этого сочинешя относятся къ свойствамъ прямоугольнаго треуголь- 
ника. Положене 9) есть ничто иное какъ извфстная теорема Циеагора; по- 
ложеня 13), 14) и 15) указываютъ, что автору сочинен1я были извЪетны 
нфкоторыя тригонометрическя вычислен1я; онъ зналъ какъ при помощи 
тригонометрическихъ вычисленй можеть быть опредфлено разстояше между 
педоступными предметами; положене 16) указываетъ, что составителю было 
известно нахождеше площади круга при помощи радуса; положеше 19), по 
инфн!ю Б1о, указываетъ на то, что авторъ сочиненя разематривалъ вкругь 
какъ многоугольникъ съ большимъ числомъ сторонъ; положеше 20) вЪро- 
ятно относится къ инструменту, при помощи котораго изображали небо и 
землю. Къ сожалЪн!ю мы ничего не знаемъ о подобномъ приборЪ. Изъ 21) 
 положен!я видно, что ариеметичесьйл соотношеня прилагали ‘къ н®которымъ 
геометрическимъ вопросамъ. 


Многое въ этомъ сочиненш остается до сихъ поръ непонятнымъ и 
неразъясненнымъ, причина этого отчасти та, что многое переведено не виолн% 
вЪрно. До сихъ поръ неизвфетно въ точности, какой инструменть извзстенъ 
былъ китайцамъ подъ именемъ ксу-ку; былъ ли это прямоугольникъ, уро- 
вень, эккеръ или иной инструментъ, неизвЪстно. На основанви н%зкоторыхъ 
соображевй можно нолагать, что подъ этимъ названемъ были извЪстны 
нЪеколько различныхъ приборовъ. 


Вторая часть Тлиу-Пия написапа, какъ полагають въ болфе позднее 
время. Содержаше ея относится болЪе къ Астрономии *). Отношеше окружно- 
сти къ даметру, т. е. я, принято равнымъ 2. Во вс$хъ случаяхъ когда по 
данному даметру требуется найти окружность круга, д1аметръь умножа- 
ють на 3. Въ одномъ изь примфровъ сказано: „возьми даметръ длиною 
въ 121% фута, умножь это число на 3, то получишь 365: футовъ“. Изъ 
послЪфдняго примВра видно какъ пришли китайцы къ раздфленю окружно- 
сти не па 360 равныхъ частей, а на 365: градусовъ. Весьма вфроятно, что 
это находится въ связи съ солнечнымъ годомъ въ 365$ дней, который 


*) По инфи!ю китайскихь ученыхъ Тийу-Пи написано около 1110 г. до Р.Х. въ 
царствоване Тийу-Кунга. Вторая часть этого сочинен!я несомифнно бозфе позднаго происхож- 
ден!я и полагаютъ написана во П в. по Р. Х. 
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былъ извЪстенъ китайскимъ астрономамъ. ДЪлене окружности на 360 
градусовьъ было также извфетно китайцамъ. Число 3 китайцы считали- 
принадлежащимъ кругу, безъ сомнфвя потому, что окружность круга полу- 
чалась умноживъ д1аметръ на 3. 


Составитель Тииу-Пи написалъ также „Правила (ТеМоч-П)“, въ кото- 
рыхъ находятся наставления какъ воспитывать сыновей князей и другихъ 
высокопоставленныхъ лицъ. Въ правилахъ сказано: что сыновей такихъ 
лицъ необходимо обучать шести искусствамъ, а именно: пяти класеамъ ре- 
лигюзныхь церемонй, шести родамъ музыки, пяти правиламъ стр®зльбы изъ 
лука, пяти правиламъ Фзды на колесницахъ, шести правилахъ письма и 
наконецъ девяти методамъ считать при помощи чиселъ. Подъ послЪднимъ, 
полагаютъ, разумФется изучеше „в№1у-Тшанга“, т. е. „Девяти отдфловъ 
Ариеметики“. 


Вь 717 г. поР. Х. духовное лицо, по нмени, И-Кин» (ХШ-Кте)*) на- 
писалъ сочинене „Тоен»-.11-Шу (Та-уеп-1и-зсВоп)“. Къ этому сочинен!ю 
около 1240 г. былъ написанъ комментарий изв$стнымъ математикомъ Тши- 
В у-Тшау (Тям-Ка-5сваой). Комментарй этоть озаглавленъ „Девять лиавь 
искусства считать“; такое заглаве вЪроятно было дано по сходству содер- 
жан!я его съ содержанемъ извЪстнаго Клу-Тшанга. Сочинене это состоитъ 
изъ двухъ частей, по 9 главъ въ каждой. Изложимъ вкратцЪ содержане 
этого сочиненя. 


Начнемъ съ яервой части. 

Глава | содержитъ примЗнен!я различныхъ численныхъ символовъ къ 
предсказываню будущаго. Каждому числу соотвфтетвовалъ особенный знакъ, 
им$ющий значеше ключа, при разгадк» будущаго. Такъ напр. единица 
‘изображалась двумя чертами, два—переломленной чертой, три—цЪлой чер- 
ТОЙ, четыре—цфлой чертой и переломленной чертой и т.д. НЪкоторые по- 
лагають что изъ этихъ знаковъ возникли впослЪдстыи извЗетныя даграм- 
‘мы, которыя суть остатки весьма древняго способа предсказывать будущее. 


Глава П заключаетъ различныя примЗнен!я н$Ъкоторыхъ ариеметичес- 
кихъ правилъ къ астрономическимъ вычисленямъ. Глава эта содержитъ 
весьма много интереснаго для истори Астрономии. 

Глава Ш посвящена ›Ьшеню н%Зкоторыхъ задачъ, относящихся въ 


вычисленю различныхъ работъ. Такъ напр. р$3шена слфдующая задача: 
четыре артели рабочихъ, состоящая каждая изъ извфетнаго числа лицъ, 


*) БуддйскЙ жрецъ И-Кингь былъ извфстенъ своими обширными познашями. Онъ 
написалъ сочинешя по астроном, ариеметик$ и др. наукамъ; кромВ того онъ авторъ сочи- 
нен1я объ отклонеши магнитной стрФаки. 
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но не одинаковаго, взялись построить плотину. Извфстно также количество 
неоконченной работы; требуется опредЪлить козичество работы, произведен- 
ной каждымъ изъ обществъ. 


Глава ГУ содержитъ задачи, относяпйяся къ вычислению капиталовь, 
При рзшев!и многихъ вопросовъ этой главы съ большимъ ум$емъ примф- 
няютея правила процентовъ и учета денегъ. хх 


Глава \У занимается рф шенемъ слБдующей задачи: три лица имЗютъ, 
каждое, одинаковое количество ишеницы. Шиеница эта куплена въ разныхЪ 
мВетахъ въ разныхъ мЪрахъ. Избытокъ надъ нормальной м$рой извЪетенф, 
требуется опредЗлить количество пшеницы. __ 


Глава УТ заключаеть рьшене слЗдующей задачи: изъ даннаго’ м®ета 
выступили три полка въ столицу; извфетно число мнль пройденныхъ каж- 
дымъ полкомъ въ день, а также извЪстны часы прихода полковъ- въ ето-, 
лицу; требуется опредЗлить разстоян!е м$Ъста выхода полковъ отъ столицы. 


Глава УП изслЪдуетъ задачу о курьерахъ, Фдущихъ `съ различной 
скоростью; требуется опредЪфлить м%Ъсто ихъ ночлега 


Глава УШ содержитъь рЪшене задачи: опредЪлить разм$ры фундамента 
зая, построеннаго изъ четырехъ родовъ кирпичей, величина ‘которых 
зависитъ отъ желаня строителя; величина кирпичей извЪетна. __ 


Глава [Х занимается рЪшен!емъ слфдующей задачи: изъ трехъ бочекъ, 
содержащихъ, каждая, одинаковое количество рису, украдено тремя ворами 
ниъфкоторое его количество. Сколько было рису неизвЪетно, но извЪСтно что 
въ первой бочкЪ остался 1 то (№0), во второй—1 шинь (зоше) и 1 10, И 
въ третьей 1 ю. Пойманные воры при допрос$ показали слЗдующее: пер- 
вый, что онъ нЪеколько разъ отеыпалъ рисъ изъ первой бочки при посредствЪ 
конюшенной лопаты; второй, что онъ нфеколько разъ наполнялъ ‘рисомъ 
изъ второй бочки деревянный башмакъ; и наконець трепий, что онъ бралъ 
риеъ изъ третьей бочки деревянной миской. Лопата, башмакъ и миска най- 
дены на м%$етЪ преступлешя при чемъ оказалось, что лопата вмы$щаегь въ 
сеёбв 1 шинь и 1 ю, башиакъ—1 шинь и То, а миска 1 шинь и 9 . 
Требуется узнать количество риса, украденное каждымъ изъ воровъ? Отвфтъ: 
всего украдено 9 ши ($61), 5 тау (44), 6 шинювь и 3 0; при чемъ пер- 
вый воръ укралъ 3 ши, 1 тау, 9 шинювь и 2 10; второй—3 ши, 1 тау, 
7 шиновь и 9 ю; и наконець трепий—3 ши, 1 тау, 9 шитозь и 2 о. 

Вторая часть почти исключительно содержить вопросы и вычисления, 


относяпиеся къ Астроном!и и ФизикБ. Большая часть вопросовъ р\№шена 
при помощи извфетнаго правила Таень (Та-уеп), о которомъ мы скажемъ 


иже, 
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Въ настоящее время извЪфетно весьма много сочинен!й математическаго 
содержан!я, написанныхъ китайцами, къ сожалЪн!ю только знакомы намъ 
ихъ заглавя. Изъ числа такихъ сочинев!й укажемъ на слдуюпия: 

Въ Г в. до Р. Х. паписано было сочинене подъ заглавемъ: „Ариб- 
метическая правила кь девяти отдьламь (Ка 156Вапс $\ап 51)“, авторъ 
котораго Тшани-Тсанль (Т$сПапя-Тзапя) говорить, что его созинене ссть 
исправленное издане боле древняго, авторъ котораго неизвЪетенъ. Сочи- 
нене это было много разъ снова издаваемо и комментировано. 

Въ Ш в. поР. Х. математикъь Сунь-Тзе написалъ сочинене „Арие- 
метическае классики“, которое часто упоминается позднЪйшими писателями. 
Около того же времени Сеу-Ёзу (5еи-Км) иаписалъ сочинене подъ загла- 
вемъ „Сорникь искусства счисленся (ЗсЛой $0 Ке е)“. 

Въ УГ в. Геа-Гау-Янь (Неа-Нап-Уапо) написаль сочинеше, заглаве 
котораго также „Ариометическе классики (Змап Кв)“; въ этомъ сочине- 
ни авторъ предлагаетъь н$которые исправленные методы при рфшеши раз- 
личныхъ задачъ. Авторъ не ограничивается изложенемъ одного Клу-Тшанга, 
а занимается также и другими вопросами. 

Въ УП в. Лзу-Гоуи (Тли-Ничу) написалъ сочинене „Полная система 
искусства мърить на основании набллодемя нюсколкихь въхь (ТзбПапХ (5еВа 
Кей (5 мапо 156Ве зспоп)“. Въ УШ в. сочинене это было исправлено и 
комментировано, при чемъ оно появилось подъ другимъ загланемъ, именно: 
„Островь ариометическихь классиковь (НА 1в0й змап Кше)“. Сочинене это 
названо такъ потому, что первый вопросъ, которымъ занимается авторъ, 
трактуетъь объ измЗреви острова, изъ точки находящейся внЪ его. 

Въ начал УП в. было написано первое сочинене тригонометрическаго 
содержаня, хотя первоначальныя—основныя начала 'Тригонометруи были 
извЪетны гораздо раньше. Авторъ поименованнаго сочиненя /Гшау-Гшванть 
(Тзсваоц-Т$сВ\апЯ) озаглавилъ его „Ариометическае классики трионометрии 
Тшау (Тзбваой ре з\тап Киш)“. 

Въ конц УП в. математикъ Гшинъ-Лвань (Тземп-Тмап) написалъ со- 
чинене „.Ариометическя правила пяти классиковь (Уи Ктбё 5мап зе Пай)“; 
сочинеше это было комментировано Ле-Тшуномь (Ге-Т$епип). Къ тому же 
рремени относятъ сочинене, написанное Тшани-Ёту-Киномь (Тзсвапя-Кш- 
К\а), озаглавленное также „Ариометическе классики“. ПослФднее сочине- 
ню не смотря на то, что написано довольно неясно было издано нЪеколько 
разъ. 

Въ конц УШ-го взка жиль Вано-Геау-Тунь (Уап-Неаоп-Тапе), 
занимавший м3сто императорскаго библютекаря, онъ написалъь сочинене 
„Ариометическе классики древнихь выражений (Тзет-Ки-змап-Кшз)“. Сочи- 
неше это интересно цо коиментариямъ, сдфланными Вангомъ на нзко- 
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торыя изъ математическихь сочинешй, написанныхъ до него. Въ этомъ 
сочинении рьшено 20 стереометрическихъ задачъ, которыя приведены въ 
видЪ поясненй къ пятой глав извЪстнаго сочиненя „Девять отд®ловъ 
ариеметики“. Если вЗрить словамъ китайскихъ математиковъ, то сочинене 
это написано весьма темно, а потому трудно понимаемо, но не смотря на 
оти недостатки оно имфетъ значеше. Въ 1803 г. сочинене Ванга было 
вновь издано математикомъ Тщаньо-Тунь-Иномь (ТзсВапо-Тап-Лп) съ значи- 
тельными дополненями и разъясненями. 

Но несравненно важнфе для насъ другое сочинене вышеупомянутаго 
Тши-Ку-Тшау, названное имъ „/Гредставлене небесной монады (Тет-йеп- 
узеп-уп)“. Содержане этого сочинен!я знакомить насъ съ познашями ки- 
тайцевъ въ АлгебрЪ. Посмотримъ же въ чемъ заключались премы китай- 
цевъ. 

Подъ именемъ монады (единицы) слЗдуетъ понимать наше неизвЗст- 
ное х. Для обозначешя первой степепи неизвЗстнаго существовалъ знакъ, 
произносивнийся уиеп, сама же неизвфстная величина не писалась, она 
подразумВвалась какъ монада, писались же только численные коэфищенты, 
съ правой стороны которыхъ ставили знакъ умеп. Для обозначешя извЪет- 
ныхъ величинъ служилъ знакъ, произносивпийся ае. Обыкновенно на прак- 
тикВ когда писали знакъ уиеп, то опускали знакъ фе, и обратно. Уравне- 
н!я писали всегда уже расположенными по возрастающимъ степенямъ 
неизвзстнаго, вертикально, сверху внизъ; такимъ образомъ въ первой строк 
етоялъ 1, во второй 1? и т. д., наконець въ самомъ низу стояла известная 
величина, по нашему правая часть уравненя. Изъ сказаннаго можно видть, 
что китайске метематики усвоили себЪ методъ придавать величинамъ, то 
или другое значеше, смотря по мюсту занимаемому ими въ ряду другихъ 
величинъ. Въ видЪ примфра приведемъ уравнеше: 


23--154?--66—360 =0, 


написанное въ китайской формЪ: 


1 в м ма 23 

| = 5. д © д 0: 10“ 

Т 1 ... о 064 
Што... .. 360 


Если какой нибудь степени неизвЪстнаго недоставало, то на мЪсто, зани- 
маемое этимъ неизвфстнымъ, ставили нуль. Если въ уравнени входили 


4 
неизвфетныя въ видЪ 4', хи т. д., то они писались сверху 2. Для отли- 
ч1я положительныхь величинъ отъ отрицательныхь, первыя писались крас- 
ными чернилами, а вторыя—черными. Такое обозначене встр$чается еще 
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въ сочинешяхь, написанныхь въ У] стохВти. Та часть уравнен!й, которая 
содержала неизвЗстныя величины, по нашему лФфвая, китайцы называли 
Ке-130; часть же заключающая извфстную величину, по нашему правая, они 
называли #79-зий или узи-зи}. Тши-КЮу-Тшау первый изъ китайскихь ма- 
тематиковъ, начавпий перечеркивать горизонтальной чертой изнфетныя ве- 
личины въ уравнен!яхъ; это показано на приведенномъ примЗрЪ. 

Обративъ внимаше на форму, даваемую китайскими математиками 
своимъ уравненямъ, можно замфтить, что форма писать уравнен!я въ вид 
213-155-665 = 360, была гораздо ранфе извЪстна въ КитаЪ, чЪмъ на 
Западз. 

Въ сочинени Тши-Ку-Тшау находятся также примЗры численныхь 
рашенй уравненй. Изъ числа такихъ уравнешй укажемъ на слдующее 
уравнене четвертой стенени: 


2*—1534464.52-|--7311248005 = 526727577600 


При р»шени этого уравненя даны только окончательные результаты. 

Тши-Ку-Тшау написалъ еще одно сочинене, именно: „Девять отдъ- 
406» науки о числахь (За зопа Км (6евапз)“. Другой математикъ, современ- 
никъ Тши-Юу-Тшау, Янь-Гвуи (Хапз-Нмау) написалъь сочинеше „Обьяснс- 
щя кь девяти от)ьламь ариометики (Тзеапя Кед № 16ойопе ямап Га)“. 
Кром того онъ авторъ еще двухъ сочиненй, именно: „Лримюневе арив- 
метики кь вопросамь обыденной жизни (Т5езпя Кей № уцпе з\мап Га)“ и 
„Полное руководство кь умноженио ц дъленю (Зоя 15епоп ая реп рип 
шой)“. ПослЪдня сочиненмя были изданы вновь въ ШанхаВ въ 1540-хъ 
годахъ. 

Около того же времени жилъ геометрь Тшу-Ши-Ки (Тзспа-бо-КТ), 
написавиий въ 1303 г. сочинете подъ заглавемъь „Драюцтнное зеркало 
четырехь началь (916 учев уч КФиа)“. Сочинене свое авторъ начинаеть 
съ „отношеня линь (#йя—коэфищенты) при вычислении чиселъ до восьмой 
степени“. При этомъ онъ говоритъ, что это „старый методъ“, изъ чего 
можно заключить что премъ этотъ быль извфстенъ раньше. Таблица чиселъ, 
приведенная въ этомъ сочинен1и, написанная нашими цифрами имфетъ форму: 


1 . . « о © о © Первоначальная сумма 
11... с о Множители 
121 .. о о & © КВВадраты 
1331... .. . куб 
14641 .. .. . четвертая степень . 

15 10 1051 ... . пятая степевь 

1 6 15 20 161 . . . Шестая степень 
1721 35 35 21 7 ТТ. .. седмая степень 
1 8 28 56 70 56 28 8 1. . восьмая степень 
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Таблица эта есть ничто иное какъ ариометический треуюльникь, нЪкоторыя 
свойства нотораго были изв$стны арабскимъ математикамъ еще въ Х[ в., 
и который былъ пайденъ Паскалемъ въ ХУП столп. 


Четыре начала, о которыхъ говоритъ авторъ сочинешя, это четыре 
знака, заимствованные изъ китайскаго письма, изображающие: небо, землю, 
человфка и вещь. Первые три начала (а, 6, с) служать для обозначеня 
извЪетныхъ величинъ, а послфлнее для обозначен1я неизвЪетной (л). Начала 
эти располагаются вокругь знака @е слЗдующимъ образомъ: 


1 
1 ее 1 
1 
при чемъ верхняя черта представляегь вещь (т), нижняя— небо (а), правая— 
человтъка (с) и лЪвая— землю (6); т. е. 
х 
Ь №е с 
а 
При такомъ метод обозначенй выражен!е: 
(ао = 
—4*--2а6--2ас--2аж--5?--26с-|-265-- с --2ех--х 


представится въ видф: 


или же. 


53 3ае сз 
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При помощи правила таень и методовъ приложенныхъ авторомъ сочинешя 
„Представлеше небесной монады“, имъ рЬшены съ замфчательпымъ умф- 
немъ уравнешя 6-й, 7-й, 8-й и высшихъ степеней. Все это указываетъ, 
что Тши-К1у-Тшау былъ основательно знакомъ съ вопросами, составляю- 
щими предметъ его сочинения. 


Изъ другихъ ариеметическихъ и алгебраическихъ сочиненй укажемъ 
еще на сяЗдующая: 


Около 1300 г. жилъ математикъ Ао-Шеу-Киниь (Ко-Зспои-Кшо) *), напи- 
савший первое сочинен!е по Сферической Тригонометри, которое нынЪ уте- 
ряно; но до насъ дошло другое сочинене, написанное въ конц ХУ]-го 
столЪтя, въ которомъ изложены правила и премы найденные Ко-Шеу- 
Кингомъ. Сочинене это озаглавлено „Ариометичесня правила для сезмен- 
товь и синусовь версусовь (Ни-зсМ-змап-зспиН)“. Въ началЪ ХГУ в. мате- 
матикъ „Ле-я-инь-кинь (16-уау-йш-Кшо) написалъ комментари на сочинение 
„Представлене небесной монады“ и составилъ кромЪ того сочинеше „Зер- 
хало для измъреня круа (Тэщ-упеп-В&-Кше)“, въ которомъ находитъ при- 
ложеше Алгебра при ршенши н%8которыхъ тригономегрическихъ вопросовъ. 


НаиболЪе блестящихъ результатовъ достигли китайсве математики въ 
неопредЗленномъ анализ, въ которомъ у нихъ самое видное мФсто принад- 
лежитъь правилу таенъ. Правило это въ своемъ первоначальномъ видЪ 
встр8чается въ сочинсыи „Ариометичесые классики (5\ап-Кшб)“, написан- 
ромъ Сунь-Тзе (511-1266); къ сожалЪ ню неизвфетно въ точности время, когда 
жиль послфдн!й; нфкоторые относять его ко П в. до Р. Х., а друше пола- 
гаютъ, что онъ жиль въ Ш в. поР. Х. ПослЪднее мнЪве боле в$- 
ноятно. 


Въ послВдетви времени правило это стали прилагать ученые къ р5- 
шеню нФкоторыхъ астрономическихъ вопросовъ, именно вопроса объ циклахъ 
и эпициклахъ. Первый, приложивш!й правило таснь къ рьшеню подобныхъ 
вопросовъ былъ упомянутый нами выше И-Кингь, изложивлий его въ своемъ 
сочинени „Та-уеп-1-5сВои“, написанномъ въ 717 г. Правило это также на- 
ходитея въ сочинени Тши-Ку-Тшау, жившаго въ ХШ в. 


Правило таень въ дословномъ переводВ означаетъ „большое распро- 
странеше“; оно служило къ отысканю неизвЪстныхъ величинъ при ршени 
неопредфленныхъ уравненй 1-й степени. Основной изъ вопросовъ, при р$- 


*) Ко-Шеу-Кингь познашя свои заимствоваль у арабскихъ ученыхъ, которые около 
того времени проникли въ Китай и оказали большое виян!е ва развие паукъ и ихъ нап- 
равлене среди китайскихь ученыхъ. Ко-Шеу-Кивгъ былъ современвикомъ извфстваго араб- 
схаго математика и астронома Нассиръ-Еддина. 
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шен!и котораго примфняется это правило, облеченъ Сунъ-Тэе въ стихотвор- 


ную форму, довольно темную, вехВдстви чего трудно было понять въ чемъ 
именно состояло правило таень*). 


Долгое время между европейскими математиками существовало мнЁнуе, 
что правило таень китайцевь и правило хутука индусовъ одио и тоже. 
Но въ насоящее время Маттисену удалось **) вполн® выяснить въ чемъ со- 
стояло правило таень и показать, что правило кутука существенно отличается 
отъ према употребленнаго китайскими математиками. По инзню Маттисена 
правило таень имЗетъ сходство съ премомъ, предложеннымъ Горнеромъ 
для приближеннаго вычислен!я численныхъ уравней, между тёмъ какъ 
правило кутука индусовь иметь сходство съ премомъ Эйлера. Премъ 
предложенный китайскими математиками для приближеннаго вычислен!я 
уравненй, на Запад былъ въ первый разъ примЗненъ В!етомъ. Изъ ска- 
заннаго можно съ ув$ренностью сказать, что изслВдованя нЪкоторыхъ во- 
просовъ неопредЗленнаго анализа дЗлаютъ наибольшую честь китайскимъ 
ученымъ, и что въ этомъ направлени они опередили не только европей- 
цевъ, но и индусовъ, которые, какъ мы увидимъ ниже, достигли весьма 
важныхь результатовъь въ этомъ отдВлВ Алгебры. 


*) Правило таенъ служило предметомъ спора между многими учеными. Впервыя оно 
было выяснено, сравнительно удовлетворительнзе, въ стать: „Маймезеп, Слг А1вефга 4ег 
СЫшевеп“, помфщенной въ „еНнзсьгИе гаг Мафешайк ила Рьувк; ФабгЕ. ХХ, 1874“. 
Другая статья по тому же предмету написана тёмъ же авторомъ подъ заглавемъ: „Уегвей- 
сВирв дег ш@зсЪеп Сибаса ип 4ег сЫпенвсвед Та уеп Вере!“ и помфщено имъ въ 
„рейзсьг Фаг шабеш. оп пати. Ощегисьь Т. УП, 1876“, Также довольно обстоя- 
тельно изложено и объяснено правило таенъ въ сочинени: „Сатют, Уо[езапрей @Ъег @е- 
зсЫсШе 4ег Мафешацк, Г Ва., Гер»2., 1880“. 

Маттисень и Канторъ при своихъ объяснешяхь пользуются методомъ сравненй 
Гаусса. 

**) ПослВдия изсафдованя Маттисена показали, что при помощи яразила таень ки- 
тайск!е ученые р%®шали икоторые вопросы, р»Ьшенные въ „О1заиаИ10лез агро тейсае“ 
Гаусса, и которыми впослВдстви также занимался Леженъ-Дирикле (Гедеипе-ОичеШе). Во- 
просы эти, р%®шенные послфдними учеными при помощи метода сравнешй, были р®шены 
китайцамн при помощи зравила таень для гораздо болЪфе общихъ случаевъ. Премы эти 
изложены въ мерсомь отдёлВ сочиненя „Тыенъ-Ли-Шу“ И-Кинтга. Къ сожах ню до сихъ 
поръ не существуеть перевода упомянутаго сочипешя, все же извёстное о немъ заимствовано 
изъ сочиненй Виже. Маттисенъ положительно отвергаетъ слова Бернацкаго, который гово- 
ритъ, что въ первомъ отдёлВ „Тэенъ-Ли-Шу“ показаны способы предсказывать будущее на 
основан разхичныхь численныхь символовъ. Символы эти по мнЗню Маттисена имзютъ 
прамое отношеше къ рёшеню изкоторыхъ вопросовь неопредфленнаго анализа, которымъ за- 
нимались съ такимъ успьхомъ китайске математики. Весьма вфролтно, что болве близкое 
овнакомлене съ выше упоманутымъ сочинешемъ прольеть иного свфта на изслёдоваюя ки- 
тайскихъ математиковъ въ этой интересной отрасли математическихь наукъ. 
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Въ начадЁ ХУШ столфтя правиломъ таенъ занимался ученый по 
имени Мем-Вуамь (Ме-М аа), наПИСаВИИй сочиневе подъ заглавюмъ 
„Жемчужины падаюийя вь Красную ръку (ТЗЗЩЬ зофгау © в9ма)“. Сочине- 
не такъ названо потому, что въ немъ приведенъ известный разсказъ о 
мудрецЪ Гвангъ-Ти, уронившемъ въ Красную р$ву нЪфеколько драгоцфнныхъ 
жемчужинъ. Жемчужины эти онъ нашелъ по истечени долгаго времени. 
Авторъ этого сочинешя сравниваетъ сочинене Лея съ другимъ сочиненемъ 
алгебраическаго содержан!я, подъ заглашемьъ „Тзе-кангъ-фангъ“, написан- 
наго европейцами, о которомъ мы скажемъ ниже. Изъ числа другихъ уче- 
ныхъЪ занимавшихся правиломъ таенъ, упомянемъ еще труды Ле-Туи (1е-ту) 
и Тшано-Тунь-Ина (Тзовапя-Тап-Лп), жившихъь въ концё ХУШ столёпя. 
Первый изъ нихъ написалъь „Оставиняся сочиненя (Е зойоч)*“, а второй 
„Математический сборникъ (Тзшу ме зевай Гапд змап №60)“, въ которомъ 
находиться приложеше правило таенъ къ Геометри. Въ четвертой части 
этого сборника упоминается математическое сочинеше „Тзе-кангъ-фангъ“, 
написанное европейскими математиками. 


Въ среди ХУ стол Вия математикъ Гамь-Шунь-Тини (Тепб-вопап-0м) 
нанисаль комментар!и на сочименя Ле-я „Зеркало для измфрешя круга“, 
а другой ученый Ку-Инъ»-Тсеань (Ка-Ио-ювеапз) снова издать сочинения 
Ле-я и астрономическое сочинене Ко-Шеу-Кинга „Дуги и синусы версусы“. 
При обфихъ этихъ сочинешяхъ онъ прибавилъ много своихъ изсхВдован!й 
и указаль на важность и значене сочинещй Ле-я. 


Посл днее математическое сочинене, нанисанное самостоятельно ки- 
тайцами, составлено вЗроятно въ ХУГв. и напечатано въ 1593 г. Заглаве 
этого сочиненя „Начала искусства вычислетя“ *). Сочиневе это состоитъ 
изъ 12 книгъ; въ предислови къ нему упоминается, что настоящее издане 
есть новое и исправленное. Вс сочинешя математическаго содержаня, на- 


Посувдия изслфдованя Маттисена помфщены имъ въ стать: „Пе Мефоде Т4уа® 
на биди-Ким тею Чии-86 пп Ште УегаЦвешещегию$ Фцгсв „Лй-ййч Ша Г АБевиие дез 
Та-рат-1-водом“, напечатанной въ „рейзсьгИе {ог Мамешайк пп Руми“ за 1881 г. 
ХХУТ Уаьтв. 3 Ней. 

*) Сочилеше это въ первый разъ было описано Бю въ зАМЁТБВ, помфщенной въ 
„Зоптпа 4е8 вазаи4з“ за 1835 г. на стр. 210. Огдавлеще этого сочинещя быдо переведено 
также Бю и напечатано въ „)00гоа! Ачанаце, Ш вере, Т. УП, 1839, Мага“ подъ загла- 
в1емъ: „ТаБе вбобее Фиц оцутаве сЫроз вЧнИ6 боман-Га-дюта-4юта, ом Ттаё сотра 
де ГРаг{ 4е сотрихг, утадице её араузёе раг Ра. Вю“. Либри тадже далъ краткое описа- 
н{6 этого сочинешя въ ирибавленяхь къ [-му тому своей „Истори математическихь наукъ 
въ Изани“. 

Экземиляры, числомъ три, этого сочичены, служивище Бо, принадлежать Нацоваль- 
ной библютекв въ Паридф. 
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писанныя въ КитаВ посл® вынеупомявутаго, составления уже подъ вма- 
нюмъ миссонеровь, проникнувшихь и утвердивиихея въ Кита® мъ пАЧАх» 
ХУП стола. 


Изложимъ вкратц® содержанше „Началь искусства вычислен!я“, такъ 
какъ сочинеше это даеть хорошее представлее о состояни математи- 
ческихь наукъ въ КитаЪ въ конц ХУ]-го столп. 


Книга [ содержить: объяснеше системъ нумеращи, употребительныхь 
въ КитаВ; также приведены таблицы м8ръ; извлечеше квадратныхъь и ку- 
бическихъ корней; дВйствя надъ дробями; различныя дЪйствя надъ числами 
вообще. 


Книга П содержитъ: описане суань-пана; различныя дЪйстыя надъ 


дробями; правило пропоршй; десятичныя дроби; распредЗлене имущества; 
правило см$шевя. 


Книга Ш содержитъ: измЗреше нолей, при чемъ приведена первая 
глава древняго „Клу-Тшанга“; таблицы м$ръ длины; описан реавличныхъ 
снарядовъ, употребляемыхъ при изм рен!и полей; описаве 69 родовъ фи- 


гуръ; выражешще отношешя окружности къ даметру въ зидВ = правила 


для измфреня квадратныхъ и круглыхь фигуръ; описане еще 22 различ- 
ныхъ фигуръ; распредфлен!е податей и налоговъ; описаве различныхь мёрь 
для измфренйя полей; квадратура фигуръ; кромф приведеннаго уже выраже- 
ня т, находится еще два другихъ, именно = и <= В 

Книга ГУ содержитъ различные вопросы касающеея различиыхь се- 
мянъ и монетъ. Это вторая глава „Клу-Тшанга“. Распрехваене иЪиъ на 
различные припасы; о м%$рахъ вм$стимости; правила для опредълешя ко- 
личества соли; о всахъ и гиряхъ; правила плавки м$ди и жел3за. 

Книга У содержитъ распредЗлешя и раздфлы. Это третяя глава „Ку- 
Тшанга“. Правило пропорцюнальнаго дЗлен!я. Въ этой книг р$шено много 
вопросовъ, изъ числа ихъ укажемъ на слБдующ: найти число, которое 
будучи раздЗлено на 3, въ остаткВ даеть 2; на 5 даеть въ остаткВ 3; и 
наконецъ на 7 въ остаткВ даетъ 2. 

Книга УТ изелдуетъ протяжен!я; это четвертая глава „Клу-Тшанга“. 
Извлечеше квадратныхь корней; ариеметичесый треугольникъ; различныя 
задачи на квадраты и кубы; извлечене кубическихъ корней; нахождене 
площади круга; превращен даннаго квадрата въ кругъ *); выражение объема 


*) Вь У! том8 (рав. 147—148) „Мемуаровъ пекинскихъ миссюнеровъ" находятся ука- 
зав я, что китайсые ученые занимались рёшешемъ извфстныхь задачъ: квадратуры круга и 
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шара (дано неправильное); розыскашя относительно свойствъ треугольныхъ 
чиселъ, нахождеше сторонъ треугольника, по данному периметру и площади 
треугольника, при помощи уравнен!1я второй степени; опредЗлене при по- 
мощи того же уравнешя высоты и основашя прямоугольника. Н%которые 
въ этомъ видять знан1е, что всякое уравнене второй степени имЗетъ два 
корня; численное рёшене н$которыхъ уравнен! третьей степени, при чемъ 
принять во внимане только одинъ изъ корней такихъ уравнен!й, о двухъ 
же другихъ нзтъ и помину; нахождене площадей полей различныхъ фориъ, 
какъ то: треугольныхъ, четыреугольныхъ, круглыхъ, кольцеобразныхъ ит. п. 


Книга УП содержить измфрене различнаго рода работъ,—это пятая 
глава „Елу-Тшанга“. Постройки изъ земли; вычислене вм$стимости башень; 
построеше стЁнъ, пирамидъ, конусовъ, плотинъ; устройство каналовъ; семь 
вопросовъ, относящихся къ задачв о курьерахъ; пирамидальныя числа; 
ариеметичесвля прогресми; суммоваше ариеметическихь строкъ; вычислеше 
выемокъ; задачи на пропорши. О распредВлени налоговъ; это шестая глава 
„Клу-Тшанга“. 

Книга УШ содержить: объ избыткВ и недостатк —это седмая книга 
„Ку-Тшанга“; различныя задачи на пропорци; точное вычислене различ- 
ныхъ мфръ,—это восьмая глава „Клу-Тшанга“; о прямоугольномъ треуголь- 
никВ, его свойствахь и прим$нешяхъ,—это девятая глава „Юу-Тшанга“; 
вписать кругъ въ прямоугольный треугольникъ; задача о бамбуковой трости, 
сломанной вяромъ; опредВлеше разетояй и высотъ. 


Книга [Х содержитъ: изм рене земель и друге вопросы. 


Книга Х содержитъ: распредЗлеше налоговь и извлеченя изъ раз- 
личныхь сочиненйй. 


Книга ХТ содержить также р8шеше различныхъ вопросовъ. 
Книга ХП содержить: образоване магическихъ квадратовъ *); суммиро- 


удвоен!я куба. Каше премы были примнены китайцами при р8шенш этихъ задачъь намъ 
неизвзстно. Л 

Въ упомянутыхь нами Мемуарахъ находится весьма много указанй на науки и 
искусства китайцевъ. Сочинене это озаглавлено: Мёшогев сопсегпаи ?Ывюе, ]ев вс1епсев, 
1е8 агф, ]ев тшоеигв, ]ез завез, есё. 4ез СЫшов. Раг 1ез М1ззопимгез 4е Рекш. Т.1—ХУ1. 
Рапв. 1716—1314. щ-4. 

*) Китайсме ученые придавали различвымъь числамъ иистическя значен1я и толкова- 
на. Особенное вниман!е они придавали, такъ называемымъ: числамъ Конфуия, Коца, Ноюи 
и Го-Сфюи. Подъ именемъ Г.о-Свой быль извфстенъ квадратъ, въ которомъ виисаны 25 6%- 
лыхь и 20 черныхъ кружковъ, всего 45. Ноюи представляль собою квадрать, въ которомъ 
вписаны 25 бфлыхъ и 80 черныхь кружковъ, всего 55. Копа заключаль 6 кружка, 8 изъ 
числа ихъ представляли: небо, воды, огонь, громъ, вЗтры, воду, горы и землю. По минфин 
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ван!е ариеметическихь строкъ; различные фигуры служания для предсказы- 
ваний; оглавлене всего сочиневшя. 

Сочиненю предшествуеть введене, въ которомъ говорится о цзли 
труда; затЁмъ помщены различныя таблицы мистическаго содержаня, & 
также разнообразныя фигуры. Въ концф говорится о первоначальномъ про- 
исхождени чиселъ и о музыкальныхъ тонахъ. Каждая изъ книгь содержитъ 
р%шеве большаго числа вопросовъ. ВажнЪйп!я правила изложены въ сти- 
хотворной формЪ. Сочинеше это вЗроятно было принято каёъ руководство 
въ школахъ, такъ какъ на заглавномъ листВ находится изображене импе- 
раторскаго герба, т. е. дракона. 

Многое въ этомъ сочинени носить слЗды иностраннаго вляя, такъ 
наприм8ръ нфкоторые способы производить умноженше и построевше маги- 
ческихъ квадратовъ *), указываютъ на арабское происхождене этяхъ пре- 
мовъ. Для выраженя очень большаго числа, именно 1033, принято назваше 
„песокъ Ганга (Напо-Во-зоВаой)“, что ясно указываетъ на индусское вяяне. 
Не смотря на это, приведенное нами сочинене достойно вниман!я, какъ по 
полнотВ своего содержашя, такъ и по множеству рёшенныхь въ немъ во- 
просовъ. 

Изъ содержашя этого сочиненя видно, что китайскимъ математикамъ 
было извфетно въ концё ХУТ стол мя: теоря подобныхь треугольниковъ, 
точныя выражена поверхностей пирамиды и конуса, а также ихъ объемовъ; 


Конфущуса: „основное число есть 50, которое въ различныхь приложеняхъ замЗнаютъ обык- 
новенно числомъ 49. Числа 1, 8, 6, 7, 9, сумма которыхъ 25 принаддежать небу. Числа 
3, 4, 6, 8, 10—землхЬ. Число 216 представляеть небо, число 144—землю, а сумма ихъ есть 
360—число дней въ году—К+ Число же 11520 выражаеть собою всё предметы и вообще 
все“. 

Китайскимъ астрономамъ былъ также извзстенъ цикль въ 19 лёть, который они вЁ- 
роятно заимствовали у своихъ западныхь сосфдей. Время они дёлили на перюды. Основной 
перодъ {079 равнялся 1539 —81Ж19 годамъ; три тонга равнались одному Умел, т.е. 4617 
годамъ, или 248.19 годамъ. Полный перодъ заключалъ 81 иуеновъ или 31Ж 4617 — 143127 
годовъ, это такъ называемый С\дтд- Учеп. Перодъ этоть окончился въ 104 г. до Р.Х., когда 
солнце, луна и планеты иаходились въ соединеши. Улу-Бекъ указываетъ на одну изъ главъ 
сочиненшя Нассиръ-Еддина, въ которой сказано, что китайске астрономы отъ сотвореня 
м!ра до 817 г. геджиры (1436 г. по Р. Х.) васчитывають 88 689 860 лфтъ. 

Китайцамъ быль также извзстенъь перюдъ въ 43200 1ть о которомъ мы подробно 
говорили въ главё о Халдеяхь и на происхождене котораго мы обратили впимане (см. 
стр. 302—803). 

*) Историческое обозрёе вопроса о пронсхождешя магическихь квадратовь можно 
найти въ стать „НбогзеВе Заеп @фег Фе шарлзсВеп Опадгме, помфщенной въ сочи- 
нени: Сай ег, УегпивсШе ОщегвисВапвец 2аг СезсЫсМе 4ег штатешайзсВеп У 1в8еп- 
всЪаЦеп; Ге1р2., 1876, ш-8“. 
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выражене отношеншя окружности къ д1аметру вЪ вид т = т: суима чле- 
новъ ряда натуральныхь чиселъ, а также ихъ квадратовъ. Было извзено 
также рёшене уравненй второй степени съоднимъ неизвВетнымъ, а также 
р®шен1е н%3которыхъ численныхь уравнен!й третьей степени съ однимъ 
неизвЪетнымъ, при чемъ они принимали во внимане только одинъ изъ 
корней. Уравненя 3-й степени китайсве математики рёшали ощупью, если 


можно такъ выразиться, такъ какъ правильныхъ премовъ не существовало. 


Съ начала ХУП в. математичесмя науки въ КитаЪ принимають но- 
вое направлене. Причина этому вмяве оказанное католическими мисс1оне- 
рами. Въ это время коллетя астрономовъ, находящаяся въ Пекин, пришла 
въ совершенный упадокъ и 1езуиту Матвью Ричи *) было поручено импе- 
раторомъ поставить ее на надлежащую высоту. Въ виду этого Ричи прежде 
всего позаботился составить хорошее сочинене по Ариеметик$, которсе впо- 
слдетыи было снова издано мандариномъ Ле-Тше-Тшеу (Те-6ве-ваоц) 
подъ заглавемъ: „Руководство къ Ариеметик®". КромЪ того Ричи перевелъ 
на китайсвй языкъ первыя шесть книгь „Началъ” Евклида, которыя поя- 
вились въ 1608 г. на китайскомъ языкЗ. Труды, предпринятые Ричи съ 
усп$хомъ продолжали 1езуиты Шаль (56\аа!) и Фербесть **), которые зани- 
мали иЪста президентовъ въ математическомь судилище въ ПекинЪ и 
которые написали н%®сколько сочиненЙ математическаго и астрономическаго 
содержаня на китайскомъ язык ***). Вмяне 1езуитовъ на науки китайцевъ 
продолжалось до 1828 г., когда они были изгнаны изъ Китая. 


*) Матома Ричи (Мамео №) быль посхьнъ въ Кита в% 1588 г, дла раснростре- 
нел Кваатеня. Рачи умеръ въ 1914 г. въ Цевиив. 

**) Тезуйть отець Фердинандь Фербуесть (Еегатаи@ Уснуез быль родомъ бельчекь 
изъ Брюга. Онъ быль миссонеръ. Посланный въ 1659 г. въ Китай съ другими миссюнерами 
Фербесть билъ заключень въ тюрьму по поззлемю императора Кангъ-Гя. Просидфвъ н$- 
сколько времени въ заключени Фербесть бахлъь призвазъ къ императору для объяенен!я н$- 
которыхъ вопросовъ, касающихся календаря. Фербесть объясниль императору и его при- 
ближениымь рб неточности китайского календаря и указаль средства для ихъ исиравлевя. 
Благодаря этошу онъ заналь почетное м%сто при дворз я въ 1661 г. быль сдВланъ презя- 
дентомъ матенатическаго судилища. Кром того Ферб1есть преподаваль астроном самому 
императору и въ 1681 г. устроияъ пушечный заводъ, на которомъ было отлито 300 орудй. 
Фербесть умеръ въ 1688 г. въ Пекив®. Ферб есть авторъ ифсколькихъ сочинен!й, налисан- 
ныхъ на китайскомъ языкВ; изъ иихъ наиболве извЪстно: „Аз гопоп1а еогораез, зи 6 Шшре- 
гафоге 'Тацаго-Зшюко Сат-Ну арре!аю, ех ашт& м 1асеш геуосма А. Р. Еегтап4о 
УегЫез, Рапаго Веза Ъгивепз, & Бос1еёме Тези, аса4епйае азёгопошксае ш ге Рекь 
перз! ргаейес, аппо зы из 1668“. Заглаве этого сочинешя напечатано на латинскомъ 
язмкВ. Вся книга состоить почти изъ однихъ таблиць. Тексть на витайскомъ лзык®. Книга 
напечатана Ш-Ю]. 

***) Желающихъ познакомиться оъ познанями китайцевь въ астровоми мы отсылаемъ 
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Въ кояц8 ХУП столЪия миссюонеры составили сочинеше по Алгебр%, 
названное „.73е-камьфамь (Твеау-Капа-ис)° и представили его импера- 
тору Кангу. Въ особенноети много трудилея надъ этимтъ сочинешемъ Шалъ. 
Сочинеше это побудило императора издать указъ о составлени извзетной 
энииклопед!и, озаглавленной „Гаймче источнику зармомы чмсель (Гец 1а- 
учев-учев)". Издаыю этого сочинея такъ интересовало императора, что 
оиъ самъ пресматриваль веф зисты. Сочинеше это состоитъ изъ трехъ глав- 
ныхъ отдфдовъ, въ которыкъ изложены: Аетрономя, Музыка и чистая Ма- 
тематика. Въ это сочинеше были оключены ве математическая свЗдфия 
сообщенныя китайцамъ юзуштекими мисеюнерами. Третяя часть вышеуномя- 
нутой энциклопеди озаглавлена: „Собрамюе тонкостей арцометическихь пра- 
видь (бив-1-1914-мапб)“, она и цо нынВ служить основнымъ руководетвомъ 
при изучены математики уъ зстрономической коллеги въ Пекинф. Сочине- 
не это состоить изъ двухъ гдавныхь раздВловЪ. 

Въ мервомь раздВлВ изложена „теоря велычинъ”; омъ состоитъ изъ 
пати частей. Въ 1-й говорится о происхожденн чивехгь, при чемъ приве- 
денъ извЪетный разсказъ о десятичиой систем, увидЗнной Фоги на енинЪ 
дракона. Къ концу этой чаети приложено сочинене Тину-Ни. Въ трехъ 
слЗдующихь чаетяхъ, заключающихь 12 кныгь, содержится взводрн!е въ 
Геометр!ю, при чемъ говорится о фигурахъ и тБлахъ разнообразиыхь формъ. 
Геометрия изложена менфе удовзетворительно и менфе строго, чЁЪыъ въ 
„Началахъ’ Евклида. Въ 5-й части изложена ариеометика, при чемъ боль- 
шая часть доказательствь дана на фигуряхъ; также помзщено много при- 
мзровъ для поясиенй; въ этой же части говорится о пропорщахъ. 


Во второмь раздВлВ, состоящемъ изъ пати частей, заключающихъ 
40 главъ, изложены приложеня Ариеметики. Въ 1-й части, еостоящей изъ 
двухъ главъ, помфщено введеше, таблицы м3ръ, правила четырехъ основ- 
ныхъ дВйствьй надъ цфлыми и дробными числами. Во 9-й часты, соетоя- 
Щей изъ восьми главъ, изложены свойства: лиШй, пропорцй, прогресам, 
правило си$шен!я, правило товарищества и уравненя. Въ 3-й части, ©о- 
стоящей изъ восьми главъ, показано: вычислене площадей фигуръ, из- 
влечене квадратныхъ корней, нЗкоторыя предложевшя  Тригонометри, 


къ сочиненю: 7. В. Во. Еа4ез виг Газтополе ш@епие её ваг Газгопошце сытове. 
Рага. 1862. ш-8. 

Также иного данныхь для истори математическихь наукъ вообще, и астрономи въ 
частности, среди китайцевъ находится въ сочиненши: Ё. А. 6640, Мабтаих роиг вегуг 
& ГЫзюте сотрагёе 4ез вс1епсез та бшанаиев сел ]ез втес8 её 1е8 опешаах. Рагв. 
Т. 1—П. 1845—49. ш-8. Седильо отрицаеть самостоятельное развиме точныхь наукъ въ 
Бата, а полагаеть, что познан!я свои китайцы заимствовали изъ-внВ Китая. 
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употреблене восьми тригонометричеекихь лин, опредфлене сторонъ треу- 
гольника, измЗрене прямолинейныхь и криволинейныхъ фигуръ, & так- 
же сегментовъ и правильныхъ многоугольниковъ. Въ 4-й части, состоящей 
также изъ восьми главъ, изложено: извлечене кубическихъ корней, изм?- 
рене многогранниковъ и кривыхъ поверхностей, вычислеше объемовъ шара 
и сферическихь сегментовъ. Также указаны вЪса различных веществъ: 
животнаго, рестительнаго и минеральнаго царства. Наконецъ въ 5-й части, 
состоящей изъ десяти главъ, заключается Алгебра и рёшене разхичныхъ 
вопросовъ къ ней относящихся, употреблеше логариемовь и друйя прило- 
женя. За этимъ сл$дуетъ еще 8 томовъ прибавленй. 


Въ первыхъ двухъ томзхъ показано каЕъ вычислять синусы, косинусы, 
тангенсы, котангенсы, секансы и косекансы до 90°. Въ третьемъ и четвер- 
томъ томахъ даны дЗлители чиселъ отъ 1 до 100000, для облегченя вы- 
числешя логариемовъ. 38 каждымъ десяткомъ тысячь даны всЪ простыя 
числа. Въ пятомъ и шестомъ томахъ даны десятизначные логариемы чиселъ 
оть 1 до 100000. Таблицы эти суть по всему вЗроятю кошя съ логарие- 
мическихъ таблицъ, составленныхь „Адрзаномь Влакомь (Найпап У]\аса) и 
напечатанныхь въ Голландии въ 1628 г. Въ конц этихъ таблицъ помЗ- 
щены правила для вычисленя логариемовъ чиселъь большихъ 100000, а 
также помфщена таблица удзльныхь вфеовъ различныхь веществъ. Въ сед- 
момъ и восьмомъ томахъ содержатся таблицы синусовъ, косинусовъ, танген- 
совъ, котангенсовъ, секансовъ и косекансовъ отъ 0% до 90°. 


Въ заключеше замЪтимъ еще, что китайсве математики приписывают . 
себ изобрзтеше логариемовъ. Въ 1840-хъ годахь въ ШанхаВ появилось 
сочинеше „Открытие проистожденя лоариемовь (Тау-зи-ап-учцеп)“, напи- 
санное Ле-шеу-Ланомь (Ге-зовеоп-Гап), который говоритъ, что ему извфетенъ 
снособъ вычислять логариемы, на основан геометрическихъ соображений и 
что его методъ неизвфстенъ европейскимъ ученымъ. На сколько заслужи- 
ваеть вниманя подобное мне, мы не знаемъ, такъ какъ методъ китай- 
скаго математика намъ совершенно неизвЗстенъ. 
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Индусы. 


Въ начал нашего Очерка мы указали на особенности, иредетавляе- 
мыя Геометрей индусовъ и упомянули, что они достигли вмеокаго раз- 
витя въ Алгебрз и АриеметикВ; въ настоящее время мы воснемея этого 
вопроса обетоятельнзе, указавъ чего именно достигли индусы въ этихъ 
наукахъ. 


Благодатный влимать страны, необыкновенное плодороде почвы, изо- 
биле естественныхъ произведенй, все это имЗло громадное вмяше на ум- 
ственное развите и м!ровоззрёшя индусовъ. Созерцаше величественной 
природы способствовало совершенно иному взгляду на м!ръ и на все окру- 
жающее, и всего яснзе и опредВленнзе отразилось на ихъ умственномъ 
иышлен!и, которое получило то отличительное направлеше и характерь о 
которомъ мы говорили выше, 


Взглядь индусовъ на выВщеай мрь быль гораздо шире и врличест- 
веннфе, чЁмъ воззрёня древнихъ греховъ. Вь своей философия ощи до- 
стигли ‘того, что отъ разсмотрёшя тёль природы они перещди 5ъ пред- 
ставлешямъ о безконечномъ, безграничномъ, безформенномъ, вЗчномъ; на 
мръ оны стали смотр8ть какъ на н$что превратное, проходящее; предста- 
влеше о формВ и вид уступило м$ето понятямъ о веществ® и божествеи- 
номъ начал. Подобныя воззрёя отразились и въ математикЪ индусовъ. 
Тоже самое имфло м%ето и у древнихъ грековъ, которые исходя изъ своихъ 
воззрёй, искали дЗйствительно существующее, стремились узнать, на 
сколько необходимо, все окружающее. Индусы же напротивъ, изслВдуя соз- 
давали формы и довольствовались найти, что нЗчто существуекъ, ни сколько 
незаботясь каково оно на самомъ дзлЪ. Оба эти направленш были слаш- 
комъ односторонни, но вмВстВ съ тёмъ необходимы. Связи этихъ двухъ 
направлей новЗйшая математика обязана своимъ быстрымъ развитемъ. 
Въ то время вогда греки ставили все въ зависимость отъ формы, такъ что 
даже чисто ариеметическ!я предложешя получали геометрическй характеръ, 
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индусы обращали внимане на однз только числа и Геометря ихъ состав- 
ляла часть ариеметики. 

Влмяне окружающей природы лучше всего отразилось на религозныхъ 
воззрзшяхъ и космогоши древнихъ индусовъ *). Въ этомъ направленя они 
представляютъ поразительную противоположность съ понятями древнихъ 
гревовъ на тз же предметы. Индусы представляли себ своихъ боговъ подъ 
самыми странными и страшными образами, они являются у нихъ большею 
частью въ видЪ: карликовъ, великановъ, слоновъ, черепахъ и различныхъ 
чудовищь; наприм8ръ Шиву они изображали съ тремя глазами, съ чере- 
помъ въ рукахъ, онъ носить ожерелье изъ челов ческихъ костей и опоя- 
санъ змЗями. Жена его иметь четыре руки, цв®ть ея темно-сиШй ит. п. 
Подвиги, сдЗланные богами индусовъ самые невЪроятные и необыкновенные. 
Боги эти возсфдають въ различныхь этажахъ неба, живутъ десятки и сотни 
миллоновъ лВтъ, число ихъ доходить до 330 миллюновъ. Во всВхъ своихъ 
понятяхь индусы безграничны, всему сколько нибудь важному они при- 
писывають самую глубокую древность, такъ наприм8ръ по ихъ мнёзню 
законы Ману написаны за 2000 000 000 лЗтъ, между тЁмъ какъ извзетно, 
что законы эти составлены не боле какъ за 3000 лЗтъ. Индусы тавъ 
часто прибЗгають въ употребленю огромныхъ чиселъ, что у нихъ даже 
существуеть особое назване азанка для обозначеня единицы сопровождае- 
мой 60-ю нулями. 

У грековъ, мы видимъ, совершенно противоположное, боги ихъ на- 
поминаютъ собою обыкновенныхъ людей, не только по своему внёшнему 
виду, но и по харавтеру и дВйстнямъ. 

Не смотря на то, что индусы приписываютъ своей наукЪ самую глу- 
‘бокую древность, но относительно этого вопроса положительныхъ указанй 
не существуетъ **). Самый древн!й изъ извЪетныхъ намъ въ настоящее время 
математиковъ индусовъ есть Арзабатта, живций въ У в. по Р. Х., онъ 
написалъ сочинене астрономическаго содержашя, подъ заглавемъ „.Арлабиит- 


*) Вияше природы на умственную дфятельность человЁка прекрасно изображено у 
Бокля, въ его сочинеши „Истор!я цивилизащи въ Англи“, въ главф: Ваяне законовъ ири- 
роды на устройство общества и характеръ отдфльныхъ лицъ (Г. Г, Гл. П). 

**) По словамъ арабскаго писателя Х-го в$ка Масуди у индусовь уже въ глубокой 
древности процвфтали науки. Значительный шагь впередъ он сдфлали во время царя Брамы, 
когда въ храмахъ были поставлены изображен1я пебесныхъ глобусовъ, составлены правила 
астрологи, изучено вляне звЁздъ на человфка и животныхъ; въ это же время были состав- 
лены: Сифинта, т. е. книга времени временъ, астрономическ1я таблицы, а также изобрт- 
тены девять знаковъ, при помощи которыхъ индусы производятъь свои вычислен!я. Масуди 
также утверждаеть, что „Альмагесть“ написанъ индусами, и что Птоломей изъ него запм- 
ствевалъ содержане своего сочинения. 
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мамь“. Изъ содержан!я этого сочинен!я можно заключить, что Арабгатта 
былъ только собирателемъ и толкователемъ найденнаго уже до него дру- 
гими. Обративь внимане на методы и премы употребленные имъ, о кото- 
рыхъ мы скажемъ ниже, необходимо предположить, что до того состоящя 
и развитя въ которомъ находились математическая науки во время Ар1аб- 
гатты прошелъ не малый промежутокъ времени. Такое предположене еще 
тЪмъ вфроятно, что намъ извЪстны математическая сочинения халдеевь и 
египтянъ, написаннья болВе чЁмъ за 2000 л. до Р. Х., и несправедливо 
было-бы предполагать, что индусы отстали отъ нихъ. Но во всякомъ случаз 
древность, приписываемая индусскими учеными своимъ наукамъ, весьма 
далека отъ дёйствительности. Подобная древность могла быть только соз- 
дана фантазей человЗка тропическихъ странъ *). 


*) Пристрасте индусовь къ употреблевю большихъ чисель отразилось въ ихъ космо- 
гони и релинозныхь вфровашяхъ. Вся космогон1я индусовъ основана на миеологическихь 
воззршяхъ. Продолжительность всего вещественнаго мра они дЁлять на четыре больше 
перюда или вфка, названные ими умдаз. Перюды эти выражаются въ солнечныхь годахъ. 
Перюды эти слфдуютъ одинъ за другимъ въ слБдующемъ порядкБ и заключають каждый из- 
вфетное число л8тъ: 

1-й перюдъ бауа-учди (золотой вЁкъ) ........ о. . 11728 000 


2-й перодъ Тгад-уида (серебряный вЗкъ). ....... . 1296000 
3-й перюдъ Огарага-уида (бронзовый вЗкъ)........ 864000 
4-й перлодъ Кай-уида (желёзный вЁвъ). ......... 432000 


Полная сумма составляеть тай4-уцда (большая юга)... . . 4320000 
Въ послфдней юг мы живемъ. Число 4320000 умноженное на 1000 составляетъ новый пе- 
родъ, извёстный подъ именемъ Кра—это время протекшее отъ сотворешя всего мра. Въ 
сочинен!и астрономическаго содержашя битгуа-бз ааа сказано, что въ начал втораго вЪка, 
за 2160000 лЬтъ до начала Ка-уцра, начали свое движене солице, луна и пать большихъ 
планетъ. Въ эту эпоху свфтила эти находились на одной прямой лини, проходящей чрезъ 
солнце, въ полночь, подъ мериданомъ города Тлифа. Оть этого мЬста и слБдуетъ начинать 
счетъ. М%сто, названное индусами Гаяфа, принадлежить къ области ихъ фантазии. Пер!одъ 
времени въ 4320 000 л6ть носилъ назвае Майа-уида. 360 человфческихъ годовъ, т. е. 
обыкновенныхъ годовъ, равнялись одному божескому году; такимъ образомъ число годовъ 38- 
ключающихся во всфхь четырехъ перюдахъ равнялось 12 000 божескихъь годовъ. 

ПослБ составленя законовь Ману воззр5я браминовъь на продолжительность пер!о- 
довь времени, прошедшихъ со времени сотвореня м!ра, значительно расширились; перюдъь 
въ 4320 000 лфтъ представляется уже воображению браминовъ слишкомъ незначительнымь и 
короткимъ. Они вводятъ представлене о новомъ перюдВ, именно 1000 разъ взятый перюодъь 
въ 4 320 000 лВтъ они принимаютъ равнымъ одному дню Брамы, т. е. продолжительности су- 
ществован!я всего мра. Церодъ этоть подраздвлялся на друйя. 71 тайауидаз составляли 
перодъ Ману иди тапоцащата. Каждому дню Брамы соотвфтствовала равная ему ночь. 
Число вс$хъ тапоиащата, по понятямъ браминовъ, было безконечно. Посл каждаго та- 
поиащата слЪдовалъ потопъ, все разрушалось, & затБыъ съ наступленемъ сх8дующаго пе- 
рюда все создавалось вновь. 7120 000 тайауидаз или 3 110 400 000 000 человЗческихъ годовъ 
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Тоноря объ Индусекой Геометри, мы упомянули о индусскихъ уче- 
выхъ, Которые ймЗВли обыкновеше приписывать себЪ чужя изобрзтеня и 
отврыйя Й т№мъ многократно вводили въ заблужден!е европейскихъ уче- 
ных и въ томъ числВ извёстнаго Кольбрука*); къ этому можно при- 
бави\Ъ еще слЗдующее: нЪзкоторые ученые, въ послднее время, стали съ 
большимЪъ неховМемъ относиться къ глубокой древности всей индусской 
Науки вообще, таёъ напримфръ извЪстный Седильо не вёрить даже въ 
глубокую древность санскритскаго языка, указывая на то, что нЁтъ ни 
одной саНократекой надписи между иногочисленными развалинами древнихъ 
пагодь. Санекритеый языкъ никогла не былъ языкомъ разговорнымъ, это 
быль священный языкъ браминовъ, на что указывать само назване заяс- 
Фит зсгедит **). Къ этому можно прибавить еще то, что Кольбрукъ, много 
занимавшийся индусской литературой, положительно утверждаетъ, что санс- 
критеюЯ языкъ зосьма мало отличаетея отъ греческаго. Мн уже выше упо- 


составляли божеск! годъ. По нстечеты одного вфка Брамы, т. е. ‘божескихь годовъ, или 
120 000 палаумуаз, или 3110 400 000 000 000 человфческихъ лВтъ, посл разрушения и сот- 
ворен!я 86 000 м!ровъ, должно наступить окончательное распадене всёхъ веществъ и мате- 
ри. Самъ Брема перестаеть существовать и онъ возвращается въ то состояше, изъ котораго 
онъ произошелъ. 

Поелф яер1ода отдыха и тьмы снова маступаетъ цфлый перодъ мровъ. Снова авляется 
Брама. Подобный порадокъ продолжается вЪчно. 

Среди такого хаоса цифръ, поняте о которыхъ недоступно нашему представленю, 
брамины вполнё точно и опредфленно стараются указать собымя въ хронологическомъ по- 
ряхк$. 

НАпоинимъ зхфсь, что перюдъь въ 4 820 000 годовъ былъ извёстенъ халдейскимъ астро- 
номЕмъ. Значее перода въ 4 320 000 л1фть, и почему именно это число, а не другое, было 
выбрано индусами за время продолжительности всего мра, пытался объяснить извфетный 
Ро, въ своемъ сочивени: В, 9. В. Еш4ев виг Газгопоп!е шеппе её сЫпо!ве. Рагв. 
1852. №-8. 

Вопросъ о значени большихъ чиселъ, употребляемыхъ индусами, разобранъ въ стать: 
АфтесК УеБег, Уе@зсье Апрафеп @Ъег Ре/еЙипа ип Бове 2аеп., помфщенной въ 
„дензсЬтИх (ег демасВеп Могепп1асВеп Сезе]зсВа{(“ за 1861 г. 

*) ИзвЪстный оренталисть Кольбрукъ (Непг! 'Тотаз Со]ефгооке) род. въ 1765 г., 
умеръ въ 1837 г. Въ 1182 г. онъ отправился въ Инд!ю, гдф занималъ м$сто секретаря Остъ- 
Индской Коипанши, потомъ онъ занималъ должность судьи въ Бенгал и наконець въ 1805 г. 
верховнаго судья въ Калькутт$. Въ 1797 г. Кольбрукъ издалъь собраше индусскихъ зако- 
новь въ 4-хъ томахъ. Онъ написалъь миого сочиненй, изъ которыхъ наниболВе извфстны: 
„М1асеПапеонз евзауз, Гоп. 1827, 2-у01. ш-8“; санскритсюй словарь; грамматика Панини 
й мн. др. Во время бытности своей въ Инди Кольбрукъ собралъь множество древнихъ ру- 
кописей. Пробывъ болфе 30 лётъ въ Инди, Кольбрукъ возвратился въ 1816 г. въ Авглю, 
гд® основаль Аз1атское Общество въ`Лондон$. 

**) Оинскритекй азвыкъ это собственно языкъ классичесый, ученый. Обыкновенный 
же азыкъ, народное нарёще, это ®ракритъ, который раздЬлается на н®еколько нарфчй. 
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минали о томъ, Что пандиты обманывали европейскихъ ученыхъ, выдавая 
за свои собственныя сочинен!я, заиметвованное изъ иностранпыхъ сочине- 
ый. Объ этомъ упоминаетъь еще Альбируни, арябеюйЙ писатель Х1 в., со- 
провождавиий Махмуда во время его похода на Индостанъ *); онъ разсказы- 
ваетъ, что имъ были переведены для индусовъ, н$которые отрывки изъ 
сочиненй Евклида и Птоломея, но брамины немедленно переложили ихъ 
на стихи и представили въ такой видоизмЗненной форм}, что онъ самъ 
едва могъ узнать свои переводы. Мисс1онеры упоминають также объ аетро- 
номическихъ таблицахъ Латира, переведенныхь на санскритсый языкъ, но 
индуссве ученые астрономы выдаютъ ихъ за свое собственное изобрЪтенге; 
Кольбрукъ, а также друге ученые уноминаютъ, что они нерЪдко дВлались 
жертвами обмана пандитовъ. Обманы были еще тЁмъ нетрудны, что боль- 
шая часть сочинен1й индусовъ написаны на пальмовыхъ листьнхъ (445), 
изъ которыхъ потомъ сшивали книги; листья эти всегда легко подмЗнить 
и придать имъ боле древн!й видъ. Подобные факты необходимо застав- 
ляють относиться весьма осторожно къ вопросамъ, гдВ дзло идеть объ 
индусскомъ происхождени. Седильо даже утверждаетъ, что легенды о 
Кришн$ (Кэ%з#и) и сопровождающие ее комментар!и появились уже тогда, 
когда христманство проникло въ Индостанъ; онъ полагаетъ, что не христане 
заимствовали у индусовъ: монастыри, исповВдь, соборы и т. п., а совер- 
шенно обратно индусы у христанъ. ИзвЪтный А. Веберъ, посвятивлий 
всю свою жизнь изучен!ю санскритской литературы замЗчаетъ, что есть 
основаня предполагать, что индусы заимствовали содержане своихъ древ- 


‚*) Альбируни сопровождалъ халифа Махмуда во время похода въ Индю, предприня- 
таго въ началЪ ХГ в. Махиудъ высоко пфнилъ науки и пригласилъ для участя въ своей 
экспедищи многихъ ученыхъ, въ томъ числ Альбируни, и извфстнаго врача Авиценну, за- 
нимавшихся въ то время, совмфстно, изучениемъ медицины, математики и философии, въ го- 
родЪ Каризм$ при устьяхъ Оксуса. Но на предложен!е Махмуда Авиценна песогласился. 
Альбируни быль основательно знакомъ съ греческимь и санскритскими языками и имфлъ 
самое многостороннее образоване. Онъ авторъ многихъ сочинешй и въ томъ числВ сочине- 
шя о состоянши литературы и наукъ вообще въ Инди во время прихода арабовъ; сочинен!е 
это написано Альбируни въ Инди, въ 1031 г. 

По словамъ Абульфараги, въ его „Арабской хроникВ“, Альбируни перевелъ нзкото- 
рых изъ арабскихъ ученыхъ сочинен!й на санскритсмй языкъ. Абульфарагь считаеть его 
однимъ изъ самыхъ образованныхъ и ученыхъ людей своего времени. Онъ упоминаетъ также 
объ его астрономическихь наблюден!яхъ, произведенныхъь въ Гази, Кабул, Пешавар$ и 
другихъ городахъ. 

Арабами было обращено особенное вниман1е на изученте наукъ индусопъ, БЪ сожа- 
я%н1ю объ этомъ существуеть весьма мало указашй. (Сл5ды господства арабовъ въ Индш 
сохранились до сихъ поръ, такъ напр. въ Дели ими была основана великолфпная библ1о- 
текз. 
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нёйшихъ астрономическихъ сочиненй, извВстныхъ подъ именемъ Сиданть, 
изъ греческихъ сочиневшй. Въ подтверждеше подобныхъь мнёй нЪкоторые 
ученые указываютъ па отрывокъ изъ сочинен!я астрономическаго содержа- 
ня, написаннаго Варага-Мигирой, жившимъ въ УТ в., въ которомъ ска- 
зано: „хотя греки нечистые, но тВмъ не мене они достойны уважен!я за 
услуги, оказанные ими наукамъ; тфмъ боле брамины заслуживаютъ вни- 
ман!я, такъ какъ кромф познай въ наукахъ, они соединаютъ въ себЁ 
еще чистоту души“. На этоть отрывокъ обратиль вниманше еще Альби- 
руни, & внослЗдетьи Кольбрукъ и Рено *). 

Друге ученые противнаго мн5вя, такъ напримЗръ, извЗстный Вепке 
утверждалъ, что Архимедъ свое сочинеше „О числ песчинокъ“ заимство- 
валъ изъ индусскихъ источниковъ. На послёднее мнёые спова обратили 
внимане ученые въ настоящее время **). 

Познакомившись съ методами и премами индусскихъ математиковъ, 
мы увидимъ, что едва-ли можно съ вфроятностью допустить, чтобы индус- 
све ученые заимствовали вс свои познан1я у греческихъ философовъ, или 
обратно. Весьма можетъ быть, что первоначальныя— основныя зачатки ма- 
тематическихъь наукъ у индусовъ обязаны своимъ происхождешемъ изъ-вн$. 
На развите математическихь наукъ у индусовъ, могли оказать съ одной 
стороны вмян!е познан1я егиитянъ и грековъ, съ другой—халдеевъ. Такое 
влян!е несомн®нно существовало, но во всякомъ случаВ не подлежитъь 
сомнЪню, что методы и премы индусскихъ ученыхъ тавкъ своеобразны и 
представляютъ тавъ мало сходства съ премами древнихъ греческихъ гео- 
метровъ, что необходимо допустить, что развит1е индусской математики шло 
вполн® самостоятельно безъ веякаго посторонняго втяня. 


*) Въ послфднее время появилась интересная статья: „1еоп Доай, ’А1вё ге 4?А1- 
КЬЗг1 20 её 1е8 шёодез шФеппев её сгесдие“, помфщенная въ доигиМ Аз1аИдие, Т. ХТ, 
за 1878 г., въ которой авторъ положительно утверждаетъ, что первоначальныя свон свЗдф- 
ня въ математическихь наукахъ индусы заимствовали изъ сочиненй древнихъ греческихъ 
математиковъ. 

Выражеше для площади треугольника въ функщи его сторонъ, а также теоря мно- 
гоугольниковъ вписанныхь пъ кругъ была изложена въ сочинен!и Герона Старшаго „О дюптрВ“, 
& также въ П-й части его „Метрики“, на что мы уже указывали говоря о трудахъ Герон& 
Старшаго на стр. 114—119 настоящаго сочинешя. Мартенъ въ своемъ замфчательномъ из- 
сафховаши о трудахъ Герона (Н. Матйт, КесЪегсЪез виг 1% \1е её ]е8 опугадез @Н6гоп 
4’А]ехапдге, есь напечатано въ Мёшотез ргёзепфёз раг @уегв заузпз & ГАсайёт!е 4ез 
Тозсг!риопз её ВеПез-Гейтез, Т. ГУ. Рав. 1854) положительно утверждаетъ, что сочине- 
н!я Геропа были извфетны индусамъ и что выражев!е для площади треугольника въ функщи 
сторонъ они заимствовали изъ его сочиневй. Впрочемъ, необходимо замфтить, что подобный 
взглядъ не раздфляютъ мноме ученые, въ томъ числ извфстный Ганкель. 

**) К. Уоерске, Мёшоше виг 18 ргораваНоп 4ез сЫЯгев шФеоз. Рав. 1863. ш-8. 
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Самое лучшее представлен!е объ индусской математикВ можно соста- 
вить Нознавомившись съ содержанемъ извфстныхь въ настоящее время 
сочиненй математическаго и астрономическаго содержан1я, написанныхъ 
индусскими учеными. Къ сожалВн1ю, до сихъ поръ известны весьма немно- 
пя сочинен!я математическаго содержаня, написанныя на санскритскомъ 
язык *). 

Самыя древн!я, изъ извЗстныхъ досихъ поръ сочиненй на санскрит- 
скомъ языкВ, въ которыхь можно найти слды познан! индусовь въ ма- 
тематическихъ наукахъ, это Калпасутра (Краз\та), т. е. сборникъ въ ко- 
торомъ указаны правила какъ производить жертвоприношеня. При этомъ 
сочинеши приложено другое маленькое сочинене геометрически-теологи- 
ческаго содержан1я, въ которомъ даны правила какъ строить жертвенники, 
сочинене это носить назване Сулвасутра (Сщзазщта), т.е. „Правила ве- 
ревки“. Въ настоящее время извЪфстны три подобные сборника, составлен- 
ные Бодаяна (Ваиайдуата), Апастамба (Аразёитфа)и Катиаяна ( Кёйудуата). 
Къ сожалВн!ю неизв$стно время когда жили поименованныя лица. Н3ко- 
торые ученые полагаютъ, что они современники извзстнаго грамматика 
Панини, жившаго по мн8ню н$которыхъ во Ц в. до Р. Х., а по ми8ню 
другихъ во П в. но Р. Х. Весьма вЗроятно, что подобные сборники были 
составлены вскор® послЪ того, какъ написаны были Веды, т.е. священныя 
книги индусскихь браминовъ. Веды же составлены около 1500 л. до Р. Х. 

Изучешемъ и изслВдовашемъ содержан!я „Правилъ веревки“ зани- 
мался Тибо, издавпий три известные въ настоящее время подобные сбор- 
ника **). 


‘ 


*) Европейцы познакомились съ математическими сочинешями индусовь только Въ 
концё прошлаго столфт1я благодаря трудамъ Кольбрука, Страхея и 'Телера, написавшихъ 
сявдующия сочиненйя: 

Ва Сапца, ог Ме А]дефга оЁ Ме Нш@ив, Бу Еде. БЁгаслеу. Гопдоп, 1818. ш-4. 

ГЧаузй ог а {тезиве оп АгИивтейс ап Сеошеху Ъу Въазсага Асвагуа, гапв] де 
Гош фе опрша вапзсг Бу У. Тауюг. ВошБау, 1816, ш-4. 

Адвефга, узЦь АгиВшеймс ап МепзигаЙоп, ош {Те запзсгй о? Вгайшесара апа 
ВЪазсага; {гап81 мед Ъу Н.Т. СоеЪьгооке. Гоп4оп, 1817, ш-4. 

Изь поименованныхь сочинен!Й особеннаго вниман!я заслуживаютъ труды Кольбрука. 
Много интересныхь свздёнй о математик индусовь также можно найти въ сочинени: 
Висйптег, Ое А]кефга ш4огош. ЕЫштх, 1821. 

Въ посл днее время „Сидгантацирамани“ Баскары была переведена вь КалькуттВ И’- 
Япзоп’омь вн Вари Пеза Саз!% и напечатана въ Во. ш@с., пем. вемез, № 13, 28 за 
1862 г. Другое сочинеше „Сур!а-Сидганта“ было переведено и комментировано Воигдезз’омъ 
и напечатано въ Фопгп. ой Ме Ашег. омеп. вос. Т. УТ, Межрауеп. 1860. Первыя четыре 
главы сочиненшя Баскары были также переведены ВтгосКйаиз’омъ и напечатаны въ Вегс\. 
дег К. Э&сЬз. СезеПзсь. 4. \М15з-пзсВ. 1852. 

**) Изъ числа такихъ сочинен! въ настоящее время изданы три, имено: „Тце Б’иуа- 
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Правильное построее жертвенника считалась у браминовъ дФломъ 
первостатейной важности; малёйшая неправильность въ паправлени распо- 
ложеня или разиЗрахъ различныхь частей жертвенника, по нонятямъ 
индусскихъ браминовъ, влекло за собою неприняте жертвопраношен1я 60- 
гами, о чемъ имъ страшно даже было подумать. Благодаря такимъ поня- 
тямъ возникла цзлая наука о построении жертвенниковъь или какъ ее наз- 
валъ Роде „ведическая геометря“, остатки которой дошли до насъ въ со- 
хранившихся Сулвасутрахъ. При построен!и жертвенниковъ прежде веего 
проводилась главная— основная лин1я, т. е. ось симметрии фигуры основа- 
ня жертвенника. Лин!я эта была всегда направлена съ Запада на Воестокъ 
и носила назване „лини (ребра) спины (274с#)“. Площадь основана жерт- 
венниковъ обыкновенно имЗла форму какого нибудь животнаго, вакъ напр. 
птицы, черепахи и т. и. Различныя части основашя, даже если оно имЗеть 
правильную геометрическую форму, носятъ назван1я различныхъ частей 
фигуры животнаго, тавъ напр. бедро, ребро, плечо и т. д. Направлене 
главной оси жертвенниковъ, т. е. лиши идущей съ Запада на Востокъ, 
опредЗляли наблюденемъ тВзни вертикально-стоящаго стержня до и посл 
полудня. Подобный премъ примфналея также Витрувенъ. Изъ содержан1я 
нфкоторыхъ правилъ Сулвасутръ видно, что автору ихъ была извЪстна тео- 
рема Пиеагора. Она является у него въ слВдующей формЗ и выражена въ 
слЗдующихъ словахъ: „веревка, проведенная наискось въ продолговатомъ 
квадратВ образуеть тоже, что образуютъ вмЗстВ, каждая отдВльная изъ 
мВръ: продольныхъ и поперечныхъ“. Какъ не темно это выражеше, но безъ 
сомнзн!я это есть предложеше Пиеагора, такъ какъ далВе авторъ продол- 
жаетъ: „это мы познаемъ на числахъ: Зи 4, 12 и5, 15 и 8, Ти 24 
12 и 35, 15 и 36“. 

При построеви жертвенниковъ примзняются треугольники, коихъ 
стороны 3, 4, 5 и 5, 12, 13, для проведен1я перпендикулярных лишй. 
Бодгаяна выражаеть это терминомъ „провесть плечо въ лини спины“. 
Авторъ „Правилъ веревки“ вместо того, чтобы говорить, подобно намъ 
„квадратъ построенный на лини“, выражаетъ это въ слВдующихъ словахъ: 
„То чтб образуется“. Мы уже видЗли, что теорему Пиеагора онъ выражаеть 
словами: „то, что образуется на двухъ сторонахъ, равно тому, . что образо- 
вано на дагонали“. 

Вышеуказаннымъ премомъ находится направлен!е восточно-западной 
лиШи также въ Сур!В-Сидгант®. Когда эта линйя найдена, то къ ней пер- 


= —д———ы——-—ы— ыы. — -- 


загаз Бу 4. Тьфаш. Вергицей ош Фе 3оигпа], Ачайс Зослейу оё Вепам, Раг. 1 Юг 
1875. СайсиИа, 1375“. Вопросомъ этимъ также занимался Канторъ въ своихъ: „СгаКоша- 
све ЭиФе“, помбщенныхъь въ „ДейзсьгИ& аг Мащешайк под Рьуык“, Т. ХХП, 18711. 
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пендикулярная находится при помощи веревки, пользуясь теоремой Пиеа- 
гора. Премъ заключается въ слБлующемъ примВрф: пусть длина восточно- 
западной лиши 36 паласовъ (ра4аз); въ обоихъ концахъ этой лини вбива- 
ютъ колья въ землю. Къ этимъ кольямъ приврёпляють концы веревки 
длиною въ 54 падаса, на которой предварительно на разстоян!и 15 пада- 
совъ отъ одного изъ коицевъ сдфланъ узелъ. Если теперь натянуть веревку 
на поверхности земли, держа за узелъ, то получается прямой уголь ири 
БопцВ восточно-западной лини (фиг. 15). Шруемъ этоть быль извфетенъ, 


Фиг. 15. 
Сс 
4 39 
А 
30 


какъ мы уже замВтили выше, халдеямъ и египтянамъ. Подобнымъ же пре- 
момъ строилъ прямые углы Геронъ Старипй. 

Въ Сулвасутрахь нохазаны также правила обращеня олной фигурм 
въ другую ей равновеликую, а также увеличене или уменьшение фигуръ 
въ извфетномъ отпошени. Знане этого было необходимо, такъ вакт, жерт- 
венники должны были быть съ поверхиостями различной величины. У ин- 
дусовъ повторяется тоже, что и у дрезпихъ грековъ при рёшен1и известной 
задачи „удвоен1я куба’, рЬшеше которой повело къ знакомству съ Бони- 
ческими сВчешями, о которыхь ифть и слВдовъ у индусевихъ математи- 
ковъ. Индуссве ученые ограничилясь ух н!емъ увеличить въ зратное чиело 
разъь данпую плоскую фигуру, или иными словами найти квадратный ко- 
рень. Подобныя задати они умЗли рёшать ариеметически и геометрически. 
ПримЗнить же геометрическ1й методл, при извлечеши кубическихъ корней, 
которые они, какъ мы увидимъ ниже, извлекали съ большимъ ум шемъ, 
представлялось имъ невозможнымъ, благодаря полному незнакомству ихъ 
съ коническихи с}чен1ями. 


Геометрически извлечене квадратныхъ корней Бодгаяна выражаетъ 
слВдующимъ правиломъ: веревка натянутая наискось равносторонняго пря- 
моугольника, даетъ квалргатъ двойной площади. Веревка натянутая паис- 
кось продолговатаго прямоугольняка даетъ двЗ площади, которыл дЗлаютъ 
веревки, натлпутыл вдоль большей и меньшей изт, сторонъ. Для пояснешя 
втораго случая Бодгаяна приводить числа: Зи4, 12 и 5, 15 и 8, 7 и24, 
12 и 35, 15 и 36, которыя предетавляютъь стороны ирямоугольника. Изъ 
свазаннаго лено, что Бодгаяна доказываеть Пиеагорову теорему не на прл- 

49. 
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моугольномъ треугольникВ, а на прямоугольник, при чемъ онъ различаетъ 
два случая, именно, когда катеты равны и когда они неравны *). 

Приведенныя нами предложен!я находатъ примЗнеше въ Сулвасутрахъ 
при построени жертвенниковъ, при чемъ въ большинстзВ случаевъ тре- 
буется рёшить одинъ изъ слВдующихъ двухъ вопросовъ: требуется обра- 
тить данную фигуру въ другую ей равновеликую, или же известную длину 
нужно увеличить или уменьшить на столько, чтобы вквадратъ на ней пост- 
роенный увеличился въ отношени 1:т. Нахожлеюне стороны квадрата въ 
2, 3, 10, 40 большаго даннаго легко найти при помощи теоремы Пивагора. 
Прилагая послЗдовательно теорему Пиеагора сначала къ прямоугольному 
равнобедренному треугольнику, а потомъ снова строя на этой гипотенузЪ, 
принятой за катеть, равнобедренный треугольвикъ и т. д., мы послВдова- 
тельно получимъ соотв тствуюптия величины гипотенузъ, или какъ он наз- 
ваны въ Сулвасутрахъ: дефииая: = У 2, вата = У 3, дасафатии = 10. 
сайхи-тса агат -—У 40 и т. д. 

Премъ, употребленный Бодгаяна, для обращеня одной фигурн въ 
другую ей равновеликую, существенно отличается отъ методовъ употребляе- 
мыхь греческими геометрами.“"При обращени прямоугольника въ равнове- 
ликй квадратъ Бодгаяна пофьзуется только Пиеагоровой теоремой **). Сущ- 
` ность его прему заключается въ слЗдующемъ: оть даннаго прямоугольника, 
АВСЬ отр®зывають квадрать АДОЕ, коего сторона АЁ = АО. Остав- 
шуюся часть прямоугольника ЕОСВ при помощи прямой @Н дзлатъ по- 
поламъ и лЁвую часть @НОВ прикладываютъ сверху къ маленькому 
квадрату АДОЕ, при чемъ она приметъ положене ДО1К. Такимъ обра- 
зомъ прямоугольникъ А ВСШ обращенъ въ гномонъ 4А4НОТКА ***), который 


Фиг. 16. 
Хх 


*) Канторъ обращаеть внимане на то, что точно такимъ же образомъ доказываетъ 
теорему Пиезгора Геронъ Старшй въ свосй Геометр!и. Весьма вфроятно, что и Пивагоръ 
обнаружилъ справедливость своего предложен!я первоначально на квадратЪ и прамоуголь- 
ник$. _ 

**) Задачу эту Евклидъ въ своихъ „Началахъ“ рфшаеть совершенно иначе. Онъ опус- 
каеть периендикуляръ изъ точки на окружности на д1аметръ. См. Пред. 14, Кн. 2 „Начала 
Евклида“ стр. 131. 

***) Подъ именемъ гиомона въ „Началахъ“ Евклида понимаютъ фигуру выдфленную 
изъ квадрата, какъ напр. фигура КАСНОТК (фиг. 16). 
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‚легко превратить вь квадрать при помощи теоремы Пиеагора. Особеннаго 
назвашя для гномона Бодгаяна не употребляетъ, онъ говорить прамо 
„разность двухъ вквадратовь АКС и ОТЁН*)“ (фиг. 16). 


Особенное внимаше обратили индуссве матехатики на извлечене 
квадратныхъ корней, которое, какъ извЪетно, геометрически всегда воз- 
можно, но ариеметически часто выполнимо только по приближению, до ка- 
кой угодно степени точности. Степень приближен!я полученная Бодгаяна 


и Апастамба при извлечени К2 вполнЪ достаточна въ практическихъ 
примВнемяхъ и весьма близка къ истинной величинз. Выражене, данное 


ими для И2 заслуживаетъ особеннаго внимания, оно слёдующее: 


р 1 1 1 
о БР т в 
Самые интересные вопросы Сулвасутръ относятся къ попитвамъ индус- 
скихъ математиковт рёшить задачу о равенств прямолинейной и круглой 
фигуръ. Вопросъ этотъ интересенъ какъ съ ариеметической, такъ и съ 
геометрической точевъ зрЗвя. Греческе геометры, какъ извЪетно, пыта- 
лись р8ёшить вопросъ о превращении даннаго круга въ равновелиюй квад- 
рать, т. е. задачу известную подъ именемъ хвадратуры круа, индуссв!е 
же математики въ Сулвасутрахъ стрематся рВшить обратный вопросъ, 
т. е. превращене даннаго квадрата въ равновелиюмй кругъ; вопросъ этотъ 
можно назвать циркулатурой квадрата. Рашеюе данное въ Сулвасутрахъ 
состоить въ сл8дующемъ: въ данномъ квадратф АВСШ проводятся даго- 


*) Въ сочинешяхъ Баскары также встрфчается гномонъ, но особениаго термина для 
ого обозначеня нфтъ. Канторъ пблагаетъ, что гномонъ указываетъ на греческое вляне. 


**) Теонъ Смирнсюмй ддя уз находить слфдующя посл довательныя приближеня 
131 ь 
10 6 #12°°°°° Посл8днее, изъ написанныхъь выражен, есть ничто яное какъ 
11 


т 1 ь 

часть выраженя для |2 данная Бодгаяни, т. е. 1а = е- : -- д. Выраженше, данное 
Теономъ, Бодгаяна представляетъ вт, видф единицы = суммы дробей съ числителями равны- 
ми единицей. 


Происхождеше послфднаяго члена выраженя для | 2, Канторъ объясвяеть сл$- 


_1 — 
3.4.34 
№ 
_ 12 
17 \ 1 , 
( 1 ;) —=2 114} боле же точная величина найдетсл если изъ приведениаго выше выражена 
для |2 вычтемъ ое о 
141 ° 12 144 °` 12 12.31 

посяфдиЙ член выражешя, даннаго Бодгаяна для | 2, т.е. 


1 р 
дующимъ образомъ: величина Е слишкомъ велика для И 2, такъ какъ 


‚ посдВдияя же дробь есть вичто иное какъ 


ше 
8.4.34 
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нали АСи ВД (фиг. 17), чрезъ точку ихъ пересфченя Е проведена пря- 
мая КТ, параллельная сторонамъ АД и ВС квадрата. Изъ точки Ё, какъ 


Фиг. 17. 


изъ центра, ралусомъ равнымъ АЁ, опишемъ дугу АР круга, которая пе- 
реефчеть продолжене прямой КТ въ точБЪ ЕР. Отр%зокъ 1ЁЕ въ точкахъ 
Фи Н д$лятъ на три равныя части и раллусомъ ЕН описываютъ вругъ, 
‚ который и принимаютъ за искомый—равновелик!й данному квадрату АВСП. 
Ностроеню этому Канторъ стремится дать слВдующее численное тол- 
`кованше: отрзокъ 1Ё раздБленный на три равныя части, онъ предпола- 
гаетъ, былъ принять за 3, а потому: ЕА = Е1Т{-3 или ЕГ.И2 = Е!14-3, 
сл ловательно: 


Е?З—6Е1= 9 
мл И 
ЕТ = З-НУ 18 
принимая въ первомъ приближении У 18=4, находимъ ЕТ=7 или ЕА=10, 
ие. . О. 
т.е. /2= .„-. Если такое предположеню справедливо, то сторона квадрата 


равыа 14, дюгональ—20, а даметръ равновеликаго ему круга—16. Пло- 
щадь же этого круга выразится чрезъ: 


16 ? 
142 — 16—2 $ — ПХ Я 
= ( "= (1 8) 


ПослВднее выражене заключаетъ въ себ двойное правило, именно: 1) при 
рьнеюми вопроса о циркулатурф квадрата за маметръ круга принимаютъ 


8 . 
то Магонали квадрата, и во 2) ири рёшени вопроса о квадратурЪ круга, 


И. ав 
за еторону квадрата принимають „ даметра круга *). 


*) Подобный премт, примфияется также въ папирус Ринда, гдф сторону квадрата, 


равновеликаго данному кругу, принимаютъ равной ы даметра этого круга (см. стр. 337). 
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Для нахождешя стороны квадрата, равновеликаго данному кругу, 
Бодгачна пользуется еще болВе точнымь выражешемъ, именно сторояу 
1. 
.вадрата онъ принимаетъ равной пе з Маметра даннаго круга, а вводить 
еще въ выражеше дламетра множитель: 
т №. 
8 5.29 8.29.6 8.29.6.8 


Посл дне три члена этого выражен я получились велдетви того, что Бод- 
ганна желан выразить примЗненное имъ построеше формулой пользуется 
не выражешемъ: 


5 — № 111, 1 
И? = 1 Ра РЗ 41 
а вышеприведеннымъ уже: 
— 1 1 1 __ 9511 
а 3.4.84 408 


Изъ фигуры 17 видно, что: 


ЕА=Е!.У2 , ЕТ=ЕЦУ2Ы— , ни= в, 
ЕН= ЕН-АН-з Е/. У ‚ Е. ЕН 


въ выражешяхъ этихт Е] есть половина стороны квадрата, а ЕН радусъ 
равновеликаго ему круга. ЦослЗднее изъ написанныхь выражений предетав- 
ляеть соотношен!е между половиной стороны квадрата и ращусомъ круга; 
удвоенное это выражевше предетавктъ соотношен1е между стороной квадрата 
и маметромъ аа ему круга, оно зависить также отъ того же 


множителя —- 5% что и первое соотношение. Подставляя въ этотъ мно- 
У 
. 511 
житель выфето У2 найденное выше его значене 408, найдемъ, что онъ 


выразится чрезъ: 
1224 71 1 4-1. ПО ЗОВИ 
1393 8'5.29 8.29.6 ’5.19.6.3 5.12).6.3.1393 


1 
НослЪдиЙ членъ написаннаго выраженя разнится всего на зд бТЬ пред- 


шествующаго и по своей числовой величинВ незначителенъ, по этой при- 
чинБ Бодгаяна вЗроятно пренебрегь имъ. 

КромВ указаннаго правила для нахождешя квадратуры круга, нахо- 
дитсн еще другое, которое одинаково примЗняется Бодгаяна, Апастамба и 
Катаияна. Правило это заключается въ слЗдующемъ: „раздВли (4амегръ ) 


-29%.. 


на 15 равныхъ частей и отымм 2 части, это (т. е. то, что останется) и 
представить приближенно сторону квадрата *)“. 


Въ Сулвасутрахъь отношене окружности къ даметру, т. е. =, пола- 
гается равнымъ 3, такъ какъ площадь квадрата или равновеликаго ему 
круга предполагается равной утроенному квадрату, построенному на радус$. 
Мы уже выше упоминали, что халдейсве математики полагали = =3, а 
потому весьма вЗроятно, что это выражеше перешло отъ нихъ въ инду- 
самъ. 


Познакомившись съ основными началами ведической Геометри можно 
видзть какъ важны Сулвасутры для истори развитя математическихъь 
наукъ у индусовъ. Весьма вЗроятно, что со временемъ когда ученые нпо- 
знакомятся съ другими сочинен1ами подобнаго же содержавшя станутъ из- 
взетны новыл данныя, которыя прольютъ свЁтъ и до н%которой степени 
объяснять характерь и направленше принятое математическими науками 
у индусовъ и своеобразность ихъ методовъь и премовъ. Перейдемъ теперь 
къ разсмотр8ню собственно математическихъ сочинен!й, написанныхъ ин- 
дусскими учеными. 


Самый древнй изъ математиковъ, о которомъ упоминается въ индус- 
скихъ л6тописяхъ, это Арабатина, написавший около 550 г. по Р. Х.**) 
сочинеше математически-астрономическаго содержашя, подъ заглавемъ 
„Арабаттамь’. Изъ другихъ сочиненй мы познакомимся съ трудами 
Брамалупты, жившаго въ УП в., и Баскары: жившаго въ ХГ в. ***). До посл$д- 


*) Канторъ обращаеть внимане, что подобный премъ приближешя встр3чается у 
Герона Старшаго при нахожден!и высоты равиосторсиняго треугольника. Отъ Герона онъ 
перешелъ къ римскимъ землеифрамъ и примфняется Колумеллой. 

**) Пъ настоящее время вполнф точно извфстно время, когда жиль Ар1абгатта, благо- 
даря указан!о, находящемуся въ Ш-й глав его сочинешя Арабгаттаиъ. Онъ говорить 
„когда прошло шестьдесять разъ шестьдесять и истекло три юги, я могъ безъ всякаго сом- 
нфв!я насчитать двадцать три года своего существованя“. Изъ этого видно, что Арабгатта 
родился въ 3600—23—3578 году калиюги. Начало настоящаго лфтоисчислен1я индусовъ совпа- 
даетъ съ 78 годомъ нашей эры, и по словамъ Брамагуиты началось въ 3179 калиюги, слЪ- 
довательно первый годъ новой эры приходится на 3101 или 3102 гг. до Р. Х., а потому 
Арабгатта родился въ 3577 — 3102 гг. калиюги или въ 475 пашей эры. Сочинен!е его можно 
отнести къ началу УТ в. 

Арлабгатга родился въ Паталипутр (городъ цвфтовъ), древней столиц$ псторическихъ 
государей Индостана, въ которомъ процвфгала школа ученыхъ и гдБ вфроятно преподаваль 
свой учешя также Ар!абгатта. Во время Арабгатты процвфтала еще другая школа, въ 
Уияини (С.))ау1ш1), предетавителемь этой школы быль Варага-Магира, написавиий сочиненял 
астрономическаго и матенатическаго содержания. 

+**) Времена когда жили Ар!абгатта, Брамагупта и Баскара установлены вполнф точно 
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няго времени было обращено боле вниман!я на сочинен!я послВднихъ 
двухъ, изъ упоманутыхъ нами ученыхь, хотя во многихъ частяхъ тракта- 
ты ихъ содержать только дальнзйшее развит!е, сказаннаго уже прежде 
Арабгаттой. На основаши сказаннаго, мы сначала раземотримъ сочинен!е 
Арабгатты, а затВмъ уже перейдемъ къ сочиненямъ Брамагупты и Бас- 
кары. 

Арабатта. Первый обративпИй должное внимане на сочинене 
Арабгатты „Арлабиттламь’ быль профессоръ Лейденскаго университета 
Кернъ, издавний его текетъ въ 1874 г. на санскритекомъ языкЪ. Въ тек- 
сту приложенъ пространный комментарий „Вижщадй”яа“, написанный на 
это сочинеше Ларамадисварой (Рагатадсеага), относительно котораго Керну 
неудалось собрать никавихъ указашй *). 

„Арабгаттамъ“ состоитъ изъ чегырехъ частей, которыя заключають 
всего 123 строфы. Содержане, каждой изъ этихъ частей, слёдующее: 

-—„Небесная гармон1я“,— это собране численныхъ таблицъ. 

П— „Начала счисленя“. 

Ш^— „О времени и его измЗрени“. 

У—„Шары“. 

Въ настоящее время переведена телько вторая часть **) „Алабгала- 
ма’ французскимъ ученымъ Роде (Ко4де!), написавшимъ къ ней коммента- 
рий ***) въ 1879 г. Познакомимся вкратцВ съ содержанемъ переведенной 


благодаря изсаЗдован!ямъ: Вйай Па), Оп Те асе эп4 аифеписйу оЁ {Ве могкз оЁ Уага- 
рашИига, Вгавшерира, Вцайоёра!а ап@ ВЪазКагасЪаАгуа, помфщеннымъ въ „дойгпа| оЁе 
Аяаис бобер“ за 1865 г. 

*) Кром сочинешя „Ар!абгатпамъ“ Арабгатта написалъ еще друго>, заглав!е кото- 
раго: „Десять куплето»ь (Дасади)“; въ пастолщес время, но словамъ Керна, сохранились 
еще рукописные списки этого сочинешя. 

**) Первая часть „Ар1абгаттанма“ заключаетъь собране численныхъ таблицъ, имЪю- 
щихь иримфнеше при астрономическихь вычислешяхъ. Въ Ш-йЙ части въ самомъ началь 
говориться о раздБлени времени. Время авторъ дфлитъ на слБдующ!я части: „годъ имфеть 
двфнадцать мфсацевь; зфеяцъ-—тридцать дней; день состоитъ изъ шестидесяти 1144, а каждый 
наф изъ шестидесяти спа“. Дазе Ар!абгатта продолжаетъ: „шестьдесять долгихъ глас- 
ныхь составляютъь одинъ сима или же шесть вдыхан!й“. 

***) 'Тексть второй части „Арабгаттама“, переведенной Роде, заключаетъ всего 33 
правила, изложонныхь въ стихотворной форм, въ самомъ сжатомъ видЪ. Мы полагаемъ не 
безъинтереснымъ привесть здфсь нФкоторыя изъ правиль перевода Роде. 

Г.—Восхваливъ Браму, Землю, Луну, Меркурия, Венеру, Солнце, Марса, Сатурна и 
созвЪзмя, Артабгатта въ „Городф цвфтовъ“ излагаеть начала высокочтимой науки, состоящей 
вь сл5дующемъ. 

П.—ЕКа, 4асап, са, зафлазга, чуёа, пуща, ргауща, Кой, итбиаа, стп4а отно- 
сигельно свосго ифста (положенл), каждос въ десять разъ больше посл5дующаго. 

Ш.—„Авадрать“ (сагда) сесть четыреугольникъ съ равными сторонами; его „изодъ“, 
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части „Арабгаттама“, которая укажеть намъ состоян!е математики во 
время Арлабгатты *), 

Въ началВ второй части авторъ приводить назвавя десяти чиселъ, 
изъ которыхъ каждое предъилущее въ десять разъ больше послВдующаго, 
но далЪе сотень милллоновъ, т. е. 108, онъ не идетъ **). ЗатЬмъ слЪдують 
опредЗлен!л квахрата и куба и выражене ихъ площади и объема. Араб- 
гатта говоритъ, что квадратъ есть четырехстороннивъ, съ равными сторо- 


— ——-- ---= — — 


т, е. площадь есть, произведеше двухъ равныхъ чиселъ.— Произведене трехъ равиыхъ чи- 
селъ есть „кубъ“ (уйапа — тёао), и фигура съ двфнадцатью ребрами. 

УТ.—Юалощадь треугольника (трехсторонника) равна произведеню перпендикуллра 
общаго двумъ отрЬзкамъ (половинамъ), и половины основания. — Половина этого произведен!я 
умноженная на высоту есть 1$л0 съ шестью ребрами. Е: 

У\П.—Половина окружности (ралтайа) умножениая на половину д!аметра (атайа- 
-9ай-Катфа) даетъ площадь круга (х’#а).—Этогь посяфдьйй умноженный на свой собственный 
корень (квадратный) выразить точно объемъ шара (90а). 

]Х.—Хорда шестой части окружности (разм) равна половин х!аметра. 

Х.—Прибавьте 4 къ 100, умножьте на 8, прибавьте еще 62000, это будетъ для 
д1аметра равнаго двумъ мирадамъ (ауи{43) приближенная величина окружности. 

Х1.—Раздфлите (на равныя части) четверть окружности при помощи треугольника и 
четыреугольника, то получите на радусВ всё „полухорды“ (т. е. синусы—7уд-агайа) дугъ 
(сара), которыя пожелаете. 

ХШ.—Кругъ получается врэщенемъ. Прямоугольный треугольникъ опред$ляется ги- 
потенузой (Кагпа), прямоугольникъ — д1агональю (Кагпа); горизонтальная лишя—уровнемъ, 
вертикальная — отвВсомъ. 

ХХ. — Число членовъ есть: (сумма) умноженная на 8 разъ взятую разность, прибавлен- 
ная къ квадрату избытка дважды взлтаго перваго члена падъ разностью. Отъ полученнаго 
выражен!я (взлтъ) корень квадратпый, уменьшениый на дважды взятый первый членъ. Полу- 
ченное выражеше длятъ на разность, къ этому прибавляють 1 и берутъ половину. 

ХХП.— Посл дей членъ, этотъ прибавленный къ единицф, этоть увеличенный на 
число членовъ: отъ произведен:я этихъ трехъ чиселъ возьмите одну шестую, это будеть 
объемъ квадратной кучи. 

ХХХ.— Разность между числами рушй, принадлежащихь двумъ лицамъ, раздфлите на 
разность предметовъ: частное будетъ стоимость предмета, если имущества ихъ равны. 


*) Современникомъ Ар!абгатты быль Вараш-Мизира (Узг&Ва-М!Ыга), занимавшйся ` 


асгронощей и астролопей. Варага-Мигира написалъь нЪсколько сочинешй, изъ которыхъ 
было болфе извфстно Сангита (Зап Ца), въ которомъ авторъ говорить о вияши и значени 
кометъ. Варага-Мигира принадлежитъ къ другой шкодЪ чфмъ Арабгалтта. 

Въ своихъ сочинен1яхъ Варага-Мигира говорить, что самый древв!й, изъ извфстныхъ 
ученыхъ носиль имя Мая (Мауа). Самое древнее изъ астрономическихь сочиненй Сурза- 
Сидшнта (Зойгуа-5 Аа) индуссые ученые приписызають Маю; объ этомъ также ушо- 
миндеть Альбируни, къ сожаз$ню онъ не упоминаеть времени, когда жилъ нося дн. 

**) Премъ Арабгатты подробно изложенъ въ статьяхъ: Но, Шесошз Че сайси1 
РАгузЬВаа. Зоигиа АЗАЙдие Мм— Лии 1879.— Воде Заг 18 убгиае яушйсайоп че 
15 побаЦоп цишёндие шуербе раг Агузьвава. Уоцг. Аза. Осюге—Моует.— Оёсеш. 1880. 
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нами, площадь же его есть произведеше двухъ равныхъ чиселъ. Произве- 
дене трехъ равныхъ чиселъь есть кубъ, или фигура съ двЪнадцатью реб- 
рами. Ве фигуры и вс тЗла Арабгатта выражаетъ числомъ сторонъ и 
реберъ. ДалЪе показано правило для извлечен!я квадратныхъ и кубическихъ 
корней. Площадь треугольника Ар1абгатта полагаетъ равной половин про- 
изведен1я основашя на высоту. Для объема тетраедра дано неправильное 
выражене. Плоткадь круга онъ полагаетъ равной произведеню половины 
окружности на радусъ. Для шара же выражене объема дано неправильное, 


именно объемъ шара принимается равнымъ И=3. Ез. Принявъ это выра- 
жене за объемъ шара, отношене окружности къ Даметру выразится чрезъ 
вые} 

9 

ДалЗе слЗдуеть теорема Пиеагора, которая выражена въ такой же 
почти формВ кавъ въ „Правилахъ веревки“. Затзмъ слЗдуетъ рядъ пред- 
ложенй, вытекающихъ изъ пиеагоровой теоремы. Въ 10-мъ правилВ пока- 
зано какъ вычислить приближенпое отношене окружности въ д1аметру, ко- 
торое, сдЪлавъ всВ дЪйств!я указанныя авторомъ, будетъ: 

= 000 = 8.1416 

Выражене это замВчательно по своей точности и сиособу какъ оно полу- 
чается *). Также интересно, что это выражене впослЗдетыи дано также 
Баскарой, но въ сокращенной форм$, именно: 


А 


„3927 
"1250 


Въ 12-мъ правил показано устройство таблицы синусовъ, которые 
выражены также, какъ и въ древнйшемъ астрономическомъ сочинен!и 
„Сур!В-СидгантЗ“ **). Синусы выражены въ минутахъ, т. е. въ шестидесятич- 


+ 


— 


*) Число 62832 принятое Ар!абгаттой для маметра равнаго двумъ мирадамъ, или 
радуса равнаго одной мир!адЪ, весьма интересно въ томъ отношеши, что увазываеть какъ- 
бы на греческое происхождене, такъ какъ одни греки считали при помощи мир!адъ. Но съ 
другой стороны необходимо обратить внимаше на то, что выражеше п=т, данное Ар- 
химедомъ, нигдф не упоминается Ар!абгаттой. 

»*) Самое древнее изъ астрономическихь сочинешй индусовъ носить назваШе Сурза- 
`Сибзаллпа (Затуа — солнце, ЗА {а— наука, система, знан!е), авторомъ его считаютъ Асура- 
Мал (Азига-Мауа—демонъ Мая). Когда жилъ Асура-Мая нельзя сказать положительно, за 
недостаткомъ какихъ-либо положительныхь указанй. Варага-Мигира, современникъ Ар!аб- 
гатты, упоминаеть Сур!у-Сидганту, изъ чего можно заключить, что сочинеше это было из- 
вЪстно въ \ в. Въ сочинении этомъ многое носить сдёды греческаго вшяя, нзкоторые 
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-# и 

Фныхь частяхъ. На это слвдуеть обратить внимане, такъ какъ мы уже 
‘выше указали, что халдеи также употребляли шестидесятичную систему 
счислен!я, которая была у нихъ въ большомъ ходу. Также приведены таб- 
‚лицы разностей синусовъ, изъ которыхъ видно, что Арабгатта дзлитъ 
ввадрантъ на 24 части, во 3945'— 225’ въ каждой. Подобное дЪлене встр%- 
чается также и у позднЗйшихъ писателей. Таблица разностей синусовъ, 
‚данная Арабгаттой, тождественна съ таблицой, находящейся въ „Сур$- 
‚ СидгантВ“. Таблица эта слВдующая: 

| | 


Дуги Синусы Разности 
0 0 | 
295 
.. * 1 95° | 
| 294’ 
9 449' 
| | 925’ 
3 671 | 
219’ 
4 890' 
215’ 
5 1105’ 
37’ 
22 34°9' 
29' 
93 3431 
т: 
24 3438' 


` гермины папоминають греческ!я слова. Веберъ въ своей стагьф „Даг безсысеме @ег ша]- 
зсЪеп Азго1орте“ помфщенной въ „шп@зсве Зет Т. П“ обращаетъ вниман!е на то об- 
стоятельство, что египетске цари изъ династи Птоломеевъ въ индусскихъ надписяхъ назва- 

ны Тиага-Мауа; на основан этого онъ высказываеть предположене не есть-ли имя Азига- 
Мауа, изм8ненное Тага-Мауа, а потому ие есть-ли Азига-Мауа греческий астрономъ Пто- 
ломей, извфетный авторъ „Альмагеста“, живший во П в. по Г. Х. 

Вялше грековь на ифвоторыя отрасли наукъ индусовъ несомнфнно. Варага-Мигира 
говоритъ, что назван!я различныхь созвЪзй онъ заимствоваль у ФауапесКатасАгуа, т. е. у 
греческато мужа, такъ какъ подъ именемъ уауапа слфдуеть понимать грековъ. Въ своихъ 
сочиненяхъ Варага-Мигира, а также друпе писатели, упоминають городъ Кошака-Рига, 
т. е. Римъ, а также Лауапа-Рига, т, е. городъ грековъ— Александрию. 
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Устройство приведенной таблицы вполн№ понятно и можетъ быть вы- 
ражено слЗдующей алгебраической формулой: | 


гдз 5! выражаетъ синусъ дуги 1 или 225'; формула эта въ примВнени ко * 
второму. синусу дастъ: о 
449 = 295-224 —8--/8— я ы 
\ б | 
Вопросомъ о таблицахъ синусовъ, бывшихъ въ употребления у индусскихь 
астрономовъ, много занимался Бургесъ. ИзелЗдован1я его по этому пред- 
мету помВщены въ его комментаряхъ на „Суру-Сидганту“ *). 


——— -———-- -— — - - ==> 


*) Сочинеше это переведено подъ заглашемъ: 'Тгапаноп о Ве Зёгуа-ЗудаЪАтиа; 
{тапз. Ъу Вбу. Е. В. Витдезз, Мем-Науеп; Соппесиси. 1860. ш-8. Надъ переводомъ этого 
сочиненя также много трудился американскй ученый УМмюеу, высказавшй мне, что 
содержаше „Сури-Сидганты“ индуссме ученые заимствовали изъ греческихъ источниковъ, 
написанныхъ, во всякомъ случаЪ, ранфе „Альмагеста“ Птоломея. Въ начал 1860-хъ годовъ 
санскригсюй тексть „Сурш-Сидганты“ былъ напечатанъ въ сборник „ВНотеса ш@!са“, 
благодаря трудамъ американца 22 Ейшаг4а НаГя и пандита—профессора математики въ 
„Соуегптеп& СоПере“ въ Бенаресф Вари-Пеза Сазизч. 

Астрономическй трактатъ „Сур!а-Сидганта“ написанъ стихами, при чемъ всв числа 
и всё вычислевн1я выражены словами; "Такъ какъ числа выражаются различными символи- 
ческими представлениями, то н%которыя числа выражаются различными словами. Все сочи- 
нене состоить изъ однфхь правилъь и указав хода вычисленй, поясненй и толкованй 
иЪтъ нивакихъ. Въ виду такихъ особенностей чтеше и издан1е переводовъ „Сури-Сидганты“ 
было дЁло весьма трудное и требовало необходимо глубокое знакомство съ лингвистическими 
особенностями санскритскаго языка и основательное знаше астроном. Въ настоящее время 
задача эта р$шена. 

Главные вопросы, рёшенные въ правилахъ „Сурши-Сидганты“, относятся къ опредЗле- 
НЮ для всякаго момента времени положения солнца, луны и пяти планетъ; предсказывать 
затыфн!я солнца и луны, а также предсказывать различныя явлен!я, т. е. астрологическе 
вопросы. На сколько извфстно въ этомъ заключалось изучеше астроиоми въ школахъ бра- 
миновъ. Такой характеръ носило изучен1е этой науки еще въ ХУШ в. 

По мн$®ию Вебера, составителю „Сури-Сидганты“ были извфстны н$которыя изъ со- 
чиненй астрологическаго содержан!я, написанныя нфкоторыми учеными александрйской 
школы въ начал нашей эры. Въ числ такихъ сочиненй онъ полагаеть было извфстно 
индусамъ сочинене „О рождешяхъ“ алексавдрийскаго астролога Павла (Рашаз А]ехапаг ив), 
жившаго въ 278 г. Нёкоторыя изъ правилъ [-Й главы „Сури-Сидганты“ несомнфнно носятъ 
слфды этого сочиневя. Каждая изъ главъ (ааЕга) „Сурш-Сидганты“ занимается извфст- 
ныхъ классомъ вопросовъ. Изъ главъ особеннаго внимашя заслуживаютъ: [—„О средвихъ 
(мстахъ)“; П—„О видимыхъ (м$стахъ)“; Ш—„О трехъ вопросахъ“; которые состоять 1-й, 
въ опред$лени направлен!я по которому видимо свфтило, 2-Й, опредзлене положешя этого 
направлешя относительно четырехъ главныхъ точекъ горизонта, экватора м эклиптики; и 3-й 
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Въ 13-мъ правил Арабгатта излагаетъь теоршю гномона. Слфдуюпая 
правила также посвящены этому вопроеу. Весьма странно, что Арабгатта 
ничего не говоритъ о построен1и гномона. 


По поводу теори гномона и опредЗлен!й, данныхъ Арабгаттой, Па- 
рамадисвара въ своихъ комментаряхъ весьма подробно описываетъ устрой- 
ство прибора служащаго къ черченю круговъ, & также его употреблене. 
Инструментъ этоть онъ называетъ „ракомъ“ (фа’раа); затЗмъ онъ гово- 
рить о построени треугольниковъ на поле при помощи трехъ „пахочекъ“ 
(сч), равныхъ по длин тремъ сторонамъ треугольника; также указаны 
премы для нивеллирован!я даннаго м$ста, и употреблене отвзса *). Изъ 
словъ комментаря можно заключить, что пр!емы эти относятся къ весьма 
отдаленному времени и были общеизв$стны. 


Въ 18-мъ правил изложено предложене, относящееся вЪ вычисленю 
затмВнй. Затм®ваемая часть свфтила названа „выкушеннымь кускомъ“ 
(974за); назване это произошло отъ того, что по миеологическимъ пред- 
ставленямъ индусовъ затмВтя свЪтиль происходятъ отъ укушен!я свЪтилъ 
дракономъ (В). 


Въ 19-мъ и 20-мъ правилахъ говориться объ ариеметическихъь про- 
гресаяхъ. Правила данныя Арабгаттой вэсьма интересны вътомъ отноше- 
ни, что это суть т8 же алгебраическ!я формулы, которыми пользуются въ 
настоящее время при нахождении суммы и числа членовъ ариеметическихъ 
прогресей. Пояснимъ это подробнЗе. 


опредвлене момента этого положення. [\-я глава посвящена луннымъ заты$ямъ; \-л зат- 
мзтиямъ солнца. Въ \П-Й глаз говорится о виянш пайзройгаз на судьбу человфка. Въ 
УШ-й главз разбирается вопросъ „О соединешяхъ планетъ“. 


Н$которыя изъ вычисленй, указанныхъ въ правилахъ „Сури-Сидганты“ были пере- 
дфланы Дазмъ, а также издателями этого сочинешя НаРемъ и Вари-Пега, которые на 
основаши указанныхъ правилъ вычислили затиЪне луны, имфвшее м$фсто 6 февраля 1860 г., 
и заты$в!е солнца 26 февраля 1854 г. Полученныя ими результаты отступаютъ оть истин- 
ныхь, такъ какъ данныя, принятыя индусскими учеными, при составлени правилъ „Сури- 
Сидганты“ необходимо могли измфниться въ промежутокъ времени въ 1200 лётъ. 


*) Премъ для нивеллирован!я, указанный въ комментар!яхъ Парамадисвары, весьма 
любопытенъ. Дословно онъ слфдующй: „Сдфлавъ на глазъ нивезллировку даннаго мфста, на 
немъ чертять кругъ, вн$ этого круга чертять „междукруже“ (т. е. кольцеобразную площадь) 
шириною въ два или три пальца. Промежутокъ между двумя окружностями оглубляютъ и 
получають выемку; выемку эту наполняють водой. Если выемка вся кругомъ наполнена во- 
дой въ уровень съ землей, то поверхвость земли нивеллирована правильно. Тамъ гдф (видно) 
пониженше воды поверхность земли приподнята, тамъ гдф повышене воды поверхность земли 
ниже. Воть“, 


397 


Пусть 8 будетъ сумма членовъ ариеметической прогресса, состоящей 
изъ я членовъ, простирающихся оть р-го по 4-й. ИзвЪстно, 'чЧто:. 


= Ни -Р( +8; ") 
= (4) [аи 


=(@а—ра-- ых (4—9) 


= ет) 


=Ч-2) -- т им 


яв — 2 (а) 
‚2 1 
Полагая въ послднемъ выражени р =0, находимъ: 
/ я—1 
9 = Е -- 2. ‚) 


или располагая по убывающимъ степенямъ п», находимъ: 


п3“—п(“—2а)—25 =0 (т) 
откуда, рёшая это уравнеше второй стенени, находимъ: 


„_@—28)-5У не (=) 


Или. 


(В) 


г 


= | р + —24=ЕУ асы 


Выражешя (х) и (3) формулированы Арабгаттой въ правилахъ 19-мъ и 
20-мъ. Правило 20-е мы привели въ прим чани (стр. 392). Выражешя эти 
Арабгатта читасть справа на л%во. Изъ выше сказаннаго сл8дуеть, что 
во время Арабгатты было известно рёшеше уравнешй 2-й степени въ 


общей форыВ (т): 
ае--фа-|-с =0 
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р8шевше представлялось въ видВ (®): 


—% = У —4ас 
% = —— 
29а 


Также заслуживаеть вниман1я, что было извЪетно преобразоване уравнен!я 
(®) къ виду (8), а это показываетъ, что индусскимъ математикамъ было 
извзетно производство алгебраическихь вычисленй и преобразованй. 


Въ 21-мъ правил показано вычислеше числа ядеръ въ треугольной 
кучВ. Правила формулированныя Арабгаттой суть ничто иное какъ слВ- 
дующия алгебраическя формулы: 


Р— п(п-|-1)(м--2) 
1.2.3 _ 


Р^ пз-|--31 8-25 а (п-|-1)8— (я--1) 
6 6 

Послдняя формула весьма интересна въ томъ отношени, что изъ нея 
видно, что Арабгатта умЪфетъ совершенно точно найти число ядеръ въ 
треугольной кучи, сосчитавъ только число ядеръ ребра, между тЁмъ какь 
онъ не уметь найти объема тетраедра по данной высот и площади 
(см. стр. 393) *). 

Въ 22-мъ правил формулировано выражене для нахожденя числа 
ядеръ въ кучВ съ квадратнымъ основашемъ, т. е. формула: 


__ ж(-Н1я--1) 
в — 1.2.3 (©) 


Другая часть этого правила показываетъ, что АрабгаттВ извЪстна формула: 
р. р. 
5 == ет = 3 


т. е. сумма кубовъ первыхъ чиселъ равняется квадрату суммы Этихъ чи- 
селъ. 


Къ 22-му правилу комментаторъь Парамадисвара дзлаеть зам чане, 
въ которомъ говоритъ, что въ выражен!и (й) необходимо принять во вни- 
ман1е, что „посл8деЙ члепь“ (рада) и „число членовъ“ (дассйа) имютъ 
одно и то же числовое зна“оше. 


Въ 25-мъ правил да:о выражене для вычисленя сложныхъ процен- 


*) Изъ приведеннаго можис хумать, что мн%н!е нзкоторыхъ ученыхъ, что теоря фи- 
гурныхь чисель явилась какъ слрдстые умфн1я вычислять площади и объемы, не оспова- 
тельно. 


к т 
т" Е „= т 
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товъ. Формула немного разниться отъ употребляемой въ настоящее время, 
такъ кавъ индусы руководствовались иныйи началами при взымани про- 
центовъ; это видно изъ численныхъ примровъ. 

Въ 26-мъ правил говориться о „тройномъ правил“ (#'а474с ат). Здесь 
же говориться о приведени къ одному общему знаменателю. ДЁйстве это 
выражено терминомъ: „родъ бытя одного и того же эагяа“. Слово тагяа 
въ первоначальномъ зпачени означаеть „цвЗть’, но его употребляютъь 
также въ смыслВ касты. Въ приведенномъ правил оно примВняется въ 
послзднемъ смыслЪ и означаеть собою слово „родъ, видъ“. 

Въ 28-мъ правилЗ Арлабгатта формулируетъ особый методъ, бывиий 
весьма распространеннымъ въ Индостанз. Методъ этотъ, впослдстви, былъ 
названъ Баскарой „обратнымъ дйствемъ“ (1% та-ру4). Премъ состоитъ 
въ слВдующемъ: примВнить въ обратномъ порядеВ къ данному— известному 
результату, или же который требуется узнать по услов!ю вопроса, вс тв 
обратныя дВйстня, которыя данныя вопроса указываютъ произвести надъ 
искомымъ числомъ для получен1я результата. Правило, данное Арабгаттой, 
пояснено Парамадисварой на слЗдующемъ численномъ примЪрз: „Найти 
число, которое будучи умножено на 3, затЁмъ раздВлено на 5, прибавлено 
къ нему 6, извлеченъ изъ него воренЬ, вычтена 1, возвышенное въ ввад- 
ратъ, дало 4“. 

Результатъ есть 4, или какъ индусске математики говорятъ „то что 
должно вид$ть“ (4’суат). ПослЪднее дзйстве, изъ котораго получился этотъ 
результатъ, было возвышене въ квадратъ, сяЗдовательно нужно изъ него 
извлечь корень квадратный, получимъ 2; изъ этого числа была вычтена 1, 
слЗдовательно нужно ее прибавить, получимъ 3; изъ этого числа быль из- 
влеченъ корень квадратный, слдовательно теперь нужно возвысить въ 
квадратъ, получимъ 9; къ этому числу было прибавлено 6, слЗдовательно 
его нужно вычесть, получимъ 3; число это было раздЪлено на 5, теперь 
нужно умножить, получимъ 15; полученное число было умножено на 3, 
нужно раздЗлить теперь на 3 и тогда получимъ наконецъ искомое число 5. 

Въ 29-мъ правилЪ Арабгатта формулируетъ И для производства 
сел5дующихъ дЪйствй: 

—а= а о-е=зт 


—6--е--4=р 
бу —ае--4=4 | 
—6е—=а-6--а =з 


3а--36--36--34 = в-Ро-Ра--з 
Парамадисвара, въ своихъ комментаряхъ, поясняя это дВйстве на числен- 
номъ примВрЪ, замЗчаетъ, что такъ какъ: 


аль як, = а--5-+е--4 
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то необходимо слФлуетъ: 


ЕЕ ТЕР 
3 3 


т=—=а , р =а...... 


Весьма вфроягно, что послВдня выраженя были также извзетны Ар!аб- 
гаттф *). 

Вь 30-мъ правил показано рёшене уравнений 1-й степени съ однимъ 
неизв стнымъ. Вопросъ формулированный въ этомъ правил заключается 
въ слВдующемъ: два лица (ригизйаи) им ють „равные капиталы“ (а’ба тат 
йНуат) **); капиталы эти, каждый, состоять изъ иявЪетнаго количества 
кавихъ нибудь предметовъ (9и8%4)***) и извЗстнаго количества денегъ (7и- 
реЕ4з) ****). Число цредметовъ, сумма денегь у каждаго изълицъ различны. 
Означая чрезъ а и 6 число предметовъ, т и р количество рушй, можно 
составить уравнеше: 

мх--а = ух 


$—а 
Х—= 
т—р 


откуда: 


Посл днее выражеше формулировано въ 30-мъ правил Арлабгаттой. 
Относительно знаковъ при числахъ т, р, а, и 6 Арабгатта не дф- 
лаеть никакого заиЗчаня, изъ чего можно заключить что онъ, подобно 


*) Канторъ находить, что премъ, предложенный Ар!абгаттой, представляетъ сходство 
съ-нетодомь Гимарида, названнымъ Ямвлихомъ эпантемой, о которомъ мы уже говорили въ 


отд%аЪф „Греки“, на стр. 135. 


Въ перевод на нашь нывфши!Й алгебраичесый языкъ эпантема выразится формулой: 


асан... = А 
ж.--х, =6 ях, =9' 1 —=5" ж-Нхн = М9 


Откуда всегда будемъ. им ть: 
и ВНЗ"... — 4 
”—2 
Напомнимъ здфсь, что эпантема, по мибю Нессельмана, есть самый древний примЪръ 
алгебраическихь разсужден!й древнихъ грековъ (см. №еззейпапи, Оле А\щефга 4ег бмесВел, 
Т. р. 238). 

**) Терминъ #&/уа Арабгатта употребляетъ въ смысл равенстзл обфихъ частей урав- 
ненля. Слово это происходить отъ слова #На—вюсы. Терминомъ этимъ ипдусск:е математики, 
по мин Роде, хотВли выразить услоше, что об$ части уравнен!я должны быть однородны. 

***) Слово ди а въ дословномъ перевод значить „маленьый шарикъ“. Роде употреб- 
.ляетъ его въ смысяВ „предмета“. Употреблене этого слово Арлабгаттой указываетъ, что въ 
его время не былъ еще изиёстенъ терминъ уата{-{атаЁ для обозначеня пеизвзетной ве 
чины. 

**+*) Слово гираЁаз собственно озмачаеть монеты съ изображениями. 
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своимъ посл дователямь, при составлени правиль не обращаль вниманя 
на знаки. Значеше знаковь при числахъ было вЗроятно извЗетно, таБъ 
какъ въ логистиЕ *) индусовъ особенное значене имЪли „шееть, дЪйствй“ 
(звад-лЛат), которыя они прилагали также къ отрицательнымъ количест- 
вамъ (770т). 


Формула, данная Арабгаттой, для рыпеня уравнешя первой степени, 
съ однимъ нензювстнымъ, замфчательна какъ по своей точности, такъ еще 
т%мъ, что она есть самый обнай видъ р8шешя подобныхъ уравнений. 


Въ 31-мъ правил дано самое общее ршеве извЪетной задачи 
„о курьерахъ“. На сколько можно понимать Арабгатта занимается этимъ 
вопросомъ въ примфнени къ двумъ иланетамъ. Подобное предположенше 
весьма вЗроятно, такъ какъ сочинене Арлабгатты есть собственно астроно- 
мичесьй трактату, **). Термины „обратное движене“ (оНота) и „движене въ 
томъ же направлеши“ (айщота), употребленные въ упомянутомъ правилЪ, 
прилагались индусскими астрономами для выражешя движеня свЗтильъ, 
проложенныхъ на сферу небесную. Правило, формулированное Арабгаттой, 
даеть право предполагать, что ему была извЗетна формула: 


< а 


9 у 
при чемъ онъ имЗль виолн ясное поняте о двойномъ знак знаменателя ***), 
или окончательнаго результата, въ зависимости отъ относительныхъ ско- 
ростей движеня, такъ какъ онъ говоритъ: „моменть встрВчи въ прошед- 
мемъ или будущемъ“ (а#а— ёзйуа). 


Въ посл8днихь двухъ правилахь 32-мъ и 33-мъ формулировано рЁ- 
шеше вопроса, который въ настоящее время носить въ элементарной Ал- 
гебрЪ назване „неопредленнаго анализа первой степени“, и который со- 


*) Подъ именем лозистики гречесме математики понимали практическую Арио- 
метнку (см. стр. 126—127). 

**) АрабгаттЬ было извфстно суточное вращеше земли, которымъ онъ объяснялъ ви- 
димое движенше зифздъ на сфер небесной. Лвлеше это по его словамъ предегавляетъ схох- 
ство „съ челов$кочъ Фдущимъ въ лодкф, которому кажется, что предметы на берегу нахо- 
дяциеся удаляются отъ него въ противномъ направлени“. Школа въ О))ауш! не раздфлала 
унфн!я о суточномъ обращени земли. 

***) Разстояне х, которое профзжаютъ курьеры до м%ста встрфчи, дается формулой 


в __ ‚ въ которой { выражасть разстояше между курьерами, аси 0’ скорости съ 
которыми они Фдутъ. Знакь += въ знаменател$ относиться къ случаю когда курьеры Фдуть 
на ветрфчу одинъ другому, знакь — къ случаю когда оии Фдутъ по одному и тому же на- 
правленю, при чемъ одинъ нагонлеть другаго. Въ посаднемъ случаЪ, еслы 0’ скорость, съ 
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стоитъ въ томъ, чтобы найти цфлыя значеня для х иу, уловлетворяющия 
неопредленному уравненю: 
ат-- фу — С 

Р»Ьшене вопросовъ, относящихся къ неопредВленному анализу было люби- 
мымъ занятемъ индусскихъь математиковъ. Брамагупта и Баскара посвя- 
‘тили ему отдфльныя главы въ своихъ сочинешяхъ. Пруемъ прим$ненный 
Брамагуптой былъ названъ имъ кутука или кутака (Кийафа— разсЗевать, 
размельчать). Арабгатта, какъ видно, быль весьма основательно знакомъ 
съ р8тешемъ подобнаго рода вопросовъ, при чемъ даетъь рёшевше для го- 
раздо боле общаго случая. Брамагупта и Баскара ограничиваются простымъ 
‚случаемъ уравненя: | 


| ах-Ебу —= с 


Арабгатта же указываеть методъ рЬшеня въ цлыхъ числахъ двухь сов- 
‘мЗетныхъ уравневй вила: 


ах бу = с и ех- {2 =9 


Парамадисвара, въ своихъ комментаряхь, нояеняеть это на чиеленномъ 
прим рф: 
82--29% = 4 и 175-452 =17 


при чемъ требуетея, чтобы для одного и того же цЗлаго значення х, зна- 
чен1я: 


Я — я и - а ^ 
выражались въ цфлыхъ числахъ. 

Роде въ евоихъ комментаряхъ на вторую часть „Армабгаттама“ пол- 
робно излагаетъь иремъ, употреблепный Арлабгаттой для увшеня неопре- 
дВленныхъ уравненй 1-Й степени. Изъ численнаго примфра даннаго Пара- 
мадисварой видно, что методъ разстевания заключался въ нахождени для 
2 двухъ значешй хи В, изъ коихъ каждое отд льно удовлетворяло-бы дан- 
нымъ уравненямъ; значемя эти Арлабгатта называетъь „временными зна- 
ченями“ (ад7а). Всякое значенше х, которое дфлаеть у цфлымъ будегъ 
формы а--0& всякое же значене, которое дФлаеть 2 цзлымъ будегь фор 
мы В--[и; одно только значене будеть удовлетворять обфимъ уравненямь 
заразъь и будегь дано’ соотношешемъ: 


а- НЕ — ВЕ [и 
которою Фдетъ курьеръ болфе удаленный отъ наблюдателя и при томъ г’ г, то значене с 
получится отрицательное и знакъ — показываетъ, что х должно быть отечитано въ против- 


нохь направлеши, т. е. что встрёча иуфла уже ифсто. 


-403 


или, при «>в: 
= 


которое должно удовлетворитьея цфлыми значешями ии &. 


На этой формулЪ Арлабгатта излагаетт, свой методъ; онъ даетъ также 
способъ найти „временпыя значеня“ а и 8. Арлабгатта говоритъ: „нужно 
дфлить знаменатель 6, соотвЪтствующий большему изъ временныхъ значе- 
в х, на знаменатель [, соотвФтствующй меньшему изъ временныхъ зна-. 
ченй 5; затЪмъ нужно дфлить остатки одинъ на другой“. Парамадисвара 
объяеняеть это на приведенномъ уже численномъ примЪрЪ, въ которомъ 

ЗНА 
45 | 
нвйиия подробности метода разсьеванмя, замфтимъ только, что въ основании 
его лежить теоря непрерывныхъ дробей *). 


а =15, 8 =11, 6=29 и {=45; при этомъ и = . Невходя въ дали- 


Изъ этого бФглаго очерка второй части сочинешя Ар!абгатты видно, 
сколько оно заключаетъ интереснаго и важнаго. Сочиневше это, безъ сомиЪ- 
ня, оказало не малую пользу дальнЪйшему развит1ю математическихъ наукъ 
у индусовъ. Объяенить и компентировать сочинеше Ар/абгатты было дЗломъ 
весьма труднымъ, такъ какъ правила, данныя авторомъ, облечены въ форму 
самыхъ лаконическихъ и малопонятныхь стиховъ. Текстъ второй части со- 
стоить всего изъ 33 строфъ | 


Весьма желательно, чтобы былъ переведенъ весь текетъ „Арабгатта- 
ма’, а также комментарии на него, сдЪланные Парамадисварой. Роде об}- 
щаетъ дать переводъ текста, изданнаго Керномъ **). 


Брамаутта. Брамагупта родился въ 598 г. по Р. Х. и написалъь 
около 628 г. сочинеше астрономическаго содержания, заглаве котораго 
„Брама-Спута-Сиданта“, т. е. „Улучшенная система Брамы (Втайта- 
зрра-зааата). Сочинеше это состоить изъ двадцати книгъ, изъ кото- 
рыхъ ХШ-я посвящена АриеметикЪ (СаяцаФ}уауа), а ХУШ-я АлгебрЪ 
(СиНасадуауа). Изложимъ вкрадиЪ содержане поименованныхь частей. 
Начнемъ съ Ариеметики. 


*) На это указывасть также Годе вт, своей статьф: Г. Ко4е, Маг 1а убгиаЫе зти- 
Ясаноп 4е 1а поайоп патегиие туетее раг Агуабьаа. Лоигаа] Аайаце. УЛ з6 пе. Т. ХУТ. 
№ 3. 1880. 

**) Въ недавнее время профессоръ Лейденскаго увиверситета Кернь издалъ тексть сочи- 
нешя Ар!абгатты, подъ заглашемъ: Те АгуабЛаЙау, УНИИ соттешагу Вьжа1рКА оЁ Ра- 
гатаИсуага, еЧией Бу Пг. Н. Кегн. 1е4еп. 1874. т-Ё. Вторая глава этого сочинешя была 
переведена на французский языкъ и комментирована Годе и напечатана подъ загланемъ: 
Гесопз 4е Са1си! {’Агуаб аа, раг 10 Юо4е. Переводь этоть помфщень въ Зоигиа! 
Азаиаце, Мы-Лило, 1879, Рах1з, ш-8. 
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Ариометика состоитъ изъ десяти главъ. По минфин Брамагупты вы- 
чиелителемт, называется всяюй основательно знакомый со всВми 20-ю д\Ъй- 
стнями н 8-ю опредВлешями. Подъ именем дьъйствй онъ попимаетъ: 1) 
сложенше, 2) вычитане, 3) умножене, 4) дЪлеше, 5) возвышене въ квад- 
рать, 6) извлечене квадратнаго корня, 7) возвышене въ кубъ, 8) извлече- 
не кубическаго корня, 9)—14) шесть дЪйстый надъ дробными числами, 
15)—19) правила трехъ, пяти, семи, девяти и одинадцати членовъ, т. е. 
простое тройное правило и сложное тройное правило; и 20) правило мЪны. 
Къ числу опредьлени Брамагунта относитъ: 1) опредЪлеше см\сей, вычи- 
слене процентовъ и опредЗлеше пробы, 2) ирогресаи, 3) плоскую Геомет- 
рю, 4—7) вычислеше объемовъ при различных практическихъ приложе- 
ныхъ и 8) измфрене при посредствЪ тфни. 


Въ 1-й главЪ Ариеметики изложены веЪф 20 дЪйствй, которыя сведе- 
ны КЪ 12 общимъ правиламъ, выраженнымъ въ еамой сжатой формЪ. Бол\е 
обстоятельно онф разобраны уже впосл?детыи комментаторомъ Шатурведой, 
который нояснилъ ихъ иримфрами. 


Глава П есть дополнене первой, въ ней изложена шестидесятичная 
система счиелен!я; въ кониф главы Брамагупта замЪчаетъ, что этимъ во- 
иросомъ онъ займется виоелфдстыи подробнфе при вычислеши синусовъ. 
Въ своихъ комментаряхъ Шатурведа говоритъ, что онъ поясняетъ только 
немног!л части, такъ какъ въ противномъ случаЪ не хватило-бы нЪеколько 
сотъ томовъ для каждой главы. 

Глава Ш содержитъ вычислеше ариеметическихъ строкъ. ДалЪе пока- 
зано нахождене суммы треугольныхъ чиселъ, а также квадратныхъ и ку- 
бическихъ. 

Глава [У посвящена плоской Геометри, которая составляетъ отдфлъ 
Ариеметики. 

Геометрия у индусскихъ математиковт, носитъ совершенно иной харак- 
теръ, чЬмъ у греческихъ геометровъ. (‘трого-научной геометрической сиете- 
мы не существовало, объ аксюмахт, и доказательств теоремъ нЪтъ и воми- 
ну, такъ какъ индуесые математики стремились только отыскать численныя 
соотношен!я между различными частями данной фигуры, ни сколько не за- 
ботясь и не обращая вниман!я на ея свойства. Основное начало, которымъ 
индусеюе математики руководствовалист при выводЪ геометрическихъ истинъЪ 
и предложений это принципь милядноств; о справедливости предложений 
они заключали прямо изъ чертежа, оно являлось у нихъ какъ логическое 
‘лВдетве построевшй. Вм\Ъето веякихъ разсуждений и доказательствъ индус- 
ске математики ограничивались тЬмъ, что чертили чертежъ, соотвфтетвую- 
ний извЪетному предложеню, дфлали соотитствующее построене и рядомъ 
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нисали слово „смотри“,—это считалось вволнЪ достаточнымъ. При вывол\ 
пфкоторыхъ предложешй примфняютея методы: комруснии (тождества), 
симметрён и подоя. Внослфдетыи, когда мы будемъ говорить о трудахъ 
Каскары, мы приведемт, нЪеколько геометрическихъ примЗровъ, заимествован- 
пые изъ сочиненй послЪдняго ученаго. На особенности геометрическаго 
метода индусовъ мы уже указали въ началЪ настоящаго сочиненя (см. 
стр. 10—19). Изъ геометрическихъ фигуръ Брамагуита разематриваетъ 
только треугольникъ, четыреугольникъ и кругъ. Предложеня разсемотруЁнныя 
имъ относятся только къ нахождению площадей и вычисленю нЪкоторыхъ 
частей этихъ фигуръ. Теоремъ же относящихся къ какимъ либо свойетвамтъ 
этихъ фигуръ нфтъ. Особенное внимане Брамагупта обратилъ на вычисле- 
не различныхъ частей четыреугольниковъ, вписанныхъ въ кругъ; о другихъ 
четыреугольникахъ онъ не упоминаетъ. Въ виду этого и на основании раз- 
личныхъ соображен!й извфстный Шаль*) высказалъ предположене, что вся 
1'еометрическая часть сочинешя Брамагупты имфетъ своимъ назначешемъ 
уьшене слЗдующихъ четырехъ вопросовъ, относящихея къ треугольнику и 
четыреугольнику: 


а) Найти въ функщи сторонъ треугольпика, его площадь и рамусъ 
круга, описаннаго около него **). 


*) Геометрией индусовъ занимался извфстный Шаль, который одинъ изъ первыхъ обра- 
тидъ особенное вниманше на труды Кольбрука, Сграхея и Тайлора. Одну изъ главъ своего 
сочинены „Арегси у югаце“ онъ посвятиль этому вопросу. 

Во вефхъ извфстныхъ намъ исторяхъ математическихъ наукъ говориться весьма мало 
о развит и состояни математическихь познаюй индусовъ. Арнетъ быль первый обратив- 
ний внимане на этотъ воиросъ и посвятивший ему одпу изъ главъ своего сочиненя: „Алле, 
Ге СезсЫсМе 4ег гевеп Машетайк ш Шгег Ведеватя хаг безе; се 4ег ЕлемсеКешия 
4ез шепзсЬеВеп Се15ез. Эиияать 1852. т-8“. Въ сожалфи!ю наэто сочинеше было обра- 
щено мало ввиманя и оно почти неизвЪстно. Въ послфднее время математикой индусовъ 
занимался ‘анкель въ одной изъ главъ своего сочиненя: „Нан/е, Гиг Сезешеме ег 
Мафетанк м ЛИегим ипа Уаа юг. 1.21249. 1874. т-8“. Многое Ганкель заимство- 
валь изь сочинения Арнега. Наконець, въ вышедшемъ недавно первомъ томф сочиненя 
Кантора „Уопезиореп пфег СезсШеме 4ег МашетзИиК“, тавхе весьма обстоятельно изло- 
жено все боле извфетное до настоящаго времени объ познамяхъ индусовъ въ математиче- 
скихъ наукахъ. 


**) Выражеше для илощади треугольника было также извфстно арабскимъ геометрамт, 
отъ котопыхъ ово вфроятно перешло на Западъ. Выражеше это встрфчается въ сочинешяхъ: 
Савосарда, Фибоначчи, Гордана Немораруса, Лукаса-де-Борго, Тартали, Кардана, Рамуса 
и мн. др. Весьма интересно, что сираведливость этого иредложешя индуссые геометры 
обнаружили для треугольника, коего стороны 13, 1 и 15. Эти числа встрфчаются тасже въ 
сочинени Герона Стазшаго, а также у арабскихъ геометровъ. Ганкель высказаль инфне, 
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ь) Ностроить треугольникъ, въ которомъ эта площадь и этоть радусъь 
были-бы выражены въ рацюнальныхъ чиелахъ. ИНри этомъ предполагается, 
что и стороны выражены также въ ращюональныхъ чиелахъ. 

с) Найти площадь четыреугольника, вписаннаго въ кругъ, въ функщи 
его сторонъ, а также его дагонали, перпендикуляры, опущенные изъ его 
вершинъ, отрфзки, которые они дфлаютъ между собою пересЪкаяеь и да- 
метръ круга. 

4) Построить четыреугольникъ, вписанный въ кругъ, коего-бы ило- 
щадь, дагонали, перпендикуляры и друмя различныя прямыя лини, равно 
какъ и даметръ круга, были-бы выражены въ рацюнальныхъ чиелахъ. 

'Гаково содержание геометрической части сочинешя Брамагупты, которое, 
какъ мы уже уломинали выше, многе долгое время принимали за Элементы 
`еометрии, въ родЪ „Началъ“ Евклида *). Особенное внимане было обращено 
математиками на выражене площади четыреугольника въ функщи его сто- 
ронъ, находящееся въ сочиненши Брамагупты**). Вопросъ этотъ, какъ извЪетно, 
занималъ многихъ математиковъ ХУТ, ХУПи ХУШ стол5тий ***). Для отноше- 


что индусами сначала было найдено выражен!е для высоты треугольника въ функщи сторонъ, 
т. е. формула: 

в (че) (а с*— 6 

2с 

а затБиь уже рядомъ эалгебраическихъ преобразованй они нашли выражен площади вт 
фувкщи сторонъ, г. е. формулу: 

А} р(р-—а)(вр—6)(р—‹) 

2р — а Ь-с. 

*) Были-ли извфстны индуссвимъ ученымъ „Начала“ Евклида ноизвфстно, такъ какъ 
но этому вопросу ифтъ никакихъ указашй. Съ большой вфроятностью можно предположить, 
что они съ этимъ сочинемемь не были знакомы, такъ какъ нЪть ничего в1, сочиневяхт 
Арабгатты, Брамагуиты и ФБаскары напоминающаго пр!емы Евклида. „Начала“ Евклида 
стали известны индусамъ гъ начая$ ХУШ в,, благодаря переводу сяфланному но повелЪи!ю раджи 
Яя-Синги. Арабеюе переводы „Началъ“ существовали въ Индостан, по когда они были 
привезены туда исизвфстно. При взяти аигличанами Серингапатнама въ 1799 г. въ бибмо- 
текф Типо-Саиба были найдены арабске переводы „Началъ“ Евклида и нфкоторыхъ сочи- 
ненй Аристотеля. 

**) Ведсензорнь занимался сравнешемъ различныхь предложеншй, относящихся къ 
трапеци, встрёчающихся въ сочинешяхь Евклида, Герона Старшаго и Брамагупты. См. 
Н’еззенфогп, Газ Тгаре? Ъег ЕКаКкИа, Негоп ип@ Вгатесир. Статья эта помфщена въ 
„АБВап ипееп хаг С озееме 4ег Мафетайк, П- Ней, Герая. 1819“. 

***) Выражеше для площади вписаннаго въ кругъ четыреугольника въ рункши сторонъ 
четыреугольника запимало умы многихъ ученыхъ, изъ числа ихъ упомянемъ: Бенедиктиса, 
Скалигера, Преторуса, НВ ета. Скалигеръь даль иевЁрпое р5шене. Вонросъ этоть тазже 
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предлагаль для рфшешя Регомонтанусъ, при этомъ требовалось опредфлить еще д!аметръ. 
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н!я окружности къ даметру Брамагупта даетъ выражеше т = И10. Всего 
въ этой главЪ раземотрЪно 23 вонроса. Въ заключене необходимо замЪтить, 
что самъ Брамагупта нигдЪ не говоритъ, что имъ взяты четыреугольники, 
вписанные въ кругъ. 


Вь главахъ У—Х Брамагуита занимается вычисленемъ объемовъь и 
виЪетимости нЪкоторыхъ тЪлъ. Главы эти не представляютъ ничего особен- 
наго. 

Перейдемъ къ АлгебрЪ. Алгебра Брамагунты состоить изъ 8 главъ. 

Вь [-й главЪ показано рВшене неонредЪленнаго уравнешя первой 
степени, вида: 

ах-- Фу = с | 

въ цфлыхъ числахъ. На рьшене подобныхъ уравненйй индуссве математики 
обратили особенное внимане. Премъ, предложенный Брамагунтой для рЪ- 
шен!я подобныхъ уравнений быль уже извфстень Арлабгаттф, но есть оено- 
ване предиолагать, что онъ былъ найденъ гораздо раньше. Мы уже выше 
замВтили, что методъ данный Арабгаттой для рЪшевн!я пеопред$ленныхъ 
уравнен!й первой степени, быль извЪстенъ между браминами подъ именем 
„способа разефеван1я“ и былъ основанъ на разложени дроби 5 въ непре- 
рывную дробь. Премъ этотъ вноел$дстыи былъ снова ипредложенъ 9й- 
леромъ. 

Во П-й глав подробно изложены дЪйствя надъ различными величи- 
нами, дЪйстня надъ корнями и ирращюнальными числами, а также пра- 
вила дЪйстий надъ неизвЪстными величинами. 


Въ Ш-й главЪ изложено рЪшене уравненйй первой стенени съ одним 
пеизвфетнымъ. 


- - -- —_ - — «= - хх — 


круга, въ который вписанъ четыреугольникъ. Самыя полныя рЬшеня вопроса о построен 
четыре) гольника вписаняаго въ кругь по четыремь даниымъ сторонамъ даны Брамагуптой и 
Преторусомъ, которые одни ввели услоше, что стороны выражены въ рацюнальныхь числаху. 
Въ настоящее время выражеше это входить въ предфлы элементарныхъ учебниковъ Геомет- 
рии, гдф оно ветр$5чается въ фориф: 


5 =. Г (а-+ 6-На-е)(а-Ро-с—а) (ас; 4—6) (е-+6 4 4—ч). 


Выраженте для илощади треугольника въ рункщи сторонъ есть частный случай только 
что нанисаниаго, для этого стоитъ только одну изъ сторонъ четыреугольника принлть рав- 
ной нулю. 'Такое ноложеше было введено еще Шатурведой, однимъ изь комментаторовь 
Брамагунты, который говоритъ: „что для случая треугольника нужно вычесть иослфдовательно 
три стороны изъ четырехъ нанисаниныхъ полусуммъ, и что четвертая остается безь измфне- ` 
лия“. И6когорыя изъ иприхфчаий Шатурведы указывають, что имъ не всегда было понято 
сказанное Брамагуитой. 
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Въ 1-й глав:-—р»шене уравненй второй степени. 

Въ \-й глав изложено рЪшене уравнен!й съ нЪсколькими неизвЪет- 
ными. Большая часть изъ этихъ уравнений‘ ирннадлежать къ чнелу неон- 
дЪленныхь и при ихъ рфшени прим$няютел правила, изложенвыя въ нер- 
вой главз. Многю изъ примБрювъ этой главы заимствованы изъ аетрономи. 


Въ УГ-й глав показано уфшеве неопредЪленныхъь уравненй вида: 
хурах--69 —с 
Вь УП-й глав показано, какъ рЬшаютсея уравнешл вида: 
ах $ — у? 
главнымъ образомъ въ цфлыхъ чиелахъ. 


Въ УШ-й главЪ изложены правила и задачи, имБющя приложеше въ 
астрономнческихъ вычнелешяхъ. 


Въ концЪ своего сочинения Брамагупта говоритъ: „Предложеня, изло- 
женныя въ настоящемъ сочинени, даны только ради удовольствия. Мудрець 
можеть найти тысячи подобныхъ примЪровъ, или же на основан!и указан- 
ныхъ правилъ рёшать прим$ры, предложенные другими. Подобно тому, какъ 
солнце своимъ блескомъ затмФваетъ звЪзды, точно также и свЗдущий можетъ 
затмить другихъ астрономовъ въ собраны народа, если онъ станегъ пред- 
лагать алгебраичесвя задачи для рёшевй, а тфмъ болфе если самъ будетъ 
ихъ рёшать“. | 


Изъ этого бЪглаго обзора содержан!я сочинен1я Брамагуиты видно, 
что его нельзя пазвать руководетвомъ, но тёмъ не мене нфкоторые вошро- 
сы изложены въ немъ вполнф систематически и составляютъ какъ-бы впол- 
нв опредфленный кругъ изелФдован!й. Большая часть вопросовъ, изложен- 
ныхъ въ этомъ сочинени, относятся къ астрономи, но мноме также неи- 
мфють къ ней непосредственнаго отношеня. Не смотря на мноме недостат- 
ки этого сочинен!я оно заслуживаетъь вниманя. Въ особенности много зани- 
малел Брамагупта неопредЪленными уравнениями. 


Въ сочинении Брамагупты особеннаго вниман{я заслуживаютъ его по- 
нят1я объ отрицательныхь величинахъ и о ихъ значени. Онъ выражается 
вь елЪдующихь словахъ: „сумма двухъ имуществь есть имущество; сумма 
дДВУХЬ Одолюзь—00.мъ; сумма имущества и дома равна ихъ разности, если- 
же они равны, то она есть нуль. Сумма нуля и дома есть долгь; имущества 
и нуля— имущество; сумма двухъ нулей есть нуль“. 

°ЛалЪе, указывая правила, которымъ ел$дуеть придерживатьсл при вы- 
читаши, Брамагуита продолжаеть: „меньшее вычитается изь большаго, 
нмущество изъ вмуществи, до.иь изъ доих но если вычитывають большее 
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изъ меньшаго, то избытокъ м%няется (т. е. знаку). Долмь вычтенный изъ. 
нуля дФлаетея имуществомь, а имущество—доломь. Домъ безъ нуля 
остается 0долломь, а имущество—имуществомь. Если требуется вычесть изъ 
дома имущество или изъ имущества долль, то необходимо взять ихъ сумму“. 


Также весьма интересно опредЪлене, которое даеть Брамагупта вели- 
чин№ дфленной на нуль. Онъ говоритъ: „имущество или доле, раздфлен- 
ный на нуль есть фйасслё4ат, т. е. величина, имфющая знаменателемъ 
нуль“. 

Изъ вышеприведеннаго видно, что Брамагупта представлялъ себЪ от- 
рицательныл величины, какъ величины положительныя, только отечитывае- 
мыя ВЪ другую сторону оть нуля. Это достойно внимая, такъ какъ подоб- 
ный взглядъ на отрицательныя величины былъ установленъ европейскими 
математиками много времени спустя Брамагупты. 


Баскара. Познакомившись съ сочинешями Брамагупты перейдемъ къ 
раземотр®ню сочиненй другаго индусскаго математика Баекары *), жив- 
таго оть 1141 г. по 1225 г., который написалъ астрономическй трактатъ 
подъ заглавемь „Сидантациромани“ (Зза@атасятотат$ т.е. вЗнецъ одной 
изъ астрономическихъ системъ) **). Къ этому сочиненю Баскара написалъ вве- 
дене, состоящее изъ двухъ частей: первая заключаеть Ариеметику, загла- 
ве ея Лилавати (ТЯ 4оай— красивая); вторая содержить Алгебру—Ва- 
1анита (Вуа-Сапйа—вычислеше корней). 


Сочипеня Баскары содержатъ почти тоже, что и сочиненя Брамагуп- 


*) Баскару часто пазываютъ Баскара-Атарга, но второе назваше не есть имя, & 
ученая степень, такъ какъ у индусовъ назваше Асйтуа соотвфтствовало ученой степени 
доктора философии. ь 

Баскара быль родомъ и жилъ въ город СилдурЪ въ Деканф. 

**) Одна изъ главъ астрономическаго трактата Баскары занимается вопросомъ о ша- 
ровидности земли (Сойа Аду“), другая посвящена астрономическимъ вычисленямь (бапийа 
Ааа). 

Въ началЪ своего сочиненя Баскара дфлаеть слфдующее интересное разсуждете 
относительно неподвижности земли въ пространствф: „земной таръ, состоящй изъ земли, 
воздуха, пространства и огня неподвиженъ въ пространств, онъ окруженъ планетами и 
неподвиженъ, благодаря собственной сил. Подставокь никакихь нфть. Если-бы земля нуж- 
далась въ подпорф, то эта подпора необходимо тахже нуждалась въ другой нодпор$ и т. д. 
И въ коницф ковцовъ все таки нужно вообразить себф нфчто такое, которое держалось бы 
безъ подпоры. Почему же это ифчто не можеть быть земной шаръ, который есть одна изъ 
видимыхъ формъ божества?“ Далфе Баскара продолжаетъ: „земля обладаетъ притягиватель- 
ной сидой, которая притягиваеть всб тфла находящяся въ воздух и имбющия вфеъ. Велфд- 
сти этого тбла эти какъ-бы падають. Куда могла-бы упасть земля, которая окружена про- 
странствомъ?“. 
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ты, Но они для насъ представляютъ особенный интерееъ, такъ какъ въ 
нихъ пояснено многое сказанное поелфднимъ. Баскара обратилъ особенное 
внимане на точность выражений и представленй, иногда видны даже по- 
пытки и стремлеше приводить нзчто въ родЪ доказательствъ. КромЪ того 
сочинешя Баскара доступнЪе, такъ какъ многое, въ нихъ написано прозой, 
между тмъ какъ сочиненя Брамагупты ве написаны самыми вычурнымн 
стихами. Въ концЪ своего сочинения Баскара указываетъь на цфль своего 
труда и на его отношеше къ попыткамъ подобнаго рода, сдфланвыми до 
него; къ сожалЪн!ю способъ выражаться Баскары, для насъ до того непо- 
нятенъ, что нельзя себЪ составить никакого предетавлен1я въ чемъ именно 
состояли работн его предшественниковъ. Баскара выражается въ сл$дую- 
щихъ словахъ: 

„Такъ какъ сочинен!я по Алгебрз, написанныя Брамагуптой, Кридга- 
рой и Падманабгой слишкомъ обширны, то я предпринялъ извлечь изъ 
нихъ все самое главное и составить хорошее руководство для вехъ, же- 
лающихъ изучить эту науку. Настоящая книга заключаетъ тысячу строкъ, 
въ которыхъ изложены правила и примФры. ПослЪдюе предназначены для 
поясненя правилъ, или же указываютъ на ихъ цзль и приложеня, а так- 
же служатъ къ облегченю разбора отдЗльныхъ случаевъ и наконецъь иногда 
они поясняютъ основныя положення. Чиело отд$льныхъ случаевъ безконечно 
велико, а потому можно было привесть только немноге. Съ одной стороны 
обширное море науки для людей съ слабымъ разсудкомъ трудно переплы- 
ваемо, съ другой—исполненные талантовъ не нуждаются въ дальнфйшемъ 
ученн. Искра науки, достигнувъ гонятливаго ума, разгорнется благодаря 
своей собственной силЪ. Подобно каилЪ масла, распространяющейся по во- 
дЪ, подобно тайн®, повфренной злому, подобно милостинямъ, поданнымъ 
достойному, какъ-бы она ни была мала, точно также распространяется 
наука въ развитомъ умф, благодаря своей собственной силф“. . 

„Для людей съ свФтлымъ умомъ легко понять, что Ариеметика со- 
стоитъ изъ правила трехъ членовъ; Алгебра-же есть остроуме, какъ я уже. 
выше замфтилъь въ глав о шарф. Правило трехъ членовъ составляетъ 
Ариеметику, Алгебра же есть чистый разсудокъ. Что можеть существовать 
неизвЪстнаго для понимающаго? а потому для однихъ только неразвитыхъ 
написано настоящее сочинене“. 

„Для умноженя своего знашя, для укрфплевя увФренности въ свою 
душевную силу, ты долженъ читать сочинешя различныхъ математиковъ, 
а потомъ снова читать эти основныя начала математики, прекрасния по 
языку, легко понимаемыя большинствомъ, обнимаюния всю суть счисления; 
они заключаютъ объясненше основныхъ предложенй, исполнены высоты и 
лишены ошибокъ“. 


411 


Изъ приведенныхъ словъ Баскара видно, что до него существовало 
много математическихь сочиненй. Онъ прямо указываетъ, что содержане 
своего труда онъ заимствоваль изъ обширныхь сочиненй по тому же пред- 
мету. Баскара былъ только собирателемъ, онъ помЪетилъь въ своемъ сочи- 
пен!и все то, что казалось ему необходимымъ, остальное онъ выбросилъ, 
какъ напримфръ многе изъ примфровъ, приведенныхъ въ „Брама-СпутЪ- 
СидгантЪ“. 

„Сидгантациромани“ было, въ свою очередь, комментировано многими 
учеными, изъ числа которыхъ наиболфе извЪфстенъ Ганеза (Саяеза), жив- 
ий около 1545 г. Но большая часть комментаторовъ новаго ничего не 
прибавила, правила и основныя положен1я оставались безъ измЪневя *). 

Мы сначала познакомимся съ содержан!емъ Ариеметики, & затЁмъ уже 
Алгебры Баекары. | 

Лилавати состоитъ изъ тринадцати главъ **). 

Вь [-й главз помфщено введене, въ которомъ приведены таблицы 
мЪръ протяженй, вфса и денегъ ***). 

Во П-й глав$ изложены восемь ариеметическихъь дЪйствьЙ: сложеше, 
вычитане, умножеше, дЪлене, возвышене въ квадратъ, извлечене квад- 
ратнаго корня, возвышене въ кубъ и извлечене кубучеекаго корня. Посл 
этого слЗдуютъ дЪйстыя надъ дробями и наконецъь показаны дфйетыя при 
ноередств$ нуля. Въ одномъ изъ отдзловъ этой главы Баскара указываетъ 
правила для приведевшя дробей къ одному знаменателю. Производство дЪй- 
стый мало чВыъ разниться отъ употребляемыхъ въ настоящее время. Про- 
изведене изь двухъ равныхъ множителей Баскара, подобно другимъ индус- 
скимъ математикамъ, называетъь 7а7да —квадратъ, произведене трехъ рав- 
ныхъ множителей ддаяа—кубъ. Поняття о квадратЪ и кубЪ у индусскихъ 
математиковъ не сопровождаются, какъ у древнихъ греческихъ геометровъ, 
представлениями о площади и объемЪ; подобныя выражешя являлись у ин- 
дувовъ ирямо какъ произведешя. Имъ были извфетны выражены: 


(а-- 5) = а--2а6 
(а--6)3 = аз--3За*5-- За6?-- 6 


+) Въ настоящее время сочиненя Брамагулты и Баскары мало кому извфстны изъ 
туземныхъь жителей Индостана. Въ ПунВ (Роопа), главномъ центрф брамянской учености, 
едва-можно найти нфсколько лицъ, которымъ извфстны „Лилавати“, „Е аганита“ и др. сочи- 
нения. Въ школахъ ограничиваются заучиван!емъ правилъ, изложенныхъ въ „Сур!-СидгантВ“. 
**) „Лилавати“ была переведена въ 1587 г. на персидеый языкъ, по новфленю шаха 
Акбера математикомъь Физи (Ру21). „Вй1аганита“ была также переведена на персвдеяй азыкъ 
въ 1634 г. матехатикомъ Рушидомь (Аш АПаь Вазсы@ Ъеп Авшей Ма@и)). 
***) Сочинеше свое Баскара начинаеть съ того, что обращается въ божеству, голова 
котораго похожа на слововую, и ноги котораго обожаемы богами. 
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которыя они примняхи также нри извлечен!и корней. Существовало также 
понаяте и о высшихъ степеняхъ. Четвертая степень называлась 2а79а-ватда, 
шестая— драла-тахда или затда-дйапа, восьмая —ватда-татда-тагда, девятая— 
дпана-драпа и т.д. Пятая степень выражалась уа7да-дйапа-дйаа, седьмая— 
затда-гатда-драпа-дица и т. д. Безъ слова да показатели умножаются, 
при этомъ же слов$ они складываются. Говоря объ „Ариеметикахъ” Дю- 
фанта мы указали, что онъ степень всегда выражаль только чрезъ сложе- 
не, индусы же употребляли сложеше и умножене, смотря потому была-ли 
степень нечетная или четная. Пояснить это всего лучше на иримФрахъ. 


Баскара писалъ: 
ай = (47)? , = 42.43, а8==(%)3 , а! = а. а. и3, 
Дюофантъ же: 
ай = 47.43, а? = а?.а3, 48 = а. 43, 41 =0%.4?.а3,.... 


Сложен!е индусы обозначали тфмъ, что слагаемыя ставили рядомъ. При 
вычитани уменьшаемое ставится рядомь съ вычитаемымъ, но надъ вторымъ 
ставится всегда точка. Умножене обозначали тфмъ, что посл множителей 
ставили слово Фйасйа, т. е. предшествующее. Для обозначешя дзлешя ста- 
вили дфлитель подъ дЪлимымъ, но черты не употребляли. Для обозначеня 
извлечен!я квадратнаго корня изъ иррацюнальнаго числа, передъ соотвЪт- 
ствующимъ чиеломъ ставили слогь фа, пачальный слова багаяё т.е. ирра- 


цональное. Такъ напримфрь дЪйстве У 279—126 индуссые математики 
нисалн Ха 272 фа 96. 


Изъ сказаннаго видно, что почти всф дЪфйстыя индуссюе математики 
выражали символически словами, & не знаками. Символы свои они иприла- 
гали только къ одночленнымъ выраженямъ, такъ какъ представлен, соот- 
вЪтетвующаго нашимъ скобкамъ еще въ то время несуществовало у инду- 
совъ. При умножени на нуль произведеше неуничтожаетея, еели только 
снова слфдуютъ дЪйствыя съ нулемъ, такъ какъ ипдусск!е математики гово- 
рили, что такое произведен снова возстановляется. Дробь съ знаменателемъ 
равнымъ пулю Баскара считаеть неопредфленнымъ выражешемъ, по одинъ 
изъ комментаторовъ замфчаегь, что истинное значеше подобной дроби есть 
безконечность *). 


Глава Ш состоить изъ шести отхфловъ. Въ 1-мъ отдфлЬ изложены 


*) Въ одной изь задачъ второй главы Баскара обращается съ сафдующиии словами 
къ самой Лилавати: „Скажи инВ дорогая и прекрасная Лилавати, ты у которой глаза но- 
добны глазамъ молодаго оленя, какой получиться результать оть умножешя 135 на 12? Подъ 
именемъ Лилавати полагаютъ Баскара разумфегь саму Ариеметику. 
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правила, какъ производятся дЪйствя въ обратномъ порядЕ$. Правила эти 
Баскара прилагаетъь къ цфлому ряду залачъ, изъ числа которыхь мы ука- 
жемъ на слБдующую: „найти число, которое дало-бы въ чаетномъ 2 ноелЪ 
производства надъ нимъ сл$дующихъ дЪйствШ: еначала чиело умножепо 


3 Е 
на 3, затВмъ оно увеличено на 1 Этого произведеши, снова раздЪлено на 


] В 
Ти уменьшено на 7 частнаго, полученный остатокъ возвышенъ вВЪ квад- 


рать, затЪмъ уменьшенъ на 59, изъ полученнаго числа извлеченъ квадралт- 
ный корень, затфмъ прибавлено 8 и наконецъ раздЪлено на 10“. Подобные 
вопросы въ настоящее время рфшаютея при помощи уравневй, Баскара же 
излагаеть правила, при посредствЪ которыхъ веЪ дЪйстыл нужно произво- 
дить въ обратномъ порядкЪ, начиная съ послфдняго и такимъ образомь 
дойти до неизвЪстнаго числа. Во 2-мъ отдфлЪ слфдуетъ рядъ вопросов, 
который рЪшаетея при помощи метода, напоминающаго правило, извЪетное 
подъ именемь правила фальшивало положеня (тедща [о48). Изъ числа 
этихъ`вопросовь укажемъ на слЪдующй: „изъ пучка цвЪтовъ чиетыхь ло- 
тосовъ взяты третяя, пятая и шестая части, которыя соотвфтетвенно при- 
поднесены богамъ: ШивЪ, ВишнВ и Солнцу; четвертая же часть досталась 
Бавани. Оставшиеся шесть хотосовъ даны многоуважаемому учителю. Скажи 
ин} немедленно число всхъ цвЪтковъ?“ При рёшени этой задачи Баскара 
ноступаеть стфдующимъ образомъ: онъ выбираеть сначала ироизвольное 
число, дфлящееся безъ остатка на 3, 4, би 6; пусть это число будетъь 60. 
Взятое число неудовлетворлеть предложенной задачЪ, такъ какъ въ остатк$ 
оно даетъь 3, а не 6. Изъ этого Баскара заключаетъ, что нужно взять чи- 
село вдвое большее, т. е. 120, которое и удовлетворяеть задачЪ. Вьъь 3-мъь 
отдЪлЪ показано какъ изъ извЪетнаго сочеташя величинъ могуть быть най- 
дены эти величины. Вопросъ этоть рфшаеть Баскара при слЗдующихъ за- 
дачахъ: по данной суммЪ и разности двухъ чиселъь найти самыя чиела; & 
также по данной разности квадратовъ и разности чисель найти самыя чи- 
ела но формул а— 63 =(а--5)(а—5). Въ 4-мъ отдЪлЪ даны правила, при 
помощи которыхъ можно отыскать два числа, коихъ сумма или же разность 


квадратовъ, уменьшенная на единицу, была-бы снова чиело квадратное. Бас- 
8т—1 т 
99 э ру 


гое --1, и мы всегда будемъ имфть, что па! ое — 1 равно числу 
\ 


кара предлагаеть гри правила. По первому одно число Я = 


| р 1 
квадратному. По другому п]руему оба чиела будутъ "То и 1, инаконець 
но третьему, они суть 8%ж\-НГи 573. Въ 5-мъ отдЪлЪ изложено уфшене 


уравнеши вида х =-аУх —=ф и се--аУ <=, при чемъ посл днее при- 
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а Ия | . 
водится къ виду 2— У з=.. Веф правила Баскара пояеняеть на при- 


мЪрахъ, состоящихъ изъ дЪйствй надъ извфстными чиелами для получен 
неизвфетныхъ. Въ б-мъ отд$лЪф изложены тройныл правила и приложеше 
ихъ въ различнымъ вопросамъ торговли. 


ВеЪ изложенныя розысканя Баекара производить почти тЪми-же са- 
мыми п]р!емами и методами, которые употребительны и въ настоящее время. 


Глава [У состоитъ также изъ шести отдфловъ; она озаглавлена „ро- 
зыеканя относящияея къ смфсямъ“. Въ 1-мъ отдЪлЪ этой главы авторь 
рфшаеть различные вопросы, относящиеся къ правиламъ процентовъ и то- 
варищества. Во 2-мъ отдЗлЪ разбирается задача: „опредЗлить время нужное 
для нанолнен!я бассейна водой, текущей въ него изъ нЪеколькихъ источ- 
никовъ, если извфстны времена, въ которыя бассейнъ наполняется каждымъ 
изъ источниковъ отдзльно“. Въ 3-мъ отдЪлЪ, озаглавленномъ „покупка и 
продажа“, рЪшено нзсколько задачъ, относящихся къ вопросамъ практичес- 
кой жизни. Въ 4-мъ отдЪлЪ рзшена слфдующая задача и приведено пра- 
вило для ея рёшен!я. Задача состоитъ въ сл8дующемъ: „изъ четырехъ юве- 
лировъ имфють, первый—8 рубиновъ, второй—10 сафировъ, третй— 100 
жемчужинъ и четвертый 5—алмазовъ; при ветрфчЪ каждый изь нихъ от- 
даетъ остальнымъ тремъ по части своего имущества. Посл раздЪла части 
ихъ одинаковы; требуется опредлить стоимость имущества каждаго изъ 
ювелировъ“. Для рфшен1я этой задачи Баскара предлагаеть слЪфдующее 
правило: изъ каждаго изъ чиселъ 8, 10, 100 и 5 нужно вычесть число 
лиць—4; затЁмъ слфдуетъ взять произвольное число, напр. 96, которое 
дЪлятъ на полученные остатки 4, 6, 96 и 1; полученныя частныя 29, 16, 
1 и 96 будуть отношевн!я различныхъ стоимостей имуществь ювелировъ. 
Въ 5-мъ отдЪлЪ изложены задачи на правило смфшеня, а также онредф- 
ленте пробы золота и серебра. Въ 6-мъ отдфлЪ Баскара занимается вопро- 
сомъ о нахождени числа различныхъ соединненй, но при этомъ онъ зам$- 
чаегь, что онъ не будеть распространятся надъ этимъ вопросомъ, чтобы не 
увеличить объема своей книги. 


Глава У, состолщая изъ двухъ отдфловъ, носвящена ариеметическимъ 
и гсомегрическимь строкамъ. Въ восьми правилахъ изложено какъ находить 


суммы рядовъ: 
1-+2-3-На--... 
1--3--6-... -Ея@®--1) 
12-22-32... я? 
ДалЪе авторъ переходить къ общему ряду: 


а а, а РЕ ,..., аНи— 1 
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и показываеть какъ находить его сумму. Во 2-мъ отдЪл$ показаны правила 
для суммировашя геометрическихъ строкъ. 


Глава УТ содержитъ плоскую Геометрию, изложене которой мало от- 
личаетея отъ находящагося въ сочиненн Брамагупты, сдфланы только не- 
значительныя дополненя. Объ этой глав мы уже имЪли возможность го- 
ворить выше, въ начал настоящаго сочинешя. Въ начал этой главы 
Баскара, подобно БрамагуптЬ, занимается прямоугольными треугольниками, 
при чемъ пивагорова теорема приведена какъ виолнЪ очевидное предложе- 
не (см. стр. 11). ЗатЪмъ приведено нфеколько примфровъ, въ которыхъ по- 
казано, какъ по двумъ даннымъ сторонамъ прямоугольнаго треугольника 
отыекивается третяя сторона; при этомъ числа такъ подобраны, что резуль- 
тать всегда получается число рацюнальное. Если катеты равны, то гипо- 
тенуза ирращюональна; при этомъ Баскара показываеть какъ отыскивается 
корень числа въ этомъ случа. Правило предложенное Баскарой состоитъ 


въ елфдующемъ: если требуется извлечь корень изъ - то умножаютъ чи- 


8 ) 
слитель на произведене изъ 8 и четной степени 10, напр. 10000; получен- 
ное произведене есть 23520000, приближенный корень этого выражешя 
3677, а потому и“ = 0 —=4 0 Подобный премъ употребляетея 
и въ настоящее время для извлеченшя корней изъ чиселъ по приближеню. 
ЗатЬмъ слЪдуютъ предложеня и правила, относяциеся къ составленю ипря- 
моугольныхъ треугольниковъ, коихъ стороны выражаются рацюнальными 
числами. Изъ числа подобныхъ предложен укажемъ на елЪдующия: 


2а6--(а—6)? = а?-Р9° и (аа =а-. 

ДалЪфе слЪфдуеть цфлый рядъ правилъ, изложенныхъ въ очень нагляд- 
ной формЪ и полененныхъь примЗрами, относящихся къ вычисленю прямоу- 
гольныхъ треугольниковъ, когда известны сумма или разность гинотенузы 
и одного изъ катетовъ и другой катетъ, или-же подобное соотношение меж- 
ду катетами и гипотенузой. Изъ числа такихъ примфровъ укажемъ на сл?- 
дующий: „бамбуковая трость 32-хъ футовъ вышины переломлена вфтромт; 
вершина трости касается поверхности земли на разетояши 16 футовъ оть 
оеновашя. Скажи мн?Ъ математикъ, на какомъ разетояюми отъ оенованя 


1 162` 
переломалась трость?“ По правилу чаети трости равны: одна, ›(32 Е 30 ) , 


а 16? 
а другая :: 32 - |, или же 20 и 12. Приведенная задача извЪетна 


327] 
въ математик подъ именемъ „задачи о бамбуковой трости“. Другая изъ 
задачь рЪшенныхъ Баскарой состоитъ въ слфдующемъ: „Въ одномъ озер 
росъ цвфтокъ лотоса и возвышалея на полъ фута надъ водой; взтромъ его 
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отнесло въ сторону и онъ скрылея подъ водой на разетоящи двухъ футовъ 
оть своего первопачальнаго мТЪета. Вычиели скоро математикъ глубину 
воды?“ Нодобныя задачи были изв\Ъстны еще БрамагуптЪ. 


ЗатЬмъ слфдуеть рЪшене такой задачи: „ДвЪ бамбуковыя трости, 
стояния перпендикулярно къ новерхности земли, находятся на нфкоторомъ 
разетоящи одна отъ другой. Вообразивъ себЪ лини, проведенныя изъ вер- 
шинъ къ противолежащимъ основан1ямъ, требуетея опредФлить отр3зки, на 
которыя разеЪкается прямая, соединяющая основашя, периендикуляромъ, 
опущеннымъ изъ точки пересечения проведенныхъ прямыхъ на лин!ю сое- 
диняющую основаня, а также опредЪлить и величину самаго перпендику- 
ляра?“. Если ти п высоты тростей, а а разетояне между ихъ основан!ями, 


т.п 
то величина перпендикуляра будеть :-^ -, а величина отр®зка при т 


тп 


ап | | 
равна а при я равна т Для нахождешя этихъ выражений нужно 


ат 
тя’ 
прежде всего выразить отр$зки чрезъ высоту, а потомъ сложить полученныя 
выражешя. Подобное правило было уже указано Брамагуптой при опредт- 
лени высоты треугольника, образованнаго оть пересфченя двухъ противо- 


лежащихъ сторонъ четыреугольника. 


Мы уже выше сказали, что Баскара во многихъ мЪетахъ своего сочи- 
пен!я старается быть точнфе Грамагупты, онъ начинаетъ вводить уже кое 
как!я положення, такъ напримЪръ онъ говорить, что сумма двухъ сторонъ 
треугольника болЪе третьей. ЗатЪмъ Баскара находить выражеше для пло- 
щади треугольника, которую онъ полагаеть разной половинЪ произведеня 
основаня па высоту. Премъ тотъ же, что и примфненный Брамагуитой. 
Олинъ изъ комментаторювъ Баскары, Гапеза, даеть слфдующее доказатель- 
ство при нахождении площади треугольника: на основан!и треугольника онъ 
строитъ прямоугольникъ (фиг. 18), котораго высота равна половинЪ высоты 


Фиг. 18. 


треугольника. Такое построене дЪйствительно приводить къ цли если 
только доказать равенство площадей маленькихъ треугольниковъ, отефчен- 
ныхъ отъь прямоугольника, съ двумя маленькими треугольниками, отеЪчен- 
ными отъ большаго треугольника верхнимъ основанемъ прямоугольника. Но 


ат _ 


доказывать равенство этихъ треугольниковъ индусеюе математики считали 
излишнииъ. Они полагали, что это вполнЪ очевидно изъ чертежа, а потому 
вполнЪ достаточно. Ганеза ограничивается тфмъ, что рядомъ съ черте- 
жемъ, соотвфтствующимъ этому построен, пишетъ слово „емотри“. 

Отъ треугольниковъ Баскара переходить къ четыреугольникамъ, при 
чемъ онъ замЪчаетъ, что для опредЗлен!я четыреугольника недостаточно 
четырехъ сторонъ, но необходима еще дагональ; изъ этого можно заключить, 
что Баскара имЗлъ въ виду пе только вписанные въ кругъ четыреуголь- 
ники, но вообще всяще четыреугольники. Относительно выражен для пло- 
щадей треугольника и четыреугольиика въ функщи сторонъ Баскара зам?- 
чаетъ, что древне математики .неправильно примЗняли ихъ ко всякимъ че- 
тыреугольникамъ и что он\ только приближенны. Справедливость этихъ вы- 
ражен!й для четыреугольниковъ, вписанныхъ въ кругъ, также повидимому 
неизв$стна Баскарф. При вычислении различныхъ частей четиреугольниковъ 
Гаскара не ограничивается ращюнальными числами, онъ береть также и 
ирращюнальныя, изъ чего можно заключить, что онъ стремился обобщить 
нЪкоторыя изъ предложенй, данныхъ Брамагуптой. Д®лая тавя обобщеня 
Баскара часто впадаеть въ ошибки, что подало поводъ многимъ изъ новзй- 
шихъ математиковъ раздЪлять мнфн!е о томъ, что Баскара мнопмя изъ пред- 
ложенй, данвыхъ Брамагуптой, не поняль. Также заслуживаеть вниман!я 
въ этой главз правило данное Баскарой для нахожден!я площади четыреу- 
гольника, разложенемъ четыреугольника на два треугольника. Премъ этотъ 
вполн* принадлежитъ БаскарЪ. 


ДалЪе Баскара занимается нахождешемъ площади и окружности круга. 
Для отношеня окружности къ даметру онъ даетъ сначала точное выражеше 


3927 22 


„.-—, & затвмъ приближенное въ видф —. Примфняя первое выражеше 


1250' т 

3927 
для х, длина окружности выразится чрезъ 2 56 г’, а примЪняя второе— 
‚9 


2`-т. Одинъ изъ комментаторовъ, Ганеза, въ своихъ толковашяхъ ука- 
[] 


зываетъ, какъ было найлено выражеше 0 Онъ говоритъ, что зная 
сторопу правильнаго вписаннаго въ кругъ шестиугольника были вычислены 
посл$довательно стороны 12-ти, 24-хъ,... и 384-хъ-угольниковъ, послфдо- 
вательнымъ дфлен!емъ соотвЪтствующихъ дугь пополамъ. Подобный премъ, 
какъ извъфетно, былъ примфнень также Архимедомъь и Птоломеемъ, а 
потому на основанти этого нфкоторые математики утверждаютъ, что иномя 
изъ своихъ познанй въ Геометрии индуссюме математики заимствовали 
‚ отъ греческихъ геометровъ. Весьма интересенъ премъ, помощью котораго 
Ганеза находить площадь круга, которую онъ полагаеть равной площади 
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- прямоугольника, построеннаго на радусЪ и половин® длины окружности. 
Вы$ето веякихъ разсуждений и доказательствъ Ганеза довольствуется слЪдую- 
щимтъ построевемъ, которое онъ поясняетъ однимъ словомъ „смотри“ (фиг. 19). 


Фиг. 19. 


КИ ИИИИИИ 


“У ЛИЛИИ 


Премъ Ганезы состоить въ слЗдующемъ: площадь круга онъ разбиваетъ 
на секторы; затфмъ кругъ разрёзываеть по даметру пополамъ, а каждую 
изъ половинъ снова разрфзываетъ столько разъ, сколько въ ней секторовъ. 
Разр$завъ полукруги, онъ ихъ выправляетъ и получаеть двЪф фигуры, им$ю- 
ия сходство съ пилами. Площади этихъ двухъ пилъ тождественны и сумма 

° ихъ равна площади круга. ОбЪ пилы составляютъ прямоугольникъ, основанге, 

° котораго равно половин окружности даннаго круга, а высота равна ражусу. 
Изъ этого онъ заключаеть, что площадь круга равна половинЪ произведеня 
окружности на радусъ. Подобный методъ доказательства вполнф въ духЪ 
индусскихъ геометровъ, для которыхъ, какъ мы выше замЪтили, исходною 
точкою при всЪхъ доказательствахъ справедливости предложевшй служило 
начало наглядности или очевидности. 


Баскара даетъ также правила для нахожденя поверхности и объема 
шара, чего нЪть въ сочинен!и Брамагупты. Одинъ изъ комментаторовъ го- 


Фиг. 20. 


поритъ, что при нахождени объема шара, сл$дуеть разсматривать шаръ, 
какъ состояний изъ иглоподобныхъь пирамидъ, вершины которыхъ сходятся 
въ центр шара, а основаня лежать на поверхности шара. Въ слдую- 
щихъ предложен1яхъ этой главы показано соотношене между хордой, дма- 
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метромъ и высотой сегмента круга. Называя чрезь @ даметрь АВ круга, 

чрезь з—хорду СО и чрезъь х— высоту ЕВ сегмента (фиг. 20), или какъ 

ее называли индусы иЁтата)у4, т.е. стръьш, Баскара находить выражене: 
87 | 

= 7—1 (1) 

или 


8—2 2(2*—х) 


По даннымъ двумъ изъ величинъ входящихъ въ это выражене Баскара 
даеть выражене для третьей. Изъ числа геометрическихъ предложенй этой 
главы укажемъ еще на выражен!я хорды въ функщи дуги и обратно, кото- 
рыя были вЪфроятно найдены эмпирически. Обозначивь чрезъ 3—хорду, 
с—окружность, а—дугу и 4—дМаметръ, формулы имЗютъ слфдующий видъ: 


А в зы о 
8 


Вираженя эти точны до вторыхъ десятичныхъ знаковъ, а потому предетав- 
ляютъ довольно грубую степень приблих‹ я, но тёмъ не менЪе онЪ инте- 
ресны въ томъ отношени, что при помощи ихъ были вфроятно вычислены 
первыя таблицы синусовъ. | 

Выражене (1) встрёчается также въ сочинешяхъ Брамагупты, только 
въ иномъ видф, онъ опускаетъ членъ 43. Такое допущевне возможно только. 
ири очень малой величинз 1. Въ такомъ вид выражене это предетавляетъь 
предложене, извЪетное уже Арабгатт, что квадратъ полухорды равенъ 
произведению отрфзковъ д1аметра перпендикулярнаго этой хордЪ. Если до- 
пустить, что индусекимъ геометрамъ было извзетно предложеше, что вся- 
ый уголъ вписанный въ полуокружность прямой, то справедливость предло- 
женя извфетнаго АрабгаттЪ легко было обнаружить. 

Главы УП, УШ, [Х и Х относятся къ измВреню объемовъ тзлъЪ при 
р5шени различныхъ практическихъ вопросовъ. Изложение тоже, что и въ 
сочинени Брамагупты. Шоименованныя главы очень коротки и не заклю- 
чають ничего интереснаго. 

Глава ХТ озаглавлена „тВнь гномона“. Въ этой глав Баескара зани- 
мается вопросомъ объ измфрени при помощи тзней. Называя чрезъ 9 вы- 
соту гномона, #— высоту свьтящейся точки, Я4— разстояне основаншя источ- 
ника свфта отъ гномона и Г—длину тфни, изъ подобя треугольниковъ най- 
демъ сл$дующее соотношене между этими величинами: 


№ = 94-я 


Цо даннымъ тремъ изъ величинъ [, й, фи д можно всегда найти четвертую; 
для этой цБли Баекара даетъ правила. 
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Въ заключени главы онъ говоритъ: „Подобно высшему существу, ко- 
торое избавляеть своихъ почитателей отъ страданШ и которое есть един- 
ственная причина сотворешя м!ра, все проникающее и все обнимающее, 
въ его различиныхъ проявлешяхъ, какъ то: въ видф м!ровъ, раевъ, рЪкъ, 
горъ, боговъ, чертей, людей, деревьевъ и городовъ, точно также и настоя- 
щее собраше предписан!й проникнуто и обнимается правиломъ трехъ чле- 
новъ. Но если это есть простое основаше, то почему же оно съ такимъ 
трудомъ столькими писателями такъ обстоятельно излагается? ОтвЪть сл$- 
дующИй: все то, что всегда вычисляется въ АлгебрЪ или АриеметикВ при 
посредствз одного множителя или дЗлителя, глубоще ученые принимаютъ 
за правило трехъ членовъ. Однако, севфдущими наставниками оно было раз- 
дфлено на различныя и разнообразныя правила; они излагали эти видоиз- 
мЪненныя, боле простыя, правила, думая чрезь это поднать уровень 
образоватя немногихъ избранныхъ, подобныхъ намъ“. 

Глава ХИ занимается рёшенемъ нзкоторыхъ неопред$ленныхъ вопро- 
совъ въ цфлыхъ числахъ, но такъ какъ объ этомъ Баскара трактуетъ бо- 
ле подробно въ своей Алгебрь, то мы на этой глав неостановимся. 

| Глава ХШ -—посяВдняя. Въ этой глав говориться о различныхъ сое- 

динен!яхъ, сначала о перемБщен1яхъ, а потомъ и о сочеташяхь. Выраже- 
н!я, показываюния число различныхъ перемфщен!й и сочетанй вполн% в р- 
ны, изъ чего можно заключить, что съ этимъ воиросомъ индуссше матема- 
тики были вполнЪ основательно знакомы. 

Вопросъ о различныхъ сочетан!яхъ является у индусовъ очень древ- 
пимъ. Первые слВды его нзкоторые ученые видятъ въ двадцати четырехъ 
именахъ Вишну, которыя онъ носитъ смотря по тому порядку въ какомъ 
онъ держить въ своихъ четырехъ рукахъ дубину, цзль, цвЪтокъ лотоса и 
раковину. Особенное значене имфлъ вопрось о чиелЪ различныхъ сочета- 
н1й и перем$щешй въ инлусской просоди, гхВ перечисляются всЁ возмож- 
ные случаи образовашя стиховъ, состоящихъ изъ одинаковаго числа сло- 
говъ, въ зависимости отъ долготы и краткости отлФ®льныхь слоговъ *). 
Хотя Баскара даегь правила для нахожденя чиеза различныхъ соедине- 
в и сочетаюнй безъ всякихь дохазательствъ, на тзмъ не менфе онЪ за- 
служиваютъ особеннаго вниман!я, такъ какъ извЪстно, что вопросъ этоть 
былъ почти совершенно чуждъ древнимъ греческимъ геометрамъ п вполнЪ 
принадлежитъ индусамъ у которыхъ онъ получиль вфроятно свое первона- 
чальное развитие **). 

*) Интересныя указания по этому вопросу можно найти въ стать: „Аг. И’еег, 


Чефег @е Мей)х 4ег ш4ег“, помфщенной въ „ш@зсье За еп“, Т. УШ рад. 326 - 328 
и 425. 


**) Есть указан!я, что вопросъ о соединещяхь и сочетаяхь быдъ илвфстень дуев- 
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Въ конц своей Ариеметики Баскара говорить слфдующее: „Счасте 
и радость, безь сомнзнйя, будутъ постоянно возрастать въ этомъ м для 
тВхъ, которые посвятили себя благородному искусству Лилавати; прекрасно 
составлены вс ея части, чисты и совершенны ея рёшен1я и изященъ ея 
ЯЗЫБЪ *)“. 

Познакомившись вкратцВ съ содержашемъ ариеметическаго сочинен1я 
Баскары, перейдемъ теперь къ раземотрфн!ю второй части „Сидгантациро- 
мани“, которая заключаетъь Алгебру или вакъ Баскара ее называеть „В!а- 
ганита“, т. е. „вычислеше корней“. 

Випанита. Въ введени къ своему сочиненю Баскара опредЗляетъ 
предметь Алгебры въ ел8длующихъ выраженяхъ: 

„Я почитаю невидимое первобытное существо, о которомъ говорятъ 
ланьгасы (ученые), что оно есть источникъ познавательной способности, 
которой обладаютъ всВ одушевленныя существа и которая служить ЕЪ ихъ 
развитию; оно есть единственное основач!е всего видимаго. Я молю управляю- 
щую силу, которая считается мудрецами, знакомыми съ природой, началомъ 
всзхь познаний, такъ какъ она есть единственное начало всего видимаго. Я глу- 
боко почитак математику, потому что знакомые съ ней видятъ въ ней сред- 
ство къ пониман!ю всего существующаго; она есть основан!е всего видимаго“. 

„Такъ какъ дзйстыя надъ извЗетными величинами, какъ мы уже ви- 
дЪли, были основаны на дЪйстняхъь при помощи неизвЗетныхъ величинъ 
и такъ какъ рзшене вопросовъ можетъ быть понято весьма немногими, и 
совершенно непонято людьми слабо одаренными отъ природы, то я пред- 


принялъ, въ настоящее время, изложить и разобрать сущность Алгебры 
или анализа“. 


нимъ греческихъ философамъ. Вопросъ этоть быль извфстевъ Аристотелю и былъ примф- 
ненъ ученикомъ его Аристоксеномъ изь Тарента къ нахождению числа возможныхъ сосди- 
ненй извфстныхъ элементовъ. Кром того вопросъ о соединешяхъ и сочетан1яхъ занималъь 
Ксепократа, стонка Хрисиппа (282—209 гг. до Р. Х.), а также, по словамь Плутарха, 
Гиппарха. Когда жилъ посяБдшй Цлутархъ ничего не говоритъ, онъ упоминаетъ только, 
что Гипиархъ этоть „иринадзежаль къ числу ариометиковъ“. Весьма вфроятно, что это из- 
вфствый астрономъ Гиппархъ, живийй между 161 и 126 гг. до Р. Х. Такое иредположене 
еще тЬмъ заслуживаеть вниманя, что по словамъ нзкоторыхъ арабскихъ писателей Гиппархъ 
наиисалъ сочивеше „О квадратныхъ уравпеняхъ“, объ этомъ мы уже упоминали (см. стр. 
237). Астрономъ Гиппархт. быль родомъ изъ Никеи, вь Битини; онъ производилъ свои на- 
блюден!я на остров$ Родосф (объ ГиипархВ см. стр. 111-112). 

*) Сочинения Баскары пользовались большой изв$стиостью у индусскихъ ученыхъ, 
такъ какъ онф были комментированы многими учеными. Нзъ числа такихь комментаторовъ 
бодфе извфстны: Гамадара (Чапра@Ъага), живш!Й около 1420 г.; Сиргадаза (Загуа4ава)—- 
около 1540; Ганеза (@зпеса)—около 1515; Раманата (Капбапаа)—около 1640; Гама- 
Кришны (КАша-Кл1зВпа); Кришн!-Бзатта (Киз№па-Ввайа). Время, когда жили нослВ дне 
два комментатора неизьфстно. 
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Сочинене Баскары состоитъ изъ восьми главъ, съ содержашемъ ко- 
торыхъ мы теперь познакомимся. 

Глава [ озаглавлена „36 дЪйств!й“ (зла-{нисаЁ ра’:-фагтдтз). Она 
состоитъ изъ пяти отдВловъ, изъ которыхъ первый подраздфляется снова 
на два. Отдфлы эти содержатъ: 

1-йи2-й шесть дВйств! надъ плюсомъ н минусомъ (зрад ат Фана-гпа). 
3-й — шесть дВйстый вадъ нулемъ (зада йат Ва). 
4-й — шесть дВйствй надъ неизв®стнымъь (зйад@йат аоуа). 


5-й — шесть дЪйств надъ нфсколькими неизвестными (зрадо@ат 
апефа-гагпа). Го 

6-й — шесть дВйстый надъ ирращюональными величинами (звадлайат 
рагату). 


Подъ именемь шести дъйстви  Баскара понимаетъь сложенше, вычитан!е 
умножене, дЗлеше, возвышене въ степень и извлечене корней. 


Первый изъ поименованныхъ отдЗловъ кромВ различныхъ прим ровъ 
содержитъ правила— таз, изложенныя въ стихотворной форм. Правила 
эти состоять въ слЁ8дующемъ: 

1) При сложен!и складываютъ дв яотери или два имущества; раз- 
ность между вышрышемь и домомь равна ихъ сумм. 

2) Правило при вычитани: имущество дЪлается долюмь, доли —вму- 
нуествомь затЪмъ производятъ сложене какъ указано. 

3) Произведенше двухъь имуществь или же двухъ неимуществь есть 
имущество; произведеше имущества и дома есть долзь. Тоже правило 
иметь м%ето при дЗлени. 

4) Квадрать имуииства или долю есть имущество; имущество иметь 
два корня, одинъ въ видЪ вышрыша, другой въ видЪ долш. Корень изъ 
доли несуществуетъ, такъ какъ посл5днйй не есть квалратъ. 


Изъ приведенныхъ правилъ видно, что Баскара положительнымъ ве- 
личинамъ—Яйапат придаетъ значене имущества, бокипетва, вышрыии; 
отрицательнымъ же-—хяат значене дома, потери. ЁВромВ того правила 
эти указываютъ виолнВ ясно, что Баскара имЗлъ понят!е о двойномъ знакВ 
при радикалЪ второй степени. 


Третй отдВль посвященъ дВйствямъ надъ нулемъ. Баскара говоритъ: 
„увеличенные или уменьшенные на нуль имущество и долгъ' остаются безъ 
измВнен!я; вычтенные изь нуля они принимаютъ обратное значеше“ (г. е. 
долгь двлается имуществомъ, а имущество долгомъ). Изъ сказаннаго видно, 
что Баскара представлялъ себ отрицательное количество, какъ количество 
положительное, только отечитываемое внизъ оть нуля. 


ДалВе Баскара говорить: „дВлимое 3; дфлитель 0; результать дЁ- 
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. 8 | 
лен! который есть безконечность, називается частное отъ нуля. Онъ не 


претерпВ ваеть измВненй. Величина, которую называютъ „частное отъ 
нуля“, не можетъ ни увеличиться, ни уменьшитьея, кавя-бы бозьшия ело- 
женя или вычитания мы не производили, подобно тому какъ ко времени, _ 
не им$ющему ни начала, ни конца, цзлыя сери существовяюй (быте)“. 


Изь содержан!я поименованныхъь трехъ отд$ловъ первой главы мы 
видимъ, что Баскара имЪль вполнВ ясное представлене объ положитель- 
ныхь и отрицательныхъ количествахъь и объ ихъ различи. Онъ зналъ, что 
корень квадратный имЪетъ два значен1я —одно положительное, другое от- 
рицательное; что нельзя извлечь корень квадратный изъ отрицательнаго 
числа. Ему было также извЗетно, что дробь, которой знаменатель нуль, 
безкоцпечно ‚велика; что произведене двухъ отрицательныхъ чисель есть 
число положительное, а вроизведене положительнаго числа и отрицатель- 
наго— число отрицательное. Впрочемъ необходимо замфтить, что посл8дн!я 
правила были извЗстны еще Ар/абгатт%. 


Въ 4-мъ отдВлЪ показаны дЗйствя надъ буквенными величинами и 
ланы прим$ры на числахъ, и наконецъ въ 5-мъ отдВлВ показаны дЪйствя 
надъ иррацюнальными величинами. | 


Скажемъ теперь н$зеколько словъ о томъ какъ обозначали индусеве 
математики неизвЗстныя и извфетныя величины, а также уравненя. 


Неизв$стную величину они называли уага;юу%, что соотвЁтствуетъ 
латинскому выраженю тйип-дцатит *). Для обозначения неизвестной ве- 
личины х служилъ знакъ ЧТ, соотв тствующий слогу уа. Квадратъ неиз- 
взстной величины, т. е. 23, они обозначали знакомъ ЧТ $7, который соот- 
вЪтствуеть сокращенному слову 9агда. Если приходилось имВть д№ло съ 
нфеколькими неизв стными величинами, напр. х, у, &,...., то индуссюе ма- 
тематики различали ихъ по цвзтамъ **), обозначая одну неизвестную зна- 
комъ 1—Ка (Еаса— черная), другую знакомъ д1— $ (пНаса— голубая), 


третьею знакомъ 4—1 (раса желтая), четвертую знавомь 47 —№ 


((Омка— красная) и т. д. Коэфищенты ставились всегда позади неизвЗст- 
наго, ряломъ съ нимъ. Извзстная величина сопровождалась всегда словомъ 


*) Роде высказываеть предположение, что терминъ уаг-е0а, обозначающий неиз- 
вфстное и соотвфтствующ!й термину {аяит-диапйипт, есть ничто иное какъ переводь на 
санскритск!й языкъ греческаго хр!6.55, которое само есть переводъ египетскаго 114 (пан) —куча, 
означающимь неизвфстную величину въ панирус$ Ринда (см. стр. 333). 

**) Обозначеше неизв®стныхъ величинъ пазваншями цвфтовъ своимъ происхождешемъ 
вфроятно обязано тому, что на санскритскомъ языкф буквы носили назван1я цвЪтовъ, 
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тира, что озпачаетъ опредьленное чигло. Знака равенства пъ уравнешаяхъ 
несуществовало, а обЪ части уравненя писали одну подъ другой. 


Для поясненя изложеннаго мы считаемъ не безъинтереснымтъ при- 
вести уравнеше, заимствованное нами изъ сочинешя Баскары. Вотъ это 
уравнен!е: 


ата $ | ат ? 


о уд Ма 2 | уату ти 30 


Я 
1$ — ра Ба 0 | фа о | ги 8 
уравнене это, написанное настоящимъ алгебраическимъ языкомъ будетъ 
имфть ВвИдЪ: 
2%2—2--30 
= 02--0%-8 
или же написанное въ общеупотребительной формВ, оно приметъ видъ: 
2%—4—-30 =8 
Глава П содержитъ р8шене неопредЗленныхъ уравненй первой сте- 


пени (сийиса ФВуауа). Глава эта есть дальн8йшее развите, сказаннаго въ 
двфналцатой глав® „Лилавати“ *). 


Мы уже выше видЪли, что рёшеше неопред®ленныхъ уравнешй пер- 
вой стешени было известно еще Арабгатт8. Въ сочинени Баскары всВ 
неопредЪленныя уравненя первой степени предложены для рёшешй въ 


ас--6 
форм = у, при чемъ требуется опред$лить х въ цВлыхъ числахъ 


такъ, чтобы ат--6 лфлилось-бы безъ остатка на с, т. е. чтобы у было чи- 
сло цзлое. 


Глава Ш содержитъ рёшеше неопредЗленныхъ уравненй второй сте- 
пени (+а7да раст). Глава эта состоить изъ трехъ отдзловъ. Въ 1-мъ от- 
дЪлВ изложенъ премъ для рёшеня уравненй формы ат3--1 = у, при 
чемъ а коэфищентъ, 1-— слагаемое, х—меныш!й корень, а у болышй. Ме- 
тодъ состоить въ слфдующемъ: если найдено послФдовательными пробами 
рьшеше х = и у=т, то будутъ также удовлетворять и = 2тя и 
у = ап?-|-т”, или если найдепы два рВшеня =, у=ти < —=р, у—9 
то = тр--79 и у= апр--та булутъ новыя значеншя, которыя также 
удовлетворять уравненю. Справедливость сказаннаго показано Баскарой на 
приизрахъ, но доказательства онъ не приводитъ. Такъ БАБЪ указанный 
иремъ приводить къ цВли только въ н$которыхъ частныхъ случалхъ, то 


— о жид ——_—- 


*) ОбЪ главы носять одно и то же заглаще. Кольбрукъ озаглавиль ихъ Ршгегагег, 
т, е. разстезаще. 
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Басвара во 2-мъ отдВлВ даетъ боле общий премъ, известный подъ име- 
немъ циклическаю. Въ 3-мъ отдл$ этой главы ршены различныя задачи. 
Неопред$ленныя уравнен1я второй степени являются всегда у индус- 
скихъ математиеовъ под видомъ ау?--ё = 2%, къ которому они всегда 
умютъ ихь сводить. Изв$стно, что Длофантъь умЗлъ р%№шать подобныя 
уравнен1я въ ращюональныхъ чиелахъ, но только’ для частныхъь значенй 
— а? и #=0?, индуесвме же математики предложили обийй пмемь для 
рзшеня уравнен!я ау?--1 = 5? въ цзлыхъ числахъ. Уравнене это и въ на- 
стоящее время имЗегъ важное значеше въ теор квадратныхъ формъ. Изла- 
гать ВЪ чемъ состоялъ цикличесый методъ мы не будемъ, такъ кавъ это от- 
влекло бы насъслишкомъ далеко, замЗтимъ только, что весь премъ основаиъ на 
замфчани, что если риа суть р»шен!я уравненя @9?-ё= 13, ар ид’ 
р»шеня уравненя @9’?-НЁ= р’?, то у=р9’—9р и 1=9р’- 949’ будуть 
тождественныя рзшен1я уравненя ау?--&’= 42. 

Циклическ!й методъ замфчателенъ «по глубин мысли и тонкости 
премовъ *). По выражен1ю Ганкеля, премъ этотъ принадлежить къ числу 
самыхъ тонкихъ изелфдован!й, сдфланныхъ въ теори чисель до Лагранжа. 
Премъ индусскихъ математиковъь быль снова найденъ Лагранжемъ въ 
1769 г. **). Задача, которою занимались индусы была снова впервые нред- 
ложена Ферма въ 1657 г. и р$шена англйскимъ математивомъ лордомъ 
Брункеромъ (Вхоитсйег). ВпослЬдств!и задачей этой снова занялся Эйлеръ 
и свелъ ее на разложене въ непрерывныя дроби ***). Въ настоящее время 
рёшене уравненя ау? 1 = 2? извЪстно въ АнализВ подъ именемъ задачи 
Пиля (Ре), хотя она была извЪстна уже до него. Доказательства: цикли- 
ческаго према индуссые математики не дали, такъ какъ давать доказа- 
тельства вообще они считали излишнимъ, вфроятно это входило въ устное 
преподаване ихъ ученыхъ. Также ими не было доказано, что премъ этотъ 
всегда годится если а число не квадратное; доказать это пытался уже 
Валлись ****), но успЪлъ въэтомъ только Лагранжъ. : 

РБ шение уравнений формы ах?--6 = су? указываетъ, что БаскарВ были 
извфетны тавкъ называемые квадратичные вычеты и кубическе вычеты. 

Глава ГУ содержить рЪшене уравневй первой степени съ однимъ 
неизвЪетнымъ. При помощи уравневй р%®шается много вопросовъ, которыэ 


*) Сущность циклическаго метода изложена въ сочинения: Напке, Гаг Сезсысще 
4ег МаешаиЕ ш АНег\ат ап@ М!еаЦег. Герло. 1874. ш-8. раз. 200—205. 
**) Зиг 1а зом@оп 4’ап ргоёте шаёегимиб Чи 2 4еётё. Мётотез 4е ГАсайёте 
4е Вега. 1769. Т. ХХШ. 
***) Пе изи по\т а1рогиВш!. М№оу: Сошшеп+. Реёгор. 1767. Т. ХТ. 
*+*+) 7013, Орега шафет. Т. П. Сошшегоашт ерзё. Ер. 9, 14, 17, 18, 19, 46; а 
также въ его „АлгебрЪ“, С. 98, 99. 
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были уже разобраны въ Ариеметик& Баскары. Правилъ указано немного; 
отдВльные случаи пояснены на частныхъ примфрахъ. Мы уже выше упо- 
мянули, что всякое уравнен!е первой степени формы: 


6%--300 = 105—100 
индуссве математики писали въ видф: 
уа 6 ги 300 
уа 10 ти 100 
если же какого нибудь члена недоставало, въ уравнен1яхъ написанныхъ въ 
такой форм, напр. уравнен!е: 
65 —= 24 
то недостающие члены зам$щали нулемъ, т.е. писали уравнеше въ формЪ: 
уа б ти 0 
уа О хи 24 


Р%»шевше уравнен!й получается вычитая одинъ рядъ изъ другаго; тавимъ 
образомъ для перваго изъ написанныхъ уравнен!й мы будемъ имЪть: 


уа 4 ги 400 


откуда слЗдуетъ, что уа равно ги 100. Въ послЗднемъ видЪ и даются р$- 
шен1я уравнешй. 


Н3Ъвоторые изъ вопросовъ этой главы сводятся на рзшене уравнешй 
со многими неизвестными, а друге на ршевше неопредЗленныхъ уравне- 
ий. Изъ числа послВднихъ укажемъ на вопросы, которые сводятся на рф- 
шен!е уравнен!й вида 4х? = Вх и 4А13:= Вх?; уравнешя эти Баскара, по- 
добно Д1офанту, причисляеть въ числу уравнен!й первой степени. НЗко- 
торыя изъ уравненй этой главы напоминають своими р5шен1ями остроум- 
ные премы Д1офанта; мноме вопросы Баскара р$шаетъ не менЪе искусстно 
и просто, при этомь р$шевше н$которыхь изъ нихъ онъ приписываеть 
боле древнимъ писателямъ. Изъ числа вопросовъ этой главы укажемъ на 
слВдующее уравнене съ двумя неизвЪетными, которое сводится къ р$ше- 
ню уравнешя съ однимъ неизв$стнымъ. Задача состоить въ слБдующемъ: 
„Н»®квто сказаль своему прятелю: другъ мой, дай мнВ 100 и я буду вдвое 
богаче тебя! второй отвЪтилъ: если ты мн® дашь 10, то я буду въ шесть 
разъ богаче тебя! Спрашивается сколько имфетъ каждый? Баскара пола- 
гаетъ, что первый имЗеть 275—100, а второй х--100; такое положене удовлет- 
воряетъ первой части вопроса; залЪмъ онъ полагаеть 254—110 =6(х--110), 
откуда х==70, а потому 2х—100 =40 и 2100 = 170. 

Въ одномъ изъ неопредЗленныхъь вопросовъ этой главы различные 
предметы обозначены начальными буквами своихъ назвашй, что подало 
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мысль изкоторымъ ученымъ видфть въ этомъ первое начало употреблен1я 
буквъ, вместо чиселъ, при производств ариеметическихъь операшй. Но 
едва-ли такое мн®не заслуживаетъ вниман!я. Кром того многе изъ во- 
просовъ этой главы напоминаютъ задачи, рзшенныя Д1офантомъ въ У]|-й 
ЕНИГВ „Ариеметикъ“, такъ наприм$ръ: „найти прямоугольный треуголь- 
никЪ, въ которомъ величина гипотенузы выражалась тёмъ же числомъ, что и 
площадь“; полагая гипотенузу, высоту и основане соотв тственно равными: 
(т?--п?)х, Этпох и (т’—т?)х; требуется чтобы (т?--п?)х = ти(т—п?)х?, 
т. е. находимъ: | 
в тп? 
тп(т—п?) 

Другая задача: „найти прямоугольный треугольникъ, коего площадь выра- 
жалась ТВУЪ же числомъ, что и произведеше сторонъ“. Или же, „найти 
два числа, такихъ свойствъ, чтобы ихъ сумма, & тавже ихъ разность были 
квадраты, произведене же было кубъ“. Полагая одно число (т?--п?)х?, 
другое 2тп2?, удовлетворимъ двумъ первымъ требоватямъ вопроса; третье 
условше требуетъ, чтобы 2ти(т?-|-п?)2* было вкубъ. „Найти два числа, ко- 
ихъ сумма кубовъ была бы квадратъ, а сумма квадратовъ-—кубъ’. Многе 
вопросы этой главы рьшены въ умЪ, безъ всякихъ вычисленй, съ боль- 
шимъ ум шемъ. Изв$стно, что индусеые ученые еще до настоящаго вре- 
мени поражаютъ европейцевъ ум немъ быстро производить въ умВ самыя 
сложныя вычислен1я *). 

Изъ числа уравнен1й первой степени, рзшенныхъ Баскарой, укажемъ 
на слЗдующия, находяпцяся въ третьей главз „Лилавати“. Уравнетя эти 
мы приводимъ, чтобы читатель могъ себЪ составить поняте о форм, въ ко- 
торой индуссве математики предлагали вопросы для рёшевй. Задачи эти 
слЗдующия: „пятая часть числа пчелъ роя сЪла на цвЪтокъ кадамба, тре- 
тяя— на цвЗтокъ силиндга. Утроенная разность послЗднихъ двухъ чиселъ по- 
летфла на цвЗты кутая; кромЪ того осталась еще одна пчела, которая летаетъ 
то взадъ, то впередъ, будучи привлечена превраснымъ запахомъ жасмина 
и пандамуса. Скажи мнЪ восхитительная женщина число пчелъ?“ Другая 
задача: „во время свидашя между двумя влюбленными порвалась у влю- 


1 1 
бленной нитка жемчуга; 6 Жемчужинъ упала на поль, „ осталась на м}- 


—- —_—_—_—_ 


*) Различные путешественники разсказывають, что индуссШе ученые производили 
весьма сложныя вычислешя при помощи однфхъ только раковинъ, которыя замфняли имъ 
жетоны. Результаты, достигнутые браминами въ предвычислени солнечныхь и лунныхъ зат- 
мн весьма близки въ дфйствительности. Европейцевь поражаеть то необыкновенное хладх- 
нокроше и та сосредоточенность съ которыми брамины производять свои вычислешя. Не 
смотря на все несовершенство подобнаго способа, индусы рфдко ошибаются въ своихъ вы- 
хладкахъ, 
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1 1 
стЪ, гдз они сидЗли, — — спасла влюбленная, 10 взялъь себЪ$ влюбленный 


и вром} того осталось еще 6 жемчужинъ; скажи сколько было всего жем- 
чужинъ на нитк№“. Задачи эти Баскара приписываеть КридгарЪ. 

Глава У занимается ршенемъ уравнен!й второй степени; рфшеше 
ихь Баскара приписываеть Арабгаттф. Въ очень простой формЪ предла- 
гаеть Баскара правило для рзшенй, которое можетъ быть приложено и 
БЪ НЁкоТорымъ отдВльнымъ случаямъ рёшеня уравневй высшихъ степеней. 
Для уравнен!й къкоторымъ нельзя примЗнить указанныя правила, Баскара 
пользуется различными искусственными премами. Тавъ напр. при рзшен!и 
уравнен!я 27?--ах = онъ сперва умножаетъь это уравнеше на 4т и по- 
лучаеть 4т?л2--4атх = 4"; затёмъ онъ прибавляетъ къ обЪимъ частямъ 
по а и получаеть 4т?х--4атх--а? = а?--4 т, извлекая изъ полученнаго 
уравнен1я корень, получаемъ: 


2тх-На = Иа 4 ‚ или Этх = —а-НУ а? 4т 
а сл8довательно: | 
| и —аРУ а?-—-46т 


2т 


ПослЗдняя формула есть обпий видъ р®шен!1я уравнешй второй степени 
Кром того Баскара разсматриваетъ еще частные случаи, именно: 


то--ах =, тах = та-рад =—9, ты =. 
Когда а отрицательно, какъ во второмъ и четвертомь случаяхъ, и 


Уа*—4т меньше отъ а, то х имфетъ два значеншя, въ противномъ слу- 
чаВ одно. Отрицательныя значеня Баскара причисляеть къ числу невоз- 
можныхъ, такъ какъ по его словамъ’ „абсолютно отрицательныя числа лю- 
ди не принимаютъ во внимане“. По мнЪыю Баскары двойственное значе- 
не корня квадратнаго уравненя возможно только въ случаБ, когда оба 
корня положительны. Онъ поясняеть это на примВрЪ: „Стая обезьянъ забав- 
лялась: одна осьмая часть ихъ въ квадратЪ бфгала въ лБсу, остальныя 
двЗнадцать кричали на верхушки холмика. Скажи мн сколько было всего 
обезьянъ?“ Отвзть даетъ два рьшеня 48 и 16. Уравнеше это Баскара 
р шаетъ слЗдующимъ образомъ: 

„Полагая здЪеь стаю обезьянъ = 2; квадратъ осьмой части, увеличен- 
ный на двзнадцать, равенъ всей ста по условю вопроса, а потому обВ 
части уравнешя будутъ: 


и - 05412 =022--5--0 


Приводя къ одному знаменателю и дЪлая приведен!е, найдемъ: 
1А—64х = —768 
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прибавляя къ обфимъ частямъ квадратъ 32 и извлекая квадратный корень, 
получимъ: | 


21—32 — 16 


Въ данномъ случа отрицательныя единицы первой части таковы, что еди- 
ницы второй части меньше иуь, а потому послЗдн1я можно принимать по- 
ложительными и отрицательныйги и получаемъ двойное значене 1, 48 и 16". 
Таково разсуждене Баскары, на основами котораго онъ въ приведенномъ 
уравнен!и допускаетъь два рёшеня. Въ друтомъ прим%р$ Баскара разсуж- 
даеть иначе; примЗръ этотъ слЗдуюпий: „найти число обезьянъ стаи, одна 
пятая которой безъ трехъ въ квадратВ спряталась въ пещер%, кром того 
одна р3звится въ лёеу“. Вопросъ этотъ приводить къ рёшенно уравнения: 


\2 
(8—3) --1 =х : 


ИЛИ: 
д2—55т=—950 
корни его будутъ: 
дл — 50 И До = 5 


: 1 
Второе рзшене Баскара отбрасываетъ, тавъ какъ - 5—3 есть число отри- 


цательное, но одинъ изъ комментаторовъ сочиненй Баскары Кришна- 
ВБиытта (Кчейта-ВйаНа) даетъ слёдующее интересное толковане второму 
значеню корня, онъ говорить: „если-бы по условю вопроса было сказано: 
одна пятая часть стаи вычтенная изъ трехь, то второе изъ рзшешй 
5. =5 было-бы удовлетворяющее условю вопроса, а не первое 2) = 50, 
потому что пятая часть этого числа не можетъ быть вычтена изъ 3“. 


Приведемъ еще одно изъ уравнен!й второй степени, рёшенныхъ Бас- 
карой: „Корень квадратный изъ половины числа пчель роя полетЁлъ на 


8 
кустъ жасмина; = цфлаго роя осталась дома; одна самочка полетЪла за 


« 


самцемъ, который жужжитъь въ цвфткВ лотоса, куда онъ попалъ ночью, 
привлеченный прятнымъ запахомъ, и изъ котораго онъ не можеть выйти, 
такъ какь цвЪтоБъ закрылся. Скажи мнЪ число пчелъ роя?° Чтобы рёшить 
это уравнен!е Баскара полагаеть чиело пчелъ роя равнымъ 252, тогда 


8 16 
квадратъ половины числа пчелъ роя будетъ х, а д Всего роя будеть эй 


онъ составляегь уравнене: 


249-—-0х--0= г д-х--2 


1822--0%--0 = 1652-92-18 
229—950 = 02-02-18 


ИЛИ: 


ИЛИ: 
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откуда: 
21—95 = 18 
слЗдовательно: 
д = 6 ‚ а 212 — 12 


т. е. число пчелт, роя равно 72. 


Мы остановились болБе подробно на уравненяхъ второй степени, р$- 
шенныхъ въ сочинен1и Баскары, во первыхъ потому, чтобы уяснить мето- 
ды, примфняемыя Баскарой при рёшенви этихъ уравценй, а во вторыхъ 
чтобы показать форму, въ которой индуссве математики предлагали задачи 
для рзшенйй. 


Изъ сказаннаго мы видимъ, на сколько опередили индуссве матема- 
тики, въ своихь познаняхъ въ Алгебрз, Д1юфанта. Двойственность ршен!й 
квадратныхъ уравненй, неизвестная послЗднему, извЗетна индусскимъ ма- 
тематикамъ и сдЗланы были даже довольно удачныя попытки объяснить ее 
и дать ей геометрическое толковаше, въ смысл отечитыванй въ двухъ 
прямо противоположныхь направлен1яхъ. 


Кром р%5Ьшеня уравневй второй степени въ сочинени Баскары 
встр$чаются отдЗльные случаи ршеня уравнен!й выспгихъ степеней. Изъ 
числа тавкихъ уравненй уважемъ на слЗдующее уравнене третьей степени: 
23—642--12х —=35. Уравнене это является у Баскары при р$шеши во- 
проса: „найти число такихъ свойствъ, чтобы умноженное на 12 и прибав- 
ленное къ своему кубу оно равнялось суммВ изъ шести разъ взятаго его 
квадрата, увеличеннаго на 35. Р%3шая этотъ вопрост, Баскара составляетъ 
уравнение: 

х3-- 125 = 622-35 


которое онъ приводитъ къ формЪ$: 
5312—6452 = 35 


вычитая изъ обзихъ частей по 8 онъ находитъ: 
(1—2) =27 
или извлекая кубическй корень: 


1—2 =3 
т.е: 
%==5 


О другихъ корняхъ нЪтьъ и помину. 


ЕромЪ того Баскара рЬшаеть еще сл8дующее уравнене четвертой 


степени: 
д —95^—4005 =9999 


и находить корень 5 —=11. При рёшенми этого уравнен!я онъ также поль- 
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зуется искусственнымъ премомъ и дЪйствуетъ такъ сказать ощупью, безъ 
веякихъ опре'Зленныхъ правилъ *). 

Напомнимъ зд$еь, что Длофантъ ум$лъ также рЪшать только уравне- 
н1я второй степени и что въ „Ариеметикахъ“ встрВчается только одинъ 
прим$ръ рёшеня уравненя третьей степени. У индусскихъ математиковъ 
впервые встрЗчаются уравненя, въ которыхъ одна изъ частей состоить 
исключительно изъ однЪхъ отрицательныхъ величинъ. 

Въ концВ пятой главы помфщены н$зкоторыя приложен1я къ Геомет- 
ри. Въ числВ ихъ находится и ариеметическое доказательство Пиеагоро- 
вой теоремы, если только можно назвать доказательствомъ иремъ, употреб- 
ленный въ форм изложенной въ сочинеши Баскары. Методъ индусскаго 
математика представляетъь поразительную противоположность съ премами 
древнихъ греческихъ геометровъ, у которыхъ доказательства теоремъ явля- 
лись кавъ строго-логическя слЗдетвя ряда заключенй, слЗдующихъ изъ 
цфлаго ряда предложенй, основанвыхъ и вытекающих изъ возможно наи- 
меньшаго числа аксомъ. Въ „В!аганитЪ“ находиться два доказательства пи- 
оагоровой теоремы. ВмЪето веякихъ формуль и вычислевй ланмы только 
чертежи, при чемъ отдфльныя части этихъ фигуръ обозначены числами, 
такъ какъ теорема дана для частнаго случая. Слово „смотри“, стоящее 
ря`омъ съ фигурой, замВняетъ собэй всБ толкованя и объяснешя. Приве- 
демъ оба доказательства. 

Первое. Взать прямоугольный треугольникъ АВС, коего гипотенуза 
АВ принята за основае и на нее опущенъ изъ вершины прямаго угла 
перпендикуляръ СО (фиг. 21). Составныя части этого треугольника: АВ, 


Фиг. 21. 


С 
А ф В 
ВС, АС, СО, АШ и ОВ приняты соотвЗтственно равными 25, 20, 15, 12, 


4 


*) Весьма любопытенъ пр1емъ при помощи котораго Баскара рёшаеть поименованное 
уравнеше четвертой степени, онъ говорить: „вполнф ясно, что если прибавить къ первой 
части уравнешя членъь 4005-41, то первая часть будеть имфть кориемъ 2—1; но вторая 
часть уравнен1я увеличенная на туже везичину будеть 4005 {10000 и не будетъ имфть 
корня: такимъ премомъ нельзя получить ршенл уравнен1я, а потому необходимо прибфг- 
нуть къ зскусственному прему. Примфная его, прибавимъ къ обфимъ частямъ по 42?---100.х--1, 
тогда обф части уравненля будуть имфть каждля корень; прибавзяя эту величину къ первой 
части она обращается въ х‘-{-252--1; прибавляя ко второй получимъ 4.?-+-400х--10000, а 
потому корни будутъ 2?-4-1 и 2х--100; дфлая приведен1я, обв части обращаются въ *—2х 
и 99; сравицвая ихъ и прибавляя по 1 къ каждой части, корни будуть х—Е и 10; сравни- 
вая снова, наконецъ получимъ х—11“. 
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9 и 16; чиел& эти написаны около этихъ частей. Пиеагорова теорема 
является какъ слЁдетве пропорцюнальности н%которыхъ изъ этихъ частей 
между собой. Въ самомъ дзл3, вътакомъ треугольникВ необходимо должны 
имЪть м$сто пропорщи: 
46 др „ бВ_В 
АВ АС АВ СВ 
АВАБ-ОВ) = АВ: = АСС В? 

Второе. Квадрать ЕЕНС, построенный на гипотенуз8 ЕЁ прямоу- 
гольнаго треугольника ЕМЕ, разбитъ на четыре треугольника ЕМЕ, 
ЕРН, НОС, СМЕ и маленьюй квадратикъ МИМОР (фиг. 22). На частяхъ 

Фиг. 22. | 
С 7, 


< 


Р 


откуда: 


Е 


ЕЕ, ММ, ЕМ, МЕ соотвЪтственно поставлены числа: 25, 5, 15, 20, изъ 
чего можно заключить, что Баскара справедливость этого предложен!я 
поясняеть на частномъ случа. Никакихъ пояснен!й, кром$ приведенныхъ 
чиселъ, Баскара недаетъ; онъ довольствуется словомъ „смотри“, хотя, съ 
вЗроятностью можно предположить, что ему была извфстна формула: 


ЕМ.МЕ 


о 
ЕЕ? —=4. р 


-- (МЕЬЕМ): = МЕ?--ЕМ: 
Изъ друтихъ предложен, справедливость которыхь обнаружена вышепри- 
веденнымъ методомъ на фигурахъ, укажемъ еще на соотношен!я: 


а?— $? — (а--6)(а—6) и (а-5)—4а = (а—5* 


Вь пятой глав „В! аганиты“ находиться еще сл8дующее интереснсе предло- 
жене, которое напоминаетъ и представляетъ большое сходство съ однимъ 
изъ вопросовь, рАшеннихъь Дюфантомъ въ „Поризмахъ“. Задача Баскары 
состоитъ въ сл6дующемъ: „найти четыре числа, которыя будучи увеличины 
на 2, дали-бы квадрагы; взявъ произведения перваго на второе, перваго на 
третее и т. д. придавая каждому произведению по 18, требуется чтобы 
снова эти числа были квадраты; наконець требуется, чтобы сумма корней 
всзхь квадратовъ, увеличенная на 11, равнялась-бы квадрату 13“. Полагая 
четыре числа равными: 2—2, (1--а)°—2, (х--6)°—2 и (5--6)—2. Оты- 
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скивая теперь таюя числа а, би с, чтобы произведеншя изь нихъ по два, 
сложенныя соотвественно съ 18 составляли-бы квадратъ, найдемъ, что 


а = 18, 2—2 18 ‘и с=3 18 или а—3, 6—6 и 6—9. 
2 2 2 


Изъ пнолученнаго видно, что искомыя числа должны составлять ариемеги- 
ческую прогрессю съ разностью 3. 

Глава УГ содержитъ уравнен!я со многими неизвЗстными. Она пред- 
ставляегь собраше примровъ уравнешй опредВленныхъ и неопредленныхъ 
первой степени. Ршене ихъ состоитъ въ томъ, что значешя неизвФстнаго, 
опред$ленныя изъ однзхъ уравненй подставляютъ въ другшя. Если число 
неизвЪстныхъ больше на единицу числа уравнен!й, то въ конц остается 
одно уравнене съ двумя неизвестными, которое рёшается премомъ, изло- 
женнымъ во второй главЪ. Если число неизвЁстныхъ еще больше то н%ко- 
торыя изъ нихъ выбираются произвольными. Изъ числа задачъ этой главы 
укажемъ на слЗдующ!я: „Найти два числа такихъ свойствъ, чтобы одно 
дзленное на 5, дало въ остаткВ 1, другое, дЗленное на 6, дало въ остаткВ 
2; разность же обВихъ чиселъ, дВленная на 3, должна дать 2, а сумма, 
дфленная на 9, должна дать 5 въ остаткВ; наконецъ произведеше этихъ 
чиселъ, дфленное на 7, должно дать въ остаткВ 6“. Другой примЗръ: 
„Найти число, которое будучи раздЗлено на 2, Зи 5 дало соотвЗтетвенво 
въ остаткВ 1,2, 3, частныя же должны имЪть тоже свойство“. Большая 
часть вопросовъ этой главы подобраны весьма удачно и рёшены съ боль- 
шимъ ум8н!емъ и искусствомъ. 

Глава УП занимается ршешемъ неопредфленныхъ уравневй второй 
степени. Большая часть вопросовъ этой главы относится къ различнымъ 
частнымъ случаямъ, & потому глава эта не представляетъ ничего цзлаго, 
а просто собране отдЗльныхъ правилъ. Первыя правила этой главы пока- 
зываютъ, какъ выражен!я формы а5?--6х могутъ быть приведены къ рац1о- 
нальной форм, или иными словами, какъ можеть быть найдено рёшене 
уравненя а5°--55 = у? въ цзлыхъ числахъ. По правилу слЗдуетъ данное 
уравнене умножить на 4а, тогда получимъ 4425?--4а5х —=4ау? или 
(2аз)?--2(2а5х) = 4ау?; затЪмъ, прибавляя къ обВимъ частямъ по 6, най- 
демъ: (2ах--5)? = 4ау?--5?. Если теперь 4ау?--6? можетъ быть выражено 
числомъ квадратнымъ 2, то 2ах--6 =, а слфдовательно 5 = "—. Такъ 
кавъ 2 могутъ удовлетворять мномя значеня, то между ними могутъ быть 
и тавя, которыя выразятъ .х числомъ цзлымъ. Внышеприведеннымъ образомъ 
можеть быть р№шено уравнене 622--25 = у?, которое приводится къ виду 


Я 
(65-1)? = 6у?--1; одно рВшеве даеть у=2, 2==5, д == з› другое у—20, 
55 
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Оки я 


4 —=49 и т=8 ит. д. КМъ нодооному уравнению сводится также вопрост: 
„найти два числа м и я таюя, чтобы (т-я-Ран-Е я) = Эн ЯЗ)“, ко- 
торый рфшается положенями: т = х--у и я =х— 9, изъ которыхъ выте- 
каетъ уравнеше 423--45? = 1259? или (25-1)? = 129?--1; уравнеше это 
удовлетворяется р8шешями: у=2, х=3, =) и п=1, или же у=28, 
< —=48, т=76 и я=28 ит. д. 

Другое правило этой главы относиться кт, уравненямъ видаал‘ == у9°, 
воторыя преобразуются къ форм 2*(ал?—6) = у?. Если тенерь а5?--ф мо- 
жетъ быть выражено числомъ квадратнымъ, то вопросъ рЬшенъ. Ёъ числу 
подобныхь уравненй принадлежить уравнене 5524—1005? = у?, а также 
слЗдующе вопросы: „найти два числа, которыхъ разность квадратъ, асумна 
квадратовъь была-бы кубу’. Требуемыя числа *—п =? и тп? = 93. 
Вопросъ рёшается положенемъ у=л? и уравнен!е обращается въ х{242—1)= 
—=(2т—51)?, которому удовлетворяеть х=5, откуда слВлуегь, что тж = 100, 
в = 75. 

Другя правила относятся къ рёшеню вопросовъ, примЗромъ кото- 
рыхъ можеть служить уравнеше 35?--6х = у?-+-2у. Другой вопросъ „най- 
ти значеня удовлетворяютуя одновременно уравненямъ: ал?--6у? = 2? и 
ах?—Фу?--1 =“. Какъ частный случай подобныхъ классовъ уравненй 
укажемъ на уравневшя: 752--8у? =2? и 742—8у?--1] = %?, одно изъ р$- 
шен1й которыхъ х=4 и у=2. Укажемъ еще на слБдуютия задачи: „найти 
условя, чтобы 3х--1 и 5х--1 были заразъ квадратами“; „найти условия, 
чтобы 2(т?—п?)-3 и 3(т*—п?)--3 были заразъ квадратами“. 

ДалЗе слЗдуетъ теор!я рёшеня уравнен!й вила ах-Нб = у?, при чемъ 


задачи являются въ форм у А Также р%Ьшены уравневя вида 


= 
ат = у? и су = ах или же ый ов 


Глава УШ посвящена главнымъ образомъ р%зшеншю уравненйй вида 
ах--фу--с = ху, а также хуеи = а(х-Ну-г2- и) и другихъ подобныхъ имъ. 
Р8шене подобныхъ уравненй не представляетъь затруднений и было из- 
взетно уже Брамагупт®, который примЗналъ ихъ при астрономическихъ 
вопросахъ. Рёшеня, данныя Баскарой весьма просты и изящны. Р$Ешен]я 
даны въ цфлыхъ числахъ. Премъ, предложенный Баскарой, какъ мы за- 
м3Зтили выше, былъ снова найденъ Эйлеромъ; онъ состоитъ въ ел$дующемъ: 
для частнаго случая ах--бу--с = ху, изъ чисель а, 6 и с нужно составить 
новое число аф--с и разложить его на два множителя. Если эти множители 
тип, то т или я--Ь будуть значешя х, апфа и та соотв$т- 
ствующ1я значеня у Сколько будеть существовать разложенй для аб--с, 
столько двойныхъ р8зшенй будеть имфть уравнене. Сираведливость ука- 
заннаго правила была извЗетна уже БрамагуптВ и другимъ индусскимъ 
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математикамъ, жившимьъ до Баскары. Весьма любопытно наглядное—гео- 
мегрическое объяснеше, данное Баскарой для приведеннаго правила, при 
чемъ онъ зам чаетъ: „математики назвали Алгеброй вычисление при помощи 
доказательствъ, такъ какъ въ противномъ случаф она не отличалась-бы 
оть Ариеметики“. Въ сожалЁн!ю почти все сочинене Баскары противорз- 
чить его же словамъ, такъ какъ за весьма р8дкими исключешями можно 
указать на что нибудь, напоминающее доказательство. 


Геометрическое толковане Баскары, о которомъ мы говорили, состоитъ 
въ слЁдующемъ: онъ прилагаетъ его къ частному случаю, именно къ урав- 
неню 4х 3Зу--2 = ху. Представимъ себЪ прямоугольникъ АВСДО (фиг.23), 
въ которомъь 4АВ=хи АД =у; площадь его выражается произведешемъ 
ту, а также состоитъ изъ суммы трехъ частей: 4х, Зу и2. Отд$лимъ отъ 
даннаго прямоугольника част:, 4х = ВМ, какъ указано на фигур, то 
останется сще часть Зу--2 = ДЕ. ОтдЗливъ оть верхней части фигуры 


Фиг. 23. 
в т; [Н 
Е 0 М 
| 
А М р 


часть Зу = ВМ, то видимь, что каждому изъ только что отдЗленныхъь 
узенькихъ пнрямоугольниковъ недостаеть по 4 маленьвихъ квадратика, & 
елфдовательно у всего отдЪленнаго прямоугольника ВМ ихъ нетостаетъ 
вы Таким образомъ мы выдблили сще часть Зу—12. Въ остатк® 
получимь прямоугольникь ЛОМО, состояийй очевидно изъ 12-2 = 14. 
Принимая теперь {О=1, то МО=14, откуда х:= МО-- М = 14-3 =11 
и у= МОАМ=-4=5. Или полагая: МО=14 и ИР=р, т 
л-= 1-3 =4 и у= 14-4 =13. Разлагая 14 на 2.7 и принимая МО =2 
и М) =тТ, то найдемь х=7-Н3 =10 и у= 2-4 =6; или принимая 
МЬ=ти №О=2, найлемь „= =5 и у=7--4 =11. Точно та- 
кихь же образомъ разсуждаегь Баскара если а, би с имБють разные 
знаки. 

Замфтимъ злФеь еще, что для подобныхъ уравненй, какъ вышепри- 
веденное, даеть ршешя уже Брамагуита. Пуеть данное уравнене будетъ 
нк ву с = @жу. Нужно составить но правилу сумму произведенй аб-|-са 
и раздЪлить ее на произвольно выбранное число; пусть принятый дзлитель 
и полученное частное будуть т и п, тогда по правилу, если т больше *. 
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а 
м 
иу . Точно такое же соотношенше булетъ 


па 
и а больше 6, то га будетъ значеше х, а ед: значене у; если же $ 
больше а, то х= .- 


если в больше т, только зы чтобы всегда большее изъ чиселъ 
т и п сочеталось съ меныиимъ изъ чисель а и б и обратно, тогда значе- 
не х получается изъ суммы содержащей 6, а значене у изъ суммы со- 
держащей а. Лучше всего пояснить сказанное на частномъ примЪрЗ: 
34-Е4у--90 = 5ху, тогда 5.90--3.4 = 462, число это состоить изъ множи- 


4 
телей 2.3.7.11; принимая 11 за дБлитель, получимъ т —42, слЗдова- 


=" 11--4 


тельно т=11 из =49. Такъкавъ а=3 и р—4, то = = —.— —3 


и ли если принять дфлителемъ 22, то д=5, и у=5. Не 
всегда можно получить указаннымъ путемъ цЗлыя значеня для хи у, но 
если подобныя значения существують, то ихъ всегда возможно отыскать 
вышеуказаниымъ методомъ. Баскара порицаеть въ своемъ сочинени при- 
веденный премъ Брамагупты и считаеть его излишнимъ; вмыфето него 
онъ совЪтуеть прямо принять одно изъ неизвЗетныхъь произвольнымъ 
и по нему вычислить другое. Изъ сказаннаго лено видно, что Баскара не 
пональ методъ Брамагунты и не составилъ себ о немъ яенаго представ- 
лен1я, а пытался рзшить вопросъ приближенями. 

Глава 1Х—поелБдняя, содержить краткое заключение. 

Изъ этого краткаго очерка Алгебры индусовъ видно какого высока 
развития достигли они въ этой наукЪ; въ этомъ отношеши они стоять не- 
сравненно выше 1офанта —единственнаго изъ изв5стныхъь намъ греческихт 
математиковъ, посвятившихъ себя АлгебрЪ. Символичесый пруемь развн- 
тый индусскими математиками, хотя во многихь отношешихь весьма несо- 
вершененъ, но тфмъ не мене превосходить иремъ Дюфанта. Самыхъ бле- 
стящихъ резульгатовъ достигли индуссве математики въ такъ называемомъ 
неопред ленномъ анализ, который они довели до высокой степени совер- 
шенства. Вопросы неопредЪлениаго анализа обязаны своимъ происхожденемъ 
у инлусовъ ихъ астрономическимъ *) и религюознымь гоззрёюшямъ. №ъ подоб- 


——-— к — — 


*) Много интересныхъ данныхъ объ индусской Астрономи находится въ сочинении: 
Вау, Ттаиё 4е Гайг ‘попие шёецие её огопые. Рат8, 1787. т-4  Бальи раздфаяеть 
иифн!е о глубокой древности индусскихъ наукъ. Сочиненс это есть одно изъ пераыхъ, на- 
писанвыхь по астроном инлусовъ. т сожалню въ своихъ выволахь Бальи слишкомъ 
сы$лъ; объяснешя данныя имь различнымъ цикламъ индус кой х]миюлопи ни на чемъ нодо- 
житезьномъь не основаны. Асгрономей и магематикои индусов также заипмалея извфегный 
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нымъ вопросамъ они пришли вфроятно при опредЗленши времени начала 
эпохи когда земля и н%которыя изъ свФтилъ находились въ соединенши. 
Извфетно, что вопросъ объ дпредЗлен!и времени подобнаго соединена но 
долготв приводится къ р8шеню системы совмЪстныхъ неопредЗленныхъ 
уравнений *). Къ рёшен!ю неопред$ленныхъ уравненй также приводятъ н3- 
которые изъ вопросовъ календаря **). Задачи эти приводятея къ нахожденю 
неизв$стнаго цфлаго числа, по даннымъ остаткамъ, полученнымъ отъ д%- 
лен1я этого числа на извЗстныя числа ***), 

Мы уже выше сказали, что въ большей части елучаевъ индусеюе мё- 
тематики съумЗли сдфлаться чуждыми геометрическихъ представлений, при 
изелЪдован!и свойствъ чиселъ. Подобныя воззрфн!я на числа имЗлъ также 
Дюфантъ и весьма вЪроятно, что благодаря этому, онъ достигь такихъ ре- 
зультатовъ въ неопредфленномъ анализЪ. Но Дюфанть стоитъ цесравненно 


—-—_Ф_-— -—--—— _ 


Деламбръ въ своемъ сочинени: „Дештдге, Ныюше де Газигоцоше апсепие. Т.1—П. Ра. 
1811. ш-4. (см. во П-мъ том отдёлъ „Азёгопопе омеше“, Сцаригез П, Ш, Уи\Г; раб. 
400—518, 538—556). 

*) На подобное значеше неопредфленнаго авализа у индусовь обращаетъ внимане 
Вепке въ интересномъ мемуар$: Уоерске, Мбтоше заг ]а ргоразаНоп 4ез с гев ш@епз. 
Рат1з. 1863. ш-8. (рак. 68—70). 

**) При каждой изъ священныхъ книгъ индусозь—Ведъ, приложенъ особенный кален- 
дарь Луойзйч, т. е. Астроном!я, въ которомь указаны правила какъ опредфалять время раз- 
личныхъ ведическихъ церемошй, при чемъ приняты во внимаше солнечные и лунные годы. 
Календари эти представляютъ особенный интересъ, на нихъ обратиль еще внимаше Коль- 
брукъ, описавшй календарь, приложенный къ К-Уе4а, самой древней изъ четырехь Ведъ. 
Описаше одного изъ подобныхъ календарей находится въ стать „А. ее’, Чефег деп 
Уеда-Кеп4ег, хепапи Гуой5сВаш“, помфщенной въ АБапипбеп ег АКадешие ег 
\\15зепзспай еп га Вег!п за 1862 г. Объ этомъ календарф мы уже упоминали на стр. 325. 
Изъ содержашя этихъ календарей можно заключить, что въ древности у ивдусовь въ упо- 
греблеши былъ лунный годъ, находящийся въ связи съ солнечнымъ годомъ, продолжительность 
котораго не опред$лена. „Гуна во время своего обращеня проходила чрезъь 28 наКзйайгаз, 
т. с. ТБ 2$ частей неба, на которыя оно было раздфлено индусами. Каждая изъ этихъ 
частей опредфлалась извфетной зьфздой — убдаегая, похожен!е которой было опредфлено и 
извфстио. Вопросъ о накзийгиз-хъ занималъ многихъ ученыхь, и въ томъ чнсзВ Вебера и 
610; посдфдвй полагадетъ, что система эта была заимствована индусами у китайцевь. Долгое 
время полагали что 28 пакзВайгаз составляли дунный зодеахь индусовъь и быди ничто иное 
какь особое дфлеше эклиптики. Цольбрукъ также вначалЪ раздфлалъ подобный ложный взглядъ 
на эту систему. . 

**+*) Одииъ изъ подобиыхь вопросовъ приведенъ въ сочинени Лазер Диг СевсысШе 
д4ег МаМетаик ш АЦегИнии ций МиеаЦег. Герая. 18174. ш-8. (раз. 196—199). Захача 
эта имфеть предмегомъ олредфлеше позоженя, числа обращен! и т. п. свфтила, на основа- 
ни нфкоторыхъ данныхъ, часть которыхъ утеряна. Вонросъ этотъ заимствованъ Ганкелемъ 
изъ ХП-й главы [илавати ($ 2;1). При рфшеши этого вопроса оримфнлется методъ разсфе- 
вания, 
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ниже индусовъ, такъ какь онъ ограничилея рацюнальными числами, чего 
не сдЪлали индуссше математики. Благодаря такому широкому обобщению 
Уног!я изъ предложений Х-й книги „Началъь“ Евклида, которыя предетав- 
лялись древнимъ греческим геометрамъ въ довольно темной формЪ, лвая- 
ются у индусовъ какъ чисто алгебраичесыя выраженя. Изь такихъ выра- 
женшй укажемь па слЪдующя, находящяея въ первой главЪ „В аганиты“ 
Баекары: 


Ии--Уь= У а 


и =У5=УИ НД а—Уа?—ь 
--У в = = а 


Выражен!я эти даны у индусовъ въ числахъ. 


ИЛИ 


Иеходя изъ подобныхъ воззуЬнй индусскимъ математикамъ было легко 
приложить Алгебру къ геометрическимъ изел$дованямъ, что они и сдфлалн 
на самомъ дфлЪ, при чемъ премы употребленные ими совершенно схожн 
еъ употребляемыми въ настоящее время. Гречесюе математики рЪЬшали 
также большую часть вонросовъ, рБшенныхъ индусскими учеными алгебра- 
ически, но методъ нхъ быль совсршенно иной—геометричеевый. Многе изъ 
такихъ вонроеовъ находятея въ „Началахъ“ и „данныхь” Евклида. За то 
еъ другой стороны, глЪ только дфло касалось чието геометрическихъ изелЪ- 
дованй, тамъ греческимь математикамъ безепорно иринадлежить первое 
мЪето, вь подтверждене чего достаточно указать на то, что о коническихъ 
сфченяхь и о ихь евоиствахъ у индуеекихь математиковъ не сущеетвуеть 
никакого понят. 

Разлиие устаповленное греческими математиками, между чиелами и 
‘количеетвами, неимфющее значения еъ научной точки зрбщя, никогда не 
было извЪетно индусамъ. Хотя они не обошли трудноетей, сопровождаю- 
щихъь нонятя о прерывномъ и непрерывномъ, но они еъумЪли перейти отъ 
разематриваня первыхь къ разематриванию поелФднихь. Благодаря этому 
они едЪфлали въ математик значительный шагь внередъ, результаты кото- 
раго очевидны. Еели нонимать подь Алгеброй примЪнеше арнометическихь 
дЪиегыи къ составнымъ величинамхь различнаго рода, будутъ-ли онЪ рацю- 
нальныл или иррацюнальныя чиела, или же иросто величины, то въ та- 
комъ случа можно считать индусекихъ ученыхъ творцами Алгебры *). 


*) Въ Средше ВФка было распространено мифше, чго Алгебру европейсые матема- 
тики заимствовали у индусовъ. 'Такой вагллдъ высказань также въ математической поэиЪ 


„Пе УейЦа“, написанной, какъ нолагають, въ начал: ХШ в. Объ этомь сочинены мы упо- 
минази въ примфчан!и на стр. 175—116. 


-— —ж———Ш—————————_—м = 33нылы[ы=Ы[ы2= ^^ — - 


_ 489 _ 

Въ заключене этой главы скажемъ еще пТфеколько словъ объ Ариеме- 
тикЪ и Тригонометрии индусовъ. Коенемея сначала 'Григонометрим *). 

Индусеме математики, подобно греческимъ, пользовались кругомъ- для 
измЪрешля угловъ. Окружность они дфлили на 360°, а каждый градус на 
60 минутъ. Подобное дЪлеше было ими заимствовано вфроятно у халдеевъ, 
или же у грековъ. При такомъ дфлеви окружность заключала 21600 ми- 
путъ. Извфетно, что греческе математики дЪлили также радусъ на 60 
равныхъ частей, изъ которыхъ каждая снова дЪлилась на 60 частей. Длину 
окружности они стремились выразить въ частяхъ ращуеа, т.е. они выпрям- 
ляли окружность. Индуссые же математики рЪфшали тотъ же вопроеь въ 
обратномъ смыслЪ, т. е. они занимались скривленземь прямой лиши и опре- 
дфляли число минутъ заключающихся въ скривленномъ радус% **); иними сло- 
вами они ныталиеь выразить длину рад1уса въ единицахъ длины окружно- 
ети. Длину радуса индуссюе математики полагали равной 3438 мипутамъ. 
Виражене это было вфроятно найдено вставляя въ формулу 2хг = 21600 
иинутамъ вмЪето х его значенше х = 3,1416, которое, какъ мы замЪтили 
выше, было извЪетно еще Ар1абгаттЪ. ДФлая подетановку, находимъ: 

г = а = 3437.7 

которое весьма мало разниться отъ 7х = 3438. ИЮромЪ того кругъ дЪлилея 
двумя взаимно-пернендикулярными д1аметрами на четыре квадранта, по 90° 
въ каждомъ. Независимо отъ этого квадрантъ былъ раздЗленъ на 24 чаети, 
по 3045'=225’ въ кажломъ. Индуссые математики при вычислени угловъ 
пользовались не цзлыми хордами, подобно греческимъ геометрамъ, а только 
нолухордами. 

Изъ тригонометрическихъь функций были извЪфетны индусскимъ матема- 
тикамъ синусъ, синусъ версусть и косинусъ. Хорду стягивающую дугу па- 


Фиг. 24. 


зывали 7/4 или 72а, т. с. тетива лука. Половина хорды носила назване 


*) 'Григонометрей индусовъь занимался также Вепке въ своей сгатье: „Н’оерске, Зиг 
10 то Ра’Чада её зиг ипе тб фойе ш@еппе родг сМсшег 1ез зти$“, которал помфщена 
вь „МопуеПез Аппа]ез 4е Ма фстайдиез“. Т. ХШ, 185+. 
**) Нанторъ выражаетъ это терминоиъ: Атсийсайов 4ег сгаёеп 1лше. 
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зудтгава или атавауув. Принимая ВС за хорду, а ВК за полухорду (фиг. 24) 
мы видимъ, что лия ВЖ есть пичто ипое какъ Эшм5. Изъ другихъ три- 
гонометрическихъ функщй были извфстны еще Эш. уегз, т. е. лия КА, 
которую они называли слръла (ибтатаууа) и Созшиз овуа)—ОК. 

Изъ сеотношенй, существующихъ между тригонометрическими вели- 
чинами, были извЪетны слЬдующия: называя чрезъ .г уголь ВОЛ и иримф- 
няя пиеагорову теорему къ ирямоугольному треугольнику ВОК легко было 
найти выражен: 

(51 2)2--(С0$ 2)? = 7? = (3438) 
Такъ какъ хорда дуги въ 60° равна радусу круга или 3438 минутамъ, то 


. 
ея половина очевидно была равна 1719 минутамъ, т.е. Эа 30° = о 1719'. 


‚ Зная это легко можно было найти выражене для синуса половины угла, 
именно, примфняя пивагорову теорему къ ипрямоугольному треугольнику 
КВА находим: 


(2 Эт я р (Эш 2) (Зш. уегв. х)? 


но, зам чая, что: 
$т. уег8. 7 = “^-—(0$ х 


И 
Зв 12-- (03 х?2 = =? 
найдемт,: 
‚2? 
( 251 -- | = 2—2. (03 х 
2/ 
отвУла: 


—-—ы— 


. % г Е 
5 о > у; (г—(Сов 5) = 1719 (3438— (0$ г) 


Весьма вфроятно, что на основати вышеприведенныхъ соображенй, была 
составлена таблица синусовъ, находящаяся въ „СурЁЬ СидгантЪ“, о кото- 
рой мы имфли уже случай говорить (см. стр. 394). Изъ приведенной фор- 
мулы легко можно найти: 

| Эш 15° = 890' 


Зш 70 30' ==449' 

Эш 3945’ = 225’ 
замфтивъ, что при послФдовательномъ раздфлеви дуги пополамъ синусы все 
болЪе и болфе приближаются къ дугЪ, и наконець при 3'45’синусъ сов- 


падаегь съ самой дугой и равенъ самъ 225’. Такимъ образомъ мы видимъ, 
что ограничиваясь приближенемъ точно до 1’ можно принимать, что при 


угл х< 225’ существуеть всегдя равенство Зшх==х. Изъ вышесказаннаго 
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яено, почему дуга въ 3045’ легла въ основани таблицы синусовъ „Сури 
Сидганты“. Дуга эта составляетъ 96-ю часть окружности и носила особое 
назван!е ёгатаууа, т.е. прямой синусь*); этимъ же терминомъ называли и 
самый синусъ дуги въ 225’. Дуга въ 3945’ была принята за единицу мъры 
окружности, какъ это видио изъ приведенной выше таблицы „Сурш-Сид- 
ганты“, которая составлена для угловъ отъ 3045’ до 90° и заключаеть 24 
послЪдовательныхъ значен1я угловъ возрастающихъ оть 3945’ до 3945’ **), 


Справедливо-ли такое воззрзне на происхождеше таблицъ синусовъ 
индусовь нельзя сказать утвердительно, за недостаткомъ указаний по этому 
предмету. Весьма можеть быть, что имло место и противное, т. е. что 
360° 43609 
96 96’ 
отысканы и друге синусы. При этомъ считаемъ нелишнимъ замЪтить, что 
исходя изъ подобныхъ же соображенй, Архимедомъ было найдено соотно- 


первоначально было принято, что Эм —— а затЁмъ уже быди . 


22 
шен!е между окружностью и д1аметромъ, въ вид = —Й, принавъ, что 


площадь 96-ти-угольника совпадаеть съ площадью описаннаго около него 
круга. 


По мнфню Арнета, много занимавшагося вопросомъ о математик 


*) Термины сагдай)а, сагдила, саг4ада встрфчаются весьма часто въ раззичныхь 
сочиненяхъ, написанныхь по латыни въ Средне Вфка; термины эти употребляются въ 
смысл синуса и суть ничто иное вакъ видоизмфненное санскритское Ёгатаууа. 

**) Таблица синусовъ и ихъ первыхъ разностей, находящаяся въ „Сур!-СидгаатВ“, 
заимствованныя потомъ Ар1абгаттой изъ этого сочинения и включенныя имъ въ Х-е правило 
первой главы „Арабгаттама“ имфеть слБдующий составъ: 


Дуги | Синусы ыы Дуги | Синусы _ Ду | Овбы Рост Ди Сми Рат| Ду | Она ры Дуги | Синусы |Разности 
Е О О Ооо Зоб ор ВОН В 

0 0 8 1719' 16 | 2978' 

295' | 191' 106' 
1 225' ‚ 9 1910' 17 3084’ 

224’ | 183’ 93' 
2 449' ь 10 2093' 18 3177' 

222’ | 174' 79, 
3 671' | 11 2267' 19 3256' 

219’ | 164’ 65’ 
4 890' ‹ 12 2431' 20 3821' 

215’ | 154 | 51, 
5 1105' ' 18 2585" | 21 3372' 

210’ | 148’ | 37’ 
6 1315' | 14 2728' 22 3409' 

205’ | 131' 22' 
7. | 16520’ | 15 2859' 23 3431' 

199' 119' т’ 
8 1719' 16 2978' | 24 3438' 


| || 
56 
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индусовъ, таблицы синусовъ возникли слфдующимъ образомъ. Зная соотно- 
шен1я между частями треугольника, выражаемыя формулами: 


512 х-- (051 х =1 1—(С03 5 = Эщ уегз х 
а (90°—2) = Созх Эш уегз 2.5 — 282 


первоначально были найдены Эт 30° и 511 45° = — а затЪиъ сину- 


И2 

сы 15°, 7030’, 3945’, 22030', 11915’. Найдя эти величины вычислялись си- 
нусы дополнительныхь угловь 60°, 75°, 82930’, 86°15', 67930’, 78945’. ИмВя 
эти величины послздовательнымъ дЪленемъ пополамъ находили синусы 
37030’, 41515’, 33945’, коихь дополневшями будуть 52930’, 48545’, 56915". 
ДФля синусъ 52530’ пополамъ находили синусъ 26°15’, а затфмъ синусъ 
‘63945’; для пополамъ синусъ 37930’ находили синусъ 18545’ и синуеъ до- 
полнительнаго угла 71°15'. Такимъ образомъ возникла таблица синусовъ, 
въ которой углы возрастаютъ отъ 3545’ до 3045’. Предфльными значенями 
синусовъ въ этой таблицв били Эш 3545'= 225’ и $щ 90°= 3438'. 

Въ указанной нами таблиц „Сури-Сидганты“ синусы выражены въ 
видЪ трехзначныхъ или четырехзначныхь цфлыхъ чиселъ. Имя подобную 
таблицу индусскими математиками, по мн-н!ю Ганкеля, была найдена эмпи- 
рически формула: 

| | . шо 

За с— п 6 = ($т6—Зша) — —— 

225 
въ которой а, 6 и с представляютъ три носл$довательно возрастающихъ 
№ игтивы, разность @ между которыми равна 225’. Выражеше это въ при- 


мЪнени къ настоящему случаю будетъ: 


9 [(и-+-1).225 Зи (в.225') = 9 (#.225)— 5 [(а+—1).225]-- №1 ®: 225) 


925 

Зная подобную интерполяцонную формулу индусы могли всегда составить 
выше приведенную таблицу синусовъ, въ случа если-бы она затерялась. 
Въ дЪйствительности такая интерполящонная формула существуеть, съ тою 


1 
только разницею, что при Эшб множитель Е замЗненъ множителемъ 


1 
5335 ° который впрочемъ оказываетъ весьма незначительное 
вляши на составъ таблицы, въ указанныхъь выше предФлахъ. 


9 $щ чегз @ = 


Были также попытки составить боле точныя таблицы. Баскара вы- 
ражзетъ синусы и косинусы въ частяхъ рад1уса круга, именно онъ находитъ: 


100 ‚ 466 
. ОА! — о аыый 
За 3045 1529 ь (0$ 3045 ат. 
10 С 6568 
т 9 ‚| И ивы 
а. 573 | " 6569 
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Числа полученныя въ верхней строкЪ рознятся немного болфе одной деся- 
тимилл1юнной части рад1уса отъ истинныхъ значенй. Числа второй строки 
рознятся на н$еколько десятимилл1онныхъ отъь настоящихъ величинъ. Ре- 
зультаты, полученные Баскарой, въ значительной степени превосходятъ зна- 
чен!я, вычисленныя Птоломеемъь въ „АльмагестВ“. На это слфдуетъ обра- 
тить особенное внимание *). Таблица синусовъ составленная Баскарой дана, 
для угловъ возрастающихь отъ 1° до 15°. Таблицу эту Баскара строить при 
помощи формулы: 


5 (ху) = Эа 5. (0$ у-=(08 х. Эщу 


По предположен!ямъ Кантора выражене, представляющее зависимость между: 
хордою, окружностью, дугою и д1аметромъ, о которомъ мы упоминали выше 
(см. стр. 419) находиться въ зависимости отъ таблицы синусовъ, данной 
Баскарой. 


При астрономическихъ вычислешяхъ индусы пользовались также иногда 
сферическими треугольниками, но только прямоугольными. Изъ формулъ 
Сферической Тригонометри имъ было извфетно соотношене: 


п Эт а = Зша 


Въ большей части случаевъ сферичесве треугольники индусы старались 
замфнить плоскими, которые они всегда разбивали на прямоугольные. Дру- 
гихъ выражен!й, представляющихь зависимость между частями сфериче- 
скаго треугольника, на сколько извЪетно въ настоящее время, индусы не 
знали. 


*) Оть индусовъ таблицы синусовъ перешли въ арабамъ, которые многя изъ своихъ 
познанй въ математическихь наукахъ заимствовали изъ индусскихъ сочиненй. Одинъ изъ 
зрабскихь писателей Ибнъ-Аладами (1Ьп-А1аЧато!, около 900 г.) въ своемъ сочинеши „Оже- 
релье изъ жемчуга“ говоритъ, что къ халифу Альмансору (около 773 г.) пришелъ изъ Индо- 
стана ученый, весьма св$дущй въ вычисленяхъ, извфстныхъ иодъ именемъ Сидуинть, отно- 
сящихся къ движению свфтилъ. Лицо это было знакомо съ методами вычислен!я уравненй, 
основанными на саг4а а, т. е. синусахъ, вычисленныхь отъ полу-градуса до полу-градуса. 
Также были ему извфстны премы для вычисления солнечныхъ и лунныхъ затифнй и многое 
другое. Все вышеупомянутое было изложено въ сочинени, которое по словамъ индусскаго 
ученаго, онъ заимствоваль изъ сочинен1я о сипусахъ, носащаго назване одного изъ царей. 
Есть основаве предполагать, что сочинен!е о которомъ упоминаетъ арабсый ученый ссть 
ничто иное какъ сочинеше Брамагупты „Брама-Спута-Сидганта“. Кольбрукъ первый выска- 
заль предположене, что астрономичесхая система, извВстная у арабовьъ подъ именемъ 
„Сидгинты“, есть система, изложенная въ сочинен1и Брамагупты. Такое мнёе вполнЁ 
вфроятно, такъ какъ Альбируни въ ХГ\У-Й глав своего созинен1я объ Индостан® даетъ 
подробное содержаше всфхъ главъ „Брама-Спуты-Сидганты“, 
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Отд$льныхьъ сочиненй и главъ тригонометрическаго содержан1я въ 
индусскихъь сочинешяхъ н%тъ, все извЪфетное до настоящаго времени по 
этому вопросу заимствовано изъ извЪетныхъ намъ сочинен!й астрономиче- 
скаго и математическаго содержания. 


Перейдемъ теперь къ Ариеметик$ индусовъ *). У индусскихъ математи- 
ковъ существовало нфсколько способовъ изображать числа **). Изъ веЪхъ си- 


*) Изобр$теве, такъ называемыхъ, арабскихь цифръ мноме писатели приписываютъ 
индусамъ. Мы уже выше (см. стр. 199) привели мифе Фибоначчи по этому вопросу. Одно 
неъ самыхь раннихъ указан!й ва цифры находится въ одной еврейской рукописи, написан- 
вой около 950 г. въ сфверной АфрикЗ. Рукопись эта есть комментар! Абу-Сала-бенъ-Тамима 
(АЪБоц-За -Ъеп-Ташии) на извфстное сочиневе кабалисгическаго содержаня, написанное 
Вервег Уесха. Рукопись эта хранится въ настоящее время въ одной изъ парижскихъ библ!о- 
текъ. Въ этой рукописи говорится, что „индусы нашли девять знаковъ для изображения еди- 
НИЦЪ. 

Боле подробныя указан!я находятся въ сочинени визант!скаго монаха Максима 
Плануда, о которомъ мы уже говорили (см. стр. 165). Въ своемъ сочиненши „Счеть марками 
по методу индусовъ (фуфофорх хой ’[У8с0$)“ Планудъ говорить: „Такъ какъ чисзо заклю- 
чаетъ безконечное, познаше же безконечнаго невозможно, то первокласные мыслители между 
астрономами нашли методъ, при помощи котораго можно числа при вычисленяхъ предста- 
вить боле наглядно и точно. Такихъ знаковъ существуеть только девять и они слЗдующие: 
1, 3, 8, 4, 5, 6, 1, 8, 9. Кънимъ прибавляютъ еще одинъ знакъ, который называютъ &1рйга 
и который у индусовъ представляеть отсутстве чего либо. Поименованные девять знаковъ 
получили начало у индусовъ. Знакъ &АрНга изображаютъ сл8дующимьъ образомъ (_)“. Зпаки 
цифръ, приведенные въ сочинени Плануда весьма махо напоминаютъ наши цифры; сходство 
представляютъ только знаки 1, 9 и 0. 

Изъ приведенныхь словъ Максима Плануда можно заключить, что онъ первый позна- 
комиль византйцевь съ такъ называемыми арабскими цифрами. Въ Западной Европф он$ 
были извЪстны почти 200 лЬтъ ранфе и были окончательно введены такъ называемыми аль- 
горитмистами (см. стр. 198) въ Испани, Франщи, Ангзи и Германи, которые уже въ на- 
чалВ ХШ в. вытеснили сторонниковъ абакуса— абасистовъ. 

Сочинене Максима Плануда было издано въ греческомъь текст подъ загланемъ 
„Рапиаев, КВесвепфись, Спес\. п. 4. НЗ. тя. у. С. Т. СегЪаг@. НаШе. 1865. ш-4“. 
Н®мецюый переводъ быль изданъ недавно подъ заглавемъ: „Рапиаез, ВесЪепфисв. Оефегв. 
у. Н. Уазевке. На|е. 1878. ш-8“. 


**) Отличительная особенность различныхъ’ индусскихъ сочиненй, не только космого- 
ническаго, но также философскаго и религ1ознаго содержашя, та, что гдф только возможно 
авторы ихъ вводять громадныя числа, которыя на европейскаго читателя производять по- 
давляющее впечатлВе по своей необятности. Существуютъ цфлыя системы счисленй, гдЪ 
числа дВлятся на классы, которыми выражаются единицы высшаго наименования. Изъ такихъ 
системъ укажемъ на систему, находящуюся въ Магабгаратв, гдф она примфняется при пе- 
речислени богатствъ Лоц4ысЬ'Ыга. Также интересна система, примфненная въ Рамаян$, 
при перечислен1и числа обезьянъ, составляющихь арми Сугрива. Изъ подобныхъ системъ, 
находящихся въ сочинешяхь релимознаго содержавя особенное внимане обращають на 


445 


стемъ, особеннаго вниман!1я заслуживаетъ символическая система, въ кото- 
рой числа обязаны своимъ наименованемъ назван!ю того предмета, котораго 
количество он выражаютъ. Всего лучше -пояенить это на примфрахъ. Такъ 
напр. число 1 обозначали названлями предметовъ встрфчающихся только 
въ единственномъ числЪ, какъ напр.: солнце, луна, начало, Брама, форма. 
Число 2 выражали названямин: злаза, руки, уши, но. Число 4— словами 
Веды (такъ какъ существуеть четыре священныя книги Ведъ), океаны, 
страны свъта и т. д. Число 32—назвашемъ зубы и т. д. Такъ какъ при 
такомъ способ выражать числа существовало множество синонимовъ, то 
для выраженмя различныхъ чиселъь существовало множество комбинащй. 
При такомъ способЪ выражать числа, можно бы сравнительно легко обле- 


себя числа, встрёчающияся въ одной изъ священныхъ книгь буддистовь „[\цалязата“, въ 
которой приведена б!1ографИя одного святаго. Въ этомъ сочинении говориться о сотняхъ ты- 
сячъ миллюоновъ святыхъ; украшеня трона Буды составляютъ сотни тысячь предметовъ; 
сотни тысячъ божествь и сто тысячъ миллюновъ Бодгисатвасовь восхваляютъ тронъ Буды, 
который есть произведене заслугь, скопившихся въ течен!и ста тысячъ миллоновъ раз 
(Кара — 4 320000 000 лФтъ); большой лотосъ, который разцвЗтаеть въ ночь зачат!я Буды, 
покрываетъ собою пространство въ 68 михлоновъ у0@)апаз). Въ этомъ же сочинени гово- 
риться о числахъ, выраженныхь единицей сопровождаемой 421 нудемъ. Основной единицей 
° высшаго наименован!я этой системы есть {аПаЁсвапа, т. е. единица, сопровождаемая 53 ву- 
лями. 

Въ „Лалитавистар®“ изложена слфдующая система мфръ протяженй, которая поло- 
жительно напоминаетъь премъ, употребленный Архимедомъ, въ сочинеши „О числ песчи- 
нокъ“, для выражен!я большихъ чиселъ. Эта интересная система состоить въ слЗдующемъ: 


1 весьма малая пылинка —17 пылинкамъ первоначальныхъ атомовъ. 
1 малая пылинка, —= 7 весьма малымъ пылинкамъ. 

1 пылинка поднятая в$тромь —7 пылинкамъ. 

1 пылинка зайца (поднятая)  —7 пылинкамъ, поднятымъ вфтромъ. 
1 пылинка барана —7 пылинкамъ зайца. 

1 пылинка быка — 7 пызинкамъ барана. 

1 зерно мака —7 пылинкамъ быка. 

1 зерно горчицы — 7 зернамъ мака. 

1 зерно ячменя — 7 зернамъ горчицы. 

1 суставъ пальца — 1 зернамъ ячменя. 

1 пядень — 12 суставамъ. 

1 локоть — 4 пядямъ. 

1 дуга — 4 локтямъ. 

1 Кгоса страны Могадга — 1000 дугамъ. 

1 уб4)апа —4 Кгдсав. 


По инфню Вепке, Архимедъ заимствоваль свою систему изъ вышеупомянутаго сочиненя. 
Справедлино-ли такое мнёше это вопросъ спорный, но во всякомъ случаЪ нельзя необратить 
вниман!я на то обстоятельство что „Лалитавистара“ была написана въ Ш в. до Р.Х., т.е. 
именно въ то время когда жиль Архимедъ (287—212 до Р. Х.). 
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кать числа и дЪйстыя надъ ними въ форму семыхъ замысловатыхъ стиховъ 
со всевозможными остроумными изрЪчен!ями. Еще въ настоящее время со- 
ставлее подобныхъ изрьченй, по словамъ Гумбольда, весьма распростра- 
нено на остров$ Явф. Какое множество синонимовъ существовало для вы- 
ражен1я одного и того же числа, можно видфть изъ еловъ Брокгауза, Бо- 
торый говоритъ, что для выражен!я чиселъ 1 и 2, существовало болЪе 300 
именъ, для каждаго *). 

Подобная система выражен1я чиселъ находиться въ древнфйшемхъ астроно- 
мическомъ ссчинени индусовъ „Сур-СидгантВ“, изъ чего можно завклю- 
чить, что она весьма древняя. Система эта имла важное значеше для ин- 
дусскихъ ученыхъ, которые веф свои сочиненя излагали’ въ стихотворной 
форм. Въ такой форм нацисаны сочиненя Арабгатты, Брамагупты и др. 
математиковъ. Баскара-же ограничивается тЪмъ, что въ стихотворной форм 
излагаетъ только вопросы и правила; пояснешя онъ дФлаетъ въ проз$, при 
чемъ все таки облекаетъ свои мысли въ поэтическя представлен!я. Излагая 
содержане сочиненй Брамагуиты и Баскары мы привели нЪкоторые изъ 
примфровъ, ршенныхъ въ этихъ сочинешяхъ и обрагили вниман!е на поэ- 
тическую ихъ форму. Подобный способъ изложешя и представленя быль 
вполн& въ дух$ индусовъ, у которыхъ поэя достигла высокой степени 
своего развития **). Предлагать задачи въ стихотворной форм отъ индусовъ 
взроятно перешло на Западъ. Съ вфроятностью можно предположить, что 
греческмя эпиграммы, встрфчающяея въ „Ариеметикахъ“ Шюофанта, были 
заимствованы греками у инлусовъ. ВпослЪдетыи времени, форма эта стала 
весьма распространенною на всемъ ЗападЪ, въ особенности она встр$Зчается 
въ старыхъ германскихъ задачникахь ХУГ ХУП и ХУШ столБмй; но 
только нЪмцы поэтическихъ лотосовъ индусовъ везд$ замфнили трактирны- 


*) См. ВемсмМе 4ег Коши]. Басрз. СезеПзсВа 4ег У ззепзсВа еп ти Герао. 
РЬ|ооё. Назюмсь. Казве ТУ. 1852. 

**) Много интересныхъ данныхъ, относящихся къ индусской наук вообще можно найти 
въ интересномъ мемуар$ Рено: Мётоге вбосгарЬ ие, Ш$юогаие её зоепивдие зиг де, 
ап геигешеоё ап шШей ди Х1-е эёфе 4е [Гёгё сЪгейеппе, Фаргёз 1ез 6спуашв агаЪез, 
регзапз её сВ0018; раг М. Детаи@. Сочинеше это помфщено: въ Мётотев 4е ?овици 
Майопа] де Егапсе. Аса46лме 4ез шзсгриопв её Ве!ез-еитез, Т. ХУШ, Рагз, 1849. ш-4. 

Въ посл5днее время стали мого заниматься санскритской литературой, появились даже 
цфлые многотомные сборники, какъ напр. „[0415еВе Ба Ч1еп“, издаваемыя У’ефег’омъ. Въ осо- 
бенности много обязана своимъ развитемъ санскритская литература Азатскому Обществу 
въ Калькутть, основанному въ 1734 г. Однимъ изъ первыхъ членовъ этого общества быль 
известный Джонсь (5 \УШат Топез), посвятивший себя изученю санскритской литерз- 
туры. Занимаясь въ школф брамгновъ въ Бенаресф, онъ познакомился съ извфстной поэмой 
Калидасы „Сакунтала“, воторую онъ перевелъ сначала на латинскй языкъ. а потомъ и на 
ангайсый. 
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ми счетами, за выпитое вино и пиво. Изъ Германи стихотворная форма 
при изложен!и математическихь сочинен!й перешла также въ Россшю. Из- 
вфетно нЪеколько математическихъ сочиневшй, составленныхъ въ прошломъ 
столЪти, которыя написаны стихами, въ томъ числЪ упомянемъ извфстную 
„Ариеметику“ Магпицкаго, въ которой вс правила изложены стихами. 


Изъ другихъ системъ изображешя чиселъ укажемъ еще систему, при- 
мфняемую Ар!абгаттой, который всЪ числа отъ 1 до 25 выражаетъ первы- 
ми 25-ю согласными санскритскаго альфавита; остальныя $5 согласныхъ 
служатъь для выражен1я 30, 40,.... 90, 100. Для выраженя чиселъ боль- 
шихь 100 служили гласныя, которыя приставлялись къ соотвЪтетвующей 
согласной, смотря по ея значен1ю. Гласныя эти выражали первыя девять 
степеней числа 10. ИзелЪдован1я Роде относительно системы, принятой 
Арабгаттой, показали, что АрабгаттЪ была извЪфстна ариометика положе- 
н1я, Т. е. что наименоване числа зависЪло отъ м$ста, которое оно зани- 
маеть въ ряду другихъ чиселъ. Самъ Ар!абгатта часто товоритъ о мъсть 
(сапа) числа. Также извЪстенъ былъ ему нуль (Ёйа)*). Подобная система 
обозначенмя чиселъ, какъ у Арлабгатты, ветрФчается еще въ настоящее 
время въ Декан$. | 


Также занимались много индуссвые математики магическими квадрата- 
ми, къ сожал$ю н$тъ положительныхъ указаюй на изсл$дован1я ихъ въ 
этой области **). Какъ на одно изъ приложен!й магическихъ квадратовъ нЪ- 
которые писатели указываютъ на игру въ шахматы ***). 


*) Также ‘существовало другое назван!е для нуля, именно яустота—сйпуа. Въ „Су- 
р!-Сидгант®“ нуль выражаютъ терминами: атмосфера, воздухь, птространство—зуота, 
зуаё и атфага. 

**) Относительно происхожден!я магическихъ квадратовъ н$тъ ноложительныхъь угаза- 
нй, хотя нфкоторые ученые говорятъ, что свое начало они получили въ Индостан$. (пра- 
вехливо-ли это нельзя сказать утвердительно, но во всякомъ случаЪ извфстно, что индусы 
много и съ успфхомъ занимались магическими квадратами, на что обратиль внимаве еще 
извфстный путешественникъ Лалуберъ въ своемъ сочинени: Га Гоифегё, ри Воуаише 4е 
Зат. Т. П. Ашеегдаю. 1691. Вопросъ о магическихъ квадратахь исторически разобранъ 
въ сочинеши: 5. Сйп!Тег, Уегилзс Ме Ощегзисвипвел 2аг СбезсмеЩе 4ег Мафетай5свеп 
У/1ззепзевайепт. Герае. 1876. ш-8, въ статьБ „Назюнвсве 5биФеп @аБег 41е шас1зсВеп 
Оцадгае“. 

Въ конц$ ХУП в. Лагиромъ быда отыскана въ одной изъ парижскихъ библ!отекъ 
греческая рукопись, въ которой трактуется объ магическихъ квадратахъ. Авторъ этой ру- 
вописи пизантйсый грекъ Москопулось (Мозс\оршиз). Время когда онъ жилъ неизвфстно, 
полагають что въ ХУ в. Содержашемъ этой рукописи занимался также Гюнтеръ, издави!й 
ея текстъ въ своей стать$. 

***) Относительно игры въ шахматы извфстно, что она была изобрЪтена еще въ глубо- 
кой древности, такъ какъ о ней говорится въ Рамаян. Индусы игру эту называли феБа иг 
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Не входя въ дальнфйшее раземотре ариеметическихъ методовъ ин- 
Дусовъ упомянемъ только, что имъ были извЪетны четыре основныя дЪйствя 
надъ цфлыми и дробными числами, а также извлечене квадратныхъ и ку- 
бическихъ корней, которые они производили съ большимъ искусетвомъ и 
ум$шемъ. Методы ихъ мало чЪмъ разнятся отъ употребляемыхъ нын®. Мы 
на это уже указали говоря о сочинемяхъ Баскары. Также основательно 
были знакомы индуссые математики съ цЗлымъ рядомъ вопросовъ практи- 
ческой ариеметики, каковы: правило см5шен!я, правило пробы, правила то- 
варищества, правила процентовъ и правила трехъ, пяти и т. д. членовъ, 
или тройныя правила. 


—————м—————-——. 


апра, т. е. четыре арми. Назваюе это вфроятно дано было потому что иидуссыя арм 
состояли изъ четырехъ главныхъ родовъ войскъ, именно: колесницъ, слоновъ, пфхоты и ка- 
валер1и. ВпослФдстыи съ игрой этой познакомились арабы, у которыхъь она называлась 
всВайгалд). Оть арабовъ она перешла къ европейцамъ. 

Относительно изобр$тен!я игры въ шахматы у индусовь существуетъ сл$дующее пре- 
дан1е: за 400 л. до Р. Х. жилъ царь ЭсвесЬга, для котораго браминъ 515за изобрЪль игру 
въ шахматы. Игра эта очень понравилась царю, который спросилъ изобр$тателя, что онъ 
желаеть получить въ награду за свою выдумку. Браминъ отвфтилъ: я хочу столько зеренъ 
пшеницы, сколько получиться если положивъ на первую клфтку шахматной доски два зерна, 
постоянно будемъ удваизвать это число, иными словами онъ пожелалъ получить 2+22-+ 23+... 
-+-2“ зеренъ. Царь сначала согласилел, но вскорЪ$ увидфлъ, что требован!е брамина неис- 
полнимо. Число зеренъ полученное такимъ образомъ равняется 18000000000000000000 или 
же это составляетъ 15 милллоновъ кубич. футовъ пшеницы. 

У Римлянъ также существовала игра, напоминающая шахматы это-—|и4и5 ]а4гопаш. 
Игру эту они заимствовали въ Аз1и во время своихъ походовъ. Съ игрой этой были знакомы 
‚итайцы. Извфстно, что въ эту игру играли Киръ, Тамерланъ и др. 


“..(-—ы.-= 
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Арабы. 


Исторя развитя математическихь наукь у арабовъ есть одинъ изъ 
самыхъ занимательныхь и вмЗств съ тёмъ темныхь вопросовъ въ истори 
развит!я точныхъ наукъ вообще. Не смотря на то, что до насъ дошло мно- 
жество сочиненй, написанныхъ арабами по различнымъ частямъ математики, 
но изъ числа этихъ сочинен!й разобраны только весьма немногя *). Причина 
этого безъ сомн®н!я та, что весьма мало есть ученыхь занимающихся изу- 
ченемъ сочиненй, написанныхъ арабами, и вмВетЪ съ тЪмъ основательно 
знакомыхъ съ математикой. Изучене арабекихъ математическихь сочине- 
н!й представляетъ особенный интересъ, такъ какь многое было у нихъ ва- 
имствовано европейцами. 


*) Много указан, относительно математическихъ сочинен!, написаиныхъ арабсквми 
учеными, можно найти въ слЗдующихь сочинешяхъ: 

Ай -Рьага ло; Ныюца сотреп@юва Чупаз агат аи. бгедойо АЪ.-РЬ., агаБ. е4, 
её 124. уегва аъ Едцагдо Рососкю. Охошае. 1663. ш-4. 

Ме}. Сазиу, ВШПотеса ага со-Шзрапа езси ев ыуе ИБгогит ото товв. 
440$ агаЫсе сошрозйоз Шо. евсиг! еп сошресй иг, гесепзю её ехрапвано. Мали. 
1760—70. Т. 1—П. ш-№. | 

Ее, Гех1соп ЫБПоргары сит её епсус1ораейсит & Маз еп АЪааПав, Кань 
Таеш @сю её пошше На) КваЁа с@ебгаю сошрозцит. Т. 1-УП. 1835—568. Тлеращ. 
1-4. Сочинеше это содержить загламя множества сочиненй, написанныхь арабьми; въ 
УП-мъ томВ перечислено до 10000 именъ авторовъ. 

Также множество указанй на литературу арабовь можно найти въ изданной Флю- 
гелемъ энциклопеди: „Киа Еф а] Шиш“. Гера. 1871—72; къ сожахВню сочинен!е 
это издано только въ арабскомъ текст. 

Множество указай на сочинешя, нанисанныя арабскими учеными, можно найтя 
въ обширномъ сочинени: Наттег-РитозаЙ, ГиегафагкевсысНе ег АгаЪег. Уоп Шгет 
Вершпе 13 га Еп4е 4ез хм Меп УаргВипдегз ег Н14зсЪгее. Ва. 1--УП. Уеп. 1850—56. 
ш-4. Въ сочиненш этомъ перечислевы заглавя и имена азторозъ многихъ сочинеюй, вапи- 
санныхъ арабами, но различнымъ отраслямъ человфческихь знанЙ. Указашя на сочинетя 
астрономическаго и вообще математическаго содержан!я находятся въ Т. Ш раб. 252—269, 
Т. [У рав. 306—321, Т. У рав. 303—326, Т. УГ раб. 121—437, Т. УЛ рав. 461—412. 
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Нозиашя евои въ наукахъ арабы заимствовали съ одной стороны у 
грековъ, съ хругой у индусовъ, а затЪмъ въ свою очередь передали многое 
Западу, такъ какъ извфетно, что арабы изученю математическихь наукъ 
нридавали особенное значеше. Только основательное и всестороннее изучене 
оставшихся письменныхь памятниковъ можетъ указать намъ, что было за- 
ниствовано арабами у индусовъ и грековъ, что было сдфлано ими само- 
стоятельно и тв методы и премы, которые они примВняли при изсхёдова- 
ни различныхъ вопросовъ. Весьма важно было-бы знать то состояе мате- 
матическихъь наукъ у арабовъ, въ какомъ съ ними познакомились мате- 
матики Запада. Къ сожалЪн!ю относительно этого вопроса до настоящаго 
времены несуществуетъь положительныхъ указанй, въ виду малаго знаком- 
ства съ сохранившимися сочинен!ями, математическаго содержан1я, напи- 
ханнымия арабами. 


Первее знакомство арабовъ съ математическими и естественными нау- 
ками *) начинается съ УШ в., благодаря христанскимъ ученымъ изъ Си- 
р, занимавшимь м$ста врачей при калифахъ и пользовавшихея большимъ 
ночетомъ **). Учёные эти были несторане, получивиие образованше въ тог- 
даАШНиХЬ центрахъ учености Емессф и Едессз ***). Они впервые знакомятъь 
арабовЪ съ еочинетями, написанными древними греческими философами ****), 
съ которыми ‘они были основательно знакомы, такъ какъ преподаваше въ 
шволахъ Емесеы и Едессы было основано на изучен!и сочинен!й древнихъ 
гречеекихъ мыслителей *****). Особенное значене было обращено на изучене 


*) Воззрёшя арабовъ на мръ и на устройство вселенной заслуживаютъь вниман!я. 0со- 
бенное взниман!е ими было обращено на объяснене понятЙ о времени, пространств$, дви- 
жени, матери и формы. Интересныя указан!я по этому предмету можно найти въ сочине- 
ни: ГМаелчс, ПМе Маигаовеваиор ип МаагрЬПозорШе 4ег Агафег пп Х агВаодег. 
Терых, 1876, ш-8. Въ этомъ сочинен!и находиться много данныхь о познашяхъ арабовъ 
въ ботаник?, минермлоги и зоологи. 

**) Объ арабскихъ врачахъ много свВдВЙ находиться въ сочиненн: У’йзепв/а@а, 
СевсЫс ме 4ег ага Мзсвеп Аегде под Майи огвевег. @бтрев. 1840. 

*+*) М%Ъста врачей занимали также индусы, персы и евреи, но наибольшею извфетностью 
пользовались нестор!ане. 

*+**) Перечислене различныхъ греческихь сочинешй, переведенныхъ на арабсый языкъ 
можно найти въ сочинени: Иенмей, Ое аасюгиш Сгаесогит уегзоп физ её сошшешагИз 
Зупас!8, Агаев, Агтешас15 Регасвачце. Гера. 1842. 

**++*) Ивъ числа христанскихъ ученыхъ приглашенныхъ калифами упомянемъ извзстнаго 
Тоанва Дамаскина, который, подобно своему отцу Серию, занималъ мЪсто хранителя сокро- 
вищь при двор калифх А5далмелика. Тодннъ умерь между 860 и 880 гг. Онвъ принадле- 
жаль къ числу образованнйшихъ людей своего времени. Одинъ изъ его бографовъ говорить 
о цемъ, что „въ Геометри онъ быль такъ же св$лущь какъ Евклидъ, въ АриеметикВ какъ 
Пиоагоръ и Дюфанть“. 
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сочиненй Гиппократа и Аристотеля. Въ это же время знакомятся арабы 
еъ лучшими произведенями сирйекой, персидской и санскритской литера- 
туры. Переводной литератур особенно покровительствуютъ просвЪщенные 
калифы Альмансоръ, Гарунъ-аль-Рашидъ и Альмамунъ. Первые математи- 
чесмя сочинен!я грековъ, еъ которыми познакомились арабы, были „Начала“ 
Евклида и „Альмагесть“ Птоломея. Изученю этихъ двухъ сочинен!Й араб- 
сме математики придавали особенное значене, о чемъ свидфтельствують 
многочисленные переводы и комментарии, написанные на эти сочинения. 


НаиболЪе извЪстными переводчиками были Гонейнь-бенъ-Исакь и сын 
его Исшкь-бень-Гонейнь *), живше въ [Х в. Ими были переведены сочине- 
ня Архимеда, Автолика, & также почти всф сочинешя Евклида. Въ это же 
время жилъ знаменитый Табить-бень-Корра, познакомивпий арабовъ съ со-. 
чинен!ями, Аполлоня, и трудивпийся также надъ переводами сочинений 
Архимела, Евклида, Птоломея и Теодочя. Есть указан!я, что Табитъ-бенъ- 
Корра былъ знакомъ также съ сочинешями Паппуса. Кром того онъ из- 
вветенъ какъ самостоятельный писатель; изъ числа такихъ сочиневнй из- 
вфетно сочинене по теоретической ариеметикф **). Также были знакоми 
арабсве ученые съ сочиненмями Ямвлиха, Порфирия и Никомаха. Сочинен!я 
Дюфанта и Герона Старшаго также были извфетны арабамъ. Переходомъ 
оть „Начальъ’ Евклида къ „Альмагесту“ ПШтоломея служили цЪлый рядъ. 
сочиневнй, изв®стныхъ подъ именемъ „среднияхъ книгь“, которыя состояли 
изъ сочиненй, составлявшихъь такъ называемый „Малый астрономъ“ въ 
александр!йской школ. Арабскимъ математикамъ были изофетны не только 
самыя выдающяся сочинен!я греческой математической литературы, но имъ 
были также знакомы мало распространенныя сочиненя, какъ напримръ. 
изелЪдованя Зенодора надъ изопериметрическими фигурами ***). Многя со- 
чинен1я дошли до насъ только благодаря переводамъ на арабсвй языкъ. 


Знакомство съ математическими сочиненшями грековъ и индусовъ и 
основательное ихъ изучеше способствуетъ возникновеню самостоятельной 
литературы; появляется множество сочинен!й по различнымъ отраслямъ ма- 
тематическихъ наукъ. Особенное внимане арабсве математики обращають 


*) Приставка ибиъ или бень означаеть слово сын. : 

**) Указан!я на труды Табита-бенъ-Корра можно найти въ стать: Зейвейтещег, 
ТьаБ Ъеп Когга, помфщенной въ ДеНзеьгИ Фаг МаешайК по Рьузк, ХУШ Забгв. 
1873. | 

***) Канторъ указываеть на латинсыйЙ трактатъ объ изопериметрическихь фигуратъ, 
хранящйся въ Базельской библютек®. Въ рукописи этой упоминается имя Архименида, 
подъ которымъ разумвли арабы Архимеда. См. Саог, Уопезипреп @Ъег СезсЫсШе дег 
МашщешанеЕ. Т. Г. рад. 605. 
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на первоначальныя понят!я и опредфлен!я, которыя они изелфлуютъ съ фи- 
лософской точки зрёшя. Арабекимъ геометрамъ принадлежитъ первымъ 
мысль и попытки приложить Алгебру къ Геометри, и обратно; въ этомъ 
направлени они достигли блестящихъ результатовъ. ВпоелЪ дети, этой 
евязи численныхъ соотношений съ Геометрией математическя науки обязавн 
быстрымъ свонмъ развитемъ. Къ чиелу математиковъ, занимавшихся гео- 
метрическими построепями, особеннаго внимания заслуживаютъ труды Абуль- 
Вефа, Алкаиями и Гассань-бень-Гайтема, изъ нихъ первый жилъ въ Х в., 
& послЗдая два въ ХТ в. О работахъ Гассанъ-бенъ-Гайтема мы имЪли уже 
случай говорить (см. стр. 238—240), недосказанное мы дополнимъ. 

Мы уже выше (см. стр. 231—252) имфли случай говорить о развити 
Геометр!н у арабовъ. Въ настоящее время мы изложимъ все извЪстное о 
состоани Алгебры у арабовъ, покажемъ различных геометрическя построе- 
ня, которыми они пользовались при рёшен!и алгебраическихъ вопросовъ и 
вкратц®, вообще, укажемъ на содержане главнйшихъ извЪфетныхь и изелф- 
дованныхь въ настоящее время сочиненй математическаго содержашя. Мы 
начнемъ съ древнЪйшаго изъ извЪстныхь въ настоящее время писателей, 
именно Маюмета-бенз-Музы, жившаго въ [Х в. ЗатЗмъ мы познакомимся 
съ сочинешяии Алхари и Алкшиями, написанными въ ХГ в. и наконецъ 
съ сочинешемъ Беш-Еддина, жившаго въ ХУ]! в. Познакомившись съ со- 
держаншемъ сочинен!й, написанными вышеупомянутыми авторами, можно бу- 
детъ составить себЪ, до нзкоторой степени, понате о познашяхъ арабскихъ 
ученыхъ въ математическихь наукахъ. КромЪ того мы укажемъ еще на н?- 
которыя другя сочинешя, написанныя арабскими математиками. 

Первоначальныя свои познаня въ АлгебрЪ математики Запада заим- 
ствовали изъ арабскихъ сочинений *). Самыя древня изъ извзстныхъ въ на. 


*) Къ числу нанболВе извВстныхъь писателей ХПИ в., переводившихъ математическ!я и 
астрономическая сочинен!я арабовъ на латинскйЙ азыкъ, принадлежать Герардъ Кремонск!й 
и Платовъ Тивольск:й (см. стр. 198—194). Мы уже выше упоминали, что Платонъ Тиволь- 
ск неревель съ сврейскаго языка на латинсый „Геометрию“ Савосарда. Почти всз извфст- 
аме списка этого сочинев!л дошли до насъ въ неполномъ вид. Въ одной изъ рукописей 
этого сочиненя сказано: „Настоящее сочинеше слФдуеть раздфлить на четыре главы, изъ 
воторыхъ первая содержить основныя предложеня Геометри и Ариеметикя, которыя д$- 
лаютъ читателю понятными первоначальныя основы всфхъ прелметовъ. Вторая заключаеть 
способъ изифрать поля треугольныя, четыреугольныя, круглыя и вообще какихъ угодно ви 
довъ. Третяя учить хёлить фигуры, изм#реше которыхъ показано въ предъидущей главз. 
Четвертая глава показываеть, какъ измфрять рвы, колодцы и подобныя имъ предмегы, башни 
и зла, а также шаровидныя тёла и сосуды. Наконець, чтобы ничего не пропустить, от- 
НосящаГОСа БЪ ЭТОЙ науки, мы покажемъ, какъ производятся дёйстыя механически и тёмъ 
ОИигополучио закончимъ настоящее сочинене“. Въ ТУ-Й главз авторъ ссылается на Евклида 
и кромВ того кана таблица хордъ. 


Щл _№ 
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стоящее время латинскихъ рукописей алгебраичеекаго содержан!я заимотво- 
ваны изъ арабскихъ источниковъ. Къ чиелу первыхъ ученыхъ познакомив- 
шихъ европейцевъ съ познавями арабовъ въ АлгебрВ принадлежить Фибо- 
наччи, авторъ извфетнаго „ГАБег аБас!“, оказавшаго такое громадное влаше 
на все послфдующее развите математическихъь наукъ въ течеши всего ХШ 
и ХУ вЪковъ. Къ этому же времени относятся различные, сохранивицеся 
до настоящаго времени, списки сочиненй алгебраическаго содержашя. Въ 
числ этихь сочиненй находится известная „Алгебра” Магомета-бенъ- 
Муза, но когда съ ней иознакомились на Запад точно неизвестно, есть 
оспован1я предполагать, что латинсюе переводы этого сочиненя существо- 
вали на ЗападВ уже въ ХГ в. *). 


Меломету-бень- Муза по прозваню Альюварезми жилъ въ начал» Х в. 
при дворз калифа Аль-Мамуна. Назваше Альговарезми, или просто Гова- 
резми, онъ получилъ оть м%ета откуда былъ родомъ-—провинши Каризмъ. 
По повелзню Аль-Мамуна имъ были сдЗланы извлечешя изъ астрономя- 
ческихъ таблицъ индусовъ—Сидгинтъ **), которыя получили назваше „Малой 
Сидгинты“, также были имъ исправлены таблицы хордъ Итолоиея, для чего 


Сочинеше Савосардо разобрано въ стать: Эбетзейтемег, АЪгазат Зафвиз—Зата- 
зог4а ип 16а Езга, помфщенной въ 2ейзсЬг Фаг МаФешайк иоа Рьумк, ХИ Фэгб. 
1867. 

Указан!я на переводы, сдёланные Платономъ Тивольскимъ, можно найти въ стать$: 
ТГ. Веги, Мойсе зиг Р]аюп 4е Пой, 4гадисецг ди ХП яёае. Помфщено въ МопуеПев 
Аппа]ев де Мапётайаиев. П З61е, Т. 1Х. 1870. т-8; & также въ сочиненш: В. Вотеот- 
радт, ПеШе уегяот Гайе 4а Р]аюпе Т№агипо 1гадаНоге 4е зесоо диодесиио. Вова. 
1851. ш-4. 

*) „Алгебра“ Магомеда-бенъ-Музы была извзстна въ Европ8 въ Средне Вфка; су- 
ществуеть пвсколько старинныхъ переводовъ этого сочинешя на латинскЙ ядрыкъ. Одинъ 
изъ такихъ переводовъ изданъ Либри, въ прибавлешяхь (№0е ХП) къ [-му тому „Истори 
математическихь наукъ въ Иташи“. Заглаше этой рукописи: Мег Мацшей Я! Моуз 
а1сВодг1зп! де а1дебга её Мшисвабаа пери. На „Алгебру“ Магомеда-бенъ-Музы ссылается 
Кардано въ своемъ сочинени „Ое заб! це“. Шаль говорить, что „Алгебра“ Магомета- 
бенъ-Музы была переведена на латинск языкъ въ 1183 г. Робертомь Севётетвчя’омъ. 
Весьма вфроятно, что существовали и болВе раные переводы. 

**) Ссставлешемъ астроноМмическихь таблиць занимались мноме ученые. Особенное 
значене придавала арабы различнымъ Сидгинтамъ. Одна изъ подобныхъ таблиць быда со- 
ставлена въ 777 г. Лкубомъ-бенз-Гарикомь. Табжицу свою онъ заимствоваль изъ индусскихъ 
источниковъ. Подобныя же таблицы были составлены Гасфомъ-5енз-Абдала изъ Багдада, & 
также Атметомь-5ену- Абдала-Габашемь, боле извфстнаго подъ именемь 44ь-Гасиба, т.е. 
вычислителя, родомъ изъ Мерва. Послвди! составилъ около 880 г. три астрономическя 
таблицы: одну на основан арабскихъ няблюденй, одну на основаши персидскихъ и третьею 
на основан вндусскихъ. Изъ другихъ астрономическихь таблиць извфстны еще таблицы, 
составленныя около 900 г. персомъ Абулз-Абасомь-Фадль-бен-Гитимомь и „Ожерелье изъ 
жемчуга“ Ибн-Аладами, также составленное въ [Х в. 
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онъ производилъ наблюдения въ БагдадЪ и ДамаскЪ. Кром? того Магометъ- 
бенъ-Муза принималъ участе при изм8реши длины градуса земнаго мери- 
дана. Астрономическя таблицы, составленныя Магометомъ-бенъ-Муза, были 
впослдстви переведены на латинский языкъ Аделардомъ Батскимъ. Несрав- 
ненно важнзе для насъ два друмя сочинешя, написанныя Магометомъ-бенъ- 
. Муза, это его „Алгебра“ и „Ариеметика“. Мы предварительно познакомимся 
съ первымъ изъ нихь, а затёмъ перейдемъ ко второму. | 

„Аагебру“ Магометъ-бенъ-Муза написалъь по повелн!ю калифа (около 
830 г.), который приказахь ему составить общедоступное сочиненше по этому 
предмету *). Въ введени къ своему сочиненю авторъ говорить: „Любовь къ 
наукамъ, которую вселиль Богъ имаму Аль-Мамуну, повелителю правоврныхъ, 
вниманю и предупредительность его къ ученымъ, доброта съ какою онъ ихъ 
поддерживаеть и помощь, которую онъ имъ оказываеть при случа, когда 
они стремятся разъяснить темныя м%3ста въ наукахъ и сдфлать понятными 
трудные вопросы, все это заставило меня, написать краткое сочинене объ 
вычислешяхъ, при посредств® дополнен и сокращена (адеЪг уга’илаКара1 ай). 
При этомъ я ограничиваюсь наиболЗе легкимъ и всфмъ тфмъ, что наиболЪе 
полезно въ АриеметикВ, тЁмъ что наиболВе употребительно людьми, въ слу- 
чаяхъ: наслВдетва, сдЪлокъ, различныхъ дфленй, вопросовъ права, получить 
и торговли, & равно при многихъ другихъ вопросахъ. А также гд$ дЪло идеть 
объ измВрен!и земель, а главнымъ образомъ при геометрическихъ вычисле- 
шахъ и различныхь другихъ предметахъ“. Изъ этихъ словъ можно заклю- 
чить, что сочинеше было предназначено для практическихъ цзлей, а потому 
необходимо имЪло элементарный характеръ. Такой характерь сочиненя 
необходимо заставляеть предполагать, что во время Магомета-бенъ-Музы 
существовали уже сочинен!я алгебраическаго содержания, хотя веЪ арабеве 
писатели положительно утверждаютъ, что Магометъ-бенъ-Муза былъ первый 
изъ арабскихъ ученыхъ, написави!й сочинене по АлгебрЪ. Объяснешя тер- 
минамъ а1еьга и а\тикараав онъ не даетъ, что указываетъ, что они были 
въ то время уже извЪстны и вЪроятно часто употреблялись учеными. 

„Алгебра” Магомета-бенъ-Музы состоитъ изъ двухъ существенно от- 
личныхъ частей, первой теоретической и второй практической. Познакомимся 
съ содержашемъ каждой изъ этихъ частей отдЪльно. 

Часть [. Первая часть начинается изложешемъ правилъ, какъ произ- 
водятся четыре основныя дЗйствя, которыя расположены въ слЗдующемъ 
порадЕЗ: умножене, сложене и вычитане, дзлеше. ДЪйствая производятся 


*) „Алгебра“ Магомеда-бенъ-Музы была издана подъ заглашемъ: ‘Те А1дефга о? 
Мозашшей Веп Миза; агаЫс ап@ епеПвсв. Е. ап4 (гапя. Бу Ег. Возеп. Гоп4оп. 1881. 
щ-8. 
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на выраженяхъ, содержащихь неизвЪстныя или же ихъ корни. Зат®мъ 
авторъ переходить къ опредФлен!ю „шести задачъ” или „шести случаевъ”. 
Онъ говоритъ, что „при вычиелешяхь въ АлгебрЪ иогуть существовать 
слВдующ!н зависимости между корнемъ, квадратомъ и числомъ: 


1. Одинъ квадратъ равенъ корнямъ. 
2. Одинъ квадратъ равенъ числу. 
3. Корни равны числу. 
Кром того существуеть еще три составныхь случая, именно: 


4. Одвнъ квадратъ и корни равны числу. 
5. Одинъ квадратъ и одно число равны корнямъ. 
6. Корни и одно число равны одному квадрату“. 


Поименованныя зависимости заключають въ себЪ рёшеве уравнешй вида: 


23 = ах д --ат =6 
22 = а х3--а =0х 
ах = 6 аз == 22 


Кром алгебраическаго рашеня этихъ уравненшй дано зеометрическое р%- 
шеше для каждаго случая отдЪльно, какъ можеть быть опредЗлена вели- 
чина неизвЪфетнаго. Первые три случая Магометъ-бенъ-Муза пояеняетъ на 
сл$дующихъ трехъ примЗрахъ: 


548 = 40х — 48 = 100 54 =10. 


Остальные три случая пояснены на слёдующихъ численныхъ приифрахъ: 


(= 19 105 = 29-21 3 = 125-288 
2 6 3 4/ 


Возникновене послздпихъ трехъ отдфльныхъь случаевь при р8шенм урав- 
неш!й второй степени обязано своимъ происхождешемъ тому, что арабеке 
математики необходимымъ условемъ полагаютъ въ окончательномъ уравне- 
ши, чтобы веф члены были положительны. Такимъ образомь въ общемъ 
уравнен1и: 
х2-Рах= =0 

они замфняютъ каждый членъ, имфющий знакъ —, вехВдетвм чего и при- 
ходять къ раземотрЬню трехъ отдЪльныхъь елучаевъ, какъ это дВлаетъ 
Магометъ-бепъ-Муза. ЗамЪтимъ при этомъ, что Магометъ-бенъ-Муза всегда 
разематриваеть тавя квадратныя уравненя у которыхъ коэфищенть при 
квадратз неизвЪетной величинЪ равенъ единиц. Въ посл дней форм онъ 
всегда приводить уравневшя. Ве три вида квадратнаго уравневя, раземот- 


4656 


р®иные Магометомъ-бенъ-Муза, какъ мы видфли выше выражаются форму- 
лами схЗдующаго вида: 


22--рх =9 
2-4 = 02 
ра = 


а ихь р8шешя приводятси къ виду: 


== НИКЕ + 


Формулъ Магометъ-бенъ-Муза никакихъ не употребляетъ, а всЪ дЪйствя и 
внчислен!я производить на числахъ словесно, а затфмъ уже даетъ геомет- 
рическое построене. 

Для уясневя, какъ Магометъ-бенъ-Муза р®шаеть квадратныя урав- 
нения, приведемъ одинъ изъ его случаевь, именно 21-6 = ах, въ при- 
изненши къ частному случаю 22-21 = 105. Онъ разсуждаеть сл$дующимъ 
образомъ: „Ввадраты и числа равны корнамъ, напримЪръ одинъ квадратъ 
и число 21 равны 10 корнямъ того же квадрата *), т. е. спрашивается 
во что обращается квадратъ, который посл» прибавленя къ нему 21 дир- 
гама дВлается равнозначущимь съ 10 корнями того же квадрата? Р%$ше- 
не: РаздЗли пополамъ число корней; половина ихъ есть 5. Умножь это 
число само на себя; произведене будеть 25. Вычти изь него число 71, 
остатокъ будетъ 4. Извлеки корень; онъ есть 2. Этотъ корень вычти изъ 
половины числа корней, которая есть 5; остатокъ будетъ 3. Это и будетъ 
корень искомаго квадрата, который есть 9. Или же ты можешь прибавить 
этотъ корень къ половинф числа корней; сумма будетъ 7. Это и будетъ 
корень искомаго квадрата, & самъ квадратъ будеть 49. Когда ты натолк- 
нешься на прим$ръ, подходящий къ этому случаю, то испробуй свачала рфше- 
нге чрезъ сложене, а если оно не приведетъ къ цфли, то безъ сомнзая вычи- 
тате приведеть къ ней. Ибо въ этомъ случаЪ могутъ быть примЪнены 
и сложеше и вычитане, чего нельзя сдфлать ни въ одномъ изъ осталь- 
ныхъ трехъ случаевъ, въ которыхъ число корней должно быть раздф- 


=——_ 


——————ы—ы—Щ—ы=—ы—_“— 


*) Вонросъ этоть въ латинскихъ переводахъ „Алгебры“ Магомета-бенъ-Музы выра- 
женъ въ саЗдующей форм: Сепзиз её уши цпа Дгарша едиашиг Фесеш гафсиз. 
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лено пополамъ. Знай также, что если въ задачЪ, сводимой къ этому слу- 
чаю, произведенше половины числа корней само на себя, будетъь меньше 
числа диргамовъ, которые связаны съ квадратомъ, то задача невозможна; 
если же это произведене равно диргамамъ, то корень квадрата равенъ поло- 
винЪ числа корней, безь вышеупомянутаго сложеня или вычитаня“. При- 
веденное правило можно алгебраически, въ настоящее время, выразить сим- 
волами въ такомъ видЪ; если данное уравнеше будетъ л2--6 = ах, то его 
рфшеше будетъ: 


де ЗЕ “у 


2 4 


[42 
ГЪшеше это имфетъ два значешя, при предположени ( о ) >Ь; если же 
2 3 
(1 \ ( [2 
5) <6, то задача невозможна; если же 5 —06, то существуеть только 


одно ршене: с = .: 

Подобныя же разсужденя дфлаеть Магометъ-бенъ-Муза при рАшени 
другихъ елучаевъ, но на нихъ мы не остановимся, а покажемъ, какь имъ 
примфняются геометрическя построения, при позенени выше приведенныхъ 
случаевъ, которые онъ рёшилъ предварительно алгебраически. Приведемъ 
геометричеекя построешя, данныл Магометомъ-бенъ-Муза при р%»шени 
уравненй второй степени, при чемъ раземотримъ всЪ три случая геометри- 
ческаго ршен!я такихъ уравненй. Премъ Магомета-бепъ-Муза, какъ мы 
сейчасъ увидимъ, вполнЪ въ духВ греческихъ геометровъ и носитъ на себЪ 
несомннно слфды вмяня „Началъ’ Евклида. Подобный методъ р№шевй 
вполнЪ въ духз Евклида и показываеть, что Магометъ-бенъ-Муза былъ 
основательно знакомъ съ содержанемъ „Началь“, которыя въ это время 
существовали уже въ арабекихъ переводахъ, благодаря трудамъ Гадшадша- 
Ибнъ-Юзуфа и Гонейнъ-бенъ-Негака (см. стр. 234—236). 

Начнемъ съ раземотрфх геометрическаго построешя, даннаго Магоме- 
точъ-бенъ-Муза при рЬшени уравненя 22--ах ==, для частнаго случая 


Фиг. 5. 


2°--10.х = 39. Пруемъ его состоитъ въ слфдующемъ: взять квадрать АВС, вЪ 
58 
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каждой изъ сторонъ, котораго приставленъ прямоугольникъ 4АВРИ:; дополнивъ 
полученную фигуру четырьмя маленькими квадратами АМЕМ получимъ боль- 
шой квадрать @СНЕЕ (фиг. 25). Полагая, что квадрать АВСЛ представ- 
ляетъ квадратъ 53, а четыре прямоугольника АВРМ составляютъ 10х, видимъ, 


10_5 
что высоты этихъ прямоугольниковъ выразятся чрезъ 4 — э' А сумма четырехъ 


х 4 
малепькихъ квадратовь 4МЕМ будеть равна 4. | .. ) —25. СлЪФдовательно 


больш ввадрать СНЕЕ выразится чрезъ 2*--105--25, или помня, что 
1?--10х = 39, находимъ что онъ равенъ 64. Итакъ сторона большаго квад- 


рата будетъ У 64 =8; но съ другой стороны эта же сторона выражается 
чрезь х-- о, & потому х = 8—5 =3. Примняя эти разсужденя къ об- 


щему виду уравненя 1°--рх = 4, видимъ что премъ Магомета-бенъ-Музы 
заключается въ слЪдующихь дЪйетвяхъ: 


аа =у 


откуда: | 
а 4/ Ра ИЕ: 
х т 4 +4) — 2 --рж-Е а 
Но: 
д*Грх=49 
слфдовательно: 
р" — 
откуда слЗдуетъ, что: . 
о ‚р 
4 -9=у=х- о 
или —_ 
__ 22 ) 
с — фе - 


Для приведеннаго случая Магометъ-бенъ-Музы даетъ еще другое геометри- 
ческое построеше, основанное на употреблеши гномона. Оно состоитъ 


Фиг. 26. 
А Е В 


въ слфдующемъ: квадрать ОНВЕ (фиг. 26) принимаютъ за квадратъ 2, 
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къ которому прикладываютъ два прямоугольника ОЕА и РОНС, сумма 
которыхъ выражаетъ 105; кватрать ОНВЕ и приложениые къ нему пря- 
моугольники СОЁА и РОНС собтавляютъ гномонъ СОЕСВАС, который 
легко дополнить до полнаго квадрата АВСШ, прибавивъ къ нему малень- 
ый квадрать ДРО@, сторона котораго равна 5 = 5. Величина маленькаго 
квадрата очевидно есть 25. „Легко видЪфть теперь, что большй квадратъ 
АВОГ равенъ 2?--10х--25 = 39-25 = 64, а его сторона есть У 64 = 8. 
Но съ другой стороны эта же сторона есть х--5, слФдовательно х=8—5=3. 
При рёшеви квадратнаго уравнен!я вида 28-|-$ = ах, Магометъ-бенъ-Муза 
въ конц правила, даннаго имъ, замфчаетъ: „и все, что ты получишь 
изъ двухъ, или болЪе, или менфе, квадратовъ неизвЪетнаго, своди къ про- 


стому квадрату“. Изъь поелФднихъ еловъ видно, что если данное уравнен!е 
имфетъ форму: 


ал-- $ = сх 
то необходимо нужно его сначала привесть къ виду: . 
р с 
2 — 
2 -—=-х 
=. 


Къ такой формЪ всегда сводятся уравнев!я второй стенени не только Ма- 
гометомъ-бенъ-Музой, но также другими арабскими математиками. Изъ 
численпыхъь примЗровъ, сводимыхъ на уравненя, въ которыхъ коэфищенты 
числа дробныя, укажемъ на слЗдующий: 


1 1 
>. —.=— ры, 
х --20 а —= 11 я т 
р®шешя этого уравненя Магометъ-бенъ-Муза не приводить *). 


Геометрическое построен!е втораго случая Магометъ-бенъ-Муза даетъ 
въ примнени къ частному случаю, именно въ примЗнеши къ уравненю 


Фиг. 27. 
м к м 
Е д В 
я Е У! С 


2?-+-21 =10х. Мы выше привели алгебраическое рфшеше этого урав- 


—_ 


*) Магометъ-бенъ-Муза говорить: Рас егро рег еа 8160$ езё Ши@ диоё гей им 4е 
шефайопе гасит, $ Оеиз уо]щек (см. ГЛЬг, Т. 1 №ое ХП, раб. 285). 
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нешя, данное Магометомъ-бенъ-Музой. Построеше заключается въ елЪдую- 
щемъ: Пусть квадратъ неизвфстной величины выражается площадью квадрата 
АВСП (фиг. 21); прибавимъ къ этому квадрату прямоугольпикъ ЕДАС, оди- 
наковой высоты съ квадратомъ; прямоугольникъ такъ взятЪъ, что площадь его, 
съ площалью квадрата равнялась бы 4, или для даинаго частнаго случая 21. 
Очевидно длина ЕС равна 10, или р. Раздфлимь СВ въ точкф Н 
пополамъ, опустимъ перпендикулярь ИЕ на прямую ЕС и продолжимъ 


его до точки М, такъ, чтобы ЕМ раввялось СН, т. е. чтобы фи- 
\ 


2 
гура ММЕР была квадратъ. Площадь его равна 5Ж5 ( т. е. —. 


троимъ квадрать ОКМИ; но ЕМ = НВ, а потому №И = НА и КМ = НЕ. 
Изъ этого слЗдуетъ, что прямоугольникь МКОС |авепъ прямоугольнику 


Пос- 


| 2 
НАПЕ, откуда ясно, что квадрать ММЕЕ т. е. =г, уменьшенный 
на прямоульникь СЧАДЕ (т. е. 21 =9), равенъ маленькому квадрату 
з 


КИНО, т. е. равенъ 4 | вок = —ч) сторона его МН или НА равна 2 
/ 


— 
[пак и я —ч) Вычитая послВднее число изъ половивы числа корней, 


то получимъ 3; это и будетъ корень. 


Разсужден1я Магомета-бенъ-Музы заключаютел въ производствЪ слф- 
дующаго ряда дфйствй: 


р. `2 
ы {8—2 —(р—1) =рт—12=9 


2 
°’ Иди: ИЕ 
И 
М —— а 
в) =у 
откуда: _ 
д=“-— йо 
4 


Геометрическое рзшене этого случая Магометъ-бенъ-Муза заканчиваетъ 
слЪдующими словами: „Если мы вычтемь лишю АН изъ лиши НВ, 
представляющей половину числа корней, то останется ливня АВ, равная 3, 
которая есть корень 52°. Если же мы прибавимъ эту линю ОН къ НВ, ко- 
торая есть половина числа корней, то сумма есть 7 и будетъ выражена ливей 
ОВ, которая есть корень квадрата большаго 22; впрочемъ, если ты приба- 
вишь къ этому квадрату 21, то сумма будетъ равна 10 его корнямъ“. Фор- 


) 
р. то: 


мулой это можно выразить сл8дующимъ образомъ, если х.> 5 


или: 


Изъ разсуждешй Магомета-бенъ-Музы видно, что онъ пользуется при рф ше- 
ни этого елучая только тёмъ выражешемъ неизвТстнаго вопрюса, куда вхо- 
дитъ отрицательный корень и которое выражается корнемъ перваго члена 
уравнен!я 2? выраженнаго квадратомъ АВСП. Но ири этомъ Магомету- 
бецъ-Музф извЪетно, что выражене съ положительнымъ корнемъ также 
даетъ рьшене, удовлетворяющее вопросу. Вирочемъ, необходимо замфтить, 
что послЗднее выражеше Магомету-бенъ-МузЪ не вполнЪ яено, такъ какъ 
лия ОБ, выражающее это ршене, больше лини АВ, которая нервона- 
чально была выбрана для выражен!я х; кром$ того лишя ОВ не выражаетъь 
собою стороны квадрата, видимаго на данной фигурЪ. 


Изъ сказаннаго слЪдуетъ, что Магомету-бенъ-МузЪ было извЗетно, что 
уравнене вида 22--4 = рх имфетъ два рзшен!я, но на практикВ онъ до- 
вольствуется только однимъ, хотя бы другое также удовлетворяло вопросу. 
При этомъ достойно вниман!я, что Магометъ-бенъ-Муза пользуется только 
тБмъ рёшешемъ, которое, соотвЪтетвуетъ отрицательному радикалу. При- 
помнимъ здЪеь, что Д1офанть всегда пользуется рёшенемъ, въ которое вхо- 
дить положительный радикалъ. 


Трегй случай при рзшен!и уравнен!й второй степени, заключается въ 
рфшени уравнешй формы рх-+9==2?. Приведемъ только геометрическое 
р$ёшенше, данное Магометомъ-бенъ-Музой, для частнаго случая 35--4==27. 
Доказательство состоить въ слБдующемъ построени: Пусть квадратъ неиз- 
вБетной величины 5? равенъ площади квадрата АВСЛ (фиг. 28). Отъ этого 


Фиг. 28. 


квадрата отдЪленъ прямоугольникь НКСО, такой величины, чтобы прямая 
НО равнялась числу корпей, т.е. чтобы она была равна 3 (т.е. р). Осталь- 
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ная часть квадрата, т.е. прямоугольникъ АВКИ очевидно равенъ 4 (т.е. 4). 
Раздфлимъ линю НШ въ точкЪ Е поноламъ и на части НЕ построимъ 


2 
квадрать НУМЕ, коего площадь равна 2: |". е. И -. На АЕ построимъ 
/ 


квадрать АСКЕ. Очевидно, что прямоугольники ВКО и ММОЕ равно- 
велики, а потому сумма прямоугольниковь А@ОН-|-ММОРЕ равпа прямоу- 


гольнику АВКН (т.е. 4). Изъ этого слфдуетъ, что площадь квадрата АСЕЕ 
\ 


| 


1 
рень будетъ 2. и ино величинЪ равенъ сторонЪ АЕ. Остальная часть сто- 


‚; сумма эта составить т, а ко- 


2 
равна 2. увеличенному на 4 (". е. +4 


ь. 1 
роны АД, равная ЕД, есть половина числа корней, т. е. 1 СлЪдова- 


о ° 
тельно АД будетъ равно: 


4=Ъ И’ 


это и будеть искомый корень. 


Только что приведенное геометрическое построеше можетъ быть вн- 
 ражено слёдующими дЪйствями: 


к 2) (2 
2+1) =) 
но 
хт—р)=19 
сл довательно: 
) ›? 
фо +1 
_ Или 


Изложивъ теорю квадратныхъ уравненй Магометъ-бенъ-Муза показываетъ, 
какъ производятся основныя четыре алгебраическя дЪйстия надъ неиз- 
вЪетными и числами, а также дЪфйствя надъ корнями и дЪйстия при пос- 
редствВ {| и —; въ концЪ приведены нЪкоторыя дфйствя надъ величи- 
нами трехъ измЗренй. Изъ примфровъ этого отдЪла можно указать на 
слфдующе: показать, что 20—У 200--(У 200—10) = 10; показать, что 
20—У200—(У 200—10) == 30— У 800; показать, что 50--105—252-- 
-(00-52—205) = 150—10л—47?. Въ послЪднемъ случаЪ авторъ дфлаетъ 
ся$дующее замЪчан!е: „этотъ случай не допускаеть никакой фигуры, такъ 
какъ здфеь является три рода величинъ, квадраты, корни и числа, и нЪтъ 
цичего соотвфтствующаго, ч$мъ онф могли бы быть предетавлены. Но тёмъ 
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не мен\е я пробовалъ найти и для этого случая фигуру, но она оказалась 
неудовлетворяющей вопросу“. Послфднее замфчаше Магомета-бевъ-Музы 
особенно интересно, оно показываетъ, какъ онъ стремился вообще ко вефмъ 
алгебраическимъ выраженямъ приложить геометричесвй методъ построенй. 
Это прямо указываеть на знакомство его съ сочинетями греческихъ гео- 
метровъ. Приведенные нами случаи, при рёшенши квадратныхъ уравневйй, 
рЪшенные геометрически, несомн®нно греческаго происхожденя *). Методы эти 
вполн напоминають премъ Евклида, примфненные имъ въ своихъ „Нача- 
лахь‘. Изь такихъ задачъ, въ которыхъ Магометъ-бенъ-Муза стремился при- 
ложить геометричесвй методъ укажемъ на слВдующия: „число 10 разложить 
на тая двф части, чтобы квадрать одной изъ нихъ равнялся учетверен- 
ному произведеню обфихъ частей“; или же „третяя и четвертая части ка- 
кого нибудь числа, увеличенная каждая на 1, даютъ произведеше равное 20, 
найти число“ и др. При производств алгебраическихъ дфйствий указаны 
нфкоторыя правила, какъ напримфрь произведеше двухъ отрицательныхъ 
величинъ равно числу положительному“ ит. п. Посл этого Магометъ-бенъ- 
Муза переходить къ тройному правилу и его различнымъ приложенамъ **). 


*) По мн$вю Роде Магометъ-бенъ-Муза написаль свою „Алгебру“ подъ вйящемъ 
сочннен!й древнихъ греческихъь писателей. Онъ полагаеть, что Магомету-бенъ-МузВ могли 
быть извзстны сочиненя Дтофанта, съ которыми онъ могъ познакомиться въ переводахъ на 
сирйевй языкъ, или даже въ подлинник. Роде озращаеть особенное внимаше на методы 
и приемы, употребленные Магометомъ-бенъ-Муза, когорые вполнВ въ духВ греческихъ ма- 
тематиковь и не схожи съ методами индусовъ. Соображеня свои Роде высказаль въ 
стать: Г. ВКой@, РА]о@ хе 4’А1-КЪёл12т1 её 108 шёфодез шепиез её дгесдиез, помЗщен- 
ной въ Зоигоа] Азайцие. УП Беше, Т. ХТ, № 1, за 1878 г. 


**) Мы уже выше (см. стр. 193—194) упоминали, что „Азгебра“ Магомета-бенъ-Музы 
была также переведена на затинсьЙ языкъ извёстнымъ Герардомъ Кремонскимъ (1114— 
1187 гг.). До насъ дошли нифкоторые отрывки этого перевода, составляющие части сочаненя 
геометрическаго содержан!я. На основани этого весьма мноме считали, что Герарду Кре- 
монскому первому принадлежить честь ознакомлешя европейцевь съ сочинешемъ Магомета- 
бенъ-Музы, но такое миф ше несправедливо, такъ какъ еще раньше Герарда Кремонскаго, 
сочинене арабскаго математика было переведено Цестренсисомъ. 

КромЗ указанныхъ отрывковъ „Алгебры“ Магомета-бенъ-Музы, Герардъь Кремонсюй 
написалъ сочинеше эалгебраическаго содержан!я, которое есть полный трактатъ по Алгебрз, 
въ томъ состоян!и въ какомъ эта наука находилась во время автора. Сочинеше это состав- 
лено по „АлгебрЪ“ Магомета-бень-Музы, изъ чего можно заключить, что Герардь Кремон- 
ск й основательно былъ знакомъ съ сочинешемъ арабскаго писателя. „Алгебра“ Герарда 
Кремонскаго была издана Бопкомиани въ его сочинен: В. Вопсотрады, ПеЦа уНа е 4еПе 
ореге 41 @Ъегаг4о Сгетопезе 1га4иНоге 4е] зесо!ю Чиодесипо е 41 СЧБегаг4о да За Мопейо 
&3(гопошо 4 зесо]о Чесплоег2то. Коша. 1851. ш-4. Бонкомпани издалъь затиисюй текстъь 
этого сочиненя, но оно было также переведено на итамансый языкъ; итаанскй переводъ’ 
находиться въ одной рукописи, принадлежащей Ватиканской библлотекз, | 
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‚Въ слёдующемъ отдфлЪ „Алгебры“ Магометъ-бенъ-Муза занимается 
вопросами, относящимися къ Геометуии *). Отдфлъ этотъ озаглавленъ „Измф- 
решя“, или по арабсый „Ва а] МеззаНа!“ **). Прежде всего авторъ начи- 
наетъ съ опредЪлевя выражен!я „одинъ па одинъ“, что означаетъь „локоть 
на локоть“. Онъ говоритъ, что площадь веякаго квадрата, котораго стороны 
одинь, равпа одному. ЗатЪмъ онъ переходить къ нахождешю площадей квад- 
ратовъ, которыхъ сто]юны равны ифсколькимъ единицамъ. ПослЪф этого онъ 
даетъ правила для измЪреня площадей треугольниковъ и четыреугольни- 
ковъ, а затВмъ переходить къ измБреню нлощади круга. Площадь равно- 


Герардъ Кремонсый въ своемъ сочинении даеть правила для рфшен1я уравнен!й вто- 
рой стенени. Правила эти изложены въ стихотворной форм$. Мы считаемъ не безъзнтерес- 
нымъ привесть три четырехстиния, въ которыхъ даны правила дзя р8шешя трехъ видовъ 
квадратнаго ураввеня, именно: 


х-+рх =а , 
Ч =рх 
2? — ра 


каждому изъ этихъ уравнешй соотвфтствуеть саФдующее четырехстише: 


Сиш гефиз сепзит 5 413 @гадпиз 4а115 едит, 
Кез диа4га тефаз дпадгаит асе Чгастаз 
Над! дцогат ше!а8 гез схсфро Чотит 

Её гезЧицт диези сеизиз гафксешт оз ее. 


Сиш сецзи Чгарта8 31 (из гефиз аб ециаз, 
Нез дцафга ше аз, дцайгаИ8 асе Агастаз, 
Они4иИз гефиз гейди аб а4е уе! амфег, 
Е ежепз дез сепзиз гасеш озене. 


5! сепзи8 гериз Чгасо аи гецитИиг и, 
Ве5 дизга теФа$, диа4гаИ$ асе Чгаттаз, 
Оцогит гаФсеш шеёйз гасПиз а4е, 

Её соПесцип дцези сешзиз гаФеет озеп@е. 


*) Отдваъ „Алгебры“ Магомета-бенъ-Музы, относящийся къ измфреню фигуръ быль 
переведевъ на французсвй языкъ, съ англйскаго издан!я Розена, подъ заглашемъ: Аг. агхе, 
Рагие дбошёилаце 4е Ра ге Че Афоц-АЪЧаПай Мозатшей фец Моизза (А1 КВомагезпи); 
статья эта помфщена въ Мопуе Нез Апиез {е Ма бтайчиез. "Г. У. 1846. Райз. ВпослВдетвм 
переводъ этоть исправленъ и снова напечатаиь подъ загламемъ: Аг. Магге, Пе Меззайа 


Че Моматшей \феп Моизза м КПагехпи, ехгай 4езов А]кеге (гадий 6 её аппо6 раг Аг. М.; 


помфщено вз Аппай 41 шаюшайса рига ей арзНсма. Т. УП. 1865. Коте. ш-+. 


**) Собственно слово тезвайа означаеть искусстло мьрить. Самъ Магометъ-бенъ-_ 


Муза не даетъ объяснен!я этому термину, изъ чего можно заключить, что онъ былъ хорошо 
извзстенъ. Ибиъ-Халдунъ въ своихъ „Предувфдомлешяхъ“ говорить, что объ этомъ искусствЬ 
было написано много хорошихъ сочинешй. Терминъ шеззАйаь многю переводили словомъ 
зе0дез!, такъ какъ главная цфль его заключалась въ измзреши земель. 
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сторонняго треугольника онъ находить умножая высоту на половину осно- 
ваня, а площадь ромба умножая одну изъ д1агоналей на половину другой. 

Окружность круга онъ находить тремя способами, именно’ умножал 
даметрь на 3; или умножая д1аметръ самъ на себя, а потомъ на 10, и 
извлекая изъ произведеня корень квадратный; и наконецъ, способъ аетро- 
номовъ, умножая д1аметръ на 62852 и произведеше раздфливъ на 20000. 
`РаздВливъ окружность на 3'/, онъ находить даметръ. Площадь круга онъ 
находить умножая половину окружности на половину даметра. Шри этомъ 
онъ замфчаеть, что это слБдуетъ изъ того, что площади вефхъ правильныхь 
многоугольниковь равны половинз произведеня периметра на половину 
дламетра вписаннаго въ нихъ круга. КромЪ того для илощади круга Маго- 
метъ-бенъ-Муза даетъь еще другое правило, именно: умножить д1аметръ самъ 
на себл и изъ произведенйя вычесть 1}, а потомъ И. этого ипроизведеншя. 
Правило это можно выразить въ видЪ: 


Самъ Магометъ-бенъ-Муза говоритъ, что это выражевше одинаково съ пер- 
вымъ. Далфе онъ даеть правила для нахожден!я площади сегмента круга. 
ЗатЬмъ онъ переходить къ нахожден!ю объемовъ параллелепипедовь и пи- 
рамидъ. Къ числу пирамидъ онъ относитъ и конусъ, такъ какъ онъ гово- 
ритъ: „объемъ пирамидъ треугольной, четыреугольной, круглой, и вообще 
всякой, находять умножая треть площади основавшя на высоту“. Къ числу 
параллелепипедовъ онъ относить также цилиндры. 

ПослЪ этого Магометъ-бенъ-Муза переходить къ теоремЪ Пиеагора, ко- 
торая доказывается сначала ариеметически, а зат мъ дано также геометрическое 
доказательство, которое напоминаетъ собою методъ Баскары для доказательства, 
того же предложен1я. Геометрическое доказательство предложешя Пивагора да- 
но Магомстомъ-бенъ-Муза только для частнаго случая, когда треугольникъ рав- 


Фиг. 29. 


нобедренный. Доказательство состоить въ слфдующемъ построеши: квадратъ 
АВС раздБленъ прямыми МРи № на четыре маленьше квадрата АМОМ, 
| 59 
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Х№ВРО, ОРСО и МОФХФ, которые въ свою очередь дагоналями раздвлены 
пополамъ каждый. Справедливость пиеагоровой теоремы прямо вытекаетъ 
изъ чертежа (фиг. 29). 

Треугольники Магометъ-бенъ-Муза, дфлить на роды подобно инду- 
самъ, смотря по виду угловъ, а не на равнобедренные, равносторонне 
и разносторонне. Впрочемъ при производств вычисленй онъ прини- 
маеть во внимаше и послёднее дзлеше. Четыреугольники Магометъ- 
бенъ-Муза, подобно Евклиду, дфлитъ на пять класеовъ именно: квадратъ, 
ипрямоугольникъ, ромбъ, ромбоидъ и нсправильные четыреугольники *). КромЪ 
того онъ различаетъ въ фигурахъ длину и ширину, при чемъ подъ посл д- 
ней подразумЪваеть меньшее измфреше. Посл днее различе указываетъ на 
греческое происхождене, такъ какъ подобное разлище въ двухъ измЗрен!- 
яхь фигуры существовало въ александрИйской школЪ, а еще раньше у еги- 
цетскихь геометровъ. Изъ другихъь численныхъь предложенй, р+шенныхъ 
Магометомъ-бенъ-Муза, укажемъ еще на слЗдующее, которое онъ находить 
послфдовательными вычислен!ями: требуется опредЪлить отрззки, которые 
дфлаеть периендикуляръ, онущенный изъ противолежащей основан!ю вер- 
шины треугольника, на это основаше. Треугольнякъ взятъ такой, коего сто- 
роны 13, 14 и 15. Магометъ-бенъ-Муза поступаетъ сл$дующимъ образомъ: 
пусть данный треугольникь АВС (фиг. 30), въ которомъь ОС=х, тогда 


Фиг. 30. 
В 


А ( С 
ОВ? = 132—5%; кром\ того АО = 14+—х и 40} = (14—21) =196—285-527°, 
но ОВ: = 152 — 40* = 225 — (196 —285-2572) =29 + 28х—', а потому: 
29-28 —1°=169—42 или 29--28х=169, или 285== 140, а потому х=5. 
СлЪдовательно 0С—=5, а АО =9. Опредфливъ отрфзки онъ находить вы- 
соту. Укажемъ ещё на слБдующую задачу: въ равнобедренный треуголь- 
никъ, коего сторопы 10, & основаше 12, вииеать квадратъ? Магометъ-бенъ- 
Муза находить для высоты 8, а сторона квадрата равна 4.. Подобнаго же 


=———————— м ——————_—_ 


*) Ненравильные четыреугольники Евклидь въ своихъ „Началахъь“ назмваеть тра- 
пещёлми (см. Кн. 1, Опред. 33). Подобное опредфлене транеши сохранилось до настоящаго 
времени у англичанъ, и существовало до конца прошлаго стол5ия у французовъ. 
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рода задача была ршена также Герономъ Старшимъ. Впрочемъ, необходимо 
замфтить, что выражеше площади треугольника въ функщи сторонъ, дан- 
ное Герономъ, а также методъ нахожденя площадей четыреугольннхъ фи- 
гуръ въ вид полусуммы произведешя двухъ противолежащихъ сторояъ, 
‘неизвВетны Магомету-бенъ-МузЪ. Выражене для т также находитея въ 
„АлгебрЪ“ Магомета-бенъ-Музы. Оно извЪстно ему въ трехъ видахъ, при чемъ 


онъ замЪчаетъ: „первое есть которое прилагается въ практической 


2 
в? 
жизни, хотя оно не вполнЪ точно; геометрамъ извфстны еще два другихъ 


выражешя“. ПосяФдея выраженя, о которыхъ онъ упоминаетъ, суть выра- 
женя извфетныя уже индусамъ, именно т=/”10 и х= ЕЙ 
| 20000 1250 

Изъ стереометрическихъ задачъ, раземотрфнныхъ въ „Алгебрь“ Маго- 
метъ-бенъ-Музы, укажемъ еще на сл$дующую: найти объемъ усЗченной 
пирамиды съ квадратнымъ основанемъ, коей сторона нижняго основаня 
равна 4, а верхняго—2, при высотВ равной 10. Методъ доказательства 
вполн% напоминаеть премы греческихь геометровъь. Объ измЗреви шара 
нфть и помину. Въ заключене замфтимъ, что геометрическая часть сочи- 


нення Магомета-бенъ-Музы заключаетъ всего двЗнадцать фигуръ. 


Часть П. Вторая часть „Алгебры“ Магомета-бенъ-Музы заключаеть 
приложеня вопросовъ, ршенныхъ въ первой части этого сочинешя, къ 
различнымъ вопросамъ, относящимся къ дфлению наслЪдетва, имущества и 
различнымъ другимъ вопросамъ практической жизни. Вторая часть болфе 
интересна для юристовъ, въ ней заключается разрзшеве вопросовъ, кото- 
рые не могли подойти подъ статьи Корана. Н%которые ученые нолагаютъ, 
что главная цфль сочинения Магомета-бенъ-Музы била именно вторая часть 
„Алгебры“, первая же только служила пояснешемъ для рёшен1я вопросовъ, 


*) Приведенныя выражен для л въ десятичныхъь дробяхъ представятся въ вид: 


=: =8.1424...,д= У10—= 3.16227... == о — 8.14160... 


На подлинникв арабской рукописи „Алгебры“ Магомета-бенъ-Музы, хранящейся въ Окс- 
фордской бибмотек®, съ которой Розенъ дфлалъ свой переводъ, находиться сл$дующая за- 
иЪтка, относящаяся къ вычисленю частей круга: „Это есть приближеше, а не истинная 
правда; никто ве можеть опредфлить точное значене этого отношен!я, и найти д®йствитель- 
ную длину окружности, кром того, кому все извзство: ибо лишя эта ме есть прямая, ко- 
торой длина можетъ быть точно опредфлена. Это называется приближешемъ, подобно тому 
какъ говорягь о корвяхъ квадратныхъ изъ иррацюнальныхъ чиселъь, что они суть прибли- 
женя, а не точная истина. Одинъ Богъ знаетъ какой есть точный корень. Лучш!Й способъ 


зАЗсь указанный, это умножать даметръ на Зи ы Это самый скорый и еамый легый 
способъ. Богу известно лучшее!“. 
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ршенныхъ во второй *). Такое мнЪн!е весьма вЪроятно, такъ какъ извЪетно, 
что вопросъ о паслфдетвахъ имфлъ особенное значеше у арабовъ и сущест- 
вовало множество сочиненй написанныхъ по этому предмету, въ которыхъ 
были указаны правила, какъ дфлить наелЪдетва и какими правилами и вы- 
численями слЗдуетъ ири этомъ руководиться **). 

Познакомившись съ содержанемъ „Алгебры“, написанной Магометомъ- 
бенъ-Музой, раземотримъ другое сочинене, написанное имъ, именно „Арие- 
метику“. Сочинеше это дошло до насъ только въ переводЪ на латинеюй 
язывкъ; подлинника на арабскомъ языкЪ до сихъ поръ неизвЪетно ни одного 
экземпляра ***). Латинсюй переводъ былъ отысканъ въ 1857 г. въ библютевкЪ 
Кембриджекаго университета въ числ другихъ рукописей; переводъ этотъ 
изданъ Бонкомпани. По мнфию н%®которыхъ переводъ этотъ былъ сдфланъ 
извЪстнымъ Аделардомъ Батскимъ ****), 


-— — —- = —— ыы = - — 


*) Первый, обратившй должное внимаше на рукопась „Алгебры“ Магомета-бенъ- 
Музы, былъ знаменитый Кольбрукъ, въ своемъ сочинени:. А1дешга, чйЬ Аги\тейс ап4 
Мепзигайоп, напезчатанномъ въ 1817 г. 

**) Различныя указан!я, касательно насяВдствъ, у арабовъ носять сл%ды римскаго 
виян!я, такъ какъ римсые законы долгое время примЗнались въ Сир и Палестинз. Мнио- 
ме вопросы, встрёчаемые въ сочинешяхъ объ наслЗдствахъ, написанными арабами, прямо 
заимствованы изъ латинскихъ сочиненй. Но необходимо замфтить, что извВстный вопросъ о 
дфлени наслвдства между двумя близнецами, занимавший столькихъ римскихъ юристовъ, 
не встр8чалея до сихъ поръ въ арабскихъ сочинен1яхъ. 

Вопросъ о близнецахъ состоитъ въ слвдующемъ: отецъь умирая сдёлаль распоряженя 
о распредфлени имущества между женою и сыномъ, или дочерью, который дозженъ родиться 
вскор8; но онъ не предвидвлъ случая, когда родятся блазнецы, изъ коихъ одинъ мальчикъ, 
а другой дЪвочка. Вопросъ этоть занималь извстнаго юриста Южана (5\1апиз ТаНализ). 
жившаго въ царствоване Антовина Ша, Цецилия (СасШиз АЙлсапи$) и Южн Пазла (Таз 
Рашаз), жившаго въ ПГ п. Р8шеве предложенное Юл!аномъ заключается въ слВдующемъ: 
„если зав8щатель распорядился, что въ случа рождешя сына, послёдн долженъ получить 


- всего имущества, & жена остальное; если же дочь. то она должна позучить & жена 


‹ ) 
ое часть имущества; то въ случа$ рождешя сына и дочери, сл8дуетъ в имущество 
раздФлить на 7 частей, изъ которыхъ отдать 4 сыну, 2 жен и 1 дочери. Ибо такимъ обра- 
зомъ по волВ завВщателя сынъ получаеть въ два раза болыпе матери, а мать въ два раза 
больше дочери. Хотя по законамъ права такое завщане должно быть признано недфйстви- 
тельнымъ, но на основана здраваго смысла оно должно быть признано, такъ какъ по волВ 
завёщателя жена имфетъ право на часть имущества, въ случа рождешя и сына и дочерн“. 
Подобное же рёшене было предложено, по словамъ Южана, Юзентеемь (Тауепииз Се]зи5$), 
жившимъ во время Траяна. 
*++) Тгайай @’Агитейса ри Исай 4а ВЧ. Вонсотради. 1. А]гогвпи 4е пащего 
Тодогит. П. Фоап 18 Н1зрмеляв ИБег А1!бог1зш! 4е ргайса Агтзтейтсе. Коша. 1857. т-8. 
****) Шаль раздвляетъь предположенше Бонкомпани о томъ, что сочинеше по ариеметик$. 
написанное Магометомъ, было переведено на латинскЙ языкъ Аделардомъ Батскимъ. Пере- 
водъ этоть заключается по ихъ предположеню въ рукописи, найденной въ Кембриджской 
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Рукопись начинается слФдующими словами: „Говорить Алгоритми 
(41догитз). Да будетъ намъ позволено хвалить Господа, нашего защитника 
и наставника“ *). ПослЪ этого всгунпленя авторъ касается вопроса о раз- 
личныхъ способахъ изображать числа, которые прим няются людьми **). Систе- 
му счислешл, основанную на употреблен!и девяти знакевъ онъ приписываеть 
индусамъ. Зат®мъ онъ говоритъ: „я уже упоминалъ въ сочинеши объ А @зелер" 
и АбпиАадща, т.е. объ возстановлеци и противоставлени, что всякое число 
составлено изъ единицы. Слфдовательно единица заключается во всякомъ числ»; 
объ этомъ я уже упоминалъ въ другомъ сочинен!и по Ариеметик» ***). Единица 
есть корень всякаго. числа и сама стоитъ внЪ чисель“ ****). За этими опре- 
дЪлешями селЗлуютъ правила, какъ производятся основныя ариеметическ!я 
дЬйствя. При сложени особенное внимане обращено на случай, когда 
сумма слагаемыхъ превосходить 9; по данному правилу слфдуетт, десятки 
придать къ ел5дующему наименованию, а подъ разсматриваемыми слагаемыми 


——— Ц ——жЖ———-— 


‘библотекв. Миве свое Шаль основываеть на томъ, что Аделардъ БатскЙ перевелъ, около 
1120 г., астрономичесмя таблицы Магомета-бенъ-Музы. Въ различныхь дошедшахъ до насъ 
рукописныхъ спискахъ латинскихъ переводовъ „Алгебры“. Магомета-бенъ-Музы находятся 
ссылхи на астрономичесмя таблицы того же автора. Приэтомъ само имя Магомета-бенъ- 
Музы встр8чается въ самыхъ разнообразныхъь видахъ, какъ напр.: пери ег Её 
Тарват8 ЕЩЖаигезту рег Адеаг4ит Вапошептзет ех ага\со т 1аИпаш затриз.—РозКа 
сз ш Вос уошшше а5 ЕШаигезто ехашшайо р]апеагит.— Ёлсй ЕЁаичзти, 14 её &- 
Ъае сфамагезшисае рег Ефе]агаии Ваошепзешт ех ага\Мсо (гадисае. Соображения Шаля 
помзщены въ стать, напечатанной въ Сотрйез Цепдиз. Т. ХГУ. 1859. рав. 1054-—1081. 


*) Мы уже выше (стр. 198) указали, что происхождеше слова алюризмь мнопе уче- 
ные объясняли различно. ВполнВ объяснено оно было Рено. Въ течеви нЗеколькихъь стол$- 
тй происхождеше этого слова объясняли самыми искусственными гипотезами, такъ напри- 
мзръ нзкоторые производили это слово отъ словъ аЦеоз—чужой и 90708—раземотрфие; 
друме оть греческихъ словъ (0; —гречесый и тоз—обычай; или агез— сила и гто8— . 
число; или оть греческаго слова а708, что значить бфлый песокъ, и гИтоз— число; или 
91408— искусство и 0408— число. НФкоторые высказывали мн%®н!е, что слово алюризмь по- 
2учило свое начало отъ имени челов ка; по мнён!ю однихъ это былъ философъ 419из, по 
мнВн!ю другихъ А®огих изъ Инди, или король Кастильсмй 4140г и т. п. 


**) 5 дцодие хегаЦа8 Пиег Вотшез ш Йдиг8 еагат (см. Тгаиай  Фагитейса 
ри. да В. Вопсошраят, Раг. |, рая. 1. 


*+*) По мнфню Кантор» содержане сочиненя по Ариеметикз, о которомъ упоминаеть 
Магометъ-бенъ-Муза, относиться къ теоретической Ариеметикз, гдз были разобраны раз- 
личныя свойства чиселъ, составляющ!я въ настоящее время предметь теори чиселъ. 

*+**) Раздичныя опредфлевшя въ „Ариеметикв“ Магомета-бенъ-Музы указываютъ, что ему 


была извзстна „Ариеметика“ Някомаха, а также сочиненшя Теона Смирнскаго. Посядий 
тоже говорилъ, что единица ве есть число. 
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пишуть только то, что остается отъ десятковъ. При этомъ Магометъ-бенъ- 
Муза говоритъ: „Если же ничего не остается, то поставь кружокъ, для 
того, чтобы м%ето не оставалось пустымъ; кружокь долженъ занимать мЪсто, 
убо въ противномъ елуча$ м?\ета убавятся и можно будетъ принать второе за 
первое" *). Изъэтихъ словъ Магомета-бенъ-Музы видно, что ему былъ изв - 
стенъ нуль **). При сложении, а также при вычитани, д®йствя надо начи- 
нать съ высшаго наименованя, т. е. слВва, а затЬмъ уже нереходыть къ 
болфе низкимъ наименованямъ. Необходимость производить дЪйстыя въ 
такомъ порядкЪ Магометъ-бенъ-Муза объясняетъ тзмъ, что дфлая такъ 
„работа, по волЪ божей, дфлается легче и полезифе“. НаиболЪе сложный 
случай при вычитани, когда числа въ вычитаемомъ больше соотвЪтствую- 
щихъ чиселъ уменьшаемаго, авторъ совс®мъ не касается. Третее дЪйстве, 
которое разематриваеть Магометъ-бенъ-Муза, есть дВлене на два, при чемъ 
дфйствю начинается съ наименьшаго наименованя, т.е. въ порядЕЪ обрат- 
номъ, чЁмъ нынЪ. Четвертое дфйстве есть удвоене, которое производится 
снова начиная съ единицъ высшаго наименовашя. Умножене производится 
совершенно тфмъ же премомъ, какъ у индусовъ, которые дЪйстве это про- 
узводили вписавъ числа въ клЬточки. учше всего это видно на примЪрф. 
Пусть требуется 12Ж1735 = 8820. Индусы дЪйстве располагали слЗдую- 
щимъ образомъ: 


Повфрку вышеупомянутыхь дЪйств!й арабы, подобно инлусамъ, производили 
при посредетв® 9. ДЪйстве дЪленшл производится совершенно по тому же 
прему, какъ и умножене, только все дЪйетве ведется въ обратномъ по- 
рядк®. Производство дЪйетыя дфлевшя легко понять изъ сафдующаго при- 


*) Въ „Ариеметикв“, изданной Бонкомпани, говорится: „5 п гетапзеги ропез 
сиощош, п поп в @1Йегепиа уаспа: её зи шт ед отсишз 901 оссиреё еда, пе гоме сат 
уасиа Раеги, шипашиг @Мегепиае, её руешг зесипда еззе репа. См. Тгамай „Гагеме- 
иса Т, 8. 


**) Нуль заимствовали арабы въ УШ в. у индусовъ. Арабы называли нуль а8-8/’, . 
т. е. мусмота; это есть переводъ санскритскаго слова снпуа, имфющаго то же значете, 
Впослёдстве назваше нуля перешло на всю систему чиселъ, въ которой онъ употреблялся. 
Впрочемъ до настоящаго времени на нфкоторыхъ языкахъ сохранилось первоначальное зна- 
чеше нула (см. стр. 199). 
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изра. Пусть дано 46468: 324, частное будетъ 143, а остатокь 136. ДЬй- 
стве это арабы располагали слфдующимъ образомъ: 


136 


324 


Посл дфлешя авторъ переходить къ шестидесятичнымъ дробямь и объ- 
ненлеть дёйетвя надъ ними, при чемъ замфчаетъ, что дроби эту употреб- 
ляются индусами. 


По мин Вепке `„Ариеметика” Магомета-бенъ-Музы была однимъ 
изъ нервыхъ сочинений, написаннныхъ арабами, въ которомъ изложена ин- 
дусская ариеметика. Начиная съ этого времени „счетъ индусовъ“ дЗлается 
предметомъ многихъ спещальныхъь сочиненй, написанныхъ арабекими ма- 
тематиками *). ВпослВдстви ариеметичесые методы, известные въ „Ариеме- 
тикЪ“” Магомета-бенъ-Музы, подъ именемъ „инлусскихъ“, перешли на За» 
падъ подъ назвашемъ Аморизма. Къ числу первыхъ сочиненй, написан- 
ныхь объ АлгоризмЪ, принадлежить вЪфроятио сочинене Тоанна Севильскаго, 
жившаго въ первой половинз ХП в. Содержаше этого сочинешя есть даль- 
нфйшее развите методовъ, изложенныхь въ „АриометикВ“ Магомета-бенъ- 
Музы **). 

КромЪ „Ариеметики“ и „Алгебры“, Магометъ-бенъ-Муза написалъ еще 
одно сочиненше нодъ заглашемъ „Объ увеличешяхъ и уменьшешяхь“ (Е! 


*) Много цаниыхъ относительно этого вонроса шатходиться въ нитересныхь сочние- 
нихъ: 7. НоерсЁе, Мёшоте зиг 1а ргоракаНоп 4ев сы@тев т епз. Рама. 1863. ш-8. См. 
рав. 155, 186.—Р. ИУоерке, Зиг Римгодисвов 4е РагиБшеёнаце ш@епие еп Осс4еш © 
зиг Чдеих фосишеп Ипрогашз ри раг 1е Ришсе 4оп Вай. Вопсотракш. Коше. 
1859. т-4. 

*+) На сочинеше Тоанна Севильскаго мы уже указывали (см. стр. 195). Рукопись этого 
сочинешя издана Бонкомпани во второй части „ТгаНай Фагитенса“. Изъ словъ самаго 
автора можно заключигь, что сочинене его есть только новое издае сочинешя арабскаго 
математика, ириспособленное для современниковъ. Онъ говорить въ начал сочиненм: „п- 
офи ргоовиз м Иго М ивоагьшЕ Це ргаыса агвтентсе. ди е4Ииз е3ё а шадаго Лоцаппе 
узра!епз!“. См. Тгайай Фагпецса. Т. П, раб. 55. 
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дзспат маЦа[К). Къ сожалВн!ю сочинене это до наеъ не дошло. Весьма 
вЪроятно, что въ этомъ сочинен!и авторъ касался тфхъ же самыхъ вопро- 
совъ, которые раземотрзны въ „АлгебрЬ“ и „АриометикЪ“, но съ менфе науч- 
ной точки зря. Кром Магомета-бенъ-Музы подъ такимъ же заглавемъ 
были написаны сочинешя Синдъ-бенъ-Али и Синаномъ-бенъ-Алфатомъ. Сочи- 
неня эти также утеряны. По предположеню Кантора, о содержан!и утерян- 
паго сочинентя Магомета-бенъ-Музы можно составить себЪ поняте на оено- 
ваши дошедшаго до насъ сочинен!я подъ твмъ же заглавемъ. Сочинене 
это есть переводъ на латинский язык сочиненя, написаннаго какимъ то 
Аврамомъ. Былъ-ли это извЪстный ученый еьрей Ибнъ-Езра, живний между 
1093—1168 гг., или арабемй ученый Ибрагимъ, веизвЪетно. Сочинене это 
озаглавлено: Тег ааотепи её дипаН от уоса(аз питегаНо футаНнош, ех ео (009 
зарел(ез 141 розаегап, диет Абгайат сотрИауЦ © зесипдат ПЬгат фиг 1падогат 
416$ 65 сотрозиц *). Большая часть вопросовъ, раземотр®нныхъь ВЪ этомъ 
сочинеши, сводятся на р-шеше ненолныхъ квадратныхъ уравнешй вида 
ад? =. Вопроеы эти рёшаются при помощи приема чашекъ вЗсовъ, о кото- 
ромъ мы будемъ говорить подробно впослфдетви. . Друмя зедачи р$шены 
при посредствз према, названнаго автороиъ хёдша зе’тотз, который есть 
ничто иное какъ часто встръчаемый методъ индусовъ производить дЪйствя 
въ обратномъ порядк% **). 

| Изложивъ содержане сочиненй Магомета-бенъ-Музы мы считаемъ 
необходимымъ сказать нЪсколько словъ объ томъ, въ чемъ состоялъ симво- 
личесмй приемъ арабскихъ математиковъ при производствЪ алгебраическихъ 
дЪъйстий. НеизвЪетную величину въ уравнен!и, то что мы обыкновенно 06оз- 
начаемъ черезъ х, арабеве математики называли черезъ спа!— вещь ***) и 0б03- 
начали символомъ \/, или также называли г или @36№4г, те. корень 
(таазх), отъ арабскаго слова вадг—хорень растеная ****). Вторую степень не- 


_ ———_——_—_— — — -.- 


*) Рукопись этого сочиненя издана Либри въ первомъ том его „Шюшге 4евз зслецсез 
ша 6таНаиез еп !4аПе“. См. №4 ХУ, раб. 304 —376. 

+*) Указан1я на труды Нбиъ-Езры находятся въ интересномъ изслВдованш: М. Мет- 
зспнещег, Афгават Тип Евта (А`гаваш ФаЧаеие, Ауепаге). Хаг СЧезсЫсме 4ег шафета- 
ИзсВеп \/1взепсвайеп пп ХИ ЛабгВиодег. Помзщено въ „АБВао асе хог Севсшевще 
4ег Мафешайк“, Ш Ней. Герав. 1880. т-8, рас. 571—128. 

По мнёию Штейншнейдера Ибъ-Езра родился между 1093 —1096 гг. въ Толедо; онъ 
былъ еврей. Кто былъ авторъ рукописи „Ыфег аидшепи её диптайошз ес.“ Штейншней- 
деръ не указываеть, за недостаткомъ данныхъ. 

***) Канторъ обращаеть внимаше, что назван е первой степени нензвфстной у арабовъ 
терминомъ зсйаг, напоминасть терминь употребляемый въ напирусВ Гинда дая выражешя 
неизвестной Йам (см. стр. 333). 

+%+*) Терминъ 04", по мнзню Ганкеля, есть переводъ сацскритскаго слова тёа, т. е. 
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извфстной величины 7 арабы называли т& — имущество, собственность *), 
для выраженя ея служиль символъ Г. Третею стенень неизвФетной ве- 
личины, т. е. х*, арабсые математики называли КаБ—кубь и выражали сим- 
воломъ =>. Изветную величину въ уравнешяхъ арабы называли прямо 
число мь —детет **). При производств вычислемй и дЪйствй формулъ ника- 
кихъ не существовало, такъ какъ все производилось словесно; существовали 
только нфкоторыя сокращеня. Какимъ образомъ нисали арабсвые математики 
уравнен!я лучше всего можно видФЪть изъ слфдующихъ примфровъ, которые 
выражены латинскими словами, вмЗсто арабскихъ. Первый примВръ заим- 
ствованъ изъ „Алгебры“ Магомета-бенъ-Музы: 
Сейзиз 6 дитдие тафсез едиащиг дтВ дивиог 
т. е.: 
ха--5х =94 


Другой примЪръ изъ сочиненя Омара Алкгаиями: 
Сифиз, 1щета её питегиз аедищез ит? диадгаНз 


дз ож-Нс = аа 


Наконецъ приведемъ еще одинъ примръ уравнен!я, написаннаго арабскими 
знаками: 


т, е.. 


№ 
№) И | 


Уравнене это, написанное нынЪ употребляемыми символами, выразится: 
38 = 195-78 


Посл днй примЪръ заимствованъ изъ сочинения Магомета Алкалсади. Вотъ 
и все, что можно сказать объ символахъ, употребляемыхъ арабскими мате- 
матиками. 


Алкати. Изъ числа арабскихъ писателей, жившихъ въ ХГ столфги, 
особеннаго’ вниман!я заслуживаетъ Алкарги. Онъ авторъ нЗеколькихъ ма- 
тематическихъ сочиненй, изъ которыхь въ настоящее время извЪетны 
только два. Сочинешя эти составляютъ одно продолжеше другаго. Первое 


корень растензя. ПослФднимъ выраженшемъ брамины иногда обозначали квадратный корень. 
Предположене Ганкеля заслуживаеть внимая, такъ какъ трудно предположить, чтобы тер- 
минъ корень возникъ въ двухъ совершенно различныхъь м$стахъ независимо. У греческихъ 
математиковъ, какъ извзстно, подобнаго термина несуществовало; они выражали его словомъ 
сторона-—т/А=ура. 

*) Назване термина для квадрата неизвфотной величины по мн®ню Кантора напо- 
минаетт греческое слово Зоуоцис. 

**) Дитлемь серебряная монета бывшая въ обращеши у арабовъ. 
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изъ нихъ носитъ заглаве „Кафн-фил>-Гиса).“, т.е. „Все известное въ Арно- 
метикЪ“, а второе озаглавлено авторомъ „.4ль-Факри“, вфроятно по имени 
тоглашняго великаго визира, съ которнмъ Алкарги находился въ близ- 
кихъ отношен!яхъ *). Первое изъ выше поименованныхъ сочинен!й было из- 
дано весьма недавно Гохгеймомъ **), а второе въ 1853 г. изв зстнымъ Вепке ***). 
Сочиненя свои Алкарги писалъ около 1010 г. 

Труды Алкарги заслуживаютъ особеннаго вниман1я, такъ какъ при 
составлении своихъ сочиненй, онъ пользовался почти исключительно тру- 
дами древнихъ греческихъ математиковъ. Это указываетъь на новое направ- 
леше, которому стали слфдовать арабсые математики, пользовавшеся до 
того времени почти исключительно индусскими источниками. Впрочемъ не- 
обходимо замфтить, что еще ранфе Алкарги, Магометъ-бенъ-Муза, а так- 
же Абулъ-Вефа, были знакомы съ нЪкоторыми сочинешями древнихъ гре- 
ческихъ геометровъ. 

Первое изъ упомянутыхъ сочиненй Алкарги есть „Кафи-филъ-Ги- 
сабъ“; содержане его относиться къ различнымъ вычислен!ямъ. Это есть 
сочинеше ариеметическаго характера, хотя многое въ немъ относиться къ 
Геометр!и, & также АлгебрЪ. Второе сочинене, продолжене перваго, „Аль- 
Факри“, есть сочинене по Алгебрв. Познакомимся съ содержашемъ обЪихъ 
сочинен!й. Начнемъ съ перваго. 

„Кафи-филъ-Гисабъ’ заключаеть 70 главь и подобно почти всЪмъ 
математическимъ сочинен1ямъ. написаннымъ арабами, начинается вступле- 
немъ, въ которомъ авторъ обращается къ читателямъ и взнваеть къ ми- 
лосердю Бога. Въ вступлени Алкарги говорить о системЪ чиселъ, при 
чемъ упоминаетъ, что вс числа, не принимая во вниман!е ихъ количества, 
а только имъ присущая свойства, можно разематривать по отношеню къ 
ихъ порядку, порядку единиць и названию. Подъ именемъ порядка авторъ 
разумЗетъ единицы, десятки и сотни. Эти три наименован!я, по понятямъ 
Алкарги, служатъ основашемъ для каждаго числа. Подъ именемъ порядка 
единиць Алкарги понимаетьъ сл$дующее, онъ говорить: „порядковъ еди- 


*) Имя великаго визира было АБа-С&АНЬ, а прозваше ГРакЬг-и1-МиЕ, т. е. слава 


1осударства. 
**+) Сочинене это издаль Гохгеймъ подъ загланемъ: КАЙ М Н18&Ъ (С-парепаев аЪег 


АгиИ\шейк) дез АБа Векг МаВашшей Веп АФизет АШЩЖагКЫ пась ег ац# 4ег Нег2овйс\- 


Софазслеп ЗсШозз Но фек Ъейо4ИсВепл Нап4зсЬхИ Беагрецеё уоп Эг. Аа. Ноетейт. 


[-П—Ш Ней. На|е. 1818—7179. т-4. 

***) Изъ этого сочиненя были сдЗланы извлеченя Вепке, которыя изданы подъ загла- 
вемъ: И’оерсйе, Ежтай 4и ЕаКЬг1, угаце сёфге раг АБой Векг Молашшей Веп АФасап 
АШЩЖатКЪ; ргёсваё 4’ип тётоше зиг ?а1её5ге па&егитёе свех |ез агаЪез. Раг18, 1853, 


1-8. - 
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ницъ есть девять, ясно, что наивысшее число между единицами есть де- 
вять, между десятками девяносто, между сотнями—девятсотъ, и такъ выс- 
шее число, которое ты находишь въ каждомъ порядкЪ, имфетъ девять по- 
рядковъ единицъ“. Назваши, т. е. наименоваюй для обозначен!л различ- 
ныхъ предметовъ, по опредЗленю Алкарги, существуетъь  двЪнадцать, 
именно: одинъ, два, три, четыре, пять, шесть, семь, восемь, девять, десять, 
сто и тысяча. ПослЪ вступленя авторъ начинаетъь излагать Ариеметику, 
которой посвящены главы [--ХЫЦ. Алкарги показываетъ основныя арие- 
метичесыя дЪВйствя надъ цфлыми и дробными числами, приведеше дробей 
къ одному знаменателю; повЗрку умножен1я при посредетв$ числа 9 и 11; 
пропорщши, шестидесятичныя дроби, значене числа 60 при д$леши на гра- 
дусы, различныя задачи на отношешя различныхъ видовъ, извлечеше квад- 
ратвыхь корней изъ цфлыхъ и дробныхъ чисель; правило товарищества. 
Относительно дробей Алкарги замфчаетъ (гл. Х), что йхъ очень много, 
но что въ арабскомъ языкВ существуютъ отдЪльныя выражен!я только для 
девяти, именно: \/., 3, И, У, Ув, Уз, Ув Уэи Ло. Дроби эти Алкарги 
называетъ зростими *). Оетальныхъ дробей, по его мизн!ю, безконечно много; 
всЪ онЪ составлены изъ простыхъ**). Единицу, говоритъ Алкарги, можно 
дЪлить до безконечности, но люди обыкновенно, хЪлятъ ее на опредвленное 
число частей. ДЪлеше это въ различныхъ м%етахъ различно. Относительно 
дзлен!я на 60, Алкарги говорить, что дзлене это заимствовано арабами 
У „древнихъ“; подъ именемъ древнихъ они понимали индусовь и грековъ. 
Шестидесятую часть единицы онъ называетъ азсм". КромЪ того онъ зам- 
чаетъ, что единицу также иногда дфлятъ на 48 частей, изъ которыхъ каж- 
дая носитъ назване Л46фа. ДалЪе показаны правила обращен!я частей од- 
ного изъ этихъ наименованй въ друпя. Градусъ, Алкарги, дЗлитъ на 
60 минуть, минуту на 60 секундъ, секунду на 60 терщй, тершю на 60’ 
квартъ, и т. д. на квинты, сексты, септимы, октавы, ноны, децимы и ун- 
децимы, и до безконечности. При такомъ дзлен!и, авторъ замфчаетъ, „ми- 
нута есть одна шестая часть десятой части градуса“. Подобное выражене 
дробей встр$чаетея во всемъ сочинени. Вепке и Гохгеймъ выразили его 


*) Друмя дроби, какъ напримВръ !/\., арабсме математики выражали въ вид про- 
изведетя простыхъ дробей, т. е. вмВсто одной восемнадциатой говорили половина одной 
девятой. ВсВ дроби неподходящ1я подъ это правило они называли ньмыми, какъ напр. т. 
Канторъ обращаетъ внимане на значене дробей съ числителемъ равнымъ единицв у ара- 
бовъ, и на извзстный премъ егицетскихъ математиковь выражать всякую дробь въ вилЁ 
суммы дробей съ числителями равными единиц} (см. стр. 332). 


**) Позднзйше арабсые писатели различали пять видовъ дробей; объ этомъ мы бу- 
демъ говорить внослВдств. ь 
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сииволомъ т | =. Особенное внимане обращено Алкарги на различныя 


дфйстня надъ частями градуса, минутъ, секундъ и т. д. Корень Алкарги 
опред$ляетъ слфдующимъ образомъ: „корень есть назване всякой величины, 
которая сама на себя умножена. Различаютъ два рода корней: выразимые 
(выговармваемые) и невыразимые (невыговариваемые). Примфръ первыхъ: 
У, У9, И110{, примбрь вторыхь: У130, И10, У20. Извлечь корень, 
значить найти число, къ которому-бы такъ относилась единица, какъ это 
число относиться къ подкоренной величин®. Знай, что между единицами 
есть нзкоторыя числа изъ которыхъ возможно извлечь корень; между де- 
сятками нёть, между сотнями ифкоторые, между тысячами н$фть и такъ 
дал\е въ томъ же порядк$ *)“. ЗатЪмъ слФдуетъ объяснеше этого. При извле- 
чени корней изъ чиселъ Алкарги пользуется выражешемъ: 


аз--63--2а5 = (а-- 6)? 
такъ какъ онъ говоритъ: „если раздФлишь чыело на двЪ части и умножешь 
каждую саму на себя, и кромЪ того умножешь одну на удвоенную вторую, 
то сумма эта будетъ равна квадрату даннаго числа. На этомъ основано 
извлечеше корней“. При извлечени корней квадратныхъ изъ чисель, по 
приближен, Алкарги даеть правило, которое выражается слЁдующей 
формулой, если т == а3-|-7: 


Утж=а-+ 


м 
2а--1 
КромЪ того Алкарги даеть еще правила для болЪе точнаго приближеня. 
Съ ХЫУ главы вачинаетсея Геометрия или какъ Алкарги выра- 
жается „измЗреше“. Авторъ начинаеть съ опредфленя: точки, лиши, по- 
верхности и тзла. Между этими представлен!ями самое совершенное, по по- 
иятямъ Алкарги, ееть тёло. ОпредЗленя напоминаютъ опредзлешя, на- 
ходящяся въ „Началахь” Евклида. Линви онъ различаеть двухъ видовъ: 
прямыя и кривыя. Прямая лишя есть кратчайшая, изъ лишй, проведенныхъ 
между двумя точками. Прямая линия имфетъ семь назван именно; сторона, 
наискось идущая (Ка), горизонтальная, перпендикуляръ, ребро, стрзла и 
хорда. Назван!я эти Алкарги поясняетъь слЁдующимъ образомъ: „если нЗ- 
сколько прямыхь лин ограничиваютъ фигуру, то онф называются сторо- 
нами. Если прямая лин!я дфлить кругъ или четыреугольникъ на двё рав- 
ныя части, и если при этомъ она есть наибольшая между прямыми, про- 
веденными внутри этихъ фигуръ, то ее называютъ кутрь. Если заставить 


*) Арабы называли нюмыми вс числа, которыа не дВлатся на числа оть 2 до 9, в 
которыя кромВ того не суть полные квадраты. 
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прямую линю скользить по другой прямой лиши такъ, чтобы оба угла, 
лежашще по обЪф стороны скользящей были равны, то первая изъ прямыхь 
называется зоризонтальной, а вторая перпендикулярной. Прямая лишя, сое- 
диняющая концы горизонтальной и перпендикулярной лин извзстна подъ 
именемъ ребра. Во всякомъ треугольникЪ есть два ребра. Прямая, соеди- 
няющая оконечности дуги называетея хордой. Если провесть внутри круга, 
перпендикулярно къ дуг» прямую, въ томъ м%стЪ, гдЪ дуга наибол$е ши- 
рока, то отр$зокъ этотъ называется стрълой *). Кривыя лини суть тБ, ко- 
торыя не прямыя. Ихъ дЗлятъ на два рода: ливи круговыя и некруговых. 
Лиши круговыя суть тз, которыя построены на основани опред$ленныхъ, 
общихъ правилъ. Число лин!й некруговыхъ безконечно велико. Углы бы- 
ваютъ трехъ родовъ: прямые, острые и тупые. Прямые суть тБ, которыхъ 
стороны перпендикуляры. Фигуръ существуетъь пять видовъ: четыреуголь- 
никъ, треугольникъ, кругъ, дуга и многоугольникъ. Четыреугольниковъ раз- 
личають три вида: параллелограммы, трапеши и четыреугольники съ непа- 
раллельными сторонами. Четыреугольники съ параллельными сторонами дф- 
лятся на два класса: на прямоугольные и косоугольные. Каждый изъ этихъ 
классовъ, въ свою очередь, заключаетъ два рода: равносторонше и разно- 
сторонше“. 

Площадь прямоугольныхь  четыреугольниковь Алкарги находить 
умножая основане на высоту, которая есть одно изь измфренйй этихъ 
фигуръ. Для нахожденя д!агонали такихъ фигуръ авторъ даеть слЗдующее 
правило: „если ты желаешь найти д1агональ такой фигуры, то найди ко- 
рень изъ суммы квадратовъ длины и ширины, такъ какъ въ каждомъ пря- 
момъ угл, сумма квадратовъ сторонъ его заключающихъ, равна квадрату 
прямой, соединяющей концы этихъ прямыхъ“. Это есть ничто иное какъ 
предложене Пиеагора. 


При измЪреви площадей косоугольныхъ равностороннихъ четыреуголь- 
никовъ дано сл$дующее правило: „надо умножить половину одной изъ д1а- 
гоналей на другую дагональ. Подобныя фигуры дЗлятся длагоналями на 
четыре прямые угла, и каждая изъ сторонъ фигуры стягиваеть стороны 
прямаго угла“. При изм$рен!и разностороннихъ косоугольныхъ четыреуголь- 
никовъ правило указываетъ умножить основане на высоту. При измфрени 
площадей транещй въ правилЪ указано: умножить полусумму параллельныхъ 
сторонъ на высоту. Еесли-же требуется отыскать площадь четыреугольника 
съ непараллельными сторонами, то по словамъ Алкарги, „наилучше по- 


— 


*) Назваше это было также извфстно индусамъ (см. стр. 440), оть которыхъ оно 
вфроятно перешло къ арабам. 
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етупить схёдующимъ образомъ: разложить данный четыреугольникъ на два 
треугольника и приложить къ ихъ измБреню то, что будеть сказано объ 
этомъ въ послфдстви“. При измВрен!и площадей четыреугольниковъь Ал- 
карги дфлаеть сл$дующее замЪчане: „Знай слфдующее: изм$рене фигуръ, 
совершенно схоже съ взвзшивашемъ тяжестей, съ измЗренемъ вм$стимо- 
стей, или съ изиЗрешемъ длины локтемъ, или съ измфренемъ квадратной 
фигуры неизвестной величины, квадратными мфрами. При этомъ исходятъ 
оть м$фръ извфетныхъ и примЗняютъ ихъ къ измфреню площадей, совер- 
шенно подобно тому, какъ вЪеъ диргема при измфрени вфеомыхъ предме- 
товъ. Если тебя просятъ опредЪлить мВру площади, то спроси предвари- 
тельно какая квадратная мфра примфняется, при чемъ ты единицу длины, 
напр. локоть, умножаешь самъ на себя“. 

Показавъ измфрене площадей четыреугольныхъь фигуръ, Алкарги 
переходить къ треугольникамъ (гл. ХГУ). Опредфливъ треугольникъ Ал- 
карги замЗчаетъ, что въ немъ всегда сумма двухъ сторонъ боле третьей, 
что въ треугольникВ всегда двое изъ угловъ острые, тремй же можеть 
быть прямой, острый или тупой. Въ зависимости отъ этихъ угловъ треу- 
гольникъ называютъ: прямоугольнымъ, остроугольнымъ или тупоугольнымъ. 
Для того, чтобы узнать къ какому изъ этихь трехъ видовъ принадлежитъь 
треугольникъ, коего части изв$етны, Алкарги даетъ слЗдующее правило: „если 
квадрать самой длинной изъ сторонъ равенъ сумм квадратовъ остальныхъ 
двухъ еторонъ, то треугольникъ прямоугольный; еели этотъ квадратъ больше 
суммы, то треугольникъ тупоугольный, если же меньше, то треугольникъ бу- 
деть остроугольный“. 

Прямоугольные треугольники Алкарги дфлить на два класса, на 
равнобедренные и разносторонне. Площадь такихъ треугольниковъь онъ на- 
ходить взявь шроизведеше половины основаня на высоту. Остроугольные 
треугольники онъ дФфлитъ на три вида: равносторонне, равнобедренные и 
разносторонне. Алкарги .извЪетно, что въ равнобедренномъ треугольникЪ 
перпендикуляръ, опущенпый изъ вершины на основане, дфлитъ его попо- 
ламъ. Высоту такого треугольника онъ находить по формул$: 


-/-9 


Далфе дапо правило, какъ найти вообще отр$зки основашя, на которые 
оно дЪлитея перпендикуляромъ, опущеннымъ изъ противолежащей высоты. 
Правило дано для частнаго случая, именно когда стороны треугольника 
выражены числами 13, 14 и 15*). Также даетъ правило Алкарги длн 


*) Мы уже выше замфтиля, что такой треугольникъ встр$чается въ сочинешяхъь Бра- 
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нахожден1я квадрата стороны противолежащей острому углу въ косоуголь- 
номъ треугольник. Правило дано для частнаго случая, именно для треу- 
тольника, коего стороны 13, 14 и 15. Назвавъ стороны треугольника чрезъ 
а, бис, а отрфзокъ основашя, между вершиной остраго угла и основанемъ 
высоты чрезъь т, правило, данное Алкарги выразится такой формулой: 


а?-- ет == с 6? 


_ орвая 
в 2с 


ИЛИ: 


Алкарги извфстно, что высоты, проведенныя изъ трехъ вершинъ остроу- 
гольнаго треугольника перес$каются въ одной точкЪ внутри треугольника; 
при этомъ принять во внимаше тоть же треугольникъ съ сторонами 13, 
14 и 15. Относительно прямоугольнаго треугольника Алкарги замфчаетъ, 
что въ немъ можно провесть только одну высоту, а оба ребра суть осталь- 
ныя дв высоты. Тупоугольные треугольники Алкарги дфлитъь также на 
два вида: равнобедренные и разносторонне. При этомъ онъ замЪчаетъ, что 
сторона, противолежащая тупому углу будетъ наибольшая въ такомъ треу: 
гольник$, и что вообще во всЪхъ треугольникахъ, противъ большаго угла 
лежитъ и большая сторона. 


Площади этихъ треугольниковь Алкарги находить по извфетному 
правилу, умноживъ основан!е на половину высоты. КромЪ того также дано 
Алкарги правило для нахожден1я площади треугольника въ функщи сто- 
ронъ. Правило, данное имъ, приводится къ выраженю: 


въ которомь © площадь, р—периметръ, аа, В и с стороны треуголь- 
ника *). 


Для нахожденя площади круга (гл. ХГУГ) Алкарги даеть сл$Здую- 
пия правила: „возьми произведене изъ половины д1аметра и половины 
окружности, или изъ четверти д1аметра на цълую окружность, или изъ чет- 
верти окружности на цфлый д!аметръ, или умножь д1аметръ самъ на себя 


————ы—ы——— 


магупты и Баскары, а еще ранфе у Герона Старшаго. 'Треугольникъ этоть также встр}- 
чается въ „Алгебра“ Магомета-бенъ-Музы, который находить кром отр%зковъ основан!я 
еще высоту. 

*) Мы уже выше замЗтили (см. стр. 234), что формула эта находиться въ сочинен1и 
по Геометри, написаннымъ тремя сыновьями Музы-бенъ-Шакера. Кром того выражеше 
это извзстно Герону Старшему, а также Брамагупт$. 
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1 
и изъ произведея виычти сначала 7’ а ПОТОМЪ 7 | р этого произведетя; или 


же умножь окружность саму па себя и произведене раздЪли на 12. 
( 


Правила эти легко выразить слЗдующими формулами: 


: ] ! 
Длину окружности онъ находить умножая д!аметръ на 37, а длину дамет- 


1 
ра, разд®ливъ длину окружности на 3-. Площадь сектора онъ находить 


5. 
взявъ произведене радуса и половины дуги *). 

Указавъ на правила, которыми слЗдуетъ пользоваться при измрен!и 
круга, Алкарги переходить къ измфреню сегментовъ (гл. ХОУП). Сег- 
менты онъ дфлитъ на три рода: полукругъ, сегментъь больший полукруга и 
сегментъ меньший полукруга. Въ первомъ изъ нихъ, по словамъ Алкарги, 
хорла вдвое больше стрзлы, во второмъ стрфла больше половины хорды 
и въ третьемъ стр$ла меньше половины хорды. При измрен!и этихъ сег- 
ментовъ указаны слЗдующ!я правила: „для измреня сегментовъ перваго 
рода надо умножить половину хорды на половину соотвЪтствующей дуги. 
При изм$рени площадей остальныхъ двухЪ родовъ сегментовъ надо сперва 
найти половину д1аметра круга, соотвЪфтствующаго этому сегменту. При 
этомъ слФдуеть поступить слфлующимъ образомъ: нужно квадратъ полови- 
ны хорды -разд$лить на стрЪлу и частное придать къ стр5лВ. Полученная 
величина будетъ даметръ, такъ какъ здЪсь дв хорды въ вкруг пересзка- 
ются; если ты одну изъ частей одной изъ хордъ умножешь на другую, то 
произведенше равно произведен!ю отр$зковъ другой хорды. Если тебЪ извф- 
стенъ д1аметръ круга, то умножай его половину на половину дуги, изм$- 
ряемой фигуры, и замфть результатъ, затфмъ ищи разность между полови- 
ной дламетра и стрЪлой сегмента и умножь ее на половину хорды. Полу- 
ченное произведене придай къ выше замЪченному результату, если сегментъ 
больше полукруга, или вычти его изъ замфченнаго результата если сегменть 
меньше полукруга. Полученныя величины будутъ искомыя. Пойми это и 
слЪдуй этому“. Называя чрезъ р стрфлу, чрезъ 6—дугу и чрезъ 3 хорду, 


= 62832 
*) Выражешя для х, именно < =И10 ия= о извёстныя Магомету-бенъ-М7з% 


и заимствованныя имъ ввролтно изъ сочинений индусовъ, повидимому совершенно неизвфстны 
Алкарги, иначе онъ бы о нахъ упомянулъ. 
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то правила, данныя Алкарги для обочхь случаевъ, заключаются въ слЪ- 
дующемъ выражении *): 


1| \2 | 2 
Пл. сегм. = 5 —— +» Ш --Р -* 


Выражен1я для дуги въ функщи хорды, и обратное, Алкарги считаетъь 
приближенными. Для нахожденя хорды н стрфлы извфетной дуги надо 
предварительно найти д1аметръ круга, соотвЪтствующаго этой дуг. Ал- 
карги извзетно, что радуеъ круга равенъ хорд, соотвВтствующей шестой 
части окружности. Это онъ выражаеть сл$лующими словами: „половина 
даметра есть хорда, третьей части дуги, равной полукружности“. ДалЪе 
онъ находитъ выражене для стороны виисаннаго въ кругъ двзнадцатиу- 
гольника. Выражене это выражено въ слёдующей довольно сложной фор- 
м}: „если ты изъ квадрата половины лламетра вычтешь квадратъ половины 
херды третьей части полукружности, изъ разности извлечешь корень, кото- 
рый вычтешь изъ половины д1аметра, полученную разность умножешь саму 
на себя и прибавишь къ ней квадратъ половины хорды третьей части, то 
полученный результать будетъ равенъ квадрату хорды, соотвЪтетвующей 
шестой части полуокружности“. Выражевше это можно выразить слЗдующей 
формулой, назвавъ чрезъь 5 сторену вписаннаго въ кругь двЗнадцатиуголь- 
ника, а чрезь 4—даметръ: 


3 
__ Га 41 42|, 4 
"= |1-И 8) 4) | 14) 


Алкарги ке умфетъ. Далфе указаны еще н$фкоторыя правила, какъ по дан- 
нымъ нЪкоторымъ частямъ круга, могуть быть отысканы другл. Также из- 


*) Магометь-бенъ-Муза также въ своей „Аатебрв“ находить илощадь сегмента 
круга. 
**) Въ сочинеши „Пете гизвса“ (кн. У, гл. 2) римскаго писателя 1-го вЗка Колумеллы 
также находиться выражеше для нахожденя площади сегмента круга, для частнаго случая, 
16--4)4  /16\? 1 
а") 
жеше это Колумелла ьфролтно заимствоваль изъ сочинешй Герова Старшаго. 


-. Выра- 


когда хорда равна 16, а стр8зз 4. Выражеше сзБлдующее: ‘14 


61 
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вЪетна Алкарги теорема Птоломея, которую онъ выражаетъ въ сл$дую- 
щемъ видЪ: „всяый четыреугольникъ можетъ быть вписанъ въ кругъ, 
если произведенше его д1агоналей, равно сумиЪ двухъ фигуръ, изъ кото- 
рыхъ каждая составлена изъ произведеня двухъ противолежащихъ сторонъ 
четыреугольника". Относительно правилъ для измрешя длины дуги Ал- 
карги замфчаетъ, что лучше если эти изм$решя сдфланы непосредствен- 
но, т. е. при помощи веревки, тогда всЪ указанныя имъ правила можно 
онустить. 


Посл измЗрешя круга и частей его Алкарги переходить къ многоу- 
гольникамъ (гл. ХПГ). Цлощади правильныхъ многоугольниковъ онъ на- 
ходить слЗлующимъ образомъ, береть половину даметра круга, описаннаго 
около многоугольника, и умножаетъ его на половину периметра, полученное 
произведене выражаеть площадь многоугольника. Для нахожденя д1аметра 
круга, описаннаго около правильнаго многоугольника, Алкарги даетъ пра- 
вило, которое можно выразить ся$дующей формулой, въ которой О—даметръ 
описаннаго круга, я—число сторонъ многоугольника, а з— длина одной 
стороны: 

ИЕ 
9 


ФД? 


чиело 6 есть постоянная величина, независящая отъ числа сторонъ *). Изъ 
поелфдняго выражен1я Алкарги находить выражене для даметра круга, 
вписаннаго въ правильный многоугольникъ, въ видЪ выражеюшя, которое 
можеть быть представлено формулой: 


2 — зы 68° а 


въ которомъ 4 есть величина маметра круга вписаннаго. Правила для на- 
хожден1я площадей правильныхъ многоугольниковъ Алкарги поясняетъь на 
частномъ примЪрЪ, именно на шестиугольник®. 


Для нахожденя поверхности шара Алкарги даетъ слфдующее правило: 
„умножь половину дламетра на половину окружности, а полученное произ- 
ведеше на 4“. Правило это можно выразить слЁдующей формулой: 


а ц 
98=4. 0. 


*) Подобное же выражен! находиться въ сочинения Герона Старшаго „Бег @еоро- 


т п 
шсиз“. Только выражеше немного иное, именно Р — 5-3 
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При этомъ Алкарги замфчаетъ, что „древнимъ“ извфетно другое выраженге, 
которое выражается формулой: 


\ 1 


Свое выражеше Алкарги считаетъ болфе точнымт. 


Боковую поверхность круговаго цилиндра онъ находитъ по формул, 
въ которой и окружность основания, а В высота: 


5 =и.Й 


Боковую поверхпость уеЪченнаго конуса онъ находить по извЗетной 
формулЪ: 
8 = маи. . 8 


въ которой Гиш окружности нижняго и верхняго основанй, а $ образую- 
щая лишя. УсЪченный конусъ Алкарги разсматриваеть какъ особый видъ 
цилиндра, въ которомъ всЪф горизонтальныя сЪфчешя различны. Боковую 
поверхность конуса онъ находить по извфетной формулЪ: 


5=5. 5. 

Указавъ на правила, которыя слФдуетъ прилагать при нахожден!и по- 
верхностей тфлъ, Алкарги переходить къ нахожденю ихъ объемовъ. Т%ла 
онъ дЪлить на пять родовъ. Къ первому роду принадлежать гфла, въ кото- 
рыхъ оба основан!я одинаковы. Объемъ ихъ находятъ умножая площадь осно- 
ван!я на высоту. Ко второму роду принадлежитъ конусъ, т.е. тзла, которыя 
пачинаютея одной площадью и оканчиваются точкою. Объьемъ ихъ равенъ 
площади основан1я на треть высоты. Въ третьему роду принадлежитъ 
шаръ. Объемъ его онъ находить по правилу, которое можетъ быть выра- 
жено слфдующей формулой: | 


1 11112 4/48. 69 
ры Е ыы о 
У : | а 


Кром приведеннаго правила Алкарги находить объемъ шара еще инымъ 
образомъ. Онъ береть кубъ изъ воску и взвфшиваеть его; затЪмъ онъ д%- 
лаеть изъ него шаръ, коего-бы д1аметръ равнялся ребру куба и снова взвТ- 
шиваеть его. Если вфсъ куба быль 30 диргемовъ, то вЪеъ шара будетъ 


7) 
немного менфе 18 З. Посл этого онъ возвышаеть даметръь въ кубъ и вы- 
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1112 | 
читаеть изъ него „и 9 [5 частей куба д1аметра. Правило данное Алкарги 


.) 
выражается формулой вида: 


19 =}... 
3 915 32] * 715 


11| |= 11 
Сравнивая полученныя два выраженя для объема шара, видимъ, что вто- 
рое больше перваго на: 
4/4, 43 
32 ) 1470 


Впрочемъ, самъ Алкарги замЪчаетъ, что первое правило яснфе. КромЪ того 
онь указываетъ, какъ найти объемъ шароваго слоя. 


Къ четвертому роду ТЗль Алкарги причисляетъ дискъ и вЪнки. Для 
нахождения объема этихъ тёль онъ даеть слЗдующее правило: „умножь 
полусумму внутренней и вифшней окружностей на ширину, а полученное 
преизведенше ва длину“. Правило это заключается въ слфдующей формулф: 


7 = - .(В—).В 
Къ пяжому роду тфлъ Алкарги относить усЗченный конусъ. Объемъ 
его онъ паходитъ ино правилу, которое можетъ быть выражено слЪдующей 
формулой: 


въ которой Ди ( даметры перхняго и нижняго основанй, а й высота. 
Правило это онъ поясняетъ на прим рф. 


ДалЪе (гл. 1)), Алкарги находить объемъ уе$ченной пирамиды для 
частнаго случая, а также находить высоту пирамиды, дополняющей данную 
усфченную до цЪлой. Если верхнее и нижнее оспован1я пирамиды суть мно- 
гоугольники, виисанные въ круги, то объемъ ея находиться по правилу, 
которое можетъ быть представлено формулой: 


въ которой ди @ площади перхняго и нижняго основанй пирамиды, 
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й—высота, а Ди даметры круговь. Еели данное тфло есть усфченный 
конусъ, то объемъ его онъ даеть въ вид выраженя: 


11|1 
(ра-+-з-- а) [1 — --— > 
У=И. 24-91 7-т| 5) 


3 


Въ концЪ главы Алкарги даеть общее правило для нахожденя ‹«бъемовъ 
тфлъ, когда верхнее основане меньше или равно нижнему. Правило это за- 
ключается въ формул$: 


ТВ. ЧУ 6 


Покончивъ съ вопросомъ объ измфрен!и объемовъ тзлъ Алкарги пере- 
ходить къ другимъ вопросамъ, имЗющимъ чисто практическое значеве, какъ 
напр. опредзлене числа камней или кирпичей, необходимыхъ для строевя 
(гл. 111); нивеллировка мЪетности (гл. [ИТ), при чемъ онъ даетъ описанше 
различныхъ инструментовъ, при посредствЪ которыхъ можно опредЗлить раз- 
ность высотъ двухъ м%етъ или ихъ высоту ит п. 


Одну изъ главъ своего сочинешя (гл. 1.1) Алкарги посвятилъ рЪше- 
` ню н®»которыхъ геометрическихъ вопросовъ, имфющихъ по его словамъ 0со- 
бенный интересъ. Приведемъ н$которые изъ этихъ вопросовъ: 

1) „Найти площадь прямоугольника, котораго длина вдвое больше 
ширины, и коего площадь равна периметру? Рёшене состоить въ слВдую- 
щемъ: онъ полагаеть длину равной 2х, тогда ширина равна х. Площадь 
будеть 212, но по условю 24°==61, слфдовательно х==3, это и будеть 
ширина“. 

2) „Найти площадь равносторонняго четыреугольника, коего длагональ 

3 


® ® Хх 
равна площади? Рфшене: если дагональ х, то площадь равна 5’ Но по 
Э 


х* | 
условно вопроса „= 1, слВдов. х = 2; это и будеть дагональ“. 


3) „Найти стороны прямоугольника, коего площадь равна суммЪ пе- 
риметра и дагонали, и коего основане въ три раза больше высоты? Р4ф- 
шен!е: если высота х, то основане 3х, а площадь 35°. Сумиа периметра 


и лагонали будетъь 8х-НУ 105*, а по условю вопроса 342 =8%-- И 105 


9 о РЕ: 
откуда х= 25 -- и 1, Это и есть высота, а основане будетъ $ И 10 “. 


4) „Найти даметрь круга, коего площадь равна 100? Пусть даметръ 


| 11111 | 
х, квадралъ его 2? отымаемъ Е 1 о Квадрата даметра. Остатокь бу- 


} 
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ь 1 ] 
детъ равенъ а ы т 21° и это должно быть равно 100. Изъ равенства 


3 Е 
слЗдуетъ 1°—=127 РР корень изъ этого чиела есть маметръ“. 


5) „Среди озера ростетъ трость, выходящая на 5 локтей надъ водой. 
ВелЪФдетви вфтра трость наклонилась и верхушкой касается поверхности 
воды. Разетояне между послЪднимтъ мЪетомъ и мЪстомъ гдЪ первоначально 
выходила трость изъ воды есть 10 локтей. Опред$лить длину трости? [Ъ- 
шене: возвысь въ квадратъ 10, раздЪли потомъ на 5, т. е. на то чиело 
локтей, на которые трость выходитъ изъ воды. Частное придай къ 5. По- 
лученный результатъь будетъ вдвое больше длины трости, а потому поло- 


1 ь 
вина его равна длинз трости, т. е. есть 12 о локтей. Потому что въ этомъ 


месть трость равна половийЪ л!аметра круга, а 5 равно стрёлЪ дуги, коей 
половина хорды есть 10, такъ какь вершина трости при наклонен!и совпа- 
даетъ съ лишей погружения“. 


6) „На двухъ противоположнихъ берегахъ рЪки стоить по одной 
пальмф. Вышина одной 20 локтей, другой 30 локтей. Ширина рЪки 50 
локтей. На каждой изъ пальмъ сидить по птицЪ. 06% птицы видятъ въ 
рЪкЪ рыбу и одновременно летять по прямой лини на нее. Одновременно 
‚ онъЪ достигаютъ поверхности воды въ точкВ, находящейся на прямой, сое- 
диняющей корни пальмъ. Опредфлить длину путей, которые пролет$ли 
птицы? ОпредФлить м$сто встрЪчи? Р$шене: положи равнымъ х разетояше 
мета ветрфчи отъ корней большей изъ пальмъ, возвыеь въ квадратъ, то 
получишь 25°. Прибавь къ этому 900, т.е. квадратъ высоты большей пальмы, 
и положи эту сумму равной квадрату 50—х, т. е. 2500--5`—100х, увели- 
ченному на квадратъ высоты другой пальмы. "Такимъ путемъ получишь 1==20. 
Это будетъ разстоямте мЪета ветрЪчи отъ корпей большей изъ пальмъ. Раз- 
стояне этой точки оть корнеи меньшей пальмы будеть равно 30. Прямал, 


которую пролетфли каждая изъ итицъ, равна У 1300“. 
ПослФдняя задача приводится очевидно къ рьшеню уравнения: 


22-900 = (50—5)*--400. 


ОбЪ поелФдная задачи основаны на Пиоагоровой теоремЪ. Задачи эти мы 
встрфчали уже выше у китайцевъ и индусовъ, подъ именемъ „задачи о бам- 
буковыхъ тростяхъ", только въ немного иной формЪ. Мы считали не лишнимъ 
привесть нфкоторыя задачи, которымъ Алкарги придавалъ особенное значе- 
не и указали на премы, примфненные имъ при ихъ ршении. 


Посл$ практическихъ приложений, авторъ переходить собственно къ 
АлгебрЪ, которая начинается съ ШУ главы, озаглавленной „шесть алгебраи- 
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ческихъ видовъ“. Въ началЬ главы Алкарги говорить слфдующее: „въ на- 
стоящемъ сочинены мы помфетили гсе необходимое для желающаго весть 
счетныя книги и производить вычислен1я; само заглане сочиненя показы- 
ваетъ, что въ немъ все необходимое, и что всЪ друйя вспомогательныя 
средства излишни. Вто только уяснилъ себЪ все изложенное до сихъ поръ, 
тотъ будеть въ состояши производить еъ.умВшехъ веЪ ветрёчаемыя имъ 
вычиеленя. Между тьмъ я нашелъ, что для вычисленй весьуа остроум- 
нымъ вепомогательнымь и облегчающимъ средетвомъ служить примфнене 
а-азспабт и щ-тикафщай *). ВелЪдетние этого я покажу шесть формъ и все 
къ нимъ относящееся“. 


„Знай, что все вычислеше сосгоитъ въ томъ, чтобы изъ извфетныхъ 
и данныхъ величинъ опред$лить неизвЪфетныя. ЦЪль эту можно достигнуть 
тремя путями. Первый, самый простой, состоитъ въ примнени къ вопросу 
дЪйствия **), которое сводитъ его на правило товарищества. Навыкъ въ про- 
изводетв$ и примЗнени указаннаго можно пруобрФеть только долгимъ опы- 
томъ и знанемъ извЪетныхъ основныхъ правилъ, которыя изложены въ 
моемъ сочинени „Книга чудесъ“ ***). Второй путь состоитъ въ томъ, что 
вопрось р$»шають въ зависимости отъ условй. Этоть путь окгзываетъь 
вЪрное пособе. Третй путь состоить въ примфнен!и правилъ а|-дзсВаЪг и 
а|-тиКк&Ба(я, т. е. сложеня и вычитан!я, умноженя и дЪлен!я, суммы и’раз- 
ности, отношений и собетвенно дЪйстый а-джабрь и алъ-мукабали,—и ВЪ 
раскрыт неизвфетныхъ“. 


НеизвЪстную величину Алкарги, подобно Магомету-бенъ-МузЪ, обозна- 
чаетъ безразлично чрезъ зейаф или чрезъ 4зей32т, а квадратъ ея чрезъ я4й 
четвертую степень 2‘ онъ называетъь хвадратомь—квадрата. ЗатЪмъ онъ 
переходить къ умноженю многочленныхъ алгебраическихъ выражений ****) 
(гл. ГУ) и рЬмаетъ н%еколько частныхъь примфровъ, кавъ напр.: 


(322-224 (22-32-55) = 65+ 1353-+-29х2--29х--20 


Правила которыми слЗдуетъ руководствоваться при умножении, по словамъ 
Алкарги, состоять въ слЪлующемъ: „произведене двухъ положительныхь 
или двухъ отрицательныхъ равно положительному, а произведеше положи- 


же О—=——— да — 


*) Приставка а? въ арабскихъ словахъ выражаетъь собою членъ, соотвЁётствующй 
французскому или н®мецкому (ег. На русскомъ язык8 безразлично пишуть аль и @4ь; 
правильнВе (1%. 

**) Подъ назвашемъ дьйствяя авторъ понимаеть проморщи. 

***) По арабски а1-ра41. Сочипене это утеряно и содержаше его неизвфстно. 
*+**) Алкарги различаетъ два рода умпожешй, именно: умножеше одночаенныхъ выря- 
женшй — пн/’а4 и умножеше многочленныхь выраженй— тига_Каф. 
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тельнаго и отрицательнаго равно отригательному“. Правило это онъ пояс- 
‚ няеть на частныхъ примЗрахъ (гл. 2\П). ПослЪ этого Алкарги в 
ы 2 10. ы. 

къ различвымъ примЗрамъ, какъ напр. =.5 т ‚ Иб.3 , ит. — 

для которыхъ онъ даетъь правила. Затфмъ Алкарги ИИ КЪ РАЯ 
(гл. МХ), которое онъ начинаетъ съ того, что замВчаетъ, что —х дфлепное 
на —х равно --1, —2? дВленное на — равно -|--х, 23 дЪленное на --23 равно 
--1. При дЗлен!и величинъ, въ которыя входягъ корни, ему извЪетно правило 


Иа: ИБ “а. Посль дфлен!я Алкарги переходить къ пропорщямъ, 


сложеню и вычитаню алгебраическихь выраженй (гл. [Х, ЕХЬ ТХИ, 
СХШ, ЕМУ и ГХУ). Сложеше и вычитане онъ производить соединяя ио- 
добные члены въ одинъ. О пропорщяхъ онъ упоминаетъь только мимохо- 
домъ, такъ какъ о нихъ онъ подробно говорилъ въ началЪ своего сочине- 
пя. При еложеши дробныхъ выражевй съ оивие знаменателями онъ 
ме 


дЗйствуеть но правилу, выражаемому формулой: ——. Также 


имъ даны правила для сложеня и вычитан1я ирращюональныхъ вехичинъ, 
какъ напр. ИЗ и 18. Выражевя эти онъ складываеть и вычитаеть по 
правилу, выражаемому формулами: 


И = и ЗИБань*} 


а ь-=У и 


При вычитани многочленовь изъ многочленовь Алкарги примфняетъ пра- 
вило, выражаемое формулой: 


@-НБ-{еба р = ва Г 


ДалЪе слфЪдуютъ правила для суммовашял ариометическихъ строкъ. Алкарги 
паходитъ сумму чиселъ отъ | до 10, а также сумму веЪхъ четныхъ чиселъ 
оть 1 до 100. ЗатБмъ слЗдуеть рядъ правилъ, которыя могутъ быть вы- 
ражены формулами: 

а: 6 = та: тб 


*) Предложеше это также встрчается въ Х-й книг „Началь“ Евклида. Оно было 
также извфстно индусскимъ митематикамъ. 
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м. 


с) 
ЕЛ 


гдЪ 
М=а- 5 


ет) "+ [5] = (+=), 


ПослЪ приведепныхъ преобразований Алкарги переходить Къ опредзленю 
дфйствя а|-@зсВабг (гл. -ХУП. Онъ говорить: „Тремй путь, ведущий къ 
рЪшен!ю задачъ, состоитъ въ умножени и дфлени, удвоени и дфлени на 
два, сложен!и и вычитани, прибавлени и отняти, до тъхъ поръ пока за- 
дача сведется па двЪ суммы, которыя равны между собою. Если въ одной 
изъ этихъ суммъ будеть отрицательное число, то ты долженъ прибавить 
къ этой суммЪ число, равное отрицательному, для того чтобы отрицатель- 
пый членъ исчезь, а затфмъ прибавить такое же число къ другой сумм\, 
чтобы 06% суммы оставались равными. Такое дЪйстые есть а1-@зсва№г. Оно 
прилагается также иначе. Именно, если одна изъ суммъ раздВлена на какое 
нибудь число, то этоть д®литель ты устраняешь тфмъ, что умножаешь на 
него все что ты имЗешь, для того, чтобы съ одной стороны устранить дЪ- 
литель, а съ другой— сохранить равенство. Это длается для того, чтобы 
неизвЗетную величину придвинуть къ границ извЪстной и чтобы раскрыть 
ея значеше. Вся совокупность дЪйствьй, ведущихъ къ этой цфли, носить 
назване а|-45оВарг. Такимъ путемъ задача приводится КЪ аа ааа (или 
противоставлен!ю), т. е. исключению числовыхъ величинъ, сопровождающихь 
неизвЪетную величину. Посл этого отыскиваютъ неизвЪстную въ шести 
формахъ. Первая есть слфдующая“. 

Посл приведеннаго объясненя терминовъ а1-4з6вафг ий а!’-тикаБаа 
Алкарги переходить къ разсмотрфню, такъ называемыхъ, шести формъ, 
которыя заключаются въ слфдующемъ: 1) неизвфстныя равны числу, 2) квад- 
раты неизвфстной равны неизвЪфстнымъ, 3) квадраты неизвЪфстной равны 
числу, 4) квадрать неизвЪстной и неизвЪфетныя равны числу, 5) квадратъ 
и 21 едипицы равны 10 корнямъ, и 6) квадратъ равенъ тремъ корнямъ и 
4 единицамъ. Формы эти Алкарги дфлить на два класса: первыя три суть 
простыя формы, а послЪдая три сюжныя. Написанныя, нын% употреби- 
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тельпыми алгебраическими симполами, формы эти представятея въ видЪ 
уравнен!й вида: 


ах = х°--105 = 39 
ах? = 9х 22-21 = 105 
ах? —=ф 2 —3ж--4 


Для рфшешя этихъ шести уравнеши Алкарги предлагасть правила, кото- 
рыя даны для нервыхъ трехъ формъ въ общемъ видЪ, а для послТднихъ 
трехъ въ примЪнеши къ вышеваписаннымъ частнымт примфрамъ *). Правила 
эти заключаются въ елТдующихъ ршешяхъ: 


д=-.Ъ д— Изо 5—5 = УИ 645 =8—6-=3 


‚ 2 — 5-5 У 57—21 = НН =Т7 или 3 


1 | 3\? 1 1 
2 — - == г Е О == 
о х ину + =ии =. 


Изъ паписанныхъ выражений мы видимъ, что при рЪшениг второй сложной 
формы арабамъ были известны оба корня уравнешя. :)то заелуживаетъ вои- 
маня, такъ какъ при рЪшенм подобныхт, уравнений Цюфантъ допуекалъь 
только одинъ корень. Случай когда корень мнимый также зам чаеть Ал- 
карги, при чемъ онъ говоритъ: „въ этомъ елучаЪ р$шеше вопроса нево ;- 
можно“. 


СлЪдующая глава, поселфдняя (гл. 0ХХ), заключает различныя за- 
дачи, которыя еводятся на рфшене уравнении! второй стенени, а также нф- 
сколькихъ уравнен!й первой стенени со многими неизв\етными. НЪкоторыя 
вопросы отпосятся къ правилу емЪшения. 


Сочинеше свое Алкарги заканчиваетъ замчашемъ, что вопросы, р- 
шенные въ этомъ сочинеши, заиметвованы имъ изъ сочинений различвыхъ 
писателей. Пазначеше сочипеня, по его словамъ, „служить путеводителемъ 
въ искусств счисленя“. 

Познакомивигие,ь СЪ содержашемъ ариометическаго трактата Алкарги 
мы видимъ сколько онъ заключастъь интереснаго. Содержане сочинения ука- 
зываетт, что авторъ его основательно былъ знакомъ съ трудами гречеекихъ 
математиковъ. Многое въ немъ носитъ ясно слЪды греческаго втяюя, такъ 


=_—— и ——_—_ 


+) Н%которые изъ примВровъ р8шешя уравненй, встрТчаемые въ сочинениг Алкарги, 
мы уже встр8чали въ „АлгебрВ“ Магомета-беиъ-Мулы. 
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напр. различныя опредЪленя чиеелъ прямо заимствованы у Никомаха и 
Евклида, методы производить умножене взяты у Аполлон1я, Архимеда, 
Папоуса и Евтомя; учене о пропорщюональности также заимствовано у 
Евклида. Шестидесятичныя дроби и извлеченше корней у Птоломея и Теона. 
Н»Ъкоторые частные виды дробей у Герона Старшаго. НЪкоторыя опред$ле- 
НЯ ВЪ Геометрли заимствованы прямо изъ „Началъ“ Евклида. Выражене 
площади треугольника въ функции сторонъ заимствовано вЪроятно у Геро- 
на. ЧНЪкоторые термины суть просто дословные переводы тзхъ же словъ съ 
греческаго языка. Съ другой стороны необходимо замфтить, что Алкарги 
также пользовался индусскими сочиненшями при составлени своего труда. 
На это указываютъ: повзрка при посредетвЪ 9, а также тройныя правила. _ 


„Аль-Факри“. Перейдемъ теперь къ разсмотр$ ню содержан!я другаго 
сочинешя, написаннаго Алкарги, именно къ сочинению алгебраическаго со- 
держашя, извЪетнаго подъ названемъ „Аль-Факри“. 


Сочинеше это имфеть для насъ особенный интересъ, такъ какъ оно 
знакомить насеъ съ познаниями арабекихъ математиковъ въ АлгебрЪ. Хотя 
еще ранфе Алкарги сочинене алгебраическаго содержания было написано 
Магомстомъ-бенъ-Музой, но въ послЪднемъ сочинени Алгебра находится 
еще на первыхъ ступепяхъ своего развитя, трудъ же Алкарги есть полный 
трактать по АлгебрЪ и самое обширное изъ вефхъ изветныхъ въ на- 
стоящее время сочинешй, нацисанныхъ арабскими математиками, по этому 
предмету. Изъ содержаня сочиненя Алкарги видно, что онъ быль основа- 
тельго знакомъ съ трудами Дюфанта, на котораго онъ часто ссылается. 
Въ историчеекомъ отношении сочинеше Алкарги представляетъ интересьъ, 
тахъ какъ многое изъ этого сочинешя было заимствовано Фибоначчи въ его 
„ГаБег абас!“, пользовавшимея такою извЪфетноетью въ течеши ХШ, МУ и 
ХУ вЪковъ. Многе вопроеы и премы, служашие къ ихъ рёшеню, были 
заимствованы Фибоначчи изь сочинешя арабекаго математика. На это обра- 
тиль впиманю, однимъ изъ первыхъ, извфетный Вепке. 

Сочинеше Алкарги еостоить изъ двухъ частей: первой теоретической, 
которая заключаеть собственно трактатъ но АлгебрЪ, и второй—практиче- 
ской, представляющей собраше примровъ и ихъ рёшенй. Первой части 
предшествуеть преднелове, въ которомъ авторъ говоритъ, что „предметь 
счисления заключается въ нахождени неизвЪетныхъ величинъ при помощи 
извЪетныхь и я пашель, что самое лучшее и яженое правило, служащее къ 
угому, сеть искусство Алгебры, благодаря его общности и силЪ". Сочинене 
свое авторь нашиеаль вь виду того, что веЪ сочинешя, написанныя объ 
этой наукЪ, многаго не содержать, и что авторы ихъ не даютъ доказа- 
тедьетвь различнымъ предложешямъ. КромЪ того, по словамъ Алкарги, имъ 
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сдзланы замфчательныя открытя и рёшено много трудныхъ вопросовъ, о 
которыхъ ничего не товорится въ другихъ сочинешяхъ и которые не объ- 
ченены. Подобно. веЪмЪ сочинен{ямъ, написаннымъ арабами, предисловие 
начинается и кончается обращешемъ къ Богу. Первая часть состоить изъ 


пятнадцати главъ, а вторая изъ пяти отдфловъ. Познакомимел съ содер- 
жанемъ каждой иЗЪ Главъ отдФлЬНо. 


Часть первая. Глава 1 [ озаглавлена „алгебраичесвя степени“; въ этой 
глав Алкарги указываеть на образован различныхъ степеней и на ихъ 
назпаниы. При образован{и степеней Алкарги сл$дуеть Дюфанту. Степени 
онъ разематриваеть до девятой включительно при рфшени вопросовъ 
неопрехфленныхт, и до восьмой при рфшени вопросовъ опредБленныхъ. 
Каждая стеиень имфеть свое назване *), при чемъ показано ихъ происхож- 
денге, которое поясняется на прим]. Авторъ приводитъ слфдующую таб- 
лицу, которая, но его словамъ, можеть быть продолжена до безконечности: 


а корень или вещь .. сторона 2 
а? =а.а квадрать....... площадь 4 
аз = а?. а Кубъ (еее. ТВлО 8 
@* = аз. а == а?. а? квадрато-квадрать 16 
а = а*. в = аз. а? квадрато-кубъ 39 
48 = @5. а = а*. а? == аз. и”  кубо-кубъ 64 
ей = 26. в. квадратъ-квадрато-кубъ 125 
а =а'.а квадрато-кубо-кубъ 256 

ь.4? = а8.а кубо-кубо-кубъ 512 


Степени эти Алкарги сравниваеть съ единицами, десятками, сотпями, ты- 
сячами и т. д., при чемъ онъ замфчаетъ, что существуеть аналомл между 
отношениями: 

1:а=а:а*=а2: а‘ =а:а*“=. 


1:10 = 10: 100 = 100: 1000 = 1000: 10000 =. 


Глава П разематриваетъь обратныя значеня стеценей. Авторъ начи- 
наетъ съ опредБлетя части числа; онъ говоритъ „частью числа пазываетея 
то, что будучи умножено на число, даетъ единицу“. Въ этой главЪ Алкарги 
лаетъь нзсколько правилъ, которыя можно выразить елфдующими формулами: 
11 1 


р = ОВ з и : и” — 4" ы ци 


*) Различныя стоиени выражаются сочетащемъ терминовь таЁ и Каб, т с. кидратъ 
и куб», откуда пронзотли назвашя март тагКкаь, Кока, таль Ч-Каф, п-ка -фад, 
Каб-Каб-Каб ит. д. 
я : ‚т . 


=“. 
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Правила эти даны сначала для частныхъ случаевъ, а потомъ обобщаются. 
Вь началЪ главы Алкарги замЪчаетъ, что равенства: 


р Е 9 В В | 
44? а?’ аз аз“ °°°°°°° 


могуть быть продолжены до безконечности. | 


Глава Ш занимается умноженемъ, при чемъ указаны правила сначала 
умножешя одночленовъ, а потомъ многочленовъ. Одночлены Алкарги назы- 
ваеть простыми числами и какъ примФръ ихъ указываетъь на предметы, 
квадраты, число, части предмета и т. д. многочлены ОНЪ называетъ с0- 
ставными числами, такъ какъ они составлены изь простыхъ. 


Глава ГУ посвящена дфлевю, которое Алкарги опредЪляеть „дЪйстве 
обратное умноженю“. Затфмъ слЪдуютъ указаня, когда дВлеве возможно 
и примЪры. 

Глава \У озаглавлена „отношене“. Алкарги даетъ слЪдующее опредф- 
лене отношен!я: „отношенемъ какой нибудь величины къ другой назы- 
вается предметъ, который будучи умпоженъ на второй членъ отношения, 
даеть первый членъ“. Въ концЪ главы авторь поясняеть па примЪрВ раз- 
ницу между отношешемь и дъленемь. Онъ говоритъ, что 20:4 =5 при- 


®Ф 1 | 
наллежить къ числу случаевъ дфлешл, а 4:20 = > кь чиелу примЗровъ 
отношений. 


Глава УГ озаглавлена „извлечеше квадратныхъ корней“. Въ начал 
главы авторъ объяеняетъ, что называетея квадратнымъ корнемъ и пока- 
зываеть, что только изъ четныхъ степеней возможны корни квадратные. 
ЗатЬмь онъ показываетъ, какъ извлекаются корни квадратные изъ много- 
членовъ, представляющихъ полный квадрать, какъ напр.: 


Уа?--44- = 4-Е 
У4а?|-1-—4а = 2—1 


Глава УП озаглавлена „еложеше“. Правила, данныя Алкарги, тавя 
же, какъ употребляемыя нынЪ. Сложене возможно только тогда, если есть 
члены подобные, которые можно соединить въ одинъ. Алкарги говорить: 
„если одно изъ выраженй содержитъ отрицательный членъ, и если другое 
выражен не содержчтъ члена того же порядка, то отрицательный членъ 
остается; въ противномъ случа его уничтожають (или какъ Алкарги выра- 
жается: ты его возстаповляешь) сь равнымъ сму, взятымъ отъ члена одного 
съ нимъ порядка“. 
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Глава УШ озаглавлена „вычитан!е“. ДЪйствые это производится вь 
томъ же порядкЪ, какъ и въ настоящее время. 


Глава 1Х озаглавлена „правила и предложея, которыя нужны при 
алгебраическихь вычислешяхъ“. Въ этой глав Алкарги даеть правила, 
какъ умножать и дзлить корни различныхъ сгепеней. Правила и различные 
случаи онъ прямо поясняеть на частныхь примфрахъ. ЗатЪмъ онъ перехо- 
дитъ къ сложен!ю квадратныхъ корней и корней высшихъ степевей, а такке 
ихъ вычитаню. При этомъ Алкарги замфчаетъ, что правила, данныя имъ 
для этихъ случаевъ, примфнимы только къ дЪйетыямъ надъ иррацюналь- 
ными выраженями, такъ какъ для выражешй изъ которыхъ можно извлечь 
корень нЪтъ правилъ. Сираведливость употребляемыхъ имъ дЪйствй Лал- 
карги основываеть на извЪетныхъ выражешяхь: 


(ч-ЕФ)? = а? Но? 2, 
(а—5)* = а? 5’—2а6 
(а«-Н5)3 = а За {30-03 


Коревь квадратный, въ этой главЪф, онъ называетъ „корень“, корень куби- 
ческ!й— „сторона куба“, а корень четвертой стенени—„сторюна квадрато- 
квадрата“. НЪкоторыя нзъ выражен! надъ которыми Алкарги производить 
дъйствя довольно сложны. Упрощешя ведуть къ сложнымь преобразоваямъ, 
что заслуживаеть внимания, такь какь веЪ дЪйетыя Алкарги производилъь 
словесно и никакихъ формулъ и символовь песуществуетъ. 


Глава Х носить заглаве „предложения, ирнгодныя при р5шеши вонро- 
совъ при посред-твЪ алгебры“. Предметь этой главы суммоване различныхъ 
рядовъ. Онъ начинаеть съ пахождешя суммы ряда: 


о -еа-а-о-не-ета-ро-ню == о = а) 


Алкарги извЪстно правило, по которому находятся суммы подобныхъ рядовъ. 


ЗатЗмъ онъ переходить къ нахожденю суммы первыхъ двадцати членовъ 
ряда: 
Е и 


при этоиъ онъ находить сначала выражеше посл$дняго члена, по формул: 
19.43 = 79 
м находить затиъ сумму: 


2. 
(79- 3). 820. 
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ПослЪ этого Алкарги показываеть, какъ находить сумму первыхъ четныхъ 
или нечетныхъ чиселт, оть 1 до 10. ДалЪе онъ приводитъ равенство: 


12-|-22-|-32-|-.... +10 = (1-10). о + с = 110. 35 = 385 
\ 


—а--2-+з+.... 4 10) (=. 0-3) 


которое, по его словамъ, онъ не съумфлъ доказать; онъ говоритъ только, 
что имъ замфчено, что равенетво: 


аа 21 

1-23-44 +... +в 3 3 
всегда существуетъ. Онъ обЪщаеть дать доказательство предложению, кото- 
} ое будетъ основано на равенствЪ: 


52-4. 63.7... 1.9 == 53—14 92 3+-...-+(5—1] 


НослВднее выражеше онъ основываегь на формулЪ (а--пХа-Н п) == ч?—п?*. 
Потомъ онъ находить сумму членовъ ряда: 


12-224 32--4?-|-...--10? = 385 


а также находить сумму члеповтъ. 


6.547.418.3-9.2--10.1=6.5.5—(1.2--2.843.4-4.5) = 
=6.5-5— ааа, © —150—40 —110 


Доказательство послЪдняго выражения Алкарги основываетъ на справедли- 
вости равенства: 


(а 1-я] (а—пв) = а Па—'@- КП 


ДалЪе слЪдуеть нахождене суммы ряда: 


ПоелЪ этого Алкарги переходить къ доказательству слЗдующаго равенства: 
13-2 33+... +103 = (14-248 ..... +10} 


Доказательство этого предложешя онъ основываетъь на существовании ра- 
венствъ: 


(1-23 ...-510) =55:=45-4-10 
(45-10) = 452-12.10.45--10° = 452-103 
452 = (36-9) =26?-4-2.9.36--93 = 36-93 
36? = (28-8)? = 28?--2.8.28-8? == 28-83 
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Справедливость предложения „сумма кубовъ ряда натуральныхъ чиселъ, 
равна квадрату суммы этихъ чиселъ“ Алкарги доказываеть также на слф- 
дующей фигурЪ: Пусть АВСШ квадратъ (фиг. 31), въ которомь РВ = 6, 


Фиг. 31. 


потому гномонъ: , 
РАВЕЕК = ПЕ-- ЕВ ЕА = 61 = РКз—= 916 
изъ чего слфдуетъ, что: 
(а—Т)а?--а? = а 
(ЕЕ... Рю@а-0.2-На- 1? = (и 1 
Изъ той же фигуры елТдуетъ, что: 
гномонь КЕРЗЙЁ = К][3 = 53 
гномопь 2б5№ИМ = [МЗ = 43 
гномонъ МНМУТХ = МХ? = 33 
гномонь ХТРУЛО = ХО? =2* 
квадрать ОТУС = СУ* =13 


Сложивъ всЪ эти фигуры нолучимъ площадь квадрата АВСЛ, которая вы- 
разится чрезъ: 

18--23--33--41--53-- 03 
но площадь квадрата АВС разии 

(2-34-56) 


слЪдовательно: 


(1--2-8--4--5-- 6) = 194-294-33--484-53--6°*) 


*) По мнён!ю Ганкеля, приведенное геометрическое доказательство посить на себъ 
сл$ды вияня индусовъ, и было взроятно заимствовлио Алкарги у индусскихъ математиковт. 
См. Напке, Гиг ЧезсисМе Ч4ег Майешайк ш АНегит ипа МмеаЦег, рая. 192. 
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ДалЪе Алкарги находить сумму членовъ выражен: 
(1.33.5 ...-7.9)+@.4-4.6-...-+8.10) = 
2.10 
= 2-3 ...+10). си += 


—55. -° о. т 275-Н1 = 276 


и наконецъ находить сумму членовъ ряда: 
1.2.3-2.3.4-3.4.5-4.5.6--5.6.7+...- 8.9.19 = 
= 13-23+4+334+...-+(10—1)—[1--2+3+... +а0—ПЕ= 
— (1-2 3-... + 9)*—(1--2-3-...-Н9) =45*—45 = 45.44 = 1980 
Справедливость этого Е Алкарги основываеть на существованы 


равенетва: 
(и 1*(и- 1) =я—я 


Глава ХТ озаглавлена „иредложеня, знаше которыхъ езужитъ къ р%- 
шеншю затрудненй“. Подъ назваемъ „равенствъ“ Алкаргиы понимаетъ елЪ- 
дующя выражен!я: 


= = +} 2=а , р @&—5) 2 


ЗатЬмъ онъ указываетъ на существоване равенствъ: 


Е 
а 


а В\ зуд Е 
\5 + : ты а?-|-5?, ь 
и еще нзкоторыхъ другихъ. 


НосдЪ этого авторъ переходить къ такъ называемымъ квадратнымъ 
числамъ, полъ которыми онъ разумфеть выражен!я, которыя представляются 
вь видф полнаго квадрата. Кьъ числу такихь выраженй Алкарги относить: 


ео) = (5+) 


(та)?--а*-=2 (та *) 
а--(2а--1) 
а—2а—1) 


*) Сиправедаявость этого предложешя Алкарги основываегь ша 4-мъ пред. П-Й кв. 
„Началь“ Евклида. 
63 
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а Уч (*). = "У ге ") 
5-7 


Даляфе Алкарги указываеть, что выражения: 


ры ь ж-- п? 


к м 


К 
веегда суть числа квадратных при положени: 
а = м. 
такъ какъ сущеетвують равенства: 


Е --- Ум 


Глава ХП имфегь предметомъ „шесть задачъ“. Подъ именемъ шесты 
задачъ авторъ ипонимаеть рфшене уравнен!й первой и второй степевей. 
ЦФль Алгебры, но словамъ Алкарги, заключается въ опред$лен!и неизвЪет- 
ныхъ величинъ при посределв$ изафетныхь. Онъ говорить, Что „предметъ 
задачи. называютъь „вещью“ и что ее подвергаютъ дЬйстиямъ, изложеннымъ 
въ предъидущихъ главахь сочинешя“. ЗатФмъ авторъ переходить къ объ- 
лсненю терминовъ @зсвафг и шокаБайай. 


Уравнен!я Алкарги дфлить на два класса: просудыя уравненя и слюж- 
ныя. Къ первому классу принадлежать выражен!я: нЪФеколько предметовъ 
равны числу; нЪфеколько предметовъ равны квадратамъ; и нфеколько квад- 
ратовъ равны числу. Во второмъ класс также три вида. Алкарги замЪ- 
чаетъ, что одно изъ самыхъ существенныхь дЪйствй въ АлгебрЪ есть при- 
педеше нФеколькихъ квадратовъ къ одному. 


Подъ названемъ простиль уравненй Алкарги ионимаеть выражен!я 
слдующаго вида: 
а; = и? = 6х 2? —=6 


ршен!я ихъ онъ находить по правиламъ, выраженнымъ формулами: 


=“ вы. У? 
(д Ц и 


Три вида сложныхь уравненй, раземотрнныхь Алкарги, можно выразить 
слФдующими тремя формулами: 

ад? 6х = с 

аж--се =0 

фи Не = ий 
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| | 2 РУХ ЗВ 
(‘ъ начала Алкарги даетъ облия правила для р»шен!я каждаго мзъ эитхъ 
трехъ видовъ уравненй, а затЪмъ переходить къ чиеленнымъ примрамъ, 
при рфшеши которыхь онъ примЪняетъь четыре нрема. Одинъь изъ этихъ 
иремовъ Алкарги называетъ способомъ Дюфанта. Мы познакомимся съ каж- 
дымъ изъ этихъ пруемовъ, при чемъ укажемъ примЪнеше ихъ къ рфшевю, 
уравнений перваго вида. 


Обиия правила, данныя Алкарги, для рьшеня уравнен!й вида: 
ат?-|-6% = 


можно представить въ видф формулъ: 


ИЛИ 


Чтобъ найти непосредственно квадратъ неизвфетной величины, т. е. 1°,. 
Алкарги предварительно приводитъ уравнене къ виду: 


1°-Нх = е 


тогда правило, данное Алкарги, представится въ видЪ выражен: 
ь р? Г рез у 
м И 
Ко второму виду уравнен1й второй группы принадлежить уравнене: 


азс = 9х. 


правила, данныя Алкарги, для ихъ ршешя, представляются въ внд% вы- 
ражений: 


ВИЙ с о 
а Ви ([ | ь © 
ИЛИ 
Г ых 
— | 1ь-= [6 — | 
в \2) ас | 


Аля нахождения непосредственно л?, Алкарги предполагаетъ, подобно. какъ’. 
въ предъидущемьъ случа что уравнене дано въ форм: ра 
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въ этошь случа правило для рфшен!я выражается въ вид? формулы такой. 


23 = у) —с 


Яавая правило (#) при рёшен!и этого случая, Алкарги зам чаетъ, что если 
с 16 ? 
нельзя вычесть _ изъ \ 7] ‚. ‚ Т.е. если подкоренная величина количество 


Ь ? 
отрицательное, то задача мель; если же - — (. г) ‚ то ршеше пред- 


1 
ставляется въ видф х = 2 Не смотря на то, что Алкарги извфетно, что 
этоть видъ уравнев!й (Ё) допускаетъь два ршешя, какъ это и видно изъ 
иравилъ, данныхь имъ, но въ примфнени къ частнымъ случаямъ онъ раз- 
сматриваетъ только второй случай. 

Къ посл®днему, третьему, виду уравненй принадлежитъ уравнене 
выда: 

фас = а? 


рёшеше его выражается формулой: 


== а +3. 


Али вахождешя прямо квадрата неизвфстной величины 21°, Алкарги прило- 
дитъ это уравнене сначала къ виду: 


д = %-+-с 


Тогда р-шене его выражается формулой: 
2 = + м +. “Че 


Указавъ на общия правила, данныя Алкарги, для ршеня каждаго изъ 
уравненй сложной формы, мы покажемъ тЬ четыре према, которые онъ 
употребляеть при р8шен!и частныхъ случаевъь этихъ уравненй. Мы раз- 
смотримъ эти методы только въ примЗнен!и къ уравнен!ю типа: 


ат? бх==с. 


Первый премъ. Методъ этотъ прилагается къ уравнешямъ содержа- 
щимъ одинъ полный квадратъ. Рфшене заключается въ слфдующемъ. Пусть 
дано уравыен!е: 

#3-- 105 = 39 
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Алкарги беретъ неопредФленную нрямую, на которой откладываеть ВС==х. 


и АВ=10; точка Г середина АВ (фиг. 32). Затфмъ онъ говоритъ: „на 


Фиг. 32. 


(! В р А 
основаи извЪетнаго предложеня Евклида *) будемъ имЪть“: 


АС. СВ--О В? = ПС? 


НО: 
АС. ВС = (х--10)х = 39 
и 
РВ=ь5 
ел\довательно: 


ЛС? = 64 и ПО=У 64, откуда 8 =5-- ВС: 
елЪдовательно: 
3 = ВО =х 


Второй премъ. Въ этомъ случаЪ рфшены уравнения, не приводя пред- 
варительно квадраты къ одному квадрату. При этомъ Алкарги . различаеть 
два случая: одинъ когда коэфищентъ при квадратЪ неизвфетной величипы х, 


число цфлое, и другой случай, когла этоть коэфищенть величина дробная. 
Раземотримъ оба случая, каждый отдфльно. Пусть данное уравнене будетъ: 


35°--6х = 24 


На неопредленной прямой откладываемт, ВС =35и АВ==6, пусть О сре- 
дина АВ, отложимъ СД = ВС и раздфлимъ СД въ точкахь Ё и Н на рав- 
ныя части, изъ которыхъ каждая очевидно равна х, наконецъ проведемъ 
ЕМ и НМ параллельныя ВС (фиг. 33). Извфетно что: 


АСЕМ = АС. СЕ = 32--6х == 24 


Фиг. 33. 
( во А 
Е Е а М 
. ы 
р ", ` у. 
ИЕ 
ел довательно: 
АСОК=12 


- - = 


*) См. „Начала“ Евклида, кн. П, пред. 6. 
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но: 
АСРК = „АС. СЛ = АС. ВС 


у ОБ? = 9; а потому: 
АС. ВО--О В? —= 31 


Изъ этого сл®дуетъ, что Об= У 81 =9. 


Но: 
ОС = ВС-+-ОВ—= ВС-З 
сл} довательно: 
6 — ВС = 3х 
МЛН 
т=2. 


Второй случай уравнен1я, въ которомъ квадратъ неизвЪетной неполная ве- 
личина, какъ напр. въ уравнен!и: 


ь 22-25 = 6 
2 
Алкарги рЪшаетъ слфдующимъ образомъ: На неопредЪленной прямой онъ 


отклалнааеть сначала АВ — , х, ВО =?2 и проводить АМ = (фиг, 34). 


Фиг. 34. 
р С В А 
т 10 
о 


ЗатЪмъ онъ откладывает 
А0 = АВ—= , АХ 


и проводить ТО параллельно АД и дВлитъ ВО, въ точк% С, пополамт. 
ДЪлая такое построеше, какъ извЪфетно, существуетъ равенство: 


АРМХ= АБ. АК= (, г? )"— ли, 


И 
АТО = . АРММ=3 
Но: 
АЛТО = АО. А) =: АВ, АР 
сл довательно: 


АВ.АР=З 
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И 
АД. АВ-- ВС? = АС* 
3 потому: 
АС —= 3-1 =4 
И 
АС =2 


Но ВС ==1, елЪдовательно0 АВ =Т и д=2. 


'Гремй иремъ. Методъ этотъ елужилъ для нахожденя прямо квадрата 
неизвЪетной величины; онъ состоитъ въ слдующемъ: Пусть данное урав- 
нен1е есть: 

д2--10х = 39 


Полагая С) = и ФЕ= 10.5, паходимь СЁ= 39 (фиг. 35). Отаожимъ 


Фиг. 35. 
и С 
| 

| 
и -“ 
| _ 
| | 
ОКЕ В 


Ад= ог и дополнимь квадрать АБЁВ; илощадь его равна 100.57. Ност- 
рюимъ прямоугольникь СИМО равный квадрату АДЕВ. Такъ какъ С)=.”, 
то Ф№=100. СлЬдовательно прямоугольникь СМОЁЕ = СЕ. № == 3900, 
а потому АМОВ =О0ОВ. АВ= ОВ. ГВ. Пусть К средина (0/., тогда: 


ОВ. ^В-+- ЕК? == ВЕ? = 3900-2500 
а нотому: | 
ВК = У 6400 = 80 


СлЪдоватедьно: 
рЕ-+-ЕК = 80 


но ЕК = 50, а потому ДЕ=30. Мы имфли ‘выше СЕ= 39, а потому 
Ср =9 или 17 =9. 


Четвертый шуемъ. СлБдующи пруемъ для ршевя уравнен! названъ 
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Алкарги: „методомъ ршеня на подобе Лофанта“. Шлемъ соетоить въ 
слфдующемъ: Пусть данное уравненше будеть: 


52-10. = 39 


Алкарги ищетъ число, которое будучи прибавлено къ х*--10.5 составило би 


съ нимъ полный квадратъ. Такое число есть очевидно 25; тогда получимъ: 
52-10525 = (х- 5) = 39-55 = 64 
откуда: 
5 = У 64=8 и 4=1 


Для другихъ двухъ видовъ сложныхъ уравненй, Алкарги также приводить 
только что указанные четыре метода рфшевшй, но мы на этомъ не остано- 
вимся, такъ какь щуемы тЬ-же. 


Глава ХШ занимается рЬшенемъ уравненй выесшихъ степеней. Въ 
этои главф Алкарги даетъ правила для ршевшл саЪдующихъ четырехь ви- 
довъ уравнеши: ыы 


ом с 

и.с”" — б"-с 
ах"--с =" 

7 ден — фи" + сд” 


РЬшевя первыхъ трехъ уравнешй даны въ формЪ саБдующихь выражении: 


Алкарги объяеняетъ, что р-шене уравнешл а.”"--6х"--с =0 своднтея на 
уЬшене уравнения а.5?--55--с=0. Ршене уравнения ‹.”" "6" "сё" ==0 
онь сводить также на рьшеше уравненя ч.с?’--65--с =0. Правила свои 
Алкарги поясняеть на сл$дующихъ примЗрахъ: 24--55* ==1:26, 24-24 = 107, 
ця = 9248. Рьшене уравненя сб = 3.3--40 Алкарги сводить на рзше- 
не уравненвя 4? —3х--40. Уравнеше 7 = 6°--с4^ онъ предварительно 
сокращаеть на 53 и получаеть 4* =05--с; поелБднее уравнене онъ сво- 
дить кь рЬшеншю уравненйя вида 7? = фх--с. Въ этой глав$ Алкарги, въ 
началЪ, замфчаеть, что „число алгебраическихъ задать безгранично“, 
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Глава ХГУ занимается рёшенемъ неопредленныхь уравненй. Р®ше- 
не вопросовъ, относящихся къ неопред®ленному анализу, Алкарги произво- 
дитъ при поередетвф метода, который онъ называеть истикра *). Премъ 
этоть, по его словамъ, состоитъ въ слЗлующемъ: „если дано выражеше, со- 
стоящее изъ одного, двухъ или трехъ послВдовательныхъ членовъ, и если 
это выражеше, по усломямъ вопроса, не есть квадратъ, то предполагаютъь 
его равнымъ квадрату, котораго корень ищутъ. Такое дзйстые при вычис- 
лешяхъ называютъ истикра“. Алкарги замВчаетъ, что вопросы такого рода 
допускають н$феколько рышенй. Далфе онъ указываетъ, какъь рфшаются 
неопредфленныя уравнен1я второй степени, какъ напримф$ръ уравненйя: 
48-|-4.5 = у?, 45°--16х--9 = 9?. Для перваго изъ этихъ уравневнй Алкарги 


2 | 
дфлаеть положене у =2х и находить х=2 З. Въ заключене этой главы 


Алкарги говоритъ: „еказаннаго здЪфеь достаточно. Въ комментаряхъ на на- 
стоящее сочинете я буду говорить 0б0 всемъ относящемея къ кубамъ, 
квадратамъ-квадрата и сл\дующимъ степенямъ. Также написано мною сочи- 
нение, въ которомъ говориться подробно объ премВ истикра“. Къ сожал5- 
ню, въ настоящее время, неизвЪетны ни комментари на „Аль-Факри“, ни 
сочиненше объ истикрЪ. Труды эти вЪроятно пропали безет$ дно. 


Глава ХУ озаглавлена: „особенные случаи образован!я квадратовъ“. 
Въ этой глав рЪшены вопросы относяниеся къ нахожденю выраженй, 
которыя будучи умножены на данное выражене, въ произведени дали-бы 
единицу. Такъ напримЪръ: найти число, которое будучи ухножено на 3-—- У5 
равнялось бы единиць. Для этого Алкарги полагаеть: 243--У 5) =1 или 
З«-НУ 5.52 =1, откуда 52? = (1—3)? = 1--912—6х. Прилагая къ этому 
выражен1ю алгебраичеемя дЪйстыя, приведенныя въ предъидущихъ главахъ, 
Алкарги находитъ величину неизвфетнаго. Точно также онъ поступаетъ съ 
выражениями у которыхъ коэфишенть при квадратЪ есть величина дробная, 


ь 1 1 
какъ напримфръ въ выражешяхъ: 52 6х* , 2+ и : 1%. 


Часть вторая. Скажемъ тенерь нЪсколько словъ о второй— практической 


— — -- —---- —_-=-- 


*) Значене слова истнира объяснено въ сочинения „Обь опредфлешяхъ“, написан- 
номъ Абулъ-Гассаномъ. Подъ назвашемь истикра авторь понимаеть обобщене, т. е. если 
извзстное предложеше справедливо для н®сколькихъ отдёльныхь случаевъ, то оно справед- 
лвво вообще. Въ дословномъ перевояв терминъ истикра значить „съ м$ёста на м%сто“. Со- 
чянене „Объ опредзленяхъ“ лереведено подъ затлавемъ: ЗИ. 4е Засу. Рёйр’Йопв. Оцугасе 
4е Зе14 Зевёги Гет-ед@т АЪои ’Ваззап АП, й15 4е Моваттед, ПО)ог@)Ап!. Тга@и раг 
ХУу. 4е Засу. Пемфщено въ Мойсез её ехфтай5 Фез МапизсгИя, Т. Х. 1818. 0бъ нстикрь 
см. рая. 42. 
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части сочиненя Алкарги. Мы уже выше замЪтили, что это есть еборникъ за- 
ДАЧЪ, раздьленный на пять отдфловъ. Залачь вефхъ 254. ОнЪф расположены 
безъ веякой системи. повидимому авторъ син только ммелию переходить 
отъ рЬшешн задачъ легкихъ къ болЪе труднымъ *). Вопросы, ръшенные въ 
сборинкЪ, относятея кь уравненямъ первой и о стененей, къ уравие- 
ШЯМЪ высшихъ степеней, которыя могутъ быть сведены на уравнен!я квад- 
ратиых; около 150 вопросовъ, сводятея на рьшеюе неопред$ленныхъ урав- 
нен!й первой и второй стененей, а также высшихъ стененей. Многте вопросы 
своего сборника Алкарги заиметвоваль изъ „Ариеметикъ” Дюфанта, а так- 
же изъ „Алгебры“ Магомета-бенъ-Музн. 'Гакъ напримфръ. боле одной трети 
задачь первой книги „Ариеметикъ“ Д1юфанта, многя изъ второй, и ночти 
вс задачи третьей книги, Алкарги включилъ въ свой сборвикъ. При этомъ 
даже норядокъ задачъ оставленъ тотъ же. Весьма вЪфроятно, что и вЪко- 
торыя другя задачи Алкарги заимствоваль изъ недошедшихь до насъ от- 
рывковь „Ариеметикь“. Извлеченя, слЪфланныя Алкарги изъ сочинемя 
Ллофанта были замфчены еще арабскими математиками ^^). 

Подобно Дюфанту Алкарги р5шаетъ вопросы, въ которыхъ ветрЪчается 
по ифсколько неизвфетяыхъ величинъ, иногда во шести. „Мофанть вопросы 
подобнаго рода р5шалъ различными весьма искусственными сочетан1ями 
между неизвестными величинами, такъ какъ у него не существовало мио- 
гихъ символовь, для обозначения неизвЪетныхъ, а былъ только одинъ. Какъ 
мы видимъ въ этомъ отношени онъ стоитъ несравненно ниже индзусовъ. 
у которыхъ разтичныя неизвЪстныя носили назван!я нвЪтовъ (см. стр. 423). 
Въ этомъ отношении Алкарги значительно иревзошелъ Дюфанта, такъ какъ 
при рёшенши двухъ задачъь онъ пользуетея особеннымъ терминомъ для 0603- 
наченя второй неизвЪетной величины. Неизвфетными этими онъ пользуется 
совершенно такъ, какъ мы неизвестными хи у, входящими въ уравненге. 
Подебное обозначене онъ вводитъ всего два раза, изь чего можно заклю- 
чить, что это есть озна изъ первыхъь понытокъ введен1я особенныхъ симво- 
ловъ, для отличя одной неизвестной величины отъ другой. Вепке еще 


- 


“) И®которые изъ вопросовъ р%ёшены даже по два раза. какъ чанр. 40-я задача 
Пуго отд. и 15 задача Г\№-го отдвла: АО-я зад. П-го отд. и 1-я зах. Т\-го отдз 28-я зад. 
Н-го отд, и 27-я зад. 1У-го отдвла. 

**) Въ кониз 1У-го отдВла сборника задачъ Алкарги, находиться примВчан!е. сдВлан- 
ное вфроятно впоелВдегаи влалвльцемь рукописи, въ которомъ говориться, чго „задачи на- 
стоящаго отдВха, а также часть задачь предъидущато отдвла заимствованы изъ сочинешя 
„До'фанта“. На основании этого прямВчаня Вешке нВкоторюе время предпохагалъ, что воп- 
росы указанных» отдёловь входили въ составь недошедщихъ до насъ Бнигь „Ариеметикъ“ 
Д1офанта и составляли отрывокъ, который сл}дуетъ вставить между второй и третьей кии- 
гами „Ариеметикъ“. См. Емтгац 4и ГакКЬг, раб. 22—94. 
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обращаеть особевйое внимане на то обстоятельство. что въ обЪихъ зада- 
чахъ термины для обозначеня второй неизвЪетной величины совершенно 
различны. Въ одной изъ задачь неизвфетныл величины обозначены терми- 
нами вещь и мъра, а въ другой—вещь и часть*). Въ сожал В ню остроум- 
ная цопытка Алкарги не получила дальнзишаго развит!я, такъ какъ друге 
арабсые математики не обратили на нее должнаго вниманя. При ръшен{и 
уравненш Алкарги обращаеть внимане только на положительные корни 
уравиен; отрицательныя умен онъ, подобно веЪмъ арабекимъ математи- 
камъ, не принимаеть во внимавше. ВеЪ вопросы, которые сводятея къ отри- 
цательнымь значеняуъ неизвфетной величины онъ считаеть нелФпыми, и 
потому вводить часто различныя дополнительныя услошя, чтобы сдфлать 
отрицательную величину неизвфетной положительной; для этой цфли онъ 
измфняетъь вь уравненяхъ постоянныя величины. О мнимыхъ корняхъ вЪтЪ 
и номину. Нулевыхь зяаченй дия неизвестной величины Алкарги также 
не признаетъ, говоря въ этомъ емучаЪ, что „задача не допускаетъ р-шеня“. 
Въ неопредЪленныхъ вопросахъ Алкарги, подобно Лофанту, ограничивается 
дробными значенями для неизвфетиой величины, исключить совершенно 
иррацюнальныя рЪшеня. 

Вь сочинени Алкарги теоря рЪфшеня уравнешй второй степени, а 
также рьшеше уравненй высшихъ стененей, сводимыхь на квадратныя, 
изложена вполнЪ обетонтельно. Менфе полно показано рёмене неопред- 
ленныхъь уравнений. Сравнивая содержане „Аль-Факри“ съ сочиненями 
Фибоначчи Венке нашель, что многе изь вопросовъ, раземотр®нныхъ въ 
„ГАБег АБас!“, прямо заимствованы изъ сочиненя Адкарги. При этомъ Вепке 
высказываеть предиоложене, что весьма вЪроятно, что еборныкъ задачъ 
Алкарги есть извлечене изъ боле обширнаго задачника, написаннаго не- 
извЪстнымь намъ математикомъ. Изь нослЬдняго сборника Фибоначчи могъ 
прямо заимствовать многе вопросы ненаходяциеся въ сочинени Алкарги. 
Также возможно, что Фибоначчи самъ дополнилъ сборникъ, составленный 
Алкарги. Многе изъ вопросовъ знаменитаго трактата Фибоначчи „О квад- 
ратныхъ числахъ“, заимствованы изъ „Аль-Факри“ **). НЪкоторые изъ вои- 


*) См. Задачи 5 и 6-я Ш-го отдёла. “Тексть этяхь вопросовь подробно приведонъ 
Венке въ прибавлеяхь къ своему сочиненю: Т!оерсле, Ежмтай Ча КакЮг, рав. 11, 90, 
189—143. 

**) ЗИоерске, Мое зиг 1е Тгайв Чех потфгез саггеа, 4е Теопага 4е Рае, гегоцуб 
её раЪбИе раг М. 1е ритее Ва\фазаг Вопсошрахш. Помфщено въ Лопгва! 4е Май 6тайаиез 
ригез её аррИчивез. Т. ХХ. 1855. раз. 54—62. 

СТлазе*к, Цешагаицез зиг дие]циез роз ииегеззал5 (оз оцугацев Це КИюпасс! 
дбсоцуег сё риЪШ68 гёсешшеше раг М. 1е решее Вовсошразо!. См. Сотрез Кепдив. 
Т. ХЬ. 1855. рав. 775—182. 
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росовъ, составляющихъ содержаше Х[-й главы первой части „Аль-Факри“, 
были прямо заимствованы Фибоначчи изъ сочинешя арабекаго математика. 
Также суммированя строкъ, находящихся въ Х-й главЪ „Аль-Факри“, 
были впослФдетви заиметвованы Фибоначчи *). 

Раземотримъ теперь н®которыя изъ задачъ, р-шенныхъ въ сборникЪ, 
Алкарги. Изъ числа вопросовъ, р-шенныхъ Алкарги въ своемъ сборникЪ 
особеннаго вниманя заслуживаетъ выражене для нахождешя квадратнаго 
числа (отд. Ш, зад. 3) равнаго суммЪ квадратовъ двухь чиселъ, т. с. 


уравнене: 
хз уз — 2? 


Алкарги принимаеть у==х--1, а #=ях—1, при чемъ » = 2. Подставляя 
эти значешя у и & въ вышенаписанное уравнеше Алкарги получаетъь: 


РО ое От 


о 9 п?— 2 


Числители этихъ выраженй суть ничто иное какъ формула, данная еще 
Платономъ **), для построен!я прямоугольныхъ треугольниковъ, которыхъ сто- 
роны выражаются цфлыми числами ***). Ршене этого вопроса Алкарги стре- 
мится найти только въ рацюнальныхъ числахъ ****). Изъ числа другихъ во- 
просовь укажемъ еще на сл5дующий (отд. Ш, зад. 50): поетроить два пря- 
моугольныхь рацюнальныхъ треугольника, коихъ гипотенузы равны, т. е.: 


да? и 2? 


Алкарги вводитъ услове у==х--п и говоритъ „выберемъ и равнымъ какому 
нибудь произвольному числу т’. Алкарги принимаеть п =2, а и=10. 


Такимъ образомъ онъ находитъ: 


, ден = эм? 
откуда: 
х = НУ тя 


$ 


При этомъ, необходимо замЗтить, что Алкарги совсЪмь упустиль изъ виду 


_ *) Спащев, Навюше 4е РА\вё те. Апаузе 4е дие\дцез оцугакез ага\е5. Помфщено 
въ Сошрёез Кепдиз. Т. ХГ. 1855. рад. 182. 

**) На эти выраженя мы уже обратили внимаше выше (см. стр. 25—27). 

***) Выражене это Боэшй ириписываеть Архиту. Вопросомъ о ностроен1и прямоуголь- 
ныхь треугольниковъ, коихъ стороны числа рацюнальныя, много занимался Длюфантъ. Вся 
У1-я внига „Ариеметикь“ посвящена этому вопросу. 

****) Вопросъ этоть также завималь Пиеагора, Евклида (см. Х-я кн. „Началь“, пред. 
29, лемма 1) и Фибоначчи, но оин подобно Млатону дали выраженя для ностроешя пря- 
моугольныхъ треугольниковь, воихъ стороны выражены цфлыми числами. 
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услове, что числа т и и должны быть такь выбраны, чтобы 2н?—пв? было 
число квадратное. При принятыхъ уеловяхъ, и == 10 и и=3, Алкарги ва- 
ходить уравнеше: 


227-4х-4 = 100 
откуда: 


4 = —1--У 1-48 =6, а у=8. 


Дазфе онъ находигь значен1я 2 и &. Въ другомь вопросЬ (отд. Ш, зал. 37) 
Алкарги ищетъ значешя удовлетворяющия уравненю: 


ду? = 
Значеня д =1 и у=3 онъ ча а ишетъ друмя, которня нахо- 
19 
ИТЪ ВЬ ВИДЪ: 42=6— и — 
ь 6, Шу 8 
Приведемь еще нЪеколько задачъ ТУ-го отдЗла. Наир. (зад. 23), найти 
неизвфетныя изъ системы уравнений: 


68--у? == 2? с2 = у ду = 10 


Алкарги находить: 


_ю о 
о 9 3 
откуда: 
— 10000 
Е т 8. 


ЗатЗмъ онъ умножаетъ это выражене сначала нах”, а потомъ нах“, и на- 
ХОДИТЬ: 


10000 = 10024 4 = 1:2500—50 


г=/ У У955—в0*) 
Изъ другихь задать укажемъ еще на одну (отд. ГУ, зад. 39), именно: 
а---Н1 == у? да--2--2 = 21 


Алкарги полагаетъ: 


откуда: 


— > Иа 
откуда очевидно: 
д? 2д--2 = + У-х-1 


——_ = -- ——- 


*) Этоть же самый воиросъ рёшаеть Фибоначчи въ Х\-Й главв своего „Глбе” абаст“. 
Смот. Л4фгь Наше Чез заепсез шафёшайчиев ев ИаШе, Т. П, Мое Ш, раб. 451—458. 
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слфдовательно: 
в 1 

+ и р 9.“ з / т ”, ] ' Н 

В а, =: 1 “тат. | 

г ` / ы г 
или: 
к] И 

= 


Въ концф этой задачи Алкарги дфлаетъь слВдующее замфчан!е; „въ чисаЪ 

подобныхь воиросовъ есть таше, которые неразрёшимы этим способомъ. 

Вь комментаряхь на настоящее сочннене я покажу каыя изъ задачь 

разрЪшимы, и кая веразрьшимы, а также я укажу въ чемъ заключаетсл 

искусство умфн ихъ рфшать“. | 
Задачи \-го отдфла большею частью относятся къ вопросамъ неопре- 

дЪаеннаго анализа, сводимымъ на уравнеюя выешихъ степеней; вопросы 

этого отдфла, пю инфюю Вепке, внолнЪ арабскаго пронехожденя. Неопре- 

дЪленныя уравненн, рфшенныя въ этомъь отдЪлЪ, принадлежать къ нфеколь- 

киуъ группамъ вопросовъ; къ вопросамъ первой группы принадлежать урав- 

нешл тина: 


ду 2 
полагая: 
Д=ТУ ‚ # = пу 
получимъ: 
(7-Е Ти =" 1. уе 

слЗдовательнс: 

т“ — | я“—1 

- ==у или у=——- 


а’! С. 
Ко второй группЪ принадлежать уравненя тина: 


3. == 
полагая: 
у=—=тх ‚, 8—4 
получим: 
с 


Еели въ послфднемъ уравнеюи удовлегворяетея услове а 6—ре==2=1, то 
вопроеъь ршенъ и мы имфемъ: 


п т? 
=-, или &=Ы— 
тт’ с 


Если же приведенное услове неудовзетворяетея, то данное уравнеше сво- 
дитея къ уравненю вида: 


2’ но-е. у == 


‚511 
Послфднее уравнеше иногда р\шаетея скорфе и легче первоначальнаго 
2". у’ — =". 


Къ третьей групп принадлежать уравнен!я вида: 
РТ = ба" == у" 
полагая: 
9 — #5 
получаемъ: 
ТТ = (71° 6)5° , = Ь 


'Къ четвертой групиЪ принадлежать уравненя типа: 


ах —= у ‚ Вх=— 28 


Изъ этихъ уравнен!й легко получить уравнен!е: 


12 83 
а 6 
шолагая: 
у —= те 
легко найти: 
|!) 
2 == -. т? 
а 


Нодобнымь образомъ рЬшаютея и друме неонред®ленные вопросы этого от- 
дЪла. Н$которыя задачи пятаго отдЪла заключаютъ рёшенте опредЪленныхъ 
уравнений, которыя представляются въ вид№ уравнемй типа: 


ат =“ , 61'=у 


откуда. 
ь г 4--1) 


а 
= 


При этомъ Алкарги вводитъ уелове: 


а 


БЕ 


т. е. онъ ищеть рёшеюше въ цзлыхъ числахъ. . 


Познакомившись съ содержанмемъ алгебраическаго трактата Алкарги, 
мы видимъ состояне Алтебры у арабовъ въ началЪ ХГ вЪка. Методы, упо- 
требленные, `Аакарги носятъь на себЪ слЬды влявя сочинений греческихъ 
математиковъ. Съ сочинениями индусекихъ математиковъ арабы были пь то 
вреуя вЪроятно почти незнакомы, такъ какъ неопредленный анализъ, до- 
стягпий такой высокой стеншени развит1я у индусовъ, въ сочинени Алкарги 
предетавляетея почти въ томъ же вилЪ, какъ мы его встрфчаемъ въ „Арие- 


вы 


метикахъ” Дюфанта ^). Весьма жаль. что до насъ не дошли другя сочине- 
ня, написанныя Алкарги. На заглавя нЪкоторыхъ изъ этихъ сочинешй ми 
имфли уже случай указать выше. КромЪ того въ конц „Аль-Факри“ Ал- 
карги упоминаетъ еще объ другихъ сочиненяхъ, именно онъ говорить „я 
исклЮЧилЪ изъ наетоящаго сочиненя все неотносящееся къ его содержанию. 
Я желалъ пометить въ немъ кое-чго относящееся къ свойствамъ фигуръ. 
круга и наслфдетвамъ, но этого я не едЪлаль въ виду двухъ причинъ: пер- 
вал, это мое отвращеше къ многословю, а вторая— то, что я уже нанн- 
салъ по каждому изъ этихъ вопросовъ обширное сочинене, содержащее 
начала всего этого, ихъ теорю и р8ёшеве самыхъ сложныхъ задачъ, ва 
основани истинныхъ правилъ’. Весьма вфроятно, что слова Алкарги отно- 
сятея къ разсмотрнному уже нами выше сочиненю, именно „Кафи-филъ- 
Гисабъ“. Содержаше поелЪхняго сочиненя относиться именно къ вопроеамъ, 
о которыхъ говорить Алкарги. 

Маюлеть, Газень и Гаметь. Изъ числа арабскихъ математиковъ ГХ-го 
етолЪтя наиболЪе известны три брата Магометъ, Газенъ и Гаметъ. Отецъ 
ихъ Муза-бенъ-Шакерь въ молодости былъ разбойникомъ, а впоелЪ дети 
занималъь видное мЪето при дворф Алмануна, который обратилъ особенное 
внимане на воспитане его сыновей. Поименованные три брата написали 
много сочинен1й, списокъ которыхъ помфщенъ въ первомъ томЪф каталога 
Кассири. Изъ чиела этихъ сочиненй сохранилось одно въ переводЪ на ла- 
тинскй языкъ. Содержане его относиться къ Геометри, оно озаглавлено: 
Тлфег ут [тгит 4е беотейча. Въ настоящее время извфетны два списка 
этого сочиненя, одинъ принадлежитъ Базельской библотекЪ, а другой Па- 
рижекой ^*). Первый начинается словами: Ге’фа Млюгит Моуз М8 бейчае, 
34 её} Майитев Натев её Назоп, а второй словами: Ге’фа Пйотит Моуз, 
[183 оспакех, Майштев Натей Назеп. На Базельскую рукопись первый 
обратилъ внимане Вентурк ***). Въ настоящее время сочинеше арабскихъ 

*) Вепке, во введения къ своему сочинен „Ехгай ди РаКЬг!“ рас. 12—43, указы- 
ваеть на все то, что заимствовано Алкарги изъ сочиненй ЛДофанта, а также сраввиваеть 
содержаше трактата „!дЬег чциадгаюгию“ и ХУ-ю тлаву „ег афас1“ съ содержантемъ 


„Аль-Факри“. Кром8 того Веике разбираеть методы рёмеюмя неопреджленяыжь уравнеяй. 
находящееся въ сочинешяхь Брамагуиты и Баскары. 

*+) Отрывокъ „Геометри“. нанисанной тремя братьями, находиться въ рукописи, 
входящей въ составъ цВлаго сборника, принадлежащаго ‘Торнской бибмотек$. Сбориикъ 
этоть описанъ въ стать: №МасиюШав Сите, Сефег Ше Налазсве В. 4°.2, Ргоетаиии 
Кас! ехрИсано ег КоюзН. бушозыа отек 2а Тьоги. См. Дейзетей Раг Мабе- 
шайк ппд Рлуяк. ХШ даЪгкаос. Заррешепе. 1863. рас. 44—104. Отрывокъ „Геометр“ 
въ Ториской рукописи озаглавлень: Геа /Йюгит Моуя Ши 5ейцуг. г. Могтег. Натей. 
Назен. 


“**) Сошшепатй зорга 1а зюма е 1е теоше 4е” отйса. Т. 1—П. 1814. Вообпа. (см. 
Т. Ъ рав. 127). 
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геометровъ предпринялъ издать Курце *). Сочинене это заключаеть много 
интерюенаго. Особенное внимаше было обращено на выражене‘ площади 
треугольника въ функщи его сторонъ *^). Выражене это по мифн!ю н%кото- 
рыхъ ученыхъ было заимствовано арабскими математиками изъ сочиненя 
греческихт, геометровъ. Какъ изв$стно, выражене это встрЪчается въ сочи- 
‚ ненияхт, Герона Старшаго, по доказательство его разниться отъ ‘доказа- 
тельства, даннаго тремя братьями, хотя между ними пидна зависимость ***). 
Доказательство арабскихъ математиковъ встр$чаетея въ сочинении геометри- 
ческаго содержашя, написаннымъ Фибоначчи въ начал ХШ вЪка. ВЪро- 
ятно Фибоначчи былъ знакомъ съ „Геометрей“ трехъ братьевъ. Виосл®д- 
стви доказательство, данное Фибоначчи, воспроизвель Пачюли въ своемъ 
сочинени „битта @е айитевса деотейча рторотлот:“ ****). ИКромЪ того 
на греческое происхожденше этой формулы указываеть еще то обстоятель- 
етво, что въ сохранившихся латинскихъ рукописяхъ „Геометри“ трехъ 
братьевъ, чаети фигуръ обозначаются буквами совершенно также, какъ въ 
греческихъ сочинешяхъ. Весьма вфроятно, что содержане „Геометруи“ и 
въ томъ числ выражене площади треугольника въ функши трехъ его сто- 
ронъ было заимствовано старшимъ изъ братьевь Магометомъ, во время сво- 
ихъ путешестий въ гречесмя земли, изъ сочиненй древнихъ греческихъ 
геометровъ, съ сочинешями которыхъ онъ могъ познакомиться. Во время 
этихъ путешествий онъ познакомился съ Табитомъ-бенъ-Корра, съ которымъ 
онъ прибылъ въ Багдадъ. Три сына Музы-бенъ-Шакера пользовались боль- 
шою извфстностью среди арабекихъ математиковъ. Они занимались также 
астрономей. Алсиджи, въ своемъ сочинени „О черчени коническихъ сЪче- 
й‘, приписываетъь имъ нахождене способа чертить эллипеъ при помощи 


——_——_—————_ 


*) Сочинен!е это печатается въ Моуа Аба Аса4. Саез. Г.еор.—Саго!. Сегтап. М№а- 
Фитае Сиг!08. Къ сожалВн!ю томъ, въ которомъ наиечатана „Геометрия“ еще не вышелъ изъ 
печати. 

**) Предложеше это, по словамъ Вентуря, въ Базельской рукописи выражено сл дую- 
щями словами: Её розитиз ргаеег 14 шойит сопуешегет чио зсцаг етфафи:л отп 
илапоцИ; её 150 тойо диатуз 1ат $1 зап ЩИ Бопутез её зауегипе 1рвит, фатеп 1ря 
отлез из! зипё ео, аиё р!агез еогит, зесипфат шодат сгейаН и, ргаеегаиат дао 8с1- 
усгиё детопзгаопеш зирег смз уегижме. 

***) Выражеше площади треугольника въ функщи его сторонъ было известно также 
индусскимъ математикамъ. (см. стр. 405—407). 
+**+) Вопросомъ объ историческомт происхождени выражешл площади треугольника въ 
функция сторонъ завималея много Гультшь. ИзедВдоваюя его помфщены въ стать: Ё». 
Нийзсй, Оег Негошзе\е Гезгзазх (фег Фе Е]Асйе 4ез Огаескез а ЕапсНоп 4ег ге! 
бенеп. Помвщено въ Дейзсьг аг МащешайКк ипа РьузК. 1Х Та\сапя, 4 Не_. 1864. 
раз. 225—249. См. также статью Курце въ Табгееге В ег Мафетайк по АЦегат 
Раг 1878—79. 
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натянутой веревки, коей концы прикр8плены неподвижно. Методъ этоть 
основанъ на свойств эллипса, что сумма двухъ его радусовъ векторовъ 
есть величина постоянная. По словамъ Алсиджи три брата называли эллинеъ 
„продолговатымт, кругомъ“. Изъ другихъ сочиненй, написанныхъ тремя 
братьями, упомянемъ еще одно, которое написано старшимт, братом Мао- 
метомъ. Предметъ этого сочиненя плосмя и сеферичесюя фигуры, заглаве 
его: „Де йдитзз 24ат13 её зррастся“ “). 'Гри брата принимали также уча- 
сте при измфрешяхъ длины земнаго меридана, пшрюизведенныхт, по пове- 
лю калифа Алмамуна. Старший изъ братьевь Магометъ умерь вт, $72 г., 
его часто смфшиваютъ съ извЪстнымъ Магометомт-бенъ-Музой, авторомъ 
„Алгебры“. 

Въ каталогВ Кассири, въ первомъ томЪ, находиться сиисокъ двфнад- 
цати сочиненй, написанныхъь тремя братьями. Въ чиелЪ эгихъ сочинешя 
поименовано сочинене по механикЪ, рукопись котораго храниться въ Ва- 
тиканской библютек®; рукопись эта до настоящаго времепи неиздана, но 
есть основане предполагать, что содержане ся относиться къ различпымъ 
приборамъ, описаннымъь въ „ПневматикЪ“ Герона Старшаго. Изъ чиела 
сочиненй, написанвыхъ тремя братьями, особенное внихаше заслуживастт, 
также сочиненше о вфсахь—Тлфег Сагаз0тз, предметъ котораго относиться 
къ теори, такъ называемыхъ, шведскихъь вфсовъ, или безмена. 'Терминт 
сагазюпт занималъ многихъ ученыхъ; по мнню нЪфкоторыхъ учепыхъ подъ 
этимъ терминомъ слВдуетъ понимать сочинеше по музыкЪ, а по мнЪню 
другихъ назваше это есть невзрно переданное арабами имя Дюфанта **). 
Окончательное разъяснене дано Штеиншнейдерохъ, показавшимъ, что тер- 
минъ сагазют или Кагазит соотвЪтствуеть латинскому назвашю Ната, 
т. е. вЁсы, и происходитъ отъ греческаго слова де—таяо ***). 

Старший изъ братьевъ, Магометь написалъ также сочинсше подт за- 
главемъ: „Ое тепзига Вдитатит“, которое пользовалось извЪетностью у 
зрабскихъ математиковъ и входило въ составъ такъ называемыхъ „ереднихъ 
книгъ° ****). Въ конц „Геометри“ трехъ братьевъ, въ Парижской рукописи, 


*) О трудахъ трехъ братьевь мы уже говорили выше, см. стр 233—934. 

**) Такъ объясняли этоть термивъ нф$которые арабске писатели. Геильброниерь въ 
своей „Истори математическихь наукъ“ говорить, что нёкМ Сагазю написалъ сочансше 
© ввс8 (см. Нейбгопнег, Наюга Ма\Мезеов ишусгзае. Гдрыае. 1742, т-4). 

***) Тпюгпо а 15ег Кагазютя; ]еИега Ш Машмлало Бечтзейтещег а О. Ва! Чаззагге 
Вопсошрайт!. Помфщено вт АппаЁй 4 Мметайса рига с аррНема. ТГ. У. 1863. рас. 
54—59. 

****) Каыя сочинешя арабы причисляли къ числу „среднихъ княгь“ мы указали выше 
(см. стр. 247). Интересныя свфдшя о „средиихъ книгахъ“ находятся въ стать: бег 
зерне ег, Гле шИиегеп Вйсвег (ег АгаЪег ип@ хе Всагейег. Помфщено въ ИейзеВеИ 
{г Маешайх ип@ РьужКк. Х Уайграпс, 6 Пей. 1865. рас. 466—498. 
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приложено маленькое сочинеше геометрическаго содержаня, заглаые кото- 
раго: „ее то4из с5ё зреет тате 1ерадоту сайепй$ т стсшо“;. послЪд- 
нее сочинене также приписано тремъ братьямъ. 


Табить-бен-Корра. Въ числ многочисленныхь арабскихъ переводчи- 
конь и комментаторовъ математическихъь сочиненй древнихъ грековъ наи- 
болЪе извфетно имя 'Габита-бенъ-Корра *). Опъ родилея въ 836 г., въ Ме- 
сопотами, и умерь въ 901 г. въ БагдадЪ **). Первоначально онъ былъ м\- 
нялой, по ветр$тившись во время своихъ путешествий съ Магомстомъ, од- 
нимь изъ трехъ братьевъ, написавшихь „Геометрю“, онъ отправился съ 
нимь вь рагдадъ, гл% скоро занялъ видное мфето среди тамошнихъ мате- 
матиковь и астрономовъ. Табитъ-бенъ-Корра былъ основательно знакомъ 
не только съ арабекимъ, но и съ греческимъ и сирйскимъ языками, & по- 
тому ему легко было занятся переводами на арабемй языкъ сочинен!й древ- 
нихЪ греческихь геометровъ. Изъ числа многочисленныхь его переводовъ 
наиболЪе извфетны переводы сочиненй: Евклида, Архимеда, Аполлоня 
Пергекаго, Итоломея и Теодомя. КромЪ переводныхь сочиненй Табитъ- 
бень-Порра написалъ иЪеколько самостоятельныхь сочиненй. Изъ числа 
ноелЪднихь сочиней до наеь дошель трактатъ, содержане котораго ка- 
саетея различныхъ свойствъ чиселъ. На содержане этого сочиненя обра- 
тихть внимаше Вепке ***). 


Вопросы, раземотрфнные въ сочинени Табита-бенъ-Корра, касаются 
различныхъ евойетвъ чисель и входять въ область теори чисеть. Самъ 
’ автор, въ введеши къ евоему сочиненю, зам чаеть, что мномя изъ своихъ 
воззрЬши на чиела онъ заиметвоваль изъ учешй пиеагорейцевъ, а также 
у Евклида и Никомаха, и кромЪ того даль дальнфйшее развите этому 
вопросу. Сочинеше 'Табита-бенъ-Корра предетавляетъь первый примЪръ из- 
елЪдованй арабекихъ математиковь въ области теорм чисель. Предметъ 
изелфдовани Табита-бенъ-Порра носить на ссбЪ елЪды сочиненй древнихъ 
гречеекихь геометровъь. Вопросы, которыхь каедется 'Габитъ-бенъ-Корра 
вполнЪ въ духЪ греческихь ариометиковъ. ИзвЪетно, что вопросами, отно- 
еящимиея къ различнымь свойствамъ чисель занимались также индусеве 


*) Полное имя его: Ам Пазаи Тай Ци КиггаВ Ци Магуаи а] Наггаш. Питутъ 
безразлично Аорра и Лурра. 

**) Перечислене сочиненй, паписанныхь 'Тадбитъ-бенъ-Коррой, можно найти въ 
статьЪ: Юегныейне4ег, Ти еп Когга, помфщевной въ ХейзеВи {ог Мафешайк ид 
Рук. ХУШ Табурмих. 1373. раз. 331—338. 

#1) РК. Н’оерке, Мойсе заг аие Шеоге алое раг ТВАШЬ Ьги КоггаН & ГагИмтеичие 
зресщшайуе 4ез @гесз. См. доцги Азайцие, 1У Бель, Т. ХХ, 1852. Осюге-Моуеш®ге, 
раб. 420—459. 
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математики, но вопросы раземотрЪнные ими носятъ совершенно иной ха- 
рактеръ. 

Въ евоемъ сочинени 'Габить-бенъ-Корра разематриваеть вопрось объ 
составлени соверщенныхь и дружественныхь чиесль *). Первыя изъ этихъ 
чисслъ были извфстны Евклиду, который даль правила для ихъ составле- 
ни; правила эти впослфдетыи также даны Никомахомъ. Вторыя числа, по 
словамь Ямвлиха, были известны еще Пиеагору, который указывалъь на 
числа 220 и 284, какъ нримЪры чиселъ подобнаго рода. Какъ отыекиваются 
дружественных числа Ямвлихъ ничего ие говорить. Первый, давпин пра- 
вила для составленя дружественныхъ чиселъ, на сколько извЪетно, былъ 
Габитъ-бенъ-Корра. Мы сейчасъь укажемь его пуемъ, но предварительно 
считаемь необходимимъ сказать нЪеколько словь о томъ, что понимали 
древне греки нодъ терминами совершенное и дружественное число. 

Подъ именемъ совгушеннаю чист греческе философы попимали такя 
чиела, которыхъ числовая величина равнялась сумм} веЪхъ ихъ дфлите- 
лей **). Какъь примБрь такихъ чисель можно указать на числа: 6, 25, 496, 
такъ какъ числа эти удовлетворяють требуемымъ услошямъ, т. е.; 


6 =1-+-2-3 
28 =1-4-2-44-4 7-14 
496 = 1-2 4-Е а-+16-Е31--62--124-348 


Подъ именемъ дружественны.еь чиеель древше понимали два чнела такихъ 
свойствъ, что сумма вефхъ дЪлителей перваго числа равна второму, а сух- 
ма всфхъ дБлителей втораго чнела равна первому. ПримЪромъ такихъ чи- 
сель могутъ служить числа 220 и 284, такъ какъ онЪ удовлетворяють 
условямъ: 

220 = 1-2 4--71--142 

264 —= 1-ю -ни-2о-- З-на Наэ-- и. 


Эти два числа, по еловамь Ямвалиха, были извЪегиы еще Ниоагору, кото- 
рый будто-бы отвЪтиль на вопросъ, что такое другь? елЪдующимъ образомъ: 
„такой, который есть другое я, какь 220 и 254“ ***), 

*) 'Герминъ пружественное число мы перевели дословно съ латинскаго, гдф такая 
чисза носягь назвашя нитемз апаса их, по французски он} названы поп тез ана Мех, 
& но нВмецки бе/генни4ее ХиШМеп, 

‚**) Опредвлене соверщеннаго числа дано Ювилидомь въ \"П-Й книг своихь „Пачаль“ 
вь 22-мъ опредфлени. На образоваше такого числа Евклидь указываеть въ 56-мь предао- 
жени 1Х-й книги „Началь“. 

**+) См. УатЬйсйих, Пигофаено ш АМюкотас Ш агИтейсат. Е4. 'Тепиайиз. Агппейпл. 
` 1668. рад. 47 -15. 
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'Габитъ-бенъ-Корра даль правило для составленя дружественныхъ 
чисель; правило это совмфетно съ правиломъ, даннымъ Евклидомъ, для 
составлена совершенныхь чисель, уъшаеть вопрось о нахождени дружеет- 
венныхь чиселъ. Шруемъь Табита-бенъ-Корра заключается въ сл$дующемъ: 
если 2 =3.2"—1, 9=3.2" 1--р и г=9.2“-1—1 суть числа проетыя, то 
числа [= 2".р.0 и В=2".г будуть числа дружественныя. Полагая въ чает- 
цомъ случа н==3, находимъ: р == 11, 4=5, г==71 и А =330, В=384. 


Вопроеь о различныхь свойствахь дружественныхь чисель занимал 
многихь арабскихь математиковь. Числамь этимъ они приписывали различ- 
ныя сверхъеетоственныя значешя. Такь напримЪръ, арабеюй писатель Х-го 
вЪка Алъ-Мадшрити *) говорить, что числа 254 и 220 имЪють эротическое 
дфиетве, которое испытано имь самимъ. ИззаЪстный Ибнъ-Халдунъ, живший 
въ ХУ в., также говорить **) о чудеенахъь свойствахь дружественныхь чи- 
сель и разсказываеть, что онЪ унотреблялись какъ талисманы. НЪть ви- 
Чего удивительнаго, что арабеме математики обратили такое внимане на 
дружественныя числа, если припомнить, что и впослЗдетыи числа эти за- 
ннмали многихь первоклаесныхъ ученыхъ, какъ напримфрь Эйлера, нани- 
савшаго о нихъ цфлый трактатъ ***). 

Кром вышепоименованнаго сочиненя 'Табить-бенъ-Корра нанисалъ 
еще сочинен!е, содержаше котораго, ио предиоложенямъ Шаля“), относиться 
къ приложению Алгебры къ Геометруи. Заглайе этого сочинения: Де ртоШе- 
пайбиз а1дебтгсзз деотерчей тай сте сотртофата:3 ****); оно поименовано въ 
каталогЬ Каесири. Также занимался Табитъ-бенъ-Корра рфшенемъ задачи 
трисекщи угла. Цоетроеню, данное имъ, сохранилъ намъ Алеиджи ******), Есть 
основашя преднолагать, что евое ностроеше Табитъ-бенъ-Корра заимство- 
вагь изъ 1У-й книги „Математическихь Коллекщй“ Шаипуса. 

Изъ числа другихъ сочиненй, напиеанныхъ 'Табитъ-бенъ-Корра из- 


*} Аль: Мидиииипи, извЪстный также подъ именемь Маслема (Мает), перевелъ на 
арабсый языкъ сочинеше Итоломея „Нланисеферй“. По его словамъ, первый нашелъ дру- 
жественныя числа индусеый царь КапаКка, или какь его обыкновенно называютъ КапкКа. 
„ицу этому приписывали индусы мног!я изобрётешя. Маслемъь умеръ между 1005—1008 гг. 

**) Ргспошепез Ыботщиез Пп-КаЧоцп. "Ггоете рагие. №ойсез её ежгайз (св 
Мапизеги Че № ВИПоечие Гпрегме. ТГ. ХХЕ 1868. рав. 178—179. 

"*“) Объ дружественныхъ числахъ говорилъь Декартъ, а Эйлеръ посвятиль имъ цзлую 
стагью „Пе пишег $ апйса Из“, которое помбщено вь собрани: Г. Ешем, Оризеша 
Уагй Агеишени. Т. 1—Ш. 176 —51. ВегоШи. ш-4. (см. Г. П). 

*#4*) М. Срачсх, Арегсй мыюгние заг Роше её 1е Чву@оррешене 4е5 шебфоЦез еп 
пбошейле, сс. 2 «4. Раз. 1875. ш-4. рае. 493. 

***-*) Мы уже о немь упоминали выше, см. стр. 236, прим8ч. 
*#7***) См. Г. И’оекЁе, № Моего ЧОшаг АЩВауудни. Рам. 1851. рав. 118. 
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вЪетно слБдующее, заглаые котораго „Де рдита зесютс“. Арабскй ориги- 
налъ этой рукописи хранитьея въ библютекЪ Эекумала. Сочиненю это вхо- 
ДИО ВЪ ЧИСЛО „среднихъ книгъ“ (см. стр. 247). Шюедметь этого сочицешя 
изслфдованше свойствъ фигуры, которая образуется пересбченемъ двухь дугъ, 
въ углЪ, образованномъ двумя большими кругами на шарЪ. Содержане со- 
чиненя 'ТГабита-бенъ-Корра, какъ видимь, отпоситься къ 'Григонометруи. 
ВЪроятно содержане своего сочинения 'Габитъ-бенъ-Корра заимствовать изъ 
1-й книги „Альмагеста“ Итоломея, которая есть извлечеше изъ Ш-и книги 
„Сферикъ“ Менелая. Основное предложеше, въ сочинени 'Габита-бенъ-Корра, 
носило у арабскихь математиковъь назваше „гедёа пехтзеситз“ и было 
предметомь изслВдовашй многихъ ученыхь и пошло въ ихъ сочинены *). 

Подобно Магомету-бенъ-МузЬ (старшему изъ трехъ братьевь, написав- 
шихь „|еометрию“), Табитъ-бенъ- Корра наниеаль сочинене „О вТеахъ” — 
Шлфег Сагазют1$—котоюе заключаетгь весьма много интереснаго. Изъ содер- 
жаня этого сочинешя видно, что авторуь его основательно быль знакомъ еъ 
теомей р:ачага. Курце издаль это сочинене но рукониси, хранящейея въ 
'Горнской библтютекЪ **). Сочицеше „О в\сахъ“ Табита-бонъ-Корра пользо- 
валось извЪетностью въ Средние ББка, такъ какъ оно было переведено па 
латинеый языкъ Герардомь Кремонекимь. | 

Друмя сочинены, написанных 'Табитъ-бень-Корра, относятея къ аетро- 
ном!и, а потому мы о нихъ ничего не говоримъ. Сочинеше 'Табита-бенъ- 
Корра „О сектор“ ноименовано также въ переводахъ Герарда Кремонекаго, 
гдв оно озаглавиено: „Де ддига дчае потинйиг зесот“ пли „Ое рига 
«йаа“. ПослЪднее назваше вЪ]рюятно обязано евоимъ пронехождешемь араб- 
скому назван!ю секгора -- саЙа, о которомь мы упоминали выше. 


Альбитани. Магометъ-бенъ-Джефарь, болбе извфетныи подъ именемъ 
Альбатани ***), быль родомъ изъ города Батена, въ Сири. Онъ производилъ 
астрономическя наблюдешя отъ 877 г. до 918 г. въ городахъь РаккЪ, на 


*) Вопросомъ этимъ также занимались многе свропейск математики во время Сред- 
нихъ ВЗковъ. Правило арабекихъ математиковь вошло нь ихъ сочиненя, такъ напр. оно 
было заимствовано англичаниномъ /’)едономь (Уинон Че Вгейон или 5ипой ВенЧчниз), 
жившимъ около 1350 г. Фигуру, образованную пересфчемемь круговъ. арабы налывали 
Вана. Назваше это также заимотвовали въ свотхь сочинешяхь евронейсме математики, 
писавние о фигур СаШе. Фигура эта есть ничто иное кахъ секторъ. 

**) Въ стать: Сие, Сешег Фе Нашазецаи В. 4°.2, ГгоМетаиия Кас схрИсапо 
ег Коша. душах ОПоШеК га Гога, помфщено сочинене „О вЪсахь“ подъ загланемъ: 
„Сагазют ег еЦЦИих в Пей о Троге“. См. Дейзсми Гог Ма. ии Рук. ХШ 
Чагя. Зирр. 1368. раз. 56—61. 

—*) Онъ принадлежаль къ княжескому роду. Альдатани есть латинизированное 4% 
{ефиниз имя это онъ нозучиль оть м8сга своего рождешя Балыпа. 
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‹урратЪ, а иотомъ Антюхми, въ Сирм. Умеръ онъ около 929 г. Альбатани 
автоь астрономическаго сочиненгя, которое было переведено на латинеюмйя 
языкъ въ ХИ в. изифетныит Платопомт Тивольскимъ подъ загланшемтъ: 
„Габег 4е тош яеагит“. Въ этомт, сочинеши похфЪщены его наблюденя ^). 
Сочниене это пользовалось больною извЪетностью въ Средне ВЪка; оно 
было комментировано внослфдетыи Реномонтанусомъ ^*). Содержане своего 
сочиненя Альбатани заимствовал изь „Альмагеста“ Итоломея. 


Въ сочинени Альбатани, въ Ш-й глав, изложена 'Тригонометрия, при 
чежь тригонометричесяя формулы” не носятъ уже геометрическаго характера, 
какъ въ сочинеши Нтоломея, а являются въ видЪ алгебраическихъ выра- 
женшй. Альбатаци ввель первый вмфето хордъ синусы. Назваюше термина 
синусь получило свое происхождеше въ переводЪ на латинсюй языкъ сочи- 
нешя Альбатанн, издлапнаго Нлатономъ Тивольскимъ. Мы считаемъ нелиш- 
пимъ указать на происхождене термина 595. Терминъ этотъ многе ученые 
объясняли различно, болфе правдоподобное дано оренталистомъ Мункомъ; 
оно состоить въ слфдующемъ: хорду, какъ известно, индуссюе математики 
называли 79@ или а, т.е. тетива лука, а половину хорды—агайалуд. 
Внослфдетви стали также называть саму хорду 794. Въ такомъ видЪ тер- 
минь этоть перешелъ къ арабскимъ математикамъ у которыхъ онъ превра- 
тилея въ 45е4а. Съ послфднимъ словемъ представляетъ сходство арабское 
слово азс, т. ©. разрЪзъ въ платье ***). Такъ какъ оба слова @зсфа и 
азспазф весьма мало различаются, то арабы постоянно стали употреблять 
второе. Въ такой формЪ унотреблалъ это слово и Альбатани въ своемъ со- 
чинеши; ПШлатонъ 'Тивольсый переводя сочинене арабекаго астронома пе- 


*) Содержатше этого сочинснмя и 050зрфше астрономическихъ трудовъ Альбатани 
можно найти въ сочипеши: Деатбге, Шзюше 4е Разгопопые Чи Моуеп-аре. Рагв. 1819. 
т-+. См. раз. 10—62. 

“#) (‘очинеше это было въ первый раль напечатано въ 1537 г. въ Нюренбергв, съ 
прибавленями Регомонтануса. Издаше это заключаеть переводъ Платона 'Тивольскаго; со- 
чинене Альбатани озаглавлено: ш потше Помни шмефй Шег Мастошей Ми бег Я! 
Сгнеш: ци хосаби А фмес т питег1з ЗеПагат её т 10с13 шой еаги ехреттепИ га- 
бопе сопсерюгат т дао СУП сарич]а сопИпоапег. При этомъ издани помфщены „На- 
чала астропоми“ Альфергаяа, въ перевод® писателя ХИ в. Тоанна Севильскаго. Пося®днее 
сочинеше озаглавлено: 3ге\13 ас регаНз сотрЙайо АМгаагаи! Азгопотогат реги 
юнит 4 сопипепз чпоЦ а4 гайптеа а$гопотеа с$6 оррогеатит. Впослфдстви оно было 
снова издано подъ лагланемъ: Майошеиз А|Шмеви 4е Зеепиа МеПагат ПФег сит аЙдиое 
а от и$ Лоапиз Педютомань сх Вю ТесА УайсапА (гапзсгриаз. Вопошае. 1645, 
т-4. 

=**) Слово ЧС, па арабекомъ языкф, олначаеть разрёзъ въ платье на груди—пй- 
зуха. 
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ревелъ терминъ 45сйаф въ его прямомъ емыелЪ, т. е. въ еммел\ разра, 
который по латинеки выражается словомъ $145”). КромЪ того арабы иногда 
синусъь называли Гах@ада; назваше это производять оть санекритекаго 
тата. | 

Изъ тригонометрическихь выражений Альбатани извфетны веф формху- 
лы, находянияея въ „Альмагесть“ и кромЪ того зависимость, существую- 
щая между тремя сторонами и однимъ изъ угловь еферическаго треуголь- 
ника, въ видЪ выражения: 

(03 а = (036 С05 с -- Зжь а с (08 А 

также извЪетно ему и обратное выражеше, т. е.: 


ы. __ (0$ (6— с) — (0$ а 
Ут. уегз. А = — ``стьза : 


Изъ другихъ тригонометрическихъ функщй ветрфчаютея въ сочинеши Аль- 


.. 


. Эт 
батани тангенсы въ видЪ выраженя Со" Тангенеъ онъ пазываетъь риетл- 


нутая пиьнь. 

Алсинари. Изъ числа арабекихъ математиковь, живших въ концЪ 
Х-го етолЪя извфтетенъ Алеингари, носивиИй также имя Алснджи. Онъ 
авторъ нфеколькихъ сочинен!й, изъ которыхъ паиболЪе извЪетенъ сбориикъ 
математическихъь сочинешй, составленный имъ въ 972 г. въ ШиразЪ; объ 
этомъ сборникЪ мы уже упоминали выше (ем. стр. 243—246). Въ чиелЪ 
сочиненй, составляющихъ сборникъ, ’ нЪфкоторыя написаны самимъ Алеин- 
ггри. Изъ этихъ сочиненй особеннаго вниманя заслуживаеть трактать 
„О трисекщи угла“ **). Сочинене это интересно въ томъ отношени, что 
автооъ указываеть на рфщеня задачи трисекщи угла, нпредложенныя н$- 
которыми математиками; при этомъ Алсингари зам$чаетъ, что задача эта 
впервые была ръшена 'Табитъ-бенъ-Корра, а потомъ Алкуги. Въ начал 
своего сочиненя Алсингари говорить: „ло смотря на все желане древнихъ 
рьшить эту задачу, и на всф усимя многихъ занимавшихсл этимъ вопро- 
сомъ, ни одинъ въ этомъ не успфль“. Изъ послЪдиихъ словъ Аленнгари 
видно, что ему были неизвЪстны „Математичесыя Коллекщши“ Паипуса, въ 
которихъ находиться два рфшен!я задачи трисекщи угла ***). Первое изъ 


— -— = ——ы—_ ыы м -- 


*) Друме ученые производятъ слово х1и8 отЪ латинскаго сокрмценнаго термина 
8. 718. соотьфтствующато выражешю зепиз атясгиули. Нодъ терминомь сизегуйа понимали 
ифлую хорду, а хе тиземуа —полухорда. 

**) Сочинеше это издапо Вепке подъ заглашемь: Тгайз 4е 1% цвесНоп @е Гапе 
гесийрпе, раг АЪой За Автей Веп Мораттей Всп АШЩ Аа А18а]25 оно нохф- 
щено въ прибавлешяхъ къ сочинешю: ИН’оерсе, 1?А1зёфге ГОшах АШКВауудой. Рагз. 1851. 
т-8. рая. 117—125. 

***) Рьшеня эти составляютъ п]юдлож. 31—3Ь Г\-й книги. 
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этихъ рфшенй совершенно ехоже съ р5шенемъ, которое Алсингари при- 
нисываеть Табиту-бенъ-Корра. Весьма можеть быть, что рёшевше свое Та- 


битъ-бенъ-Корра нашелъ вполнЪ самостоятельно, не будучи знакомъ съ со- 
чиненемъ Паппуса. 


Показавъ построемя, данныя Табитъ-бенъ-Корра и Алкуги, при р%- 
шен!и задачи трисекщи угла, Алеингари` предлагаетъ спое, которое состоитъ 
въ слфдующемъ: Пусть данный уголь ВОС, который требуется раздЪлить 
па три равныя части. На сторонЪ ОС и на продолжеши АО другой ето- 
роны ОВ отложимъ равныя части ОС и АО; радусомь АО опишемъ 


Фиг. 36. 


кругъ (фиг. 36). Изъ точки С проведемъ прямую СП, такъ чтобы сущест- 
вовало соотношеше: 


ЕС. ЕО-- ЕО? = ОС? (<) 
кромЪ того существуетъ соотношение: 
00? = ОА? = Е0З-- АЕ. ЕВ = ЕО*-- ОЕ. ЕС 
Сравнивая послЗднее равенство съ предъидущимъ, находимь ЕО = ДЕ, 
откуда прямо слфдуетъ, что уголь ЕДО или равный ему © ЕОД = = ВОС. 


Изъ приведеннаго построения мы видимъ, что вопросъ о трисекци угла 
Алеингари сводить на другой, именно: найти точку Е такихъ свойствъ, 
чтобы существовало равенство (=). Точку Ё Алсингари находить строя ги- 
перболу ОКМ, которой вершина въ точкЪ 0, и дЪйствительная ось которой 
равна АО. ДЪлая еще н$®которыя построешя и пользуясь однимъ изъ пред- 
ложенй первой книги „Коническихъ СЪченй“ Аполлоня, Алеингари нахо- 
дитъ соотношеще (а). 


Передъ доказательствомъ только что приведеннаго предложеня Алеин- 
гари ипоказываеть, какъ древн!е геометры строили уголъ въ три раза мень- 
пий даннаго. Предложеше это Алсингари выражаетъ въ слВдующихъ сло- 
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вахъ: „предложенте, ›Ьшенное однимъ изъ древнихъ при помощи линейки 
и подвижной Геометри, но которое мы должны рЬшить при помощи не75д- 
вижной Геометри“. Вопросъ о которомъ говорить Алсингари состоитъ въ 
слФдующемъ: данъ кругь О и центральный уголь РОЛ (фиг. 37); изъ 


Фиг. 37. 
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точки Ё проведемъ сЪкущую СЕ такъ, чтобы отрфзокъ СО равнялея ра- 
длусу круга ОА. Изъ чертежа видно, что 2Е00=, С ЕОА. Изъь приве- 


деннаго построен1я видно, что прРемъ подвижной Геометрм заключался въ 
слфдующемъ механическомъ ностроен!и: взята линейка, вращающаяся около 
точки Ё, линейка эта раздЪлена на равныя части, выраженныя въ частяхъ 
радуеа. „Тинейку СЁ вращаютъ до тфхъ поръ около точки Е пока внЪш- 
ый отрфзокъ сфкущей СО не сдфлается равнымъ радусу ОА. Предложене 
это Алеингари приписываетъь одному изъ древнихь;: есть основатя предпо- 
лагать, что древвйй этотъ есть Архимедъ *). 

Изъ другихъ сочиненй, написанныхь Алсингари, извЪетны еще „Во- 
ническя сЪчен!я“, рукопись этого сочинешя храниться въ Лейденской 
библютекЪ. Монтукла упоминаеть еще другое сочинене, заглаве котораго 
„Математичесые отвфты“. КромЪ того Седильо издалъ три маленькихъ со- 
чинен!л Алеингари, первое „ОтвЪты Алсингари на вопросы, предложенные ему 
относительно рёшен!я предложеншй, заимствованныхь изъ сочинемя „.[ем- 
мы‘ Архимеда“ **). Сочиневше это заключаетъ пятнадцать предложений. Вто- 
рое сочинене озаглавлено: „НЪеколько геометрическихь правилъ“, оно со- 
держитъ всего одинадцать предложенй, относящихся къ свойствамъ круга 


- *) Предложеще это вроятно заимствовано изъ сочиненя Архимеда „Леммы“, кото- 
рое арабы называли „Азитр а“. Приведенное предложене представляет сходство съ 8-мъ 
предложешемъ „лег Аззатрюгим“. См. послвднее издан сочиненй Архимеда: Место, 
Агситед18 Орега отша сиш соштешагиз Епюсй. Гряае. Уд]. П. 1881. 1-8. рах. 
437—438. 

**) Объ этомъ сочинения мы уже упоминали выше (см. стр. 242). 
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и эллицеа. Третье сочинеше озаглавлено: „ЗамЪтьа Аленигари о ливяхь 
проведенныхъ, внутри данныхъ круговъ, чрезь данныя точки“; сочинеше 
это содержитъ тринадцать предложений *). Во второмъ изъ только что при- 
веденныхъ сочинении Аленнгари ссылается на два друг1я сочиненя, напи- 
санныя имъ, именно: „Геометричеевя зам тки“ **) и „О свойствахъ эллинса“; 
посл днее сочинене было вЪроятно довольно обширно, такъ какъ авторъ 
ссылаетея на 72-е предложене этой книги. Къ сожалЪню поименованныя 
сочинения до нась не дошли. Также много занимался Алеингари вопросомъ 
о черчеши коническихъ сБченй; отрывокъ изъ сочинен1я по этому предмету 
былъ изданъ Вепке ***). Въэтомъ отрывк$ авторъь упоминаетъ о своемъ со- 
чинеши „Трактагь о построенш коническаго циркуля“, но сочинеше это 
вЪроятно утеряно. 

Алкуш, извЪстный также подъ именемъ Вайдшана-ибнь- Рустама ****), 
принадлежаль къ ученымъ Багдадской школы. Онъ извЪетенъ не только, 
какь авторь многихъь математическихъь сочиненй, но и какъ искустный 
астрономъ. Изт, астрономическихъ его наблюдений извЪстны наблюденя надь 
лфтнимъ и зимнимъ солнцестояемъ, произведенныя въ 988 г. въ Багдадз. 
Наблюден1я эти онъ производилъ уже въ глубокой старости *****). 


Самыя интересныя изслФЗдовавшя Алкуги касаются вопросовъ, которые 
были затронуты еще древними греческими геометрами Архимедомъ и Ашол- 
лошемъ, но которые получили только окончательное развитше благодарл 
трудамъ арабскихъ математиковъ; вопросы эти касаются ршешя геометри- 


——————_——_ д —_— 


*) Поименованныя три сочинен!я были изданы Седильо подъ заглавемъ: „НКёропзе Це 
А1-5шЧлаг аих 4детап4дез аш Ви ошё 646 ФаЦез заг 15 зоаИоп 4е ргорозон$ Игбез аи 
Пуг; аез Гешшез @’Атсышё4е“; „@ие]ащез гёез збошбёилаиез раг А1-Зш9л ат“; „Ориз- 
сше 4?А1-Зт4.1эг1 заг 1ез Ибпез шепбез 4апз дез сегс]ез 4оппёз раг 4ез рош\{5 40пп65“. 
Сочиненя эти напечатаны въ сочинени: Ал. 9640 Мэетаих роит зегиг & Рызоге 
сошрагбе 4ез зсепсез шаФёшайдиез сВех 1е5з Сгесз её 1ез Опешаих. Рам. 1845. Т. [. 
раз. 402—413. 

**) Седильо перевелъ заглаве этого сочинешя „Геометричесые королльри“. По араб- 
ски сочинеше это озаглавлено „ТАПКа4“, но подъ этимъ назвашемъ, по словамъ Гербело, 
извфетно нзеколько различныхь сочинений. 

***) Отрывокъ этоть помщенъ въ стать: 'Тго!з 1таЦез агафез зиг 16 сошраз раса, 
риЪ6з её (гадц!з раг М. Егапсоз Моерске. Напечатано въ Мойсез в ехёгаз 4е 1а 
ВШПоеёцае Майопме. Т. ХХИ. Рапв. 1874. См. рав. 112—115. 

****) Настоящее имя его было \У/мазеВап фи Вабат АЪБа За АЩЖИШ, послВднее 
назваве онъ получиль оть м8ста своего рожден!я—горь А]1-КАВ въ 'Габаристанф. 

+#+**) Извьфетно, что въ молодости Алкарги даваль одно изъ своихъ сочиненй для про- 
смотра и исправленя математику Синану, сыну Табита-бенъ-Корра. Синанъ считадел весьма 
свфдущимь геометромъ. Онъ умеръ въ 943 г., т. е. за 45 лВтъ до упоманутыхь наблюдешй 
Алкарги. 
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ческихъ вопросовъ, которые аналитически сводятся на рзшевше уравнен!й 
выше второй степени. Изъ числа подобныхъ вопросовъ намъ извфетно рф- 
шен!е задачи трисекши угла, приведенное въ сочинени Алсингари, совре- 
менника Алкуги. 


Особенное внимаше заслуживаютъ рфшен!я, найденныя Алкуги для 
слфдующихъ трехъ вопросовъ: 1) найти шаровой сегменть равный одному 
данному шаровому сегменту и подобный другому; 2) найти шаровой сег- 
ментъ, котораго кривизна одинакова съ кривизной одного даннаго шароваго 
сегмента и подобный другому данному сегменту; 3) найти шаровой сег- 
ментъ, который съ двумя данными сегментами, находился въ слЗдующемь 
соотношен!и: чтобы объемъ его равнялся объему одного изъ данныхъ ша- 
ровыхъ сегментовъ, а кривизна поверхности была одинакова съ кривизной 
другаго сегмента. Задачи эти тЪено связаны между собою. Первыя двЪ изъ 
поименованныхъ задачъ паходятея во второй книгЪь сочинешя Архимеда 
„О шарЪ и цилиндрЪ“ и заключаются въ 6 и 7 предложешяхъ. Поелфд!й 
вопросъ, самый трудный, р$шенъ Алкарги вполнЪ самостоятельно. Пеиз- 
взстную величину онъ находить при помощи перес$чеюня равносторовней 
гиперболы и параболы. При этомъ Алкуги вводить тЪ необходимыя условя 
только при существовани которыхъ задача можетъ быть рфшена. Введене 
подобныхь условй, показывающихъ условя возможности задачъ, было еще 
известно древнимъ греческимъ геометрамъ, которые называли ихъ дори.- 
мами (см. стр. 54). Въ сожалЪю весьма р$дко послЪдователи греческихъ 
геометровъ въ рфшен!я задачъ вводили дюризмы; только благодаря строгому 
изелфдованшю условй, при которыхъ задача разрфшима, Алкуги нашель 
р+шене третьяго изъ вышеприведенныхь вопросовъ. Сочинене Алкуги, въ 
которомъ имъ даны р5шешя вышеприведенныхъ трехъ вопросовъ, заключало 
комментами на П-ю книгу сочинешя Архимела „О шарф и цилин- 
дрЪ“ *). 

Много также занимался Алкуги надъ ршенемъ елфдующаго вопроса: 
раздЪфлить десять на тамя двЪ части, чтобы сумма, составленная изь сум- 
мы квадратовъ этихь частей и частнаго отъ дЪлеви большей на меньшую 
равнялась 72. Вопросъ этоть сводиться на р5шеве слЪдующаго уравнен1я 
третьей степени: 


(10—22 -- о о 


—ы————————_д_ дд ы— 


*) Подлинникъ этого сочинена до насъ не дошелъ. Рукопись, содержащая приведен- 
ные нами три вопроса, есть вВроятно извлечеше изъ сочинены Алкарги; авторъ рукопися 
неизвзстенъ. 
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или: 
] 
2°-—13, д--5 == 1047 


Не смотря на ве усимя, рЪшить это уравнеше Алкуги пе съумЪль *). 

Изъ числа другихъ сочинешй, написанныхъ Алкуги, укажемъ на слЪ- 
дующия: „Трактать о центрахъ инструментовъ“, „Грактать о началах 
Геометри, какъ она изложена у Евклида“, оба эти сочинешя не окончены 
авторомъ. Сочинене „О построени астролябй“ въ двухь книгахъ, храня- 
щееся въ Лейденскои библлотекЪ, при немъ находиться комментарш. Сочи- 
нене „Объ опредЪлен!и точекъ на прямыхъ“, въ которомъ Алкуги рЬшаеть 
задачу: изъ данной точки провести двЪ прямыя, заключаюния дапный 
уголъ; при этомъ Алкуги вводитъ различныя друшя уселов!я. Сочинеше, па- 
нисанное въ защиту Табита-бенъ-Корра, предметъ котораго относиться къ 
непрерывному сочетан1ю двухъ движений. Сочиненя „О центрахъ круговь, 
расположенныхь на лишяхъ, на основан аналитическаго метода, безъ по- 
мощи синтеза” и „О касающихея кругахъ, на основаши аналитическаго 
метода“; въ послЪднихь сочиненшяхъ Алкуги р$шаетъ слЪдующия задачи: 
построить кругь, проходяший чрезъ двЪ данныя точки, или касающийея 
двухъ данныхъ прямыхъ, и коего центръ лежить на данной прямой; пост- 
роить кругь, коего центрь лежалъ-бы на данной кривой, и касающся 
двухъ данныхь круговъ. При этомъ Алкуги замЪчаетъ, что прежде чЪмъ 
познакомиться съ „Коническими сфченями“ Аполловя, онъ рёшаеть част- 
ный вопросъ, который не ведетъ къ коническимъ сфчешямъ; вопроеъ этотъ 
заключаетея въ сл5дующемъ: лишя, положене которой извЪетно, есть часть | 
окружности, а центры трехъ круговъ лежать на одной прямой. Также на- 
нисалъ сочиненя Алкуги подъ заглавемъ: „О двухъ средне-пропорцюналь- 
ныхъ’ и „О нахожденш стороны правильнаго семиугольника, внисаннаго 
вь кругъ“. Въ сожалЪвю послдн!я два сочиненая Алкуги до наеъ не 
дошли, въ особенности интересно второе, такъ какъ построеше семиуголь- 
пика, внисаннаго въ кругЪъ, зависитъ оть уревненя третьей степени, т. е. 
еводитея на пересБчеше двухъ коническихь сЪченй. Мо словамъ неизвЪст- 
наго автора „имъ и Алкуги впервые была построена хорда седьмой части 
окружности при помощи коническихъ сЪченй“ **). 


| 1 | Е 
*) Корни этого уравненшя суть: г, =2, м,:=4- т РЕ и 6. —4— о 74. 


+*) Построене стороны семиугольника, виисаннаго въ кругь, показано въ „ОтььгЬ“ 
неизвфетнаго автора на предложенный ему воиросъ: опредфлить въ прямоугольномъ треу- 
гольникВ отношен!е двухъ катетовь, когда данъ уголь, противолежащи первому изъ кате- 
товъ. Вопрось этоть быль предложень Абу-Бекромъ-Алхамси. РЬшеше этого вопроса при- 
ведено въ сочиненш: ИУ’оерске, Г’А]вёЪге 4’Ошаг АШЪауудли. раз. 126—127. 
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Въ поелВднее время издано сочинене Алкуги, заглаве котораго „Со- 
вершенный циркуль“; подъ именемъ ‹овершеннаю циркуля арабы понимали 
инетрументъ для черченя вофхъ коническихь сЪченй. Сочинене это было 
издано Вецке *); оно соетоитъь изъ двухъ книгъ: въ первой книгЪ показано 
но словамъ автора, что при помощи этого нрибора можно чертить правиль- 
ныя лини, т. е. прямыя, окружности, параболы, эллицеы и вфтьви гииер- 
болъ. Во второй книгЪ изложена теоря приведенныхъ кривыхъ, въ предио- 
ложеши, что положене ихъ дано. Въ введении къ своему сочинению Алкуги 
замЪчаеть, что инструментъ о которомъ онъ будеть говорить вполн® при- 
надлежить ему, такъ какъ ему неизвфетно былъ-ли подобпый приборъ из- 
вЪетенъ древнимъ или нЪтгъ. Ноетроен1ю коническихь сфченй Алкуги при- 
даваль особенное значене, какъ это видно изъ послЪдияго сочинешя. По 
словамь Албируни, Алкуги свои методы построешя коническихъ сБчешй при 
номощи прибора, основывалъ на предложеняхъ, изложенныхь въ его сочи- 
неши, заглаве котораго: „Раздфлене лиший на основани отношенй, коихъ 
члены суть поверхности“. Содержаше поелфдняго сочиневшя совершенно 
неизвфетно. 


Алешани, извЪстный также подъ именемъ Алз-Устурлаби, т. е. дф- 
лателя астролябй, умеръ въ 990 г. Онъ быль родомъ изъ города Сагана 
вь ХороссанЪ. Изъ математическихъ его изелБдоваюй до насъ дошло только 
предложене, относящееся къ трисекщи угла; предложене это сохраниль 
намъ Алсингари **). Алсагани былъ извЪстенъ какъ опытный и свЪдуший 
дфлатель астролябй, приборы эти, какъ извфетно, были въ большемъ уно- 
треблени у арабекихъ астропомовъ при производствЪ астрономическихъ 
наблюдений. Астроляби были угломЪрные снаряды, представляющие, по сзо- 
вамъ Кантора, переходъ отъ дюптръ Герона къ нынфшнимъ теодолитамъ. 


Латодшанди, родомъ изъ Ходжента, жилъ въ концЪ Х-го вфка; из- 
вфЪегно астрономическое наблюдеше, произведенное имъ въ 92 г. Сочине- 
шя его до насъ не дошли. Изъ математичеекихъь изелБдованй Алходшанди 
особеннаго вниманя заслуживаеть доказательство данное имъ знаменитаго 


“) Сочинене это издано Веике по рукописи, принадлежащей Лейденской библотек$. 
Рукопись эта заключаеть кромВ сочинешя Алкули, еще два трактата по тому же предмету, 
одинъ, написанный Алсишари, современникомъ Алкуги, а другой Маюметомь-ибнь-Аио- 
ссиномь, жившимъ въ конц ХИ ввка. Послфднему автору сочинеше Аакуги неизв$стно. 
Трудь Венке былъ напочатань, вссьма недавно, Модемъ, подъ заглавеме: "Тго$ {газ 
ага\ез зиг 1е сошраз рагРаЛь, раЪ Из её хайайз раг гаи И’оереКе. Помфщено въ М о- 
Нсез её ехшайз 4е3 шапизсгиз 4 1а ВПоецие Хайопме. Т. ХХП. 1874. раз. 1—1. 

+*) Въ своемь сочинени „О трисекщи угла“. См. Иоерсйе, № Мавеге РОшаг АЩ- 
Баууапи. рав. 119. 
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предложеня теори чиселъ, что сумма двухъ кубовъ не можеть быть равна 
чиелу кубическому, т. е. что выражене 22--у? = 23 не можеть быть р%№ше- 
но въ ращональныха, чи. лахъ. Кь сожалфню доказательство, данное Ал- 
ходшанди, до насъ не дошло, но по еловамъ н?Ъкоторыхъ математиковъ, 
оно было неудовлетворительно. КромЪ того Алходшанди занималея рацю- 
нальными прямоугольными треугольниками, но по словамъ современниковъ 
изелВдован1я эти неполны. 

Абуль Вефи. Гуъ числу самыхъ замфчательныхь арабекихъ математи- 
КОвЪ и астрономовъ, живших въ Х вфкф, принадлежить Абуль Вефа *). 
Онъ родился въ 940 г. въ БузджанЪ, въ ХороссанЪ, и умеръ въ 995 г. 
въ БагдадЪ. Не только современники, но и позднЪйпие писатели отзыва- 
лись о немъ, какъ объ одномъ изъ самыхъ свВдущихъ геометровъ **). Онъ 
написалъ множество сочинений, изъ которыхъ, къ сожал ню, дошли до насъ 
только незначительные отрывки. Абулъ Вефа принадлежить ‘къ числу по- 
слЪднихъ арабскихъ переводчиковь и комментаторовъ сочинеюнй древнихъ 
греческяхъ геометровъ. По словамъ арабскихъ писателей Абулъ Вефа обра- 
тиль внимане на сочиненя Дюфанта, которыя были имъ переведены и 
комментированы; также комментировалъ онъ „Алгебру“ Магомета-бенъ-Музы 
и сочинене алгебраическаго содержаня, написанное Гиппархомъ. Ве$ эти 
сочиневня пропали безелЪдно. Въ особенности елВдуеть сожалфть потерю 
сочиненя, заключавигаго комментари на труды Гиппарха, такъ какъ объ 
этомъ сочинени не существуеть положительно никакихъ указанй. Посл$д- 
нее сочинене могло бы, безъ сомнфая, пролить много свта на состояние 
Алгебры у грековъ до Длофанта ***). По словамъ нЪкоторыхъ арабекихъ пи- 
сателей, сочинеще алгебраическаго содеожашя было написано также Ари- 
стархомъ ****). 


*) Полное имя его АБой] \Уа Мозмлшей Веп Мозаттей Вен ЗапуА Веп 1зтА?И 
Веп АГаБаз Аой24)ап1. Ппшуть безразлично Абудь Вефа и Абуль Вафа. 

**) Абулъ-Фараджъ-Нбнъ-Алнадимъ въ своемъ сочинеши „Она АБ“ приводить 
списокъ сочинешй, написанныхъ Абулъ Вефой. Н$которыхъ сочиневй въ спяск® ифтъ, такъ 
какъ замЪтка эта написана въ 988 г., т. е. за десять лфтъ до смерти Абулъ Вефы. Вепке 
издалъ эту замфтку. 

"**) Относительно алгебраическаго сочинения Гиипарха положительныхъь указаний нзтт; 
о иемъ упоминаютъ вс писатели мимоходомъ. Нкоторые называють это вочинене тракта- 
томъ „О квадратныхъ уравнешяхъ“. 

****) Кромф Гиппарха сочинене алгебраическаго содержашя приписывають еще Ари- 
старху. Сочинене это въ каталог® Кассири (Вю&-агасо-мзрапа Езсига]. Т. Г, раз. 
346) озаглавлено „е1-Пзейер"“; Кассири неправильно перевелъ это заглаве. назвав это со- * 
чанене „Ал/итейса“. Венрихъ пенравильно назвать это сочинсве: Де ["асНопии аа 
тщеугиицет теЦисйопе“ (см. ИН’епчев, Ое алсюгит втассогаш уегаоп из есё. Глрз. 1842, 
раз. 210). Штейншнейдерь полагаеть, не безъ основания, что алгебраическаго трактата, 
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Объ астрономическихъ трудахь Абуль Вефы мы не будемъ говорить, 
такъ какъ это не входить въ предЪлы нашего сочиненя, замЪфтимъ только, 
что имъ написано было сочинене нодъ загламемъ „Альмагестъ“, содержа- 
не котораго частью заимствовано изъ знаменитаго трактата Птоломея. Въ 
одной изъ главъ этого сочиненя находиться мЪето, которое служило пред- 
метомъ самой оживленной полемики между учеными. МЪсто это касается 
вопроса было-ли дЪфиетвительно извфетно Абулъ ВефЪ одно изъ неравенетвъ 
вь движеняхъ луны, извфстное подъ именемъь вадаши Какъ извЪетно, 
движене это было снова замЪчено 'Тихо-де-Браге, шестеоть аЪть послЪ 
Абулъ Вефы. Ириведенное мЪсто изъ еочиненя арабскаго астронома зани- 
мало многихъ ученыхъ. Извфетный Седильо и Шаль утверждали, что ва- 
ращя была замЪчена Абуль Вефой, друме же ученые, какъ напримЗрь: 
Либри, 510, Мункъ и Бертранъ были противнаго мнфня. Шо мн$фню Бо, 
Абуль Вефа быль только самый заурядный переписчикъ сочинешя Штоло- 
мея, переписывавший многое не понимая, открыте же варлащи ему навя- 
зано. Не входя въ дальнЪйпий разборъ различныхъ мнЪшй, высказанныхъ 
учеными о этому предмету, замфтимъ только, что едва-ли мн$не Бо 
вголнЪ справедливо *). 


Изь числа многочиелепныхъ сочинений, написанныхъ Абулъ Вефой, 
въ пастоящее время, извЪфетны два, дошедиия до нась въ спискахъ его 
учениковъ. Первое изъ этихъ сочинеш!й носитъ заглаве „Книга о геометри- 
ческихъ построешяхъ“, а второе ееть трактатъ но математикЪ, въ которомъ 
помЪщено собраше различныхь практическихъ правиль, имфющихъ прило- 
жене при рЬшеви различныхъ вопросовъ. Сочинене это дошло до насъ 
также въ неполномъ вид\Ъ“”). 


„Книга о геометрическихъ построешяхъ” не была написана самимъ 


написаннаго Аристархомь, никогда не существовало, и приписываеть его вознякновен!е 
простой случайности—опиек® (см. Абтаслиее", Ге тиегеп Васфег Чег Агафег ип@ 
Шге Веатрецег, рал. 23). 

*) Ивтересная псреписка по этому вопросу помфщена въ слфдующихъ статьяхъ: 
Ат. Аеоь, Заг 1а абюгитайоп Че 1а коме текс Тапашге оц гачано» раг АЪоч! 
МСА её Туспо Вгаейв (ВаНешо @ ВИЛюстаЙа е 1 Мюма Че зе1епте таетайсйе с 
пзсе, Т.1 раз. 51—53. 1868).—Ат. Эв@Шоь Пез заузаиз агаЪс8 её 4е8 зауат5 ‘аи одел, 
№ ргороз Че чиеацез гесийсаНолз (ВиПейто @ В®Нох. Т. 1\ раб. 401—408. 1871).— 
Ат. Йо Заг 103 етргию!$ чае поз ахопз Фай$ ай Па з4епсе агафе, её еп рагиси ег 
с 1а аистюшаной 4 1а товрше шбсаб Тапате ой хайайоп раг Афош \УСА Че 
Пас4а@, азгоповше 4а Х-е ве (ВиШейшто @ Вю&. Т. УШ. раб. 63—78, 1815).-- 
/. Вемтапа, Ба ббоме Че а Бапе АЪош УМС. (Зоптла! 4ез Зауализ, Осюфге 1871).— 
Сламез (а также отвфть Веггапа), Сотрез Кеп4из, АхгИ. 1873. 

**) На содержане и оглавлеше этого сочннешя мы указывали выше (см. стр. 241). 
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Абуль Вефой, такь какъ этого сочиненя нЪть въ спискахь, гдЪ перечис- 
ляютея труды арабекаго геометра. Сочинене это вЪроятно составлено его 
учениками и заключаетъ лекщи, читанныя Абулъ Вефой. "Такое иредиоло- 
жене весьма вЪфроятно, такъ какь въ бюграфяхъ Абуль Вефы говориться, 
чго „имъ были читаны курсы, которые носЪщались съ большою пользею“. 
№ромЪ того въ дошедшемъ до насъ списк® этого сочинешя сказано, что 
это сочинеше составлено въ видЪ извлечемя. Шо насъ дошелъ только нозд- 
ниш ецисокъ этого сочиненя, заключающий переводъ съ арабскаго языка 
на персидеюй. Переводъ этоть сдФланъ Абу-Исшкомь-бень- Абдалла при 
участ!и четырех его учениковъ. При конц евоего перевода Абу-Исгакъ 
говоритъ, что опь пользовалея переводомъ этого сочиненя, сдфланнымь до 
него, однимь изъ его современниковъ Неджимь- Еддинь- Масмутомь. ЦослЪд- 
ий, по словамь Абу-Исгака, умеръ очень молодымъ и нодавалъь блестяция 
надежды, имь были написаны комментами на „Альмагесть“ и объяснешя 
къ „Сферикамь“ Менелая; кромЪ того онъ написаль „Извлеченя, содер- 
жащя особенные премы“. Свой переводь А\бу-Исгакь предиринялъь изъ 
желаня сохранить труды Неджима для ученаго мра. Къ сожалЬню мы ве 
знаемъ когда жить Неджимъ, а также ничего неизвЪфетно объ ео трудахъ. 

Сочинене о геометрическихъ построемяхъ дошло ло насъ въ ненол- 
помъ видЪ, чаеть его утеряна. Газборъ и выдержки изь этого сочиненя 
были’ изданы Вешке *). Мы познакомимся боле подробно съ содержашемъ 
этого сочинешя. Оно представляетъ особенный интересь, такъ какъ нЪко- 
торыя изъ теометрическихь построешй Абуль Вефы представллють порази- 
тельное сходство съ построевшями индусеваго математика Баекары; это заелу- 
живаетъ оесобеннаго вниман1я, такъ какъ это указываеть на знакомство 
арабекихъ математиковъ съ методами доказательствъь индусскихъ ученыхъ. 
Сочинене это состоитъ изъ введен и двфнадцати главъ, въ которыхъ р$шено 
много вопросовъ; въ текет$ сочиненя находиться около 170 фигуръ. Въ вве- 
дени авторъ говорить объ употреблеви линейки, циркуля и наугольника и 
показываеть, какъ строить прямые углы, какъ возставить къ концу прямой 
перпендикуляръ, не продолжая ее, и наконецъь какъ узнать будеть-ли дан- 
ный уголь прямой или нЪтъ. Содержане главъ слфдующее: 

Глава Г. О предметахъ, составляющихъь начала, которыми необходимо 
прежде всего заниматься. 

Глава П. О равностороннихь фигурахъ, т. е. о правильныхь многоу- 
гольникахъ. 


*) УМоерсЁе, ЦеспегсНнез зиг РЫзюште 4ез зс1епсез ша Йётайчиез сВер ]ез Опешщвих, 
Фаргёз 4ез (гаце$ ш6Из агафез её регзапз. Эеихете агие. Апаузе её ехигай Фор ге- 
сие! 4е сопугисйотз уботбЫЧиез раг Афош УМА. Помфщено въ допгпа! Азайчдие. 
Сташеёше Зепе, Т. У, Ебупег-Магз, АугИ 1855. раз. 218—256, 309—359. 
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Глава Ш. О ностроев!и фигуръ, вписанныхъ въ кругь. 

Глава 1У. О построен круга, описаннаго около фигуръ. 

Глава У. О построени круга, вписаннаго въ данныя фигуры. 

Глава УГ. О епнособахъ виисывать однЪ фигуры въ другы. 

Глава УП. О дБлеви треугольниковъ. 

Глава УШ. О дЪлени четыреугольниковъ. 

Глава ГХ. О дБлеши круговъ. 

Глава Х. О сиособЪ оставлять пути. 

Глава Х[. О дБлеви ввадратовь на извЪстное число квадратовъ и о 
составяеши квадрата изъ извЪетнаго числа квадратовъ. 

Глава ХЦ. О дБлени шаровь и о различныхь родахь фигуръ, кото- 
рыя могугь быть начерчены на новерхиости шара. 

Изъь числа вопросовъ, раземотрфвныхь въ сочинении Абуль Вефы слЪ- 
дующе три заслуживаютъ особеннаго внимания: 

1) Цостроеше различных геометрическихъ задачь при помощи ли- 
нейки и одного даннаго раствора циркуля, т. е. введеше въ рёшене за- 
дачи условя, чтобы ве построешя были сдфланы при помощи линейки и 
одного круга, данваго радуеа. Вопросамъ этого рода посвящены введеше и 
первыя три главы сочинешя Абулъь Вефы. РЬшене различныхъ геометри- 
ческихъ вопросовъ съ помощью одного раствора циркуля занимало впоел$л- 
стыи геометровъ эпохи возрожденя, какъ напримфръ 'Тарталма, Кардано и 
въ особенности Бенедетти. ПВепке склоненъ думать, что первал мысль рф- 
шен!я подобнаго рода вопросовъ была заимствована на ЗацадЪ изь сочине- 
н1й арабекихь математиковь. Вирочемъ, необходимо замфтить, что еще 
Иаппусу было извЪетно рёшене геометрическихъь вопросовь при помощи 
одного раствора циркуля “). Вонрюсъ о производетвВ различныхъ геометри- 
ческихъ построешй при носредствВ одного раствора циркулл завималъ 
также математиковъ нов5йшаго времени, въ томъ чиелЪ Машерони **), Там- 
бера, Сервуа, Гергонна, Бруаншона, Понселе и Штейнера **®). Нриведенвыхъь 


а та наи ПЕ ] 


*) Обь вопросахъ нодобнаго рода говорить Пашпусъ въ пред. 12, Книга УШ, „Ма- 
тематическихь Коллекщй“. Онъ упоминаеть что существовала у грековъ „Геометрия съ од- 
нимъ растворюмъ циркуля (2% &%: бастиихи охеиямх)“. См. Е". Нёбей, Рарр Ае- 
хапагш! СоПесйошз ес. Уо]. Ш, 1лБег УШ, раг. 1074—75. 

**) Г. Мазейегот, Га кеотейла 4е] сотраззо. Рама, 1797. т-з. Переведено также 
на французскый языкъ подъ загламемъ: Г. Мазсдегоп, Сбошеиле Чи сошраз, тай. 4е 
РИзЦеи раг Сатеце. Раз, 1798 ш-8; другое издан: Рагк, 1828, ш-8. 'Гакже переве- 
дено на н8мецюый языкъ подъ заглашемъ: Мазейетот, Фешгаией Чез /Ке]з, ЧешзсЬ т. 
Огазоп. ВегНи. 1825, ш-8. 

***) 4. ‚Менег, ПЛв цеотейльснен КовугисНоцеи, зазреаВге пыцеБЕ ег хегафен 
Тлме иу@ Еще Фещер Кгевев. Вег!ш. 1833. ш-8. | 
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имент, достаточно, чтобы заключить о важности пвопросовт, рУшенныхъ 
Абулъ Вефой. | | 

2) Ко второй категори вопросовъ, раземотрённыхт, Абулъ Вефой, при- 
надлежит полное и всестороннее рЬшене вопроса: раздфлить квадрать на 
извфетное чиело квадратолъ, или составить квадратъ изъ извъетнаго числа 
квадратовъ. Вопроеъ этоть рЬшаеть Абулъ Вефа не при помощи теоремы 
Нивагора, а пользуется боле нагляднымъ методомъ наложен!я и сравнен!я 
различныхъ частей фигуръ между собой. Изъ премовъ, употребленныхъ 
Абулъ Вефой, при рёшени подобнаго рода вопросовъ видно, что имъ была 
замЪчена связь между геометрическимъ рзшешемъ этого вопроса и нзкото- 
рыми вопросами теори чиселъ. Зависимость эта была вфроятно замЪчена 
Абулъ Вефой благодаря основательному изученю сочинений Д1офанта, ко- 
торыя били переведены и комментированы имъ. КромЪ того вопросы этого 
рода, какъ мы увидимъ ниже, указывають на в!ян!е сочиненйй индусскихъ 
математиковъ на методы и направлене геометрическихъ изелЗдовавн!й ара- 
бовт. 

3) Къ числу вопросовъ третьей группы принадлежать задачи, отно- 
сеяшияся къ построеню правильныхъ многогранниковъ, а также н®которыхъ 
видовъ полуправильныхъ. При этомъ необходимо замтить, что Абулъ Вефа 
рфшаетъ эти вопросы, методомъ отличнымъ оть премовъ, примфиенныхъ 
Евклидомъ и Наппусомъ при рёшени того же вопроса. Укажемъ вкратц® 
въ чемъ заключается различе въ премахъ Евклида, Паппуса и Абулъ Вефы 
для построешя многогранниковъ. 

Вопросомъ о построени правильныхъ иногогранниковъ, вписанныхь 
въ шаръ, занимается Евклидъ въ ХШ-й книгЪ своихъ „Началъ’. Много- 
гранники онъ строить совершенно независимо отъ шара, въ который ови 
вписаны, только принимая за данное вопроса дламетръ шара. Построивъ 
многогранникъ Евклидъ показываетъ, что около него можно описать шаръ. 
Главное внимане онъ обращаетъ на численное соотношене, существующее 
между ребромъ многогранника и даметромъ даннаго шара. Показавъ пост- 
роеше пяти правильныхъ многогранниковъ Евклидъ сравниваетъь ихъ ребра 
между собой и съ дламетромъ шара *). ОпредЪлене соотношевшй, существую- 
щихъ между этими лившями есть повидимому основная цфль Евклида, такъ 
какъ этимъ вопросомъ заканчивается его сочинеше. Весьма можетъ быть, 
что все содержане Х-й книги, введено въ „Начала“ для того, чтобы воз- 
можно было опредФлить родъ линй, къ которымъ принадлежать ребра до- 
декаедра и икосаедра, и вмфетВ съ тёмъ показать къ какому виду ирра- 
нюнальныхь линй онф принадлежать. | 


*) Книга ХШ, пред. 13—18. 


532 


Совертенно иному пути слФлусеть Паппуеъ, который стронтъ много- 
гравники прямо въ шарЪ, п].оводя на поверхвоети шара малые круги, на 
которыхъ расположены зершины многогранниковъ, и опредфляя на этихъ 
малыхъ кругахъ точки, соотвбтствующия верпгинамъ многогранниковъ. Глав- 
ная цВль Нанпуса показать, что на шарЪ всегла существуеть: +) два рав- 
ныхъ и параллельных круга, на которыхъ расположены вершины, виисан- 
ныхъ въ шаръ, тетраедра, куба и октаедра; кромЪ того въ каждомъ изъ 
нихъ вписаны квадратт куба и треугольникъ октаедра, а даметромъ слу- 
житъ ребро тетраедра. 6) двЪ пары равныхъ и параллельныхь круговъ, на 
которыхъ расположены вершины икосаедра и додекаедра, вписанныхъ въ 
маръ; въ одной изъ нихъ лежатъ треугольникъ икосаедра и пятиугольникт, 
Зодекаедра. Чтобы построить эти круги Паппусъ опредФляеть соотношенге, 
существующее между ихъ рамусами, или дмаметрами, и маметромт, лавваго 
шара. Найти соотношене между ребрами многогранниковт и даметромъ 
шара является у Наппуса воиросомъ второстепеннымъ. 

Показавь различе, существующее между приемами Евклида и Пап- 
пуса, мы видимъ, что первый стремится найтн численныя соотношеня, су- 
ществуюния между частями многогранника; а второй-—-обращаеть бол\е 
вниманя на само построене многогранниковъ. 

Абулъ Вефа изелфдуетъ тоть же вопросъ съ иной точки зря. Онъ 
не обращаеть вниманя на вамый многогравникъ, а только опредфляетъ 
положене, которое занимають на поверхности шара, въ который виисанъ 
многогранникъ, его вершины. Такимъ образомъ Абуль Вефа совершенно 
измЪияетъь условя вопроса; Евклидъ и Паппусъ показываютъ, какъ можно 
вписать въ шаръ многогранникъ, а Абулъ Вефа показываетъ, какъ дЪфлить 
поверхность шара на извфетное число сферическихъ многоугольниковт, ко- 
торые были-бы равны и правильные; многоугольники эти суть части сфе- 
рической поверхности, соотвФтетвующей сторонамъ многогранниковъ. Изъ 
условй вопроса, рЪшеннаго Абулъ Вефой, видно, что его пуемъ ближе 
подходить къ методу Паппуса, ч$мъ къ приему Евклида, такъ какъ онъ 
также ищеть положене вершинъ многогранниковъ, а не численныя соотно- 
шен!я, существуюния между ихъ частями и дламетромъ шара, въ который 
они вписаны. 

Вопрось о дфлевши поверхности шара рфшенъ Абулъ Вефой весьма 
просто и изащно. Онъ поступаеть сл8дующимъ образомтъ: на поверхности 
шара онъ проводить три взаимно-перпепдикулярные больше круга, пере- 
сфченя этихъ круговъ дадутъ шесть вершинъ октаедра, внисаннаго въ этотъ 
шаръ. Кром того круги эти дадуть восемь сферическихъ треугольниковт, 
которыя равны между собою и правильны. Взявъ одинъ изъ этихъ треуголь- 
ииковъ и три треугольника, противолежашие его вершивамъ, Абулъ Вефа 
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бэретъ центры этихъ четырехъ треугольниковъ, которые представятъ вер- 
шины тетраедра, вписаннаго въ шаръ. Взавъ центры веЪхъ восьми треу- 
гольниковъ онъ находить вершины куба, вписаннаго въ шаръ. Такимъ об- 
разомъ Абуль Вефа находить вершины трехъ правильныхъ тфлъ: октаедра, 
тетраедра и куба, не обращая никакого внимая на численныя соотноте- 
ния, существуюпия между частями многогранниковъ и дламетромъ шара. 


Для построешя остальныхъ двухъ многогранниковъ: додекаедра и ико- 
саедра, Абулъ Вефа принужденъ ввесть новое построене, именно найти за- 
висимость между ребрами этихъ многогранниковъь и даметромъ шара, въ 
который опи вписаны. Опредфливъ вершины одного изъ этихъ многогран- 
никовъ онъ немедленно находить вершины другаго, какъ центры ОРерИЬС 
кихъ многоугольвиковъ, соотвфтетвующихь сторонамъ перваго. 


Вопросъ о построени многогранниковъ, вписанныхъь въ шаръ, разоб- 
ранъ Абуль Вефой весьма обстоятельно. Онъ первый обратилъ вниман®, 
что совершенно повидимому упустили изъ виду Евклидъ и Паппусъ, на 
зависимость существующую между двумя группами правильныхъ многогран- 
никовъ, виисанныхь въ шаръ, именно между кубомъ и овтаедромъ съ одной 
стороны и додекаедромъ и икосаедромъ съ другой, что вершаны многогран- 
никовъ, принадлежащихъ къ первой групп, суть центры сферическихъ иногоу- 
гольниковъ, составленныхъ вершинами многогранниковъ второй группы ва 
поверхности шара, и обратно. 


КромЪ того Абулъ Вефа показываетъ, какъ построить пять изъ полу- 
правильныхъ многогранниковъ, внисанныхъ въ шаръ. 

Указавъ на общий характеръ, вопросовъ, разсмотр8нныхъ въ сочине- 
ни Абуль Вефы и на методы примЪненные имъ, мы познакомимся съ со- 
держаншемъ каждой изъ главъь и обратимъ внимане на боле интересныя 
изъ построешй, примЗненныхъ имъ при рзшени различныхъ вопросовъ. 


Глава Г. Раздфлеве прямой на н%еколько равныхъ частей. ДЗлевше 
угла на двЪ части. Опустить перпендикуляръ изъ данной точки на прямую. 
№ъ данной прямой, чрезъ данную точку, провесть параллельную. Найти 
центръ круга. Къ кругу провесть касательную. Раздфлить уголъ на три 
равныя части. Удвоене куба и шара. Построеше зеркала, которое воспла- 
меняетъ при посредствЪ лучей солнца, на данномъ разстоян!и. 

Глава П. Построеве различныхъ правильныхъ плоскихъ фигуръ, какъ 
то: треугольника, квадрата, пятиугольника, шестиугольника, семиугольника, 
восьмиугольника, девятиугольника и дееятиугольника. При построени пра- 
вильнаго семиугольника Абулъ Вефа замЪчаетъ, что построене данное ниъ 
только приближенное. 

Глава Ш. Въ этой главз Абулъ Вефа показываеть какъ можно впи- 
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сирать правильные многоугольныки въ кругт. ОвЪ разематриваетт, вс мно- 
гоугольники предъилущей главы. 

Глава Г\ занимается рЪшешемъ вопросовъ, относящихея къ онисыва- 
нию круговъ около вышеприведенныхь многоугольниковт. 

Глава \. Въ этой главБ авторъ доказнываеть, что цептуь круга, ваи- 
саннаго въ правильный многоугольникъ, есть точка пересфченя равнодт- 
лящихъ два угла этой фигуры. 

Глава УТ посвящена построешямЪ, относящимся кт» вписыван!ю од- 
нЪъхь плоскихъ фигуръ въ друг. 

Глава УП, равно какъ конець У1-й и начало УШ-й утеряны. 

Глава УШ касается вопросовъ относящихся къ дЪлен!ю различныхъ 
прямолинейныхъ плоскихъ фигуръ. 

Глава [Х занимается дъленемъ круга и сегментовъ. 

Особенный интересъ представляютъ главы УШ-я и [Х-л, такъ какъ 
содержаше ихъ относиться къ вопросу, который составлялъ предметъ уте- 
ряннаго сочиненя Евклида „О дфлени фигуръ (Пер: 5:65:09)“. Весьма 
вЪроятно, что Абуль Вефа, быль знакомъ съ этимъ сочиненемъ. Вопросъ 
о дфлени плоскихъ фигуръ занималь многихъ арабскихъ математиковъ, на 
одно изъ подобныхъ сочиненй мы уже указали выше (см. стр. 72, 236). 
Мвоге изъ вопросовъ, относящихея къ дфленю плоскихъ фигуръ, которые 
были извЗстны арабамъ и встр$чаются въ ихъ сочиневшяхъ, находятся пъ 
сочинени по Геометри, написаннымъ Фибоначчи. Это заслуживаетъ внима- 
щя, такъ какь можеть служить подтвержденшемъ, что Фибоначчи при со- 
ставлеши своихъ сочинений имЪлъ подъ руками арабеюе источники. Весьма 
жаль, что до насъ не дошла \УП-я глава сочиненя Абулъ Вефы, въ кото- 
рой онъ занимается дфлешемъ треугольниковъ. 

Глава Х. Въ этой глав5 Абулъ Вефа показываетъ, какъ можно раз- 
дфлить квадрать и треугольникъ на двф и на три равныя части, а трапе- 
щи на двЪ равныя части. При этомъ требуется между частями оставить 
дорозу, которая удовлетворлла-бы извЪстнымъ условямъ. 

Глава Х1. Въ началЪ главы находиться слЪдующее замфчане: „на- 
ставникъ говоритъ, что во всемъ предъидущемъ мы показали, кактъ виисы- 
ваются одиз фигуры въ друмя, а также какъ онф могутъ быть раздЪфлены 
на части различными способами; вообще эти вопросы часто встр$чаютея на 
практик$. Все это мы изложили и объяснили достаточно ясно для веЪхъ, 
хотя немного знакомыхъ съ этой наукой и достаточно развитыхъ. Въ на- 
стоящей глав мы займемся разложешемъ фигуръ; вопросъ этотъ необхо- 
димъ многимъ практикамъ и составляетъ предметъь особенныхъ ихъ розыс- 
канй. Ёъ такимъ вопросамъ мы приходимъ, когда требуется разложить 
квадраты, такъ, чтобы получились снова меньипе квадраты, или когда изъ 
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нЪеколькихъ квадратовъ требуется составить болышй квадратъ. Въ виду 
этого мы дадимъ основныл начала, которыя относятея въ этимъ вопросамъ, 
такъ какъ всЪ мегоды, ирим$няемые рабочими не оспованы на какихъ-либо 
началахь, не заелуживають довЪруя и весьма ошибочны; между ТЬМЪ на 
основании такихь методовъ они производятъь различныя дфленя“. | 


ЗатЬмь дано ошюдфлене квадратнаго числа. Числа не квадратныя 
Абуль Вефа дЪаитъ на два класса, па чиела, состояния изъ двухъ квад- 
ратныхь чисель, и не состояиил изь двухъ квадратныхь чиселъь. ШослВ 
этихь опредФленй Абуль Вефа говорить, что составлене одного квадрата 
изь нфеколькихъ другихъ, или же разложене квадрата на извЪетное число 
меньшихь квадратовъ, не представалегь затрулненй если число квадратовъ, 
на которое разлагается данный квадрать, или изъ которыхъ составляется 
квадрать, будеть само чиело квадратное, или же состоящее изъ суммы двухъ 
квадратныхь чиесель. Кели же чиело квадратовь не есть число квадратное, 
или же не состоить изъ суммы двухъ квадратныхъ чисель, то рёшеве, по 
словамъ Абулъ Вефа, болЪе сложно. Въ зависимости отъь такого дфаенл 
чисеть на классы, вошрюсь о составлении разложены квадратовъ разна- 
даетея на двЪ группы задачъ: въ первой групп, число квадратовь число 
квадратное, или состоить изъ суммы двухъ квадратныхь чисеть, во второй— 
число это не есть квадратное и не состоитъ изь суммы двухъ квадратовъ. 
Раземотримъ обЪ груипиы вопросовъ, рфшенныхь Абуль Вефой, отд®льно. 

Первая групиа. ели число и квадратовь есть чиело квадратное, т.е. 


ь 


если п ==а?, то вопрюсь рЪшаетея очень проуло. Еели же в = а? 60°, то 
Е , аб 
рЬшене основано на равенствЪ «2-6? == («— 0?) 4 5. Къ числу задачъ 


первой группы принадлежать слфдующе вопросы, р›ёшенные Абулъ Вефой: 
1) РаздЪлить квадрать на квадратное число квадратовъ; 2) Составить квад- 
рать изъ квадратнаго чиела квадратовъ; 3) Составить квадратъ изъ извЪет- 
наго числа другихъ квадратовъ, при уеломи, что число этихъ квадратовъ 
равно сумм двухъ равныхь квадратныхъ чиселъ; 4) Составить квадрать 
изь извфетнаго чиела квадратовъ, если это число равно сумм$ двухъ не- 
равныхъ квадратныхъ чиселъ; 5) Раздфлить квадрать на извЪстное число 
квадратовь, при услови, чтобы число квадратовъ равнялоеь сумм двухъ 
равныхъ квадратныхъ чиселъ; и 6) Раздфлить квадрать на извфетное число 
квадратовъ такъ, чтобы это число равнялось сумм двухь неравныхъ квад- 
ратныхь чиеель. ВеЪ эти вопросы р5шены Абуль Вефой весьма просто, 
безь помощи теоремы Пивагора, разрЪзывая данный квадрать на части, 
или же составляя изъ данныхъ квадратовь требуемый квадратъ. 


Вторая группа. Въ этой групи вопросовъ принадлежать т, когда 
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Число ® квадратовь не есть квадратное и не выражаетея въ видЪ суммы 
двухъ квадратныхъ чиселъ. Въ этихъ случаяхъ Абулъ Вефа необходимо 
прибЪгаеть къ помощи теоремы Пиезгора, но если возможно только р$фшить 
вопросъ простымъ прикладывашемъ и разрфзывашекъ данныхъ квадратовъ, 
то Абулъ Вефа предпочитаеть этотъ способъ, какъ боле пригодный въ 
практик$ и какъ дающий прямое рёшеше вопроса, т. е. непосредственно 
составить квадратъ равный сумм н%$еколькихъ квадратовъ. 

Первый изъ вопросовъ, второй группы, рёшенный Абуль Вефюй, со- 
стоить въ слдующемъ: Составить квадрать изъ извЪфетнаго числа квадра- 
товъ, если чиело квадратовь не ссть число квадратное и не равно суммЪ 
двухъ квадратныхъ чиселъ? При уБшени этого вопроса Абуль Вефа замЪ- 
чаегь: „вопросъ этотъ рфшаетея различно, геометры и ирактиви разематри- 
вають его съ различныхь точекъ зря“. Какъ примфръ вопроса подобнаго 
рода, авторъ рукописи „О геометрическихъ построешяхъ“ приводить елф- 
дующЙ: „Составить квадратъ изъ трехъ равныхъ квадратовь?“ Вопросъ этотъ 
быль предложенъ Абулъ ВефЪ въ собраши, въ которомъ учаветвовали 
геометры и практики. По словамь автора рукописи, задачу эту геометры 
рВшаютьъ при помощи теоремы Пизагора, опред$лял сторону искомаго квад- 
рата *). Подобное рёшене неудовлетворяеть практиковъ, которые ищутъ 
квадратъ, составленный изъ извфетнымь образомъ раздЪленныхь данныхъ 
квадратовъ, какъ это дфлали при р8шеви ` другихъ вопросовь подобнаго 
рода. Въ виду этого практики дали свои рёшеня, изъ которыхъ нЪкоторыя 
основаны на геометрическихъь доказательствахь, а друйя безъ таковыхъ. 
При этомъ авторъ рукописи замфчаетъ, что „рЬшеня, которыя не основаны 
ва геометрическихь доказательствахь весьма часто невфрны и ошибочны“. 


Фиг. 38. 


Абулъ Вефа предлагаегь слБдующее точное р-шене предложеннаго вопро- 


+) Сторона эта иредставител, какъ гипотенуза прямоугольнаго треугодьнива, коего 
катеты равны, одинъ сторон, & лругой гипотенузВ даннаго квадрата. 
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са. Пуеть требуется изъ квадратовь № Ши Ш составить новый квадратъ 
(фиг. 38)? Для этого надо взять одинъ изъ квадратовъ, напримЪръ [Г и 
приложить къ нему половины остальныхъ двухъ квадратовь Ши Ш, какъ 
цоказано на фигурЪ. Вершины Е, ЕР, @ и Н четырехъ приложенныхъ 
треугольниковъ надо соединить прямыми ливями; полученный квадратъ 
ЕРСН будетъ искомый. Сираведливость указаннаго пострсеня очевидна, 
такъ какъ построенный квадратъ равенъ суммЪ трехъ данныхъ. Приведен- 
ное уЬшене, по словамъ составителя рукописи, „точно и вмЪеть съ тЪиъЪ 
удовлетворяегь ирактиковъ“. 

Сл$дующИй воиросъ состоитъ въ слфдующемъ: составить квадратъ 
изъ двухъ квадратовъ, коихъ стороны неизв$стны? Р%шене соетоить въ 
сл$дующемъ: положимъ, что оба данные квадрата наложены одинъ на дру- 
гой, какъ ноказано на чертежЪ (фиг. 39), тогда данные квадраты будуть 


Фиг. 39. Фиг. 40. 
Н у: 


$, 


К Т 
квадраты АСРЕ и АШСВ. Продолжимъ прямыя ВС и СО до пересВченя 
еъ сторонами большаго квадрата, въ точкахъ М и № соединимъ точку А 
съ точками Ми М№. Сд$лавъ такое ипостроеше мы видимъ, что квадрать 
АСЕЕ разбивается на маленьюй квадрать СУЕМ и на два прямоуголь- 
ника АДМЕ и АСМВ, которые равны; прямоугольники эти дагоналями 
АМ и АМ разбиваются на равные треугольники. Катеты полученныхъ че- 
тырехъ ирямоугольныхъ треугольниковь 4А@М№ АВМ, АШМ иАЕМ равны 
сторонамъ данныхъ квадратовъ, а сторона маленькаго квадрата СМЕМ 
равна разности сторонъ данныхъ квадратовъ. Располагая теперь получен- 
ные четыре прямоугольные треугольника АСМ АВМ, АДМ и АЕМ около 
маленькаго квадрата СМЕМ или ТРОК, какъ показано на фигурЪ (фиг. 40), 
мы получимъ квадрать 57ЕН равный сумм двухъ данныхъ квадратовъ 
АСЕЕ и АШСВ, стороны которыхъ неизвфетны. 

Посл днее ностроене (фиг. 40) есть ничто иное, какъ построеше, 
данное индусскимъ математикамъ Баекарой, для доказательства предложеня 
ыы ый 


*) Объ этомъ построени мы уже говорили выше, въ глав объ ивдусахъ (ем. егр. 


432). 
68 
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ПослВдв!й вопросъ второй группы задачъ, р$фшенныхь Абуль Вефой, 
заключается въ сл$дующемъ: Раздфлить квадрать на два квадрата, при 
условши, что сторона одного изъ посел$днихь двухъ квадратовъ извЪфстна? 
Вопроеъ этоть рёшенъ слЗдующимъ построешемъ: Пусть данный квахратъ 
есть АВСШ, на каждой изъ его сторонъ, какъ на дламетрВ опишемъ полу- 
круги (фиг. 41). Въэтихъ полукругахъ возьмемъ хорды АЕ, ВР, С@а, ПН, 


Фиг. 41. 


равныя сторон даннаго квадрата. Очевидно, что лини АЕР, ВР@а, СОН 
и ОНЕ суть прямыя; он образуютъ маленьый квадрать ЕР@Н и четыре 
прямоугольные треугольника АЕ), ВЕГА, ССВ и НС. Изъ полученныхъ, 
такимъ образомъ, четырехь прямоугольныхь треугольниковь и квадрата, 
можно составить оба требуемые квахрата, для этого стоитъ только сдЗлать 
всВ построеня, произведенмыя въ предъидущемъ вопросЪ, только въ обрат- 
номъ порядЕЗ. 

Обративъ внимаше на приведеиныя выше построешя квадратовъ мы 
видимъ, что онЪ носять на себ слхЗды вмяня индусовъ. Премы, употреб- 
ленные Абулъь Вефой, совершенно отличны отъ геометрическихь методовъ, 
употребляемыхъ греческими геометрами. Весьма вфроятно, какъ полагаетъ 
Венке, что указанные методы составленя квадратовъ, первоначальнымъ 
своимъ происхожденюемъ обязаны теори, т.е. что премы эти были найдены 
учеными на основани теоретическихъ соображенй. ВпослВдетыи методы 
эти получили практическое приложене и такимъ образомъ стали общеиз- 
в%етны. Таве практичесые методы необходимо должны были существовать 
въ Индоетанв, гдВ издавна производились различныя архитектурныя соору- 
жешя. Вшосл®дствм методы эти стали известны также арабамъ, благодаря 
сношенямъ съ индусами. 

Мы уже выше сказали, что необходимо предполагать, что Абулъ Вефа 
замфтимь связь существующую между вонросомъ геометрическаго построетя 
квадрата равнаго сумм нЪ%сколькихъ хругихъ квадратовь и н%которыми 
вопросами входящими въ область теои чиселъ. Подобная зависимость была 
вБроятно замфчена Абудъ Вефой подъ выныямь изучешя сочинений Д1о- 
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фанта. Къ еожалЪ ню Абуль Вефа унустиль изъ виду ноказать, какое изъ 
’разложенй даннаго числа будетъь самое удобное, при которомъ теорема 
Пивагора войдетъ въ построение возможно наименьшее число разъ. Известно, 
что какое бы ни было число п, вопроеъ о составлены изъ з квадратовъ 
поваго квадрата рЪшается примняя только одинь разь теорему Пиеагора. 
Справехливость этого елФдуетъ изь того, что на основан извфетнаго пред- 
ложен!я Ферма *), всякое число я состоитъ изъ двухъ квадратовъ, или трехъ, 
или четырехъ, т. е. что всякое число » представляется въ одной изъ сл8- 
дующихъ четырехъ формъ: 


п = а? я = а*-- 02-е? 
п = а1-- 0? в — а?-|- 6-е -- а? 


Зная это предложене легко ВИТЬ, что изъ я квадратовъ можно составить 
нвадратъ, прилагая въ этомъ поетроени теорему Пивагора только одинъ 
разъ. На сколько извфетно предложене данное Ферма **) не было извЪстно 
ДЖюофанту, по крайней мЁр% оно не заключается ни въ одной изъ дошед- 
шихъ до насъ книгь „Ариеметикъ“. Несомнзино также, что такое замЗча- 
тельное свойство чиселъь не было известно Абулъ ВефЪ, такъ какъ о немъ 
необходимо долженъ быль бы упомянуть составитель рукописи „О геометри- 
ческихъ построешяхъ“. 

Глава ХП, какь мы уже замЪтили выше, занимается вопросомъ о 
построени многогранниковъь вписанныхь въ шаръ. Въ начал главы Абулъ- 
Вефа показываетъ, какъ проводятся больше круги на шарЪ, а затЗмъ пе- 
реходить къ рёшеню сл$дующихь вопросовъ: раздЪлить поверхность шара 


*) Предложеше это дано Ферма въ вид примфчаня къ 31 предложеню ТУ-й книги 
»Ариеметикъ“ Дюфанта. Предложен!е это заключается въ слВдующемъ: найти четыре квад- 
ратныхъ числа, такихъ свойствъ, чтобы сумма этихъ чисель и сумма ихъ квадратныхъ кор- 
ней, вмфстВ взятыя, равиялись данному числу. 

**) ЗамЗчательное предложеше о разложения числа на сумму четырехъ квадратныхъ 
чиселъ, если въ радъ чисель включить и нуль, дано виервые Ферма. Предложеше это онъ 
нашелъ для нзкоторыхъ частныхъ случаевъ, & потомъ обобщиль, доказательства онъ ие далъ; 
оно является у него какъ частный случай предложешя о разложении каждаго числа на по- 
лигональныя числа. Впервые предложеше о разложения всякаго числа на сумму четырехъ 
квадратныхъ члсель, дано было Эйлеромъ въ №г. Сотт. Регор. Т. ТУ, но это доказатель- 
ство неудовлетворительно. Весьма остроумное доказательство дано Лаграижемъ въ Мётозтез 
4е ГАса4. 4е Веги. 1770. Доказательство это упростилъ Эйлеръ въ Ас!. Ре{гор. Т. 1, 
Р. П. 1777. Доказательство предложен!я о разложенш всялкаго чисза на эаяраежальныя 
числа дано Лежавдромъ въ его сочинеши Т/еоче 4ез потогев, Т.1, рая. 211—221. Другое 
доказательство дано Гауссомъ въ его сочинени Кесйегсйез агийтезаиез, раз. 293. Вопро- 
сомъ этимъ также занимался Кошн и предложилъ свое доказательство въ статьЗ: Оёшовага- 
Иоп Чи Ш6огоше вбибга1 Че Еегтаф заг 108 пошгез роузопез, которая помфщена въ 
Ехегсчсез 4е тайетайаиев, 10 Нутавоп. Рак. 1826. рак. 265—296. 


5401 


ма 4 равныхъ. равностороннихъ и равноугольныхъ треугольника; раздЪлить 
поверхность шара на шесть четыреугольниковъ. которые равноугольны и 
равносторонни: раздЪлить иоверхноеть шара на 20 равноугольныхъ и рав- 
ноетороннихъ треугольниковъ; раздЪлить поверхность шара на 12 пятиу- 
гольниковъ, равноугольныхъ и равностороннихъ; раздЪлить поверхность шара 
на 14 частей, изъ числа которыхъ 6 четыреугольники, а 8 треугольники: 
начертить на шарф 12 пятитгольниковь и 20 треугольниковъ; начертить 
на шарЪ 12 пятиугольниковъ и 20 шестиугольниковъ; раздЪлить поверхность 
шара на 6 четыреугольниковъ и 8 шестиугольниковъ; разд$лить поверхность 
шара на 4 треугольника и 4 шестиугольника. 


Н$которыя изъ этихъ задачъ Абулъ Вефа рзшаетъь по два раза, дфлая 
различныя построевя. 


Гаково въ общихъ чертахъ содержане сочинешя „О геометрическихъ 
построеняхъ". Мы остановились на немъ болЪе подробно, чтобы указать 
методы и премы, употребленные Абулъ Вефой при рЪшени различных 
геометрическихъ вопросовъ. Особенное внимане мы обратили на составлене 
м разложене квадратовъ; вопросъ этоть указываеть на новое направлене 
въ математикЪ арабовъ и показываетъ, что они были знакомы съ н%»кото- 
рыми изъ методовъ, получившихъ, вфроятно, первоначальное свое развит!е 
у индусовъ. 


Изъ другихъ сочиненй, написанныхъ Абулъ Вефой, до насъ дошла 
только часть сочинешя по Ариометик$, заглаве котораго „Трактатъ о томъ, 
что необходимо сборщикамъ податей и конторщикамъ въ искусствВ счисле- 
ня“. Сочинене это состоитъ изъ семи книгь, а каждая книга заключаеттъ 
семь главъ; главы подраздВляются на отдЗлы. Мы уже выше (см. стр. 241) 
имВли случай указать на содержаюе каждой книги. Боле интересно содер- 
жан!е третьей книги, относящейся къ Геометри. Въ этой книг говориться 
объ ‘различнаго рода мЪрахъ, употребляемыхъ при измфрешяхъ, объ измЪ- 
‚рени круговъ и сегментовъ, а также фигуръ составленныхъ изъ этихъ по- 
слЪднихъ; въ 4-й главф показано измрене треугольниковъ, квадратовъ ни 
вообще четыреугольниковъ различныхь видовъ; въ 5-й глав —измфрене 
многоугольниковъ и другихъ фигуръ; въ 6-й главф —измфреше различныхъ 
‘тЪлъ; и наконецъ въ 7-й глав —измфрене разстолый. До наесъ дошли 
только первыя три книги этого интереснаго сочиненя. Сочинене это заслу- 
живаетъ вниман!я еще потому, что въ немъ вс вычислешя производятся 
словесно, о цифрахъ же нЪтъ и номину. 

Абулъ Вефой были также написаны: „Комментари на „Алгебру“ Ма- 
гомета-бенъ-Музы“; „Комментари на „Ариеметики“ Дюфанта“; „Коммен- 
тарм на сочинеше алгебраическаго содержашя, написанное Гиппархомъ“, 


"ма 
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объ этомъ сочинени мы уже говорили выше; „Введенше въ Ариеметику“ въ 
одной книгЪ; „О томъ, что должно предшествовать изученю ариометиче- 
скаго сочиненя“; „Доказательства предложенмй, находящихся въ сочинени 
„Нофанта, и также предложенй, употребленныхъь Абулъ Вефой въ своихъ 
комментаряхъ на это еочинене“; „О енособЪ найти сторону куба и квад- 
рато-квадрата, а также выражен й, составленныхъ изъ этихъ двухъ степе- 
ней“, въ одной книг\; но мнЪвю Вепке, въ этомъ сочинеши, Абулъ Вефа 
занимался геометрическимт» построемемъ уравнешй вида: 2—4, д* = а, 
х*--а13 =$. ПШредположене Вепке весьма вЪЗроятно, такъ какъ извЪетно, 
что вопросъ о геометрическомъ построен!и корней уравнен!й занималъ мно- 
гихъ арабскихъ геометровъ. Къ этому вопросу мы возвратимея впосл$детви. 
КромЪ того Абулъ Бефа написаль еще слфдующия сочиненя: „О способЪ 
различать кругь и шаръ“, въ одной книгЪ; „Совершенный трактать“, въ 
трехъ книгахъ, содержане первой—0 предметахъ, которые необходимо знать 
прежде движения свЪтилъ, содержаню второй—движене свЗтилъ, и третьей 
—0 случайностяхъ, ветр8чающихся въ движешяхъ свЪтилъ. „Вееобпия таб- 
лицы“, въ трехъ книгахъ. „Сочинен!е, въ которомъ указано, какЪ пользо- 
ваться шестидесятичными таблицами“; „Сочинене объ опредФлени длины 
хордъ“, объ этомъ сочинени Ибнъ-Халликанъ”) говоритъ, что оно „хорошее и 
полезное". Объ „Альмагесть“, написанномъ Абулъ Вефой мы уже упоминали 
выше. Сочинене это состоитъ изъ трехъ частей. Содержане первой части 
этого сочинения было изелВдовано Седильо “*), занимавшимся вопросомъ о 
заращи. По словамъ Касири Абулъ Вефа комментироваль также сочи- 
нешя Евклида и Аристарха, но какя сочинемя Евклида были имъ ком- 
ментированы намъ неизвЪетно. 

Многя изъ заглавй сочиненй, написанныхъ Абулъ Вефой, намт, не- 
понятны и кажутся странными, безъ сомнЪня потому, что содержаше ихъ 
вполнЪ неизвфстно. Назваюшя ихъ дошли до насъ только въ еочинешяхь 
позднфйшихь писателей. 

КромЪ вышепоименованныхь еочиней Абулъ Вефа занималея еще 
другими вопросами, относящимися къ математик, а также считалея весьма 
искустнымъ астрономомъ-наблюдателемъ. Въ одной, дошедшей до насъ, араб- 
ской рукописи, въ чиелЪ различныхъ сотинеюшй математическаго содержания 
находится также сочинене Архимеда „Объ измВрени круга“. Въ прибавле- 
Шяхъ къ этому сочинению находяться указашя, что Абулъ Вефа занимался 
вопросомъ о вычислени отношения окружности къ даметру, т. е. о нахож- 


‚ дене величины т. Изъ вычисленй, находящихся въ рукописи видно, что 


*) Ибиз- Халликаь (1211— 1281 гг.) авторъ сочинев!я, въ которомъ приведены 01о- 
графли знаменитыхь людей. Сочинене эго есть родъ бюграфическаго словаря. . 
**) М. Г. Ат. ЗваЩо, Мыёмаих роиг зегуг а ГЫзюте сотрагёе 4ез зс1епсев 
ша ётанаиез сВе2 1ез Сгесз её 1ез Огпешаих. Рагз. 1845. рад. 428—112. 
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Абулъь Вефа искалъ это отношене иремомъ, изкоминающимъ метедъ, нри- 
м%няемый Птоломеемъ въ „Альмагест“ для нахождения той же величины *). 
Отношене окружности къ даметру Абулъ Вефа находить вписывая въ 
кругъ правильный многоугольникъ о 720 сторонахъ; премъ этотъ заслужи- 
ваеть вниман!я, такъ какъ онъ снова примЪнялся въ весьма недавнее 
время **). Примфняя свой премъ Абулъ Вефа находить т = 3.14156815..... 


1 
Величина эта разниться на 100606 °ТЪ истинной, представляющейся въ 


форм$ = =3.14159265.... Взявъ среднее изъ значенй, найденныхъ Архи- 
141 


медомъ, находимъ, что т вычисленное имъ представится въ вид} 804 = 


1 
4000' Итакъ видимъ, что ошиб- 
ка, сдФланная Архимедомъ при вычислен!ин с въ десять разъ больше ощибки, 
сдЗланной Абуль Вефой. 


Говоря © численной величинЪ =, найденной Абулъ Вефой, необходимо 
напомнимъ, что численныя значешя для величины я встр8чаются уже го- 
раздо раньше у арабскихъ писателей, именно въ „АлгебрЪ“ Магомета-бенъ- 
Музы. Численныя значешя, данныя Магометомъ-бенъ-Музой представляются 
въ вид выражешй х = У10 = 3.1628.... и == 62832 14чб... Цер- 

20000 
вое изъ приведенныхь выражен!й представляетъ самое грубое приближеше, 
а второе точнЪфе приближен!я даннаго Абулъ’ Вефой, такъ какъ ошибка д\- 
лаемая здЪфеь при вычислен/и т представляетъ около одной трети погрЪш- 
вости, сдЗланной Абулъ Вефой. Въ виду этого можеть показаться стран- 
нымъ, почему арабсые математики имфя довольно точное выражене для = 
стремились найти другое, и замфнили его менЪфе точнымъ, какъ это и сдф- 
лано Абуль Вефой. Причина этого, по мн8ню Вепке, заключается въ томъ, 
что значешя, данныя для с въ „АлгебрЪ“ Магомета-бенъ-Музы прямо за- 
имствованы арабскими математиками изъ другихъ сочиненй; были-ли это 
сочинен1я грековъ или индлусовъ нельзя сказать утвердительно. Съ вфроят- 
ностью можно предположить, что значения эти были заимствованы изъ ин- 


— 3.14185; ошибка сдфланная имъ около 


жд ————д—д———_———_——— 


*) У’оерс№е, Весфегсьез зиг ’Ызшшге 4ез зс1епсез таешайаиев се 1ез Очеплих 
ТФаргёз Чез гайёз шёаЙз агафез её регзапа. Тго@те агЫс]е. Зиг ипе тевзиге 4е 1а си- 
сопЁёгепсе 4и сегфе, 4ие аих ази'опотез агафез, её Гопабе зиг цп са]си! ФАЪоМ \Май. 
Помфщено въ Доигпа]! Азайаце. Стпашеёше 561е. Т. ХУ, АугИ—Ма. 1860. рах. 281—320. 

**) Подобный имемъ употребиль Симсонъ. Онъ вписаль въ кругъ многоугольникь о 
168-ми сторонахъ, при чемъ для л нашелъь значеше 3.1416. Методъ Симсона изложенъ въ 
его „Началахъ Геометрии“. 
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дусскихъ Сидгинтъ. Заимствовавъ эти значен1я арабеке математики не знали 
премовъ и способовъ, какимъ образомъ были найдены эти значеня, & по- 
тому также пытались, съ своей стороны, отыскать значеше х, какъ это и 
сдЪлалъь Абулъ Вефа. | 

Авиценна. Знаменитый арабсый врачъ Ибнь-Сина, боле извЪетный 
подъ именемъь Авиценны, родился въ 980 г., а умеръ въ 1037 г. Первона- 
чальное воспитане Авиценна получиль въ г. БухарВ, гдЪ жилъ его отецъ. 
О своемъ воспитани Авиценна говорить, въ своей автобографи, слфдую- 
щее: „Мой отецъ и мой братъ раздЪляли воззрён!я измаильтянъ на душу 
и умъ. Они часто бесфдовали между собою объ этихъ учешяхъ въ моемъ 
присутстыи; я слышалъ, что они говорили, но умъ мой не могь этого 
воспринять. Не смотря на это они пригласили меня принять участе въ 
ихъ бесЪдахъ, посвященнымъ различнымъ вопросамъ, относящимся къ фи- 
лософи, Геометри и индусскому счисленш. Воспитане мое отецъ началъь 
еъ того, что сталъ посылать меня къ продавцу овощей, который былъ весьма 
свЗдущьъ въ индусекомъ счислени“ *). Въ это время Авиценнф было десять 
лЪть. Получивъ блестящее воспитане, по понятямъ того времени, Ави- 
ценна вскорз прюбр®лъ громкую извЪетность. 

Въ конц Х-го вЗка Авиценна жиль въ городЪ КаризмЪ, при устьЪ 
Оксуса, гдЪ занимался, совмЪстно съ Албируни, изучеемъ философи, ме- 
дицины и математики. Къ этому времени относятъ приглашене, сдЗланное 
калифомъ Махмудомъ, принать участе и сопровождать его во время похода 
въ Индоетанъ. Приглашенио этому послфдовалъь Албируни, но Авиценна, 
боле склонный къ ученымъ занятямъ и свободЪ, не смотря на вс просьбы 
Махмуда, сопровождать его отказался. 

Авиценна авторъ многочисленныхъ сочиней, изъ которыхъ н%кото- 
рыя весьма обширны. Сочиненя эти относятся къ различнымъ отраслямъ 
человфческихь знанй, такъ какъ авторъ ихъ пользовалея извЪфетностью, 
какъ философъ, врачъ, математикъ и алхимикъ. Не смотря на различныя 
неблагопрятныя стечешя обстоятельствъ, велЗдетыи которыхъ Авиценна 
принужденъ быхъ часто м$Ънять мФето жительства, онъ находилъ время 
писать свои обширные трактаты **). Многосторонняя дЪятельность Авиценны 


*) Е. ТоерсЁе, Зиг Гиигодисйоп 4е Гаги тёИчие шФеппе еп Осс14епё её зиг Чеих 
досишен8 прога ри фИёз раг 1е Ргшсе 4оп В. Вопеотрацш есё. Воше. 1859. ш-4. 
рая. 51—52. 

**) Изъ числа сочинешй Авиценны наибоз$е извфстеиъ быль сего медицинсюй трак- 
тать, переведевный на латинск!й языкь нодъ загланемь: Салон тефстае. Сочинеше это 
въ течеми цфлыхь пяти столВт пользовалось уважешемь врачей и лежало въ основании 
медикинскаго образованл. Многя сочинен!я по Хами, напечатанныя на латинскомъ язык8 
въ ХУ вёкВ, носать имя Авиценны. Съ н8которой вФроятностью можно думать, Что седва-ди 
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о истиннЪ изумительна, занимаясь науками и имфя обширную практику, 
какъ искусстнфйший врачь, онъ занималея государственными дфлами, зани- 
мал мЪсто визиря при эмир Гамаданскомъ. Изъ числа математическихъ 
сочинений Авиценны извЪфстно только одно, заключающее сочинеше по Арио- 
метикЪ. Сочинеше это храниться въ .[ейденской бибмотекЪ и входить въ 
составъ рукописи, содержащей знаменитый медицинсмй трактать Авиценны, 
озаглавленный „Излечене“ *). 

„Ариеметика“ Авиценны состоитъ изъ четырехь книгъ; ио своему со- 
держаню она есть вЪроятно передЪлка „Ариеметики“ Никомаха, хотя во 
всемъ своемъ сочинени Авиценна имени Никомаха неупоминаетъ. Изт дру- 
гихъ греческихъ ученыхъ онъ упоминаеть Евклида и его „Начала“, а также 
ссылается на пиеагорейцевъ. О содержании сочинешя Авиценны мы можемъ 
сказать весьма мало, такъ какъ оно до настоящаго времени неиздано. На- 
нечатаны только два отрывка изъ Ш-Й книги, предметъ которой относиться 
къ фигурнымъ числамъ. Отрывки эти изданы Вепке **). Содержане ихъ сл\- 
дующее: въ первомъ отрывк$ Авиценна зам чаетъ, что квадратныя числа 
имЪють всегда единицами числа 1, 4, 9, би 5, а далЁе онъ говоритъ: „что 
же касается повзрки квадратовъь по способу индусовъ, то необходимо это 
одинъ, или четыре, или семь, или девять. Ибо, единицЪ соотвфтетвуетъ 
одинъ или восемь, четыремъ—два или семь, семи— четыре или пять, а если 
же будегъ девять, то будемъ имЪть три, или шесть, или девять“. Отрывокъ 
этоть легко объяснить слЗдующимъ образомъ: если дано число, которое бу- 
дучи раздфлено на 9, даетъ въ остаткЪ 1 или 8, то квадратъ этого числа, 
дЪленный на 9, дастъь въ остаткЪ 1. Еели число, раздЪленное на 9, даетъ 
въ остаткЪ 2 или 7, то квадрать этого числа, раздфленный на 9, даетъ въ 
остаткЪ 4. Если число, дЪленное на 9, даетъ въ остаткЪ 4 или 5, то его 
квадратъ, дЪленный на 9, даетъ въ остаткЪ 7. Наконець, если число, дЪ- 
ленное на 9, даетъ въ остатк® 3, © или 9, то его квадрать, раздфленный 
на 9, дасть въ остаткВ 9 ***). 

Второй отрывокъ сл6дующй: „Одно изь свойствъ кубовъ состоитъ въ 
томъ, что снособъ ихъ повЗрить на основани метода индуескаго счислешя, 
он® написаны Авиценной, такъ какъ арабскихъ подлинниковъ рукописей никакихъ ие со- 
хранилось. Изъ числа такихъ сочиненй укажемъ на: Рофа аетещогит, Ттасюйиз Че А|- 
сленна и др. 

*) Въ этой рукописи нослВ „Арнометики“ Авиценны сяФдуетъ сочинеше по музык$, 
а предшествуеть сочинене, которос есть извлеченю изъ „Началь“ Евклида и „Альмагеста“ 
Птоломея. КФмъ написаны эти сочинения неизвестно. При иосл$днемъ изъ нихъ находиться 
приписка съ о5означенемъ 1477 года. Весьма вЗролятно, что извлеченя изъ „Началъ“ и „Аль- 
магеста“ принадлежать самому Авиценн$. 

*+) Е. И’оерске, Меётоше зиг 1& ргоразайон Чез сЫйгез ш@епз. Раг15. 1857. ш-8. 
раб. 168—171. 
***) СаФдовало-бы еще добавить: или нуль. 
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т. е. новЪрка, употребляемая при этомъ счислеши, есть: одинъ, или восемь, 
или девять. Если это есть одинъ, то единицы числа, которое возвышается 
въ кубъ, будуть одишъ, или четыре, или семь; если это есть восемь, то 
опЪ будуть восемь, нли два, или илть; если же это девять, то онЪ будутъ 
три, нли шесть, или девять“. Иначе это можно выразить слБдующимъ об- 
разомъ: если чиело, дЪленное на 9, даетъ въ остаткЪ 1, 4 или 7, то его 
кубъ, дЪленный на 9, даетъ въ остаткВ 1; если число, дЪленное на 9, 
даетъ въ остаткЪ 2, 5 или 8, то его кубъ, дБлепный на, даетъ въ остал- 
5Ъ 8; и если число, дЪленное на 9, даетъ въ остаткЪ 3, 6 или 9, то его 
кубъ, дЪленный на 9, даетъ въ остаткЪ 9 *). 

Приведенпыя поясненя двухь отрывковъ „Ариеметики“ Авицевны по- 
казываютъ, что арабекимъ математикамъ была извЪстна повфрка при по- 
средствЪ чиела девять ариеметическихь дЪйстий возвышеня чиеель въ 
квадратъ и кубь. Правила свои Авиценна называеть индусскими— ас. 
Въ настоящее время вопросы подобнаго рода входятъь въ область теори 
чиселъ и извфетны подъ назвашемъ квадратичныхъь и кубическихъ вычетовъ. 
Нодобные вопросы легко рфшаютея ири помощи сраввенй. Правила, дан- 
ныя Авиценной, Канторъ **) выразилъ слЪдующими алгебраическими выраже- 
ШмМи: 

(91=-1)*-=1 
(98 —= 2)? -—- 4 
(в == 3) == (9-9)? -=9 
(9—4) -=7 


Второе правило онъ выражаеть въ видЪ фориулъ: 


(9-1-1)3 == (9-4) == (9н-- 7) ==1 
(9%--3)3 — (9-2) =: (9-5) ==8 
(9и-Е3)3 —- (9в-6)3 = (9,93 =9 


Приведенныя двф системы выражешй суть ничто иное какъ сравненя, на- 
нисанныя 10 модулю 9. 

Но инфшю Веишке приведенные два отрывка, изъ сочиненя Авиценны, 
заслуживають особеннаго вниманя въ историческомъ отношени, такъ какъ 
они указывають, что повфрка ариеметичеекихь дЪйстий ири поередетв® 
чнела 9, была заимствована арабекимн математиками у инлусовь. Впрочемъ, 
необходимо замЪтгить, что ни въ одномъ изъ извфетныхъ въ настоящее время 


—- - - Щ-—- 43 — . > 


*) Слвдовало-бы сще добавить: пли пуль. 
“#*) М. Синюг, Уоезапхен ифег Сдсзсшеме ег Мафетайк. Ва. 1. Герая. 1850. 
шШ-8. рад. 650. 
: 69 
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сочиненй индусовъ, повфрки при посредетв$ 9 они себЪ не прииисываютъ. 
Оть арабовъ, вфроятно, новфрка при посредствЪ числа 9, перешла на За- 
пал‘ь*). Премъ этоть встрЪчается въ сочинени византйскаго мопаха Максима 
Плануда, жившаго въ первой половинЪ ХТУ-го в$ка **). 

Лабируни. Къ числу самыхъ замфчательныхь арабскихъ писателей, 
жившихъ въ начал Х1 вфка, принадлежить 4буль-Риань- Маюметь, болЪе 
известный подъ именемь Абируни; посл6днее имя онъ получиль вфроятно 
оть назваюя города Бируна, лежащаго на берегахъ Инда, откуда онъ быль 
рюдомъ. Мы уже выше упоминали, что Албируни сопровождалъ калифа 
Махмуда во время его похода на Индостанъ. Абульфарагъ, въ евоей хро- 
никЪ ***), говоритъ, что Албируни оставался въ ИндостанЪ много тБтъ и что 
онъ быль одинъ изъ самыхъ евфлдущихъ людей не только своего, но и иро- 
шедшихъ временъ. Албируни быль знакомъ почти со вс$ми отраслями че- 
зовзческихъ знан!й; будучи основательно знакомъ съ санекритскимтъ язы- 
комъ, онъ также зналъ гречесый и есть указавшя, па основами которыхъ 
можно думать, что сочинешя древнихъ гречеекихъ философовъ онъ нзучалъ 
въ подлинникахъ, Онъ нанисалъ нфеколько сочиненй на арабскомъ лзыБЪ, 
которыя имъ были потомъ переведены па санскритсый, для ознакомления 
индусовъ съ науками Запада. 

СвЪдЪшй о жизни Албируни и о его трудахъ, къ сожахЬн!ю, сущест- 
вуетъ очень мало. Мы знаемъ только, что большую часть своей жизни онъ 
провелъ при дворЪ Махмуда, въ Гази. Умеръ онъ въ 1035 г. Извфетно 
также, что онъ производилъ астрономичееня наблюдешя въ ГазнЪ, КабулЪ, 
ПешаварЪ и др. городахъ. Современники прозвали Албируни эпола, т.е. 
проницательный, за его необыкновенную точность выводовЪ ири различнаго 
рода разсуждешяхъ. Никто изъ современныхъ ему ученыхъ не избфгалъ его 
строгой критики, ве исключая и его друга Авипенны. Также славилея Аал- 
бируни какъ поэтъ. 

Изъь числа мпогочисленныхь сочинен!й, нанисанныхъь Аабируни, до 
насъ дошло только сочинеше, вь которюмъ онъ оцисываеть сосгояне наукъ 
и литературы у индусовъ во время завоеваши Индостана арабами. Сочине- 
не это написано въ ИндостанЪ въ 1031 г.; оно заключаеть множество лю- 


— Ц — 


*) Н№которыл изь сочиненй Авиценны были переведены на латинскй лзыкъ Герар- 
хомъ Кремонскимъ. Изъ числа этахъ сочивешй Роикомпани упоминаеть са$дуюния: Сдшоп 
аусеш ‘тасаш; У, Амсеш аоаЙ {ес сапопеш (См. Вопсотрауи, ПеШа уца е 4еЙе 
ореге 41 С\егаг4о Сгешоцезе ссё. рад. 5—6. 

**) Н. И’азеКе, Паз Кесфепфисн 4.8 Махииез Р]апи@ез, аиз дет С тесызс\еп шег. 
На|е. 1878. ш 8. 

***) Ныюта Фулазбагит, ац(оге (След. .46щ-РАчтарлю, Зюлю сошресетз шиуег- 
ваехр её.; агаМсе е4. её 1аНие уегза 80 ВЧ, РососКли. Охошае, 1663—12, 2 уд]. ш-4. 
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бопытпыхъ данныхъ, но къ сожалЪню до настоящаго времени неиздано. 
Н3которые отрывки памечатаны Гено въ его замЪчательномъ мемуарь объ 
НадостанЪ “). Сочинене Албируни заключаетъ 80 главъ. Вьсвоемъ сочи- 
ненти опъ касается различныхь литературныхъ произведенй индусовъ, ихъ 
философии, астрономи, касается ихъ методовъ счисленя, способовъ. считать 
дни, месяцы, годы и вообще различныхъ цикловъ. КромЪ этого сочинения 
до наеъ дошли еще указания на сочинене, написанное Албируни, по Гео- 
метри. Относительно этого сочиненя мы ничего не знаемъ, кромЪ того, 
что оно вВроятно было довольно обширно, такъ какъ до наеъ дошло одно 
изъ предложенй 1\-й книги этого сочиненя. Также занимался Албируни 
рЬшенемъ задачи трисекщи угла. До насъ дошли н3которые вопросы, пред- 
ложенные Албируни другимъ ученымъ, относящеся къ этой задач» **). Воп- 
росы эти показываютъ, что Албируни былъ основательно знакомъ съ коня- 
ческими сзченями. 

Особеннаго вниман!я заслуживаютъ понытки. Албируни познакомить 
индусскихъ ученыхъ съ математическими произведенями греческихъ гео- 
метровъ. Для этой цзли онъ перевелъ на санскритсый языкъ отрывки изъ 
„Началъ“ Евклида и „Альмагеста ПШтоломея, & также составилъ сочинене 
объ астроляби, для ознакомлен!я индусовъ съ методами измВрешй арабовъ. 
Брамины, которымъ сообщалъь Албируни свои переводы, немедленно нере- 
кладывали ихъ въ стихотворную форму, которая была такъ своеобразна и 
странна, что самъ Албируни съ трудомъ могъ узнать, что содержане пред- 
мета, изложеннаго въ стихахъ, заимствовано изъ его же отрывковъ. 

Въ своемъ описани современнаго ему состояшя наукъ въ ИндостанЪ, 
Албируни касается различныхъ способовъ счислешя, которые были въ упот- 
реблеши у индусовъ. Такихъ способовъ, по его словамъ, было три, именно: 
при посредетвЪ индусскихъ цифръ, при помощи шестидесятичной системы 
ечислешя и наконецъ при помощи буквъ алфавита, которымъ даны извВет- 
ныя чиеловыя значения ***). Въ этомъ же сочинеши Албируни даетъ сумму 
членовъ геометрической прогресаи, члены которой суть числа, написанния 
въ клЪткахъь шахматной доеки, начиная отъ единицы, изъ которыхъ каж- 


*) Пептаиа, Метохе рбортармаце, Ш зютщие её зсепийаие зиг Где, атётеиге- 
тепё аи шШеи 4а ХГ эее 4е Гёге сьгёиетпе, Фаргёз ]ез 6спуатз агаБез,` регвапя её 
с1008. ПомЪщено въ Мётогез 4е Гтпзици Майопа| де Егапсе. Аса@ёпие 4ез тэст!риопв 
её ВеЦез-еИгез. Т. ХУШ. Рав. 1819. ш-4. рав. 1—:0.. 

Па сочинеше Албируви обращаеть особенное внимаше Бонкомпаии въ своей стать: 
Вопсотрадт, ш®югпо МГ орега ГАШТам за’ Фа. См. ВиЦенто 4 МЫюхтава е 41 
зюма 4еПе зсепхе шаешайсйе е Азс\Ъе. Т. П. 1869. Аргйе. раз. 153—206. 

**) См. И’оерске, ГА1вёфте 4’Отаг АШК\зуу8пи. рад. 119—125. 
***) Система эта носила иазваше йиги/ а14зслити. 
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дое въ двое больше предъидущаго *). Въ другомъ сочинен!и, заглавю кото- 
раго „Книга цифръ“, Албируни ноказываетъ и даетъ правила для нахожденя 
суммы членовъ геометрическихъь прогресей, а также для выражеши очень 
большихъ чиселъ. Искусственный премъ, изобрЪтенный Албируни, для вы- 
ражен!я очень большихъ чисель, но мнфн!ю Гюнтера **), напоминаетт ме- 
тодъ Архимеда, изложенный имъ въ сочинени „О чистЪ песчинокъ“. Ира- 
вила данныя Албируни для нахожденшл членовъ геометрической прогресми 
приведены Канторомъ въ его „Истори математики“ *1*). 

Алнаисави. Арабеый математикъ Абуль Гассань Али ибнь Агмедь, проз- 
ванный Алнасави, балъ родомъ изъ Наса въ Хоросеан®. Овъ жилъ вь 
началЪ Х]-го вЪка. Изъ его сочинений извфетно сочинене по практической 
ариеметик$, составленное на персидекомъ языкЪ для чиновниковъ, завЪды- 
вающихъ финансами государства. ВиослФдетви сочинене это Алнасави ие- 
реработалъь и исправилъ, по повелЬв!ю калифа, и издалъ снова на араб- 
скомъ языкЪ въ 1030 г. 'Трудъ свой Алнасави назвалъ удовлетзоряюций 
трактать ****), такъ какъ онъ хотЬлъ имъ угодить калифу. Сочинеше Ал- 
насави состоить изъ чегырехъ книгъ, изъ которыхъ каждая содержитъ нЪ- 
сколько главъ. Содержаше книгъ сл$дующее: книга первая—дфйствя падъ 
цфлыми числами; вторая—дЪйстия надъ дробями; третяя—дЪйетия надъ 
цфлыми и дробными числами; и ваконецъ четвертая--дфйствя надъ гра- 
дусами и минутами. Въ предислови къ своему сочиненю Алнасави гово- 
ритъ, ЧТО „еодержане своего сочиненя онъ изложилъ въ формЪ удобной 
для людей при различныхь пр”ктическихъ примЪненяхъ и въ форуЪ удоб- 
ной для астрономовъ въ ихъ искусств“. Въ концЪ предисловя Алнасави 
замЪчаетъ, что „имъ опущены геометричесмя доказательства различныхъ 
правилъ, чтобы не едЗлать свое сочинеше слишкомъ обтирнымъ“. Въ пер- 
вой главЪ, первой книги, приведены девять знаковъ при помощи которыхъ 
пишутся вс числа. Знаки эти представляютъ весьма мало сходства съ на- 
стоящими цифрами. Сочинеше Алнасави до насъ не дошло, сохранилаеь 
только въ Лейденской библ!ютек® рукопись, въ которой находиться введеню 
и содержане вефхъ главъ этого сочиненя. Рукопись эта издана Вепке *****). 


*) ЕЧ. застаи, А чефгмызс\ез пфег даз 5сВасЬ Бе! Вгиш. См. ХейзеЬг И 4есг Пепёбсйеп 
Могдешаца. СезеЙзе\. Т. ХХХ, 1876. рах. 148—156. 
**) 5. Син\ег, СейзсьгИ Гаг Маметайк ап@ Рьуяк. Т. ХАГ Нютвеь 1Шогат. 
АЪеЙапя. раз. 57—61. 
***) М. Сатог, Сезссме 4ег Мафетайк Ва. Т рая. 650—651. 
****) Заглаще этого сочинешя Вепке перевель Тлайе зав Гага, а Капторъ Верче4:- 
дез4ез Тга Чей. 
***+*) ЕР. Н’оеже, Метоте зиаг 1а ргорарабоп 4с$ с ес$ ш@п$. Рат5. 1863. 1-8. 
раз. 157—167. 
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Въ предиелови къ своему сотинешю Алиасави упоминаеть о другихъ со- 
чинешяхъ по тому же предмету, но сочинен!я эти, по его еловамъ, вез 
заключаютъ недостатки. 

Адмоджетиби. Въ числЬ писателей, составившихъ сочинен:я по прах- 
тической ариеметикЪ, Алнасави упоминаеть Алзантаки Азмоалеви, извЪет- 
наго болфе подъ именемъ „Чаи бень Агмета или Аамоджетаби; онъ быль 
родомъ изъ Антюхми и умеръ въ БагдалЪ въ 937 г. По словамъ арабекихъ 
писателей Алмоджетаби былъ основательно знакомъ съ трудами древнихъ, 
глубоко изучилъ пауку о числахъ и Геометр!ю, кромЪ того онъ быль изв\с- 
тепъ, какъ ораторъ и опытный толкователь. Изъ числа его сочиневй из- 
вБетны: „Комментари на Евклида“, „Сочинех!е объ повЪркЪ дЪйстий“: 
„Сочинене объ способф выбирать среди переводчиковъ“; „Объясненше арив- 
метики“, Веике полагаетъ, что въ этомъ сочинени находятея нояснен!я къ 
„АриеметикЪ“ Никомаха. АромЪ этихъ сочинешй Алмоджетаби паписалъ 
еще сочинене ариеметическаго содержаня подъ заглавемъ: „Большая 
таблица, относящаяся къ индусекому счисленшю“, „Грактатъ о счислени, 
произведенномъ на таблиц, ничего не стирая“ и „Сочивеше о счислеши 
безъ помощи таблицы“. Объ ариеметическихь сочиненшяхъ Алмоджетаби, 
Алнаеави отзывается, какъ о сочинешяхъ слишкомъ обширныхъ и неясно 
изложенныхъ. 


Аакалаадзани жилъ въ концЪ Х-го вЪка. Онъ принадлежалъ къ баг- 
дадекимъ математигамъ. По словамъ нЪкоторыхъ арабскихъ писателей Ал- 
калвадзани принадлежалъ къ числу свЪдущихъ геометровъ и астрономовъ. 
Онъ напцисалъ сочинеше по ариеметикЪ, въ которомъ указаны правила для 
рЬшеня самыхъ сложныхъ вопросовъ. По мяЪню Вепке, вопросы эти отно- 
сятея къ различнымъ коммерческимь операщямъ, къ практической геомет- 
ри, къ финансовымъ оборотамъ и т. д. Алнасави отзывается объ этомъ 
сочинени, какъ объ очень трудномъ для читающихъ его. 


Абуль Ганьфа Алдайнавари, по словамъ Гаджи Халфа, автора 0ю- 
графическаго словаря, написалъ сочинения по алгебрЪ, о насл$детвахъ, ебор- 
никъ астрономическихтъ наблюдешй, произведенныхъ въ 848 г. въ ИспаганЪ, 
астрономичесяя таблицы и трактатъ по метеорологи. Также написалъ Ал- 
дайнавари сочинене по практической ариометикЪ,. которое по словамъ Ал- 
насави, относилось къ производству астрономическихъ вычисленй. ИромБ 
математическихъ сочинешй Алдайнавари написаль еще н%еколько другихъ 
сочинешй не математическаго содержания. 

Дуниярь, живший въ концЪ Х-го вфка, также авторь сочинен!я п6 
практической ариэнетикЪ, которос по словамъ Алнасави относилось не только 
къ производегву астрономическихъь вычислешй, но веякихъ вычисленй 
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вообще. Гаджи Халфа упоминаетъ еще „Введеню въ астропомло“ и „Аетро- 
номичеесня таблицы“, папиеанныя Пунилромъ. ПослЪфднее сочинеше было 
написано вт, 970 г. Кром этихъ сочинешй иЪкоторые авторы упоминають 
еще сочинене Купияра объ шестидесятичиомъ счисленм. По предположению 
Венке, послЪднее сочинене есть трактать по практической ариеметикЪ, о 
которомь упоминаетъь Алнасави. 


Аакинди. Знаменитый арабеый философъ Алкипли*) жилъ при дворЪ 
калифа Алмамуна. Онъ умеръ въ концЪ 1Х вфка. Соврехенпики называли 
его философомь. Позвашя сго были громадны: опь славился, какъ матема- 
тикъ, врачъ, астрономъ и вообще былъ знакомъ почти со всфми отраслями 
челов ческихъ знашй. Алкинли паписаяъ болЪе 209 сочиненй, списокл, ко- 
торыхъ приведенъ въ каталог Кассири **). Изъ числа этихъ сочиненй нЪко- 
‚ торыя заключаютъ переводы на арабемй языкъ сочиненй ученыхъ алексан- 
дрёйекой и аеинской школъ. По повелЪню калифа Алмамуна Алкинди ис- 
правилъ переводъ сочиненй Гипсикла, сдЗланный до него Коста-бенъ- 
ЛУКОЙ. 

Вь одномъ изъ своихъ сочинешй Алкинди упомипаетъ теорему Пто- 
ломея. Объ этомъ сочинени мы уже говорили выше (см. стр. 235). Сочи- 
нене это было извТетпо Кардану ***). Также было написано Алкинди сочине- 
не по практической ариеметикВ, заглаве котораго: „О енособф примЪнять 
индусское счислеше“. Сочинеше это состояло изъ четырехт, книг; оно было 
посвящено авторомъ внуку Алмамуна. По словамъ Алнасави, сочинене по 
армеметикЪ, написанное Алкинди, было слишкомъ обтирно и изложено до- 
вольно темно. 

Абуль Джафирь Алгазинь жилъ въ копцЪ 1Х в. Онтъ былъ родомъ 
персъ. Алхазинъ одинъ изъ первыхъ показал, что при помощи коническихъ 
сЪченй могуть быть рЬшены таюе вопросы, рЬшене которыхъ при помощи 
вычисленй считалось невозможнымъ. По словамъ Алкгаиями, АлхазинЪ 


*) Полное имя его Тасиь еп [заас АБи ФиззиЁ ЛА1-спш Е А1-Вазт. 

**) Ифкоторыя изь сочвнеши Алкинди были переведены съ арабскаго языка на лда- 
твисый и пользовались извфстностью въ Средше В$ка. Переводы эти были сдЗланы пъ ХП-мъ 
вфк№ извзетнымъ переводчикомъ Герардомъ Кремонскимъ. Указашя па эти переводы можно 
найти въ сочиноши: В. Вопсотради, ПеЙа ука се 4еЙе ореге @ Спегаг4о Сгетопезе 
чтади ноге 4е] зесою аиеесипо с 41 С\уегаг4о Ча ЗаМлюпейа азбгопото 4е] зесою 4ес1- 
по{ег2о. Коша. 1861. ш-Ё раб. 2—6, 64—65. Изь сочиненй Алкииди, переведенныхъ 
Герардомъ Кремопскимъ, извзстны слфдующ: ег аси! 4е азресё из 1гаскииз, 1 Бог 
акт. Че дитаце еззепти!з, ГлЬег Тасоь мкА 4е зорпо © уюте, Гфег ЭК се 
ртад из (гасиа. 

***) Пе дпапицме г@айуа вле Че а]хефга. Сочинеше это нанис по въ ГассорВ, эколо 
850 г. Алкипди умеръ въ 899 г. 
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былъ весьма свЗдущъь въ Геометри, ариеметикЪ и астрономи. Также сла- 
вилея онъ вакъ искусстный дфлатель астрономическихь инструментовъ. Изъ 
числа, сочинешй Алхазина нанболЪе извЪетно: „Комментарши на Х-ю книгу 
„Началъ“ Евклида, рукоциеь котораго храниться въ Лейденской бибмютек$. 
КромЪ того Алхазипъ написаль задачникъ по ариеметик» и астрономическя 
таблицы. 


Аллкични. Въ числу геомегровъ копца [Х в. принадлежить также 
Аб аометь-бено- Ися Абуль Абдальи Азмани, принадлежавший къ ученымъ 
багдадекой школы. По словамъ Алкгаиями, онъ быль весьма севЪдущь ве 
Геометрш и ариометикЪ. Алмагани первому иринадлежить мысль алгебраи- 
ческаго р-шеня вопроса о раздЪлени шара въ данномъ отношени. РЪфие- 
ше этого вопроса Алмагани свелъь на ршеше уравнен1я третьей степени, 
или какъ выражается Алкгаиями, на „р5шенше уравнешя содержащаго ку- 
бы, квадраты и числа“. Не смотря на вез усимя рЪшить это уравневше 
Алмагани не съумЪлъ. Соображешя Алиагани но этому предмету были ио- 
мЪщены имь въ его комментаряхь на вторую книгу сочиненя Архимеда 
„О шарЪ и цилиндрЪ“ *). 


Изъ другихъ сочиненй Алмагани извЪетны: „Грактать о широтахъ 
звЪздъ, „Обь отношевшяхъ“ и сочинене подъ заглащемъ: „Объ двадцати 
шести предложешяхъ первой книги „Началь“ Евклида, въ доказательств® 
которыхъ не требуется примЪнеше ипредиоложешя противнаго (т. е. примф- 
нене метода приведеня къ нелЪиости)“ **). 


Абул-Джудь. Современникъ Албируни малематикь Абулъ-Джудъ ***) 
пользовался извЪетностью, какъ свфдуший геометръ. Сочинешя его до насъ 
не дошли, мы знаемъ только, что ему была предложена для рьшевшя Ад- 
бируни слфдующая задача: изъ данной точки „Ё провееть къ данной пря- 
мой ВС прямую А) такимъ образомъ, чтобы существовало соотношене: 


Ар.ВС-- ВО? = БС? 


Вопроеъ этотъ рьшенъ Абуль-Джудомъ при помощи параболы и равносто- 
ронней гиперболы ****). Ршене этого вопроса было необходимо Албируни, 


*) См. Моерске, РАщешге ФОтаг АШЩВаууйш!. раз. 2, 96—97. 

**) Предложешя о которыхъ упоминаеть Алмагапи, доказательство которыхъ не тре- 
буегь примфнене мегода доказательства отьъ противнаго, суть сяЗдующе двадцать шесть 
предхоженй 1-й книги „Началъ“ Евклида: 5, 8, 9, 13, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 34, 28, 30 
32, 33, 34, 35, 36, З1, 38, 41, 42, 43, 44, 47, 48. 

+**) Полное имя его АБ ПОзева@ Миваштей и АЦай Абсваши. 
****) Рышеню это находаться въ сочинети; }Гоерсте, РАщеге ГОшаг АШЕЪаууйт 
Рагз. 1851. рак. 114—115. 
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такъ какь къ нему онъ сводигь р8шене задачи трисекщи угла. Также 
завималея съ усифхомъ Абуль-Дкудъ, по словамъ Алкгаиями *), геометри- 
ческимъ построенмемъ уравненй третьей степени при помощи коническихъ 
«Бченй. Къ сожалЬн!ю п]лемы, употребленные Абуль-Джудомъ неизвЪетны; 
хотя они были изложены въ одиомь изь его солиисий. 

Абулъ-Джудъ первый уфшилъ вопрюсь о раздЪлени числа 10 на та- 
кя двф части, чтобы сумма, составленная изъ суммы квадратовь этихъ 
частей и частнаго отъ дЪленя большей части на меньшую, равнялась 72. 
Надъ вопросомъ этимъ, какъ мы уже замЪтили выше, трудилея Алкуги, но 
рёшешя онъ не съумЪль найти. Задача эта сводиться на рушеше куби- 
ческаго уравневя вида: 


р ] = Ф 
42--13. «-Ё5 = 10.57 


Уравнеше это впервые было рБшено Абулъ-Джудомъ. 

Изъ другихъ изелфдовашй Абуль-Джуда сохранилось построеше дан- 
ное имъ для нахождешя сторюны иравильнаго, виисапнаго въ кругъ, девя- 
тиугольника. Албируни первыи, въ седьмомь предложеши, седьмой главы, 
ТУ-й книги своей Геометри, высказать мнЪше, что построеше стороны, вии- 
саннаго въ кругъ, девятиугольника, зависить оть р5шешя уравнения третьей 
степени, т. с. отъ уравнешя, представаяющаго зависимость между неизв бет- 
нымъ, съ одной стороны, и его кубомъ и какимь нибудь чнеломъ, съ дру- 
гой. Предложеня этого Албируни не доказаль, а предложиль Абулъ-Джуду. 


Фиг. 49. 


РЬшеше, данное Абулъ-Джудомъ, состоить въ слфдующемъ построе- 


*) Азкгаиями говорить, чго одинъ изь его знакомыхъ видфль сочинеше, въ которомъ 
находились эти негоды. Сочинеше это была кошя сь сочинешя Абуль-Джуда. См. ТГоерсКе, 
РА] цёбге ФОшаг АШаууш!. рад. 81—88. 
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нш: Пусть хорда АВ будетъ сторона требуемато девятиугольника (фиг. 42), 
вниеаннаго въ кругЪъ. На этой сторонЪ ностроимь равнобедренный треуголь- 
никъ 4ВС, коего вершина С лежитъ на окружности круга. Отложимъ 
АВ= А) = ОГ = ЕЁ, проведемь АО! кь Ви ЕК|1 къ АС. Уголъ 


при вершин С будетъ равенъ = 20°, углы при Аи В будутъ каж- 
дый == 80°. Изъ этого слфдуетъ, что СФДАЕ= 80°—90° = 60% СРЕА 
также = 60°, а потому и ^ АДЕ= 60°, а слфдовательно треугольникъ 
АрЕ равностороннй. Въ слфдующемъ треугольникЪ РЕГ, уголь ЕЕ == 
= 1$0°— 60°— 80° = 40°, уголь ЕЁЕБЬ также =40° и уголь РЕЕ== 
180°—2 . 40° = 1009. А потому .^ ЕЕС=180°—100°— 60° == 20° = ЕОЕ, 
а слФдовательно треугольвикъ СКЕ равнобедренный, изъ чего слфдуетъ, 
что СГ = ЕЁ = Е) = ОА = АВ= АЕ. Изь почобл треугольниковь СЕК 


и САО елфдуетъ, что: 
СЕ: СК = СА: (0 


откуда: 
СЕ:2С0К = СА:200 
ИЛИ: 
АВ: СЕ= СА: (СО-СВ) 
а также: 
АВ:(АВ--СЕ)= СА: (СА--СЬ-ЕСВ) 
или: 


АБ: АС = АС: (СО-- АС) 
Пряхыя АС = ВС Абулъ-Лжудъ привимаетъ равными единиц, прямую 
АВ за неизвфстную, т. е. х; на основави этихъ обозначенй, послЪдняя 


формула, нанишется: 
—=4(2--С) 


Изь подоймя тргугольниковъ АВС и ВОЛ находимъ, что: 
АС: АВ= АВ: В) 
ВО = д? 
Ср = ВОВ = 1—2 
а уравнеше изъ котораго находитьел х имфетъ форму: 


1 = 2(3—&°) 


НИ: 


сл ловательно: 


или: 
3-1 = 35 


Это уравнеше рфшаетъ предложенный вопросъ о нахождении стороны, впи- 
саннаго въ кругъ, девятиугольника: оно представляется именно въ той формЪ, 
въ которой полагалъ Албируни *). 


*) Построеше это дано въ сочинени: ТГоерсЁе, ?А1вё ге 4’Отаг АЕБаууйш!, рад. 


25— 1271. 
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Абуль Джафарь. Въ дошедшемьъ до насъ сборникЪ Алсиджи, о кото- 
ромъ мы упоминали выше*), въ числ многихъ другихъ сочинен!й матема- 
тичеекаго содержан1я, находитьсл два сочинен1я, предметъ которыхъ отно- 
ситьея къ составленю прямоугольныхъ треугольниковъ. Первое изъ этихъ 
сочинешй озаглавлено: „Отрывокъ сочинения неизвЪетнаго автора, относя- 
ийся къ образованю прямоугольныхъ треугольниковъ, которыхъ стороны 
выражаются ращональными или цфлыми числами“. Второе сочинене носить 
заглаве: „Пнеьмо шейха Абулъ Джафара Магомета бенъ Алгозейна къ 
Абулу Магомету АбдаллЪ бенъ Али, нзвфетнаго подъ нменемъ вычислителя, 
объ составлены прямоугольныхъ треугольниковъ, которыхъ стороны рацю- 
нальны и объ польз знавя ихъ“ **). Оба эти сочинения были изданы благо- 
даря неутомимымъ трудамъ Веипке ***). Къь своему переводу онъ сдфлаль 
весьма цфниные комментарии и объясненя. Первое изъ вышеноименованныхъ 
еочиненй дошло до насъ въ неполномъ вид, начало его утеряно. 'Гакже 
иеизвЪстно кто былъ его авторь и когда именно оно написано. Есть осно- 
ваня предиолагать, что оно составлено въ началЪ Х-го вЪка. Второе изъ 
упомянутыхъ нами сочинешй написано Абуль Джафаромъ, жившимъ вфро- 
ятно въ концЪ Х-го или началВ Х[Г-го вЪковъ. Единственное указане на 
время, когда жилъ Абуль Джафарь видно изъ его словъ, ГдЪ овъ упомн- 
наетъ математика Алходшанди и говорить о немъ, какъ объ лицЪ умер- 
шемъ. Алходшанди же, кактъ извЪфетно, жить въ конц Х-го вфка. СвЪдЪ- 
в!й объ жизни и ученой дЪятельноети Абулъ Джафара также не сущеет- 
вуетъ положительно никакихъ. Познакомимьея ввратцб съ содержашемъ 
поименованныхъ двухь сочиненй, предметь которыхъ ознакомить насъ съ 
изсдЪдовантями арабекихъ математиковъ въ области теорйи чиселъ. 


Изъ сохранившейся части сочиненя анонимнаго автора можно заклю- 
чить, что въ недошедшемъ до насъ началЪ этого сочннешя была объяснена 


—=—-———---< 


*) Загламя сочинешй, помзщенныхь въ соорникВ мы привели на сп». 243—215. Опи- 
сане этой замфчалельной рукописи находится въ статьВ: Л. Ноериже, Езэм Фипе темии- 
оп @е Чтауацх рег4из ’АроПов!из зиг 1е5 диап $ итаНороеНез, Фаргез 4е5 псайоп5 
ИНгбея 4’ип тшпапизсгИ агаЪе. Помфщено въ Мешоез ргбз ‘пб раг @уетгз зауащ5 & ГАса- 
46лие Чев зЧепсез 4е ГГазций Горбна] 4е Егапсе. Зоепсез таеюайциез её рБузЧие5. 
Т. ХГУ. 1856. Раз. раз. 658—720. 

**) Письмо это помфщено въ сборник8 Алсиджи, изданнымъ Веике, Оно есть двадца- 
тая статья написанная въ сборникЗ. 

***) РК. Тоерске, Цесфегсие$ зиг разюит$ опугарез 4е Сбопаг@ 4’ Ге, сс. Ш. 'Тга- 
фосНоп Фи Й’адтен* апопуше 5аг ]а огтайИоп 4е; бла ез гол: сп пошфгез еп- 
Чегз, её @`ип (гай6 виг ]е шёше зи]её раг Афой О)а’УТаг Моваштей Вей АЪосат. Помз- 
щено въ АИ! Це? Ассайепиа Ропиваа Че №цо\! лис, \0|. ХУ, 1801, рав. 211—257, 
241—269, 301—324, 343—356. 


<“ 
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разница между первообразнымн прямоугольными треугольниками и прриз- 
волными прямоугольными треугольниками, которые получаютея умножая 
всЪ стороны первыхъ на одно и то же чиело. Какъ примфръ производныхъ 
прямоугольныхъ треугольниковъ анонимный авторъ указываетъ на треуголь- 
вики, которыхъ стороны 6, 8, 10 и 11, 2, 31., которые получаются соот- 
вътетвенпымъ умноженемъ над и И, сторонъ первообразнаго треугольника, 
коего стороны 3, 4 и 5. ЦослВ этихъ опредзлен!й треугольниковъ, авторъ 
выражаеть слБдующия предложеня: а) что гипотенуза первообразнаго треу- 
гольника всегда можетъ быть разложена на два квадрата, 6) что всегда, 
она представляется подъ одной изъ двухъ формъ: 12т-Н1 и 12т-5; и с) 


что всЪ числа формы 12т--1 и 12т--5 не всегда могутъ быть гипотену- 
зами первообразныхъ треугольниковъ. 


Показавъ, и пояенивъ на примЗрахъ, что числа формы 12т-1 и 
12т--5 завключаютъ также числа, которыя не могутъ быть разложены на 
два квадрата, авторъ замзчаетъ, что въ этой форм заключаются также 
числа, которыя могутъ быть разложены на два квадрата, боле чфмъ однимъ 
способомъ. Авторъ упоминаетъь только два способа разложеня чиселъ формъ 
138т--1 и 12т--5 на два квадрата, вЪроятно потому, что онъ имЪль пе- 
редъ собой только небольшой рядъ чисель этихъ формъ. 


Найдя рядъ гипотенузъ, выраженныхъ числами формы № = а?--6°, 
анонимный авторъ получаетъ полный рядъ первообразныхъ прямоугольныхъ 
треугольниковъ, въ которыхъ стороны суть числа цЪлыя, образуя для вся- 
каго # и для всякаго разложешя й, въ которомъ а и 6 числа первыя между 
собою, выраженя 2аб и (а-|-6)(а—5) = а—5?. При этомъ авторъ, совер- 
шенно справедливо зам чаеть, что первое изъ этихъ произведений всегда 
четное, & второе всегда нечетное. 


ДалЪе, анонимный авторъ, замфчаетъ, что для того, чтобы треуголь- 
никъ быль первообразнымъ нужно чтобы а--® =2и--1 и кром% того необ- 
ходимо, чтобы числа а и 6 были первыми между собой. Это онъ пояеняетъ 
на слБдующемъ примЪрЪ: пусть нечетныя числа будуть 3 и 5, тогда: 


2-1 =3 а=2 ,6=-1, 2 = 4, (а {а—6) = 3, а?2- В? = 5 

= ‚6—2, 26 =12 , (а Ха-—5) = 5, а" 6? =13 
2-1 =5 
[4—4 ,6=1, 206 = 8, (а (а—6)=15 ‚ а 
Также извфстна анонимному автору формула: 

(аа ВР-Н ав) = (а 63 

которая постоянно примЪняетея въ У1-й книг» „Ариеметикъ“ Д1юофанта. 
При этомъ необходимо замфтить, что это рфшене уравнешя 2°-Ну? == 2% 
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есть боле частмый случай общаго реш: данцаго еще рапьше Евкли- 
домъ въ своихъ „Началахь“ “). 


Оть внимашя анонимнаго автора не ускользнуло также то обстоятель- 
ство, что если разлагать нечегныя числа по порядку на двЪ части а и 6, 
и если изъ каждой изъ этихъ паръ а и 6 составлять прямоугольные треу- 
гольники, То гипотенузы (22-6?) этихъ треугольннковъ. начиная съ извЪет- 
наго мфета, не елЪдують одна за другой по своей отпоентельной величин. 
Первый случай такого рода предетавляетея для числа 9, которое для разло- 
женя 8—1 имЪеть гипотенузу равную 65, между тьмъ чиело 11, для раз- 
ложеня 6--5 даетъ гипотенузу 61. 

Также извъетна анонимному автору формула: 


[и о-Н 1-2 -Н 1] == [2тов-Рр-Ни 
гдЪ жи т-1 два ноелЪдовательныхъ чнела. Выражеше это сеть ничто 
иное, какъ формула данная Прокломъ, въ своихъ комментаряхъ па первую 
книгу „Началъ“” Евклида, и которую онъ приписываеть Пиоагору. Обозна- 
чая черезь 2т--1 данное нечетное чиело, мы имфемъ: 


2-1 = в-(т-1) 


у ис .. 
ет = 2(т-1) 


(2т-- 1—1 
В е- Е. = кт )-1 
Выраженя эти показывають, что вышенаписанная формула даетъ всегда 
первообразные треугольники, такъ какъ 2-1 сеть чиело первое съ числами 
| | Эт 1)—1 (2-1) -1 
(2т--1)—1 и (2-01; и кромЪ того = ле. ‚-- о 
суть числа первыя между собою, какъ имфюция разность равную единиц$. 
ПоелЪ этого анонимный авторъ даетъ правило, которое есть ничто 
иное, какъ правило, которое Ироклъ приписываетьъ Платону. Правило это 
заключается въ елфдующемъ: сели и—1, », т--1 будутъ три послфдова- 
тельныхъ числа, то: 


[(— 1 хт-- О-В = [7-1] 
(т?— 1-1 (9)? == (т?-- 1) 


Очевидно, что если т есть число нечетног формы 2-1, 


или иначе. 


= ——-—_—— 


*) См. „На ала“ Евклида, книга Х, пред. 29, лемма 1. 
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не булетт, нервообразнымт, такто какъ веЪ три стороны могуть быть разд?- 
лены на 2. Въ этомъ случаЪ будемъ имЪть: 


п—1 = 2427--2.) , тж , 1 = 2 --а--И) 


Вь противномъ же случаЪ, если т чиело четное, то ?—1 и ?--1 будутъ 
чиела нечетных, а поэтому первыя между собою; это слФлуетъ изъ того, 
что имъя разность 2, общимъ множителемь ихт можеть быть только 
число 2. Кром того, такь кькъ для этого случая Зи первое еъ т?--1 и 
11?—1, которыя не суть четныя числа, а также не дЪлятся на т, то ел$- 
довательно, если 22 четное, полученвый треугольникъ можетъ быть только 
первообразнымъ. 


Пзъ другихъ правилъ для образованя треугольниковъ анонимный 
авторъ предлагаетъь слЪдующее: пусть будеть дано три поелЪдовательныхъ 
нечетныхъ числа: 


9—1 ь 9 п--1 : 2т-3 
то очевидно будетъ существовать равенство: 


[442-18 (@-—1)(2т-- 3) = [т 1)?--4]2 


Выражене это очевидно представитъ формулу для построевя первообразнаго 
треугольника, такъ какъ числа 2—1, 2т--1, 2т--3 нечетныя и первыя 
между собой, а потому стороны 4(2т-Е1) и (2т—1)(2т--3) также первыя 
между собой. 

Формула эта можетъ быть упрощепа, если за дачныя числа принять 
три числа: 


рт--— в бт--с бт--с--ф 
которыя образуютъ треугольникъ: 
[2 бт-РеР-Е[т-е—В)т-Не В) = [Фт 2-6]? 


Посл дняя формула легко сводитьея къ предъидущей, при положеняхъ 
= 2, с=1. Изъ нея легко получить формулу Платона, полагая 6 = 1, 
— 0. 
Взявъ четыре послВдовательныхъ нечетныхъ числа: 
2—3 ‚, Эт , Жжт , т 
имЪемъ: 


(2—1 ит (жит) аи) — 1] [2(2т)=[(т)?-- 1] 


Вев прямоугольные треугольники, выраженные этой формулой, подходятъ 
подъ правило, данное Платономъ. 
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Въ одномъ изъ слфдлующихъ параграфовь своего сочинения аноних- 
ный авторъ рЬмаетъ слВдующи вопроеь, который впрочем изложенъ 
весьма темно: пуеть 5, 7, 2 будуть стороны прямоугольнаго треугольника, 
означимъ чрезт 4 и Р соотвЪтетвенно сего площадь и исриметруь: пусть 
А’ и Р' будуть соотвфтетвенно площадь и периметръ треугольника, коего 
стороны суть: 


И р т | т 
Хх =41-:-х у =у-у в = #2: -2# 
7 72 | 
очевидно мы имЪемт,: 
р вт 2 вт? 
Тод РВ 
в | \ / 
откуда: 
“пт А 
р’ я `Р 
селЗдовательно: 
АР уг 
А:Р у 2’ 


Для частнаго случая: 


будемъ имфть: 


он р А’ 04 
2—3  РЕОР р = 2р 
слВдовательно: 
А'=2Р’, если А=Р и А=РЬ, если Я - р 


2 

По мнЪншю Вепке “), изъ нЪкоторыхъ выраженй анонимнаго автора можно 
думать, что онъ занималея нахождешемъ двухъ прямоугольныхь треуголь- 
_ никовъ не первообразныхъ, въ которыхъ отношене площади къ периметру 
было одинаково; въ первообразныхъ же треугольникахъ, отъ которыхъ пер- 
вые произошли, отношеня эти неодинаковы. КромЪ того эти треугольники 
должны были удовлетворять и другимъ условямъ, которыя изм\нялись съ 
измзненехь задачи. 


Въ одномъ изъ параграфовъь своего сочинешя анонимный авторъ 
весьма ясно выражаетъ „задачу сравниваемыхъ чиселъ“, т. е. вопроеъ объ 
одновременномъ существованти двухъ неопредЪленныхъ уравнений: 


(1) 


*) Г. У’оерске, ВосЪегсьез виг р]авеит$ опугасез Че Г.бопаг4 4е Рве. Ш. Тгадис- 
Ноп Фиап Яастег апопуте зиг а огшаНоп 4ез и1апе 1$ гесапе]ез ес. рад. 17. 
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въ которыхъ № чиело данное. Вопросъ этоть предетавляеть особенный ин- 
тересъ, такъ какъ опъ тЪено связанъ съ н$фкоторыми трудными и вмфеть 
съ тфиъ основнымн вопросами неонредВленнаго анализа, надъ которыми 
трудились Ферма, Эйлеръ, Тагранжъ и (ежандръ. Въ особенности на этотъ 
вопроеъ обратили внимане ученые съ т\хь поръ, какъ елЪды его были 
пайлены въ сочиненяхь Фибоначчи и Луки Паччеюли. Надъ изеяфдованемъ 
этого вопроса много трудилея извфетный Коссали “). Въ иослФднее время 
вопроеъ этотъ прюбрЪль особенный интересъ, такъ какъ Бовкомпани ука- 
заль на у шеве этого вопроса, найденное имь въ отысканномъ имъ сочи- 
ненш! Фибоначчи „О квадратныхъ числахь“ **). Съ теоретической точки 
зрёшя вопроеъ этотъ былъ обстоятельно изслФдованъ Генокки ***). 


Вопроеъ этоть стать занимать арабекихь математнковъ вЪроятно еще 
ранфе Х-го вфка, такъ какь вощхеъ объ рЬшеши двухъ совыЪстныхь 
неопредЪленныхь уравненй: | 


53-0? == и? 
9-0? = 0? 


находиться уже вь „Ариемегикахь“ Пофанта” "**), который замЪтилъ, что вся- 
ый прямоугольный треугольнниь въ ращюнальныхъ чиелахь даетъ рфшеню 
этой задачи. Арабеый математикъ изелФдхетгь тотъ же вопросъ съ иной 
точки зрёшя, онъ неизвфетную величину с замЪняеть даннымъ числомъ (. 
При такой замфиЪ неизвЪетный авторъь изеЪдуеть воиросъ, поетроивъ таб- 
лицу ршешй, которыя даютъ прямоугольные треугольники, выраженные 
въ рацюнальныхь чнелахь. Въ подобной таблицЪ можно найтн само число 
Ё, илн же это число умноженное на квадратъ, и само рьшене, или соот- 
вЪтетвуюния уъшены. Такой методъ ееть самый простой. ВпослЬдетви, 
вопроеы неопредЪленнаго анализа Ферма сводилъ на задачи такой же фор- 
мы, но удовлетворяющияея меньшими числами; а также были найдены друге 
и|иемы, какъ папр. методы Ферма ин [агранжа, примфняемые ими при р$- 
шени онквадратныхъ уравленш, уЬшенше которыхъ приводить къ ршеню 
совуЪетной системы уравнении (1). 


——-- ---—- - - - — 


*) Соззай, Омрше, {газрогю ш КаНа, риши ргобгезя ш езза 4е]!? А1рдеуха. Уо1. Т, 
рав. 125—145. 
*+) шюгпо аЙа гзошхюпе 4еПе сдиз2101 зна апее 9-Й — у, 2°—Й — 2, Мо& 
41 ВеАизхагге Вопсотрадиа. Цота. 1855. 1-8. 
**#) Корго ие сегии шеи @ Геопат о Рьапо раЪЪИсай Ча Ва]даззагге Вопсотра 
пое апайи Не ЧЕ Ане СепосФи. Кота. 1855. ш-3. 
****) Вопросъ ототь изелВдованъ въ вн, \, 9, кн. Ш, 22, х также кн. Ш, 9, кн, П, 
20, кн. 1\, 45. 
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НеизвЪстный авторъ замЪтилъ, что для устройства таблицы такихъ 
чиселъ, достаточно образовать прямоугольные иервообразные треугольни- 
ки; но съ другой стороны онъ не упускаегь изъ виду дробныхъ значений, 
такъ какь онъ даеть опредЪлеше производныхъ ирямоугольныхъ треуголь- 
никовъ, которые выражаютея формулой: 


НЫ 

а) (‘49’) \4 

если только положить, что х?-- у? = 2? есть выражене длл первообразнаго 
треугольника. 

Особеннаго винман!я, въ разематриваемомъ сочиненми неизвЪетнаго 
автора, заеслуживаютъ попытки, сдфланныя имъ, для нахождешя различных 
признаковъ чиселъ, удовлетворяющихь извЪетнымь услошямь неопредЪлен- 
наго анализа. Признаки эти заключаются въ выражен!и услови, что числа 
эти должны прелетавлятея въ такомь то видЪ, относительно такого-то мо- 
дуля; подобныя признаки, въ настоящее время, составляютъ предметъ Теории 
Чиселъь. Изь числа подобныхъ признаковъ укажемъ на замфчане автора, 
что гипотенузы первообразныхъ прямоугольныхъ треугольниковъь всегда 
представляются въ одной изъ двухъ формъ 12-1 или 12т--5; что если 
требуетея разложить данное число 10т--г па два квадрата 10т'--х’н 
10т"--7’, то’ и г” не могутъ имфть, иеключая двухъ случаевь, болфе 
одного или двухъ опредфленныхъ значешй; что квадраты и? и 95? уравне- 
ши (1), представляются всегда въ форм 10т--1 или 10т--9, если уфше- 
ше уравнешй (1) дано прямоугольными первообразными треугольникамн. 

Въ концф сочинешя приведены таблицы для образованя прямоуголь- 
ныхъ треугольниковъ на основанш правиль изложенныхъ въ предъидущемъ. 


Перейдемъ теперь къ раземотрфн!ю втораго изъ поименованныхъ на- 
ми сочиненй, написанныхъ по одному и тому же предмету, къ сочинен!ю 
написанному Абулъь Джафаромъ Алгозейномъ. Сочинене свое авторъ начи- 
насть съ того, что говорить: „я уже объяенилъ, что доказательства, пред- 
ложенныя Абулъ Матометомъ Алходжанди, да будетъь надъ нимъ милосер- 
де Бога *), въ своемъ доказательств предложеня, что сумма двухъ кубовъ 
не даетъ числа кубическаго, неудовлетворительны и негочны, и что пра- 
вило, данное имъ, для знакомства съ прямоугольными треоугольниками, ко- 
ихъ стороны рацюнальны, частное, а не общее“. Въ предлагаемомъ письмЪ 
авторъ желаеть познакомить читателя съ методомъ распознавашя и обра- 
зованя рацюнальныхь треугольниковъ**). 


—— —-- — -- --- < 


*) Такъ выражаются всегда арабеые писатели объ линф умершемъ. 
**) Анонимный авторь и Абуль Джафаръ употребляюгь неодинаковые термины для 
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Въ начал своего сочинения Абулъ Джафаръ доказываеть н%еколько 
вепомогательныхъь предложений, доказательство которыхъ онъ основываетъ 
на нфкоторыхъ изь предложевй „Началь“ Евклида. Одно изъ предложен!й 
Абулъь Джафара заключается въ слфдующемъ: всякое нечетное число, ко- 
торое можеть быть разложено на два квадрата, т. е. на дв тавя части, 
изъ которыхъ можно извлечь корень, имфетъ свойство, что его квадратъ 
можеть быть разложенъ на два квадратныхъ числа. Доказательство этого 
предложения авторъ основываеть на пред. 24, УШ-й книги „Началъ“ Ев- 
клида. ПослЪ этого Абулъь Джафаръ выражаеть предложеше, что прямоу- 
гольные треугольники, въ которыхъ гипотенуза есть число четное, не суть 
первообразные. 


ДалЪе авторъ даетъ таблицу чиселъ, состоящихъ изъ двухъ квадрат- 
ныхъ чиселъ, т. е. таблицу чиселъ, которыя могутъ быть разложены на 
сумму двухъ чиселъ, изъ которыхъ можно извлечь корень. Прёемъ, употре- 
бленный Абулъь Джафаромъ для отыскашя чиселъ, которыя разлагаются на 
два квадрата, весьма простой, именно онъ прибавляетъь къ квадрату каж- 
даго числа, снова квадрать этого числа и квадраты веЪхъ остальныхъ чи- 
селъ. При помощи такого према построена таблица. Хотя этоть методъ 
крайне топорный, но тъмъ не менЪе онъ ведетъ къ требуемой цзли и для 
небольшаго числа чисель виолнЪ пригоденъ. Указанная таблица иметь 
также свои несомнзнныя достоинства, такъ какъ въ ней находятся только 
ТЪ числа, которыя состоять изъ-суммы двухъ квадратныхъ чиселъ, кром3з 
того если для извфстнаго числа существуеть н%еколько различныхъ таквихъ 
разложенй, то онЪ представляются каждое въ своемъ м%стВ. Къ числу 
недостатковъ таблицы принадлежитъ также то, что числа расположены не 
въ послВдовательномъ порядЕЗ. 


ДалЪе Абулъ Джафаръ даетъ правила для составления прямоугольныхъ 
треугольниковъь при помощи четырехъь, шести или восьми послздователь- 
ныхъ чиселъ. Правила эти сходны съ правиломъ Пиеагора. НЪкоторыл изъ 
правилъ, данныхъ Абулъ Джафаромъ, тождественны съ правилами, данными 
анонимнымъ авторомъ, друйя же предложеня невфрны, что указываетъ на 
отсутетв!е строгой послЪдовательности въ выводахъ автора разсматриваемаго 
сочинения. 


Въ одномъ изъ послЬднихъь параграфовъ своего сочиненя Абулъ 
Джафаръ говорить, что „цЪль познашя этихъ треугольниковъ, это ршеше 


обозначен!я первообразныхь и пропзводныхъ прямоугольныхъь треугольниковь. Анонимный 
авторъ первообразный треугольникъ выражаеть терминомъ а(1-—0сновной, а производный 
терминами /аг’опт или та[гой’оп—производный. Абуль Джафаръ тёже понятя выражаеть 
терминами: ариай—перзообразный и да’ —сльдуюний. 


71 


562 


вопроса о нахожден!и числа, имфющаго корень, такого, чтобы если къ пему 
прибавить извфетное число, сумма имфла бы корень, если же отъ него от- 
нать тоже число, то разность также имЗла бы корень“. Изъ посл$днихъ 
словъ автора видно, что цфль воЪхъ его разыскав!й надъ составлешемъ 
ращональныхь прямоугольныхъ треугольниковъь приводиться къ рЬшешю 
вопроса о нахождеши квадрата, который будучи увеличенъ или уменьшенъ 
на извфстное число, снова оставалея квадратомъ. Вопросъ этоть Абулъ 
Джафаръ рёшаетъ геометрически. РЬшеше его заключаетсл въ елфдующемъ 
геометрическомъ построеши: на неопред$ленной прямой отложимъ катеты 
АВ=еа и БВС==с, прямоугольнаго ращюональнаго треугольника, коего 
гипотенуза й (фиг. 43). На суммЪ этихъ двухъ катетовъ, т. е. на прямой 


Фиг. 43. 
Н [3 р 
| 
т ‚ - = 
М ИЕ ЗИ К 
ОИ ОИЯИ 


АС= ес --с,, построимъ квадрать АСНЯ; на большемъ изъ катетовь АВ=сб, 
построимъ также квадрать АВЕП, сторопы котораго ВЕ и ЕД продол- 
жимъ до перес$чешя со сторонамл большаго квадрата въ точкахъ Ги С. 
Такимъ образомь мы видимъ, что квадрать АСНЯ, или квадратъ (< -Н с)“ 
состоитъ изъ слЗдующихь четырехъ частей: квадрата с”, квадрата с? и 
двухъ равныхъ прямоугольникозъ с,с›. Обозначимъ 2с1с, =, а такъ какъ 
сс. =1? то слФдовательно (с е.)? = #°--Ё. Итакъ мы видимъ, что 
#?-- есть квадрать; докажемь теперь, что и #*—Ё есть также квадрать. 
На сторонахь АВ и АД квадрата АВЕШ отложимь части ВЕ=ШОК=с,, 
чрезъь точки Ки Р' проведемь прямыя КМ и РЕГ, параллельныя сторонамъ 
квадрата. СдЪлавъ такое построеше мы видимъ, что квадрать АВЕО раз- 
ложенъ на квадрать АРОК и на два равные прямоугольника ОКМЕ и 
ВЕГЕ, отъ которыхъ нужно отнять маленьюй квадрать МОГЕ; или ины- 
ми словами АВЕД-- МОГЕ-ЗБЕГЕ= АГОК, или вводя сюда наши 06оз- 
начешя, получимъ: с, 2-6, 2—2, с, =, —с,)? или (в —с›)°= (в 2--с,?)— 246, = 
—й*—К. Тавимъ образомъ найдены числа требуемыхъ свойствъ, тавкъ какъ 
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авторъ доказываеть геометрическимъ построешемъ, что если существуетъ 
зависимость между рацюпальными числами, удовлетворяющая уравненю: 


22-93 — 2? 

то будутъ всегда существовать уравненшя: 
2-5 2ху = (#- Ну 
2—2 ху = (х—9)* 


въ которыхъ х--у и 1—9 также числа рацюнальныя. На пашемъ чертеж 
д = АВи у== БС. 

Приведенное геометрическое построеше заслуживаетъ особеннаго вни- 
маня, такъ какъ оно озповано не на разсужденяхъ, а прямо слЗдуетъ изъ 
фигуры. Справедливость его вытекаетъ прямо изъ еравнешя частей фигуры. 
Подобный методъ, какъ извфстно, примфнялся съ усизхомъ индусскими 
геомеграми. Мы уже выше указали (см. стр. 537) на подобныя же построе- 
вя, встрЪчаемыя въ сочинеши Абулъ Вефы. Весьма вЗроятно, что приве- 
денное построее получило свое начало у индусовъ, а оть нихъ перешло 
къ арабамъ. Такое предположение еще т$мъ вфроятно, что извФетно, что 
индуссые математики весьма много занимались построешемъ фигуръ, коихъ 
части выражаются ращональными числами; много такихъ построен встр®- 
чается въ сочинени Брамагупты. Въ конц своего сочиненян Абулъ Джа- 
фаръ даетъ двЪ таблицы, въ которыхъ находятся числа, изъ которыхъ со- 
ставляются нрямоугольные треугольники. Въ первой таблиц приведены 
числа, изъ которыхъ составляются нечзтные треугольники, т. е. таке, ги- 
потенуза и больший катетъ которыхъ выражаются двумя посл довательными 
числами; прим$ромъ такихъ прямоугольныхъ треугольниковъ схужать треу- 
гольники: 3, 4, 5; 5, 12, 13 ит. д. Во второй таблиц приведены числа, 
изъ которыхъ составляются четные прямоугольные треугольники, т. е. та- 
ве, въ которыхъ гипотенуза и болышй изъ катетовъ выражаются числами, 
разнящимися на единицу; нримфромъ четныхъ треугольниковъ могутъ слу- 
жить треугольники, которые выражаются числами: 8, 15, 17; 12, 35, 37; 
ит. д. 


Познакомившись сь содержанемъ сочиненй анонимнаго автора и 
Абулъ Джафара, предметъ которыхъ относиться къ составленю рацюональ- 
пыхъ прямоугольпыхъ треугольниковъ, мы можемъ прослхЗдить первые шаги 
арабскихъ математиковь въ области теор чиселъ. Когда именно начали 
заниматься арабсве математики изсл5довашемъ вопросовъ подобнаго рода, 
пельзя сказать утвердительно за недостаткомъ какихъ либо положительныхъ 
указанй. ГазсемотрЪнныя нами сочинешя, па сколько извЪстно въ настоя- 
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щее время, суть однф изъ первыхъ сочинен!, написанныхъ по этому пред- 
мету. Также неизвЪфстно подъ вмяшемъ какихъ сочинений, греческихъ-ли 
или индусскихъ, стали заниматься арабы изслВдован!ями въ теори чиселхь. 
Вепке полагаетъ, что на изслВдоватя арабскихъ математиковъ могли имЪть 
съ одной стороны влляше сочинетя Дофанта, а съ другой индусемя сочи- 
неня. Съ сочинен1ями Длофанта, какъ извЗстно познакомились арабы въ 
Х в. Сочинеше анонимнаго автора, по мнфн!ю Вепке, написано въ начал 
Х вка, т. е. незадолго до сочинен!я Абулъ Джафара. Особенное внимане 
анонимный авторъ, а также Абуль Джафаръ, обратили на рф шене вопроса: 
„найти квадраты, которые будучи увеличены, или уменьшены, на одно и 
тоже число, дали бы два числа изъ которыхъ можно извлечь корень квад- 
ратный“. 

Вопросъ этотъ впослВдстви занималъ многихъ математиковъ Запада, 
которые вфроятно заимствовали его изъ сочинений арабовъ. Рёшене его для 
отд%льныхъь случаевъ считалось весьма труднымъ, такъ какъ извфетно, что 
вопросы подобкаго рода предлагались для рзшен!я на научныхъ турнирахъ 
между математиками среднихъ вфковъ. Вопрозь о нахождеши квадратнаго 
числа, которое будучи увеличено или уменьшено на извЪстное число, дало- 
бы число квадратное, встр$чается въ знаменитомъ сочинени Фибоначчи о 
квадратныхъ числахъ— „ег Оцадгаогат“. Вопросъ этоть находиться въ 
чисхВ задачъ, предложенныхъ Фибоначчи, императорскимъ философомъ Тоан- 
номъ Палермскимъ. Задача, заданная для рЬшения Фибоначчи, состояла въ 
слЗдующемъ: „найти квадратное число, которое будучи увеличено, или 
уменьшено на 5, оставалось бы постоянно числомъ квадратнымъ“. Фибо- 
наччи даль рёшене *,,*). Ршеше это удовлетворяеть предложенному 


вопросу, таБЪ ЕАБЪ: 
41\8 49\2 
(18) +5 = (в) 


41`3 И 31\1 

12) \12 
РЬшивъ этотъ вопросъ и найдя еще много другихъ интересныхъ свойствъ, 
принадлежащихь квадратнымъ числамъ, Фибоначчи рёшилъ еще вопросъ: 
„найти три квадрата и число, которые имфли бы такое свойство, что 


если придать это число къ меньшему изъ трехъ квадратовъ, получился 
среднй квадратъ, а прибавивъ это число къ среднему квадрату, получился 


*) Вопсотрадтт, ОразсоН @1 Геопаг4о Рвапо раЪЪИсай 4а Ва!4а55. Вопсотрари. 
Бесоп4а е4!21опе. ЕК/гепге. 1856. ш-8. раз. 956—115, 
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больш квадратъ“. Вопросъ этотъ есть ничто иное, какъ вопросъ, нредло- 
женный оанномъ Палермскимъ, только въ боле общей форм$. 


Весьма можеть быть, что основную мысль своего трактата о квадрат- 
ныхь числахъ, а равно и н$которые друге вопросы, Фибоначчи заимство- 
валъ изъ сочиневй арабскихъ математиковт, съ которыми онъ могь позна- 
комиться во время своихъ дальнихъ странствований. 


Гассанъ-бень-Гайтемь. Однимъ изъ самыхъ плодовитыхъ арабекихъ 
математиковъ былъ безспорно Гассанъ-бенъ-Гайтемь, извфстный также подъ 
именемъ Альазена. Онъ принадлежалъ къ ученымъ каирской школы; джя- 
тельность его относиться къ началу Х]-го взка. Умеръ онъ въ Каиро, въ 
1038 г. Гасеанъ-бенъ-Гайтемъ авторъ многочисленныхъь сочинен!й, изъ числа 
которыхъ, къ сожалЗню, дошли до насъ только немног1я. До насъ дошли 
заглавия около ста-двадцати сочинен!й, написанныхъ Гассаномъ по самымъ 
различнымъ отраслямъ математическихъ наукъ. Мномя изъ этихъ сочине- 
ый относятся къ астрономии. 

Особенное вниман!е было обращено математиками на геометрическое 
сочинене Гассана-бенъ-Гайтема, озаглавленное „Трактатъ о геометрическихъ 
извЪетныхь". Объ этомъ сочинени мы имфли уже случай говорить подробно, 
когда коснулись развит!я Геометр!и у арабовъ *). Первый обративпий вни- 
мане на это замЪчательное сочинене былъ Седильо **). Сочинеше это со- 
стоитъ изъ двухъ частей. Съ содержавшемъ и съ н%которыми изъ предло- 
жен!й этого сочинешя мы уже знакомы, напомнимъ здфеь только, что во- 
просы, разсмотрфнные Гассанъ-бенъ-Гайтемомъ, относятся къ числу вопро- 
совъ, извЪстныхъ у древнихъ греческихъ геометровъ подъ именемъ ?анныхь. 
Подъ общимъ названемъ данныхь гречесые геометры понимали три различ- 
ные вида предложенй, именно: данныя, мюста и поризмы. Вопросами по- 
добнаго рода, какъ извфетно, много занимались Евклидъ и Аполловй, на- 
писавше сочиненшя, въ которыхъ разсматривались эти вопросы. Въ сочине- 
ни Гассанъ-бенъ-Гайтема раземотрВЗны именно предложешя, относящаяся 
къ этимъ тремъ видамъ данныхь. Предложешя эти арабсый геометръ наз- 
валъ еометрическими известными. Сочинеше Гассанъ-бенъ-Гайтема весьма, 
интересно еще въ томъ отношенш, что указываетъь на знакомство арабскихъ 
математиковъ съ недошедшими до насъ сочиненнми греческихъ геометровъ. 
Къ числу такихъ сочинен1й, какъ известно принадлежать также „Поризмы“ 
Евклида, которые служили предметомъ изслФдованй многихъ ученыхь, пы- 


*) См. стр. 237—240. 

**) Сочинене это было издано Седильо и напечатано въ Мопуеаи Фопгпа|! АзаНдие, 
Мы, 1831. См. также Г. Ат. Эе4дщо, Маблаих ропг вегуг а РЫзюше сошрагёе 4ез 
зсепсе8 ша \ётайчцез сЪер 1ев ргесз её ]ез опещаих. Рагв, 1845. Т. 1, рав, 819—400, 
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тавшихея ихъ возстановить. Изъ числа геометровъ, занимавшихся этимъ 
вопросомъ болфе извЪстны попытки Ферма *), Галлея, Симсона **), Плай- 
фаера, ***), Бретона ****) и Шаля *****). Посл$днему изъ нихъ удалось, нако- 
нецъ, возстановить утерянное сочинен!е Евклида и тЪмъ окончательно ръшить 
вопросъ. Въ н$которахъ предложешяхъ сочинешя Гассанъ-бенъ-Гайтема 
Шаль узналъ поризмы Евклида, изъ чего онъ заключаетъ, что „Поризмы“ 
Евклида были извзстны арабскому геометру. На связь, существующую 
между поризмами Евклида и извюетиыии Гассанъ-бенъ-Гайтема, обратилъ 
вниман!е еще ранфе Бретонъ. 

Изъ другихъ сочинен!й, написанныхъ Гассанъ-бенъ-Гайтемомъ, до 
насъ дошли слФдующя: „Комментари на опредЪлен1я, находяшяся въ 
„Началахъ“ Евклида“; „Грактать о дфлен!и лиши“; въ этомъ сочинен!и 
Гассанъ-бенъ-Гайтемъ показываеть какимъ образомъ получается отношене, 
примфнечное Архимедомъ въ 4-мъ предложеши второй книги сочинен1я 
„О шарз и цилиндрЪ“. Построене, дапное Гассань-бенъ-Гайтемомъ, вос- 
промзвелъ Вепке ******). Также дошло до насъ сочинене по „ОптикЪ“ въ семи 
книгахъ; сочинеше это было переведено па латинсый языкъ Герардомъ 
Кремонскимъ *******), Изъ этого сочинен!я били сд}ланы извлеченя Витемемъ 
въ ХШ в., написавшимъ также сочинене по ОптикВ. „Оптика“ Альгазена 
была также переведена на итамансь!й языкъ въ ХГУ вЪкЪ ********), Рукописи 


*) Г. Рем 4е Еегтщ, Уапа Орега Мафешайса. Ронзшайит ЕясИдаеогит Вепо- 
уза Посита, её ви {огша 13захове8 гесепйог\из @еошез ехь ца. раз. 116—119. То- 
]1озае. 1679. ш-Ю|. 

**) Кофе Этзоп, Орега диае4аш г Паиа. С]азко\. 1776. ш-4. раз. 315—594. (См. 
Де Рогвтайьия). 
***) Нау[аг, Оп Ще огрш ап шуезиваНоп оё Рог1зтв. Е@шЬ. 1792. ш-4. 
+*+*) Р. Втеюп (ае Статр), Весвегсьез поиуеНез виг ]ез рог1зшез @’ЕлеИ4е. Пом- 
щено въ доигпа] 4е Ма\ётайчиез ригез её аррПаибез. Т. ХХ. 1855. раз. 209—304. 
++++*) М. СЪазез, Тез (го Пугез аез Рог5штезв 4’ЕисИ4е, г@аЪИз роиг 1а ргепиеге 
#018, 4’аргёз 1а пойсе её 1ез 1етшез 4е Рарриз, её сопфогшёшерй аи зепйшеш 4е В. З!ш- 
воп 5мг ]а фогше 4ез 6попсёз 4е сез ргорозопз. Раг1з. 1860. ш-8. раз. 44—45, 51—52. 
*#+++*) Р. Тоерсфе, [’А\вёге 4’Ошаг АШВауу&п\!, раз. 91—93. 
+*+*+**) Такое предположене высказаль Журденъ (см. Ропгдаш, Цесфегсвез сгИдиез виг 
Раке её Гогетте дев 1гадисНопз ]аИпез ФАгзкие, Рагз 1813. ш-8. раз. 123, 389). „Оп- 
тика“ Альгазена была напечатана въ первый разъ въ сборникВ „Орйсае 'Твезацгиз“ подъ 
заглавемъ: АТа2еш Ага!з ПБ зерйешт, пипс ргипиш е@, ешздешт Пфег 4е СгеризсиИ$ 
её Мииш азсепйош из. ВазЦезе. 1572. ш-#]. Въ этомъ сборвиБЗ помфщена также „Оп- 
тика“ Вителя. По мн8ню извфстнаго Рожера Бекона, Альгазень и Алкинди, вмЪстВ съ 
Птоломеемъ, припадлежать къ ученымъ наиболВе свЗдущимъ въ перспектив; трудамъ Аль- 
газена онъ придаеть особенное значение. 
*++*+***) Магдисс, Пиюгоо ай ипа тадилопе КаНапа ГаНа пе] зесо1о деспподиагю 4е] 
ууаиаю Фокса Ф’АШазгеп, шметайсо 4е] зесо цпфесиао её а@ ми! 1ауог{ 9 диезю 
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поименованныхъ сочинен!й хранятся въ Лейденской библютек$. Въ Вати- 
канской бибмотекВ хранится также рукопись сочинения Гассана-бенъ-Гай- 
тема „О квадратурЪ круга“, но это сочинеше до сихъ поръ не издано и 
не было предметомъ изелЪдован!й ученыхъ. КромЪ того извфетны еще че- 
тыре рукописи сочиненй астрономическаго содержатя. 

Весьма жаль, что нфть болфе подробныхъ указан!й на утерянныя со- 
чинен1я Альгазена; заглав1я ихъ показываютъ, что авторъ занимался весьма 
разнообразными и ингересными вопросами. Особенное внимаше имъ было 
обращено на изелЪдоване основныхъ геометрическихъ понятй, что видно 
по дошедшему до пасъ сочипеню, въ которомъ онъ комментируетъ „Начала“ 
Евклида. НЪеколько сочинешй Гассанъ-бенъ-Гайтемъ написалъ по Геометри; 
сочинен1я эти заключали извлечешя изъ „Началъ“’ Евклида. Также были 
имъ сдфланы извлеченшя изъ „Коническихъь сБчевй“ Аполлошя и изъ 
„Альмагеста“ Птоломея. На основани заглавя одного сочиненя, написан- 
наго Альгазеномъ, Вепке полагаетъ, что онъ также занимался геометри- 
ческимъ построенемъ уравнений третьей степени. Въ заглашяхъ нЪкоторыхъ 
другихъ сочинен!й сказано, что ариеметичесыя вопросы авторъ рзшаетъь 
алгебраическимъ путемъ. Друмя изъ сочиненй относятся къ индуссвому 
счислешю, къ производству различныхь вычислений, къ свойствамъ параболы, 
гиперболы и эллипса, къ трисекщи угла, къ гармоническимъ числомъ, къ 
правилу двухъ ложныхъ положен!й, къ измфреню круга, къ свойствамъ 
круговъ, къ построеню семиугольника, виисаннаго въ кругъ; въ одномъ 
изъ своихъ сочинен!й Гассанъ-бенъ-Гайтемъ доказываеть, что между всеми 
изопериметрическими тзлами, шаръ есть наибольшее, а также между всЪми 
изопериметрическими плоскими фигурами—кругъ есгь также наибольшая. 
Къ сожалЗн!ю сочинеше это также пропало безслВдно *). "Также написалъ 
Гассанъ-бенъ-Гайтемъ „Введеше въ Геометрию“, сочиненя: объ атомЪ, объ 
пространствЪ, о построеши сферическихъ зеркалъ, объ устройств вселен- 
пой, о свЪтЬ звЪздъ, о построеви водяныхъ часовъ, о лунЪ, объ радуг$ и 
кругахъ около солнца, 9 коническомъ циркулВ, трактатъ о политикЪ и мно- 
жество другихъ **). Кром} того есть указания на алгебраическое сочинеше 
Гассанъ-бенъ-Гайтема, предметъ котораго относился къ вопросамъ, находя- 
щихся въ „Ариемстикахъ’ Д1юофанта. На сочинене это были написаны 
схоли египетскимъ врачемъ Исгакъ-бенъ-Ювисомъ. 


561е121210; помфщено въ ВиЙейто 41 Зюма её 4 ВШПовргава ри ЪПсаю 4а В. Вопсот- 
раро!. Т. ШУ, 1871, рав. 1—48. 

*) Весьма интереспо было-бы знать содержаве недошедшаго до насъ сочинешя 
Гассаиъ-бенъ-Гайтема, заглаве котораго „О геометрическихъ задачахъ, необходимыхъ при 
религ!озныхъ обрядахъ“. 

**) См. Е. Иоерске, Г’А1вё ге 4’Ошаг АЩЪаууйи!, раз. 78—76. 
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Альгазенъ принадлежить къ самымъ виднымъ представителямъ каир- 
ской школы, въ которой въ Х[ в. особенно славились астрономы. Во время 
Гассанъ-бенъ-Гайтема въ Каиро существовала громадная библюотека, въ ко- 
торой хранилось болфе 6000 рукописей математическаго содержания. 


Омарь Алкаиями. Къ числу самыхъ замфчательныхь арабскихъ ма- 
тематиковь принадлежить 4бул»-Фать Омар»-бень-Ибразимь Алкшиями *), 
живиий во второй половинЪ Х]-го вЪка. Съ его именемъ тЪено связанъ 
вопросъ объ геометрическомъ построени уравнен!й третьей степени, & потому 
мы познакомимся болфе подробно сь его трудами и съ методами его изел$- 
дованй. 


Св дз о жизни и ученой дВятельности Алкгаиями существуеть не 
иного **), неизвЪстно даже когда онъ родился и когла умеръ. Онъ былъ ро- 
домъ изъ персидскаго города Нишапура. Алкгаиями занималъ видное 
мЪсто между астрономами султана Маликъ-Шаха и принималь дфаятель- 
ное участе въ исправлеши календаря, произведенномъ по повел ю этого 
султана въ 1079 г. ***). Также неизвЪстно съ достов$рностью точно имя 
Алкгаиями, такъ какъ Въ рукописяхъ его сочинен!й безразлично пишутъ 
АПлуудт и АПауудт. ПослЪднее назване на арабскомъ язык» зна- 
чить „ДдФлатель палатокъ“; весьма вЪфроятно, что этимъ ремесломъ зани- 
мался отецъ математика. Первоначальное воспитане Алкгаиями получилъ 
совместно съ двумя другими молодыми людьми, которые впослЪдстви зани- 
мали видныя мВста и пользовались большею извЪстностью ****), Не смотря на 
вс предложения одного изъ этихъ сотоварищей, бывшаго великимъ визи- 
ромъ, Алкгаиями постоянно отказывался отъ предлагаемыхъ ему должностей, 
предиочитая заниматься науками и писашемъ сочиненй. Алкгаиями быль 


*) Имя Алмаиями мы писали также Омпрз-аи-Гайами. Полное имя его @Ъу 
Е Або Ен Ошаг Веп ПгАМш АПЪауу&пи. 

**) Годы рождешя и смерти Алкганями неизвЁстны. СвздВшя о жизни Алкганями 
можно найти въ стать Вешаий, помфщенной въ „МоНсез её ехёта{8 4ез МапизсгИз“. Т. [Х, 
рай. 143—145. 

***) См. Е. ИТОГ, ЧевсысЩе 4ег Авгопоше. МапеВеп. 1877. п-3. рад. 331. Аякгапями 
Волфъ неправильно пазываеть Отаг-Сйаая. 

****) Вь молодости Алкгаиями воспитывался съ Назамомъ Алмулкомъ (М№2й4т Атош4) 
и Гасаномъ-ибнъ-Сабба (Насап п ба Фа), первый изъ нихъ впослхстви занималъ м$ёсто 
великаго визира при Сельджукскихъь султанахъь Алпъ-Арслан8 и Маликъ-ШахВ (1073— 
1097 гг.), & второй основалъ около 1090 г., знаменитый орденъ потребителей завишаы— 
пазсАзс т. Члены этого ордена подъ втяюемъ принимаемато гашиша производили самыя 
ужасныя звЗрства по повелн1ю своего предводителя. ВпослВдств!и назваше ордена, вВазсизсят 
сдВлалось синонимомъ убства и перешло на Западъ въ вид саова 4554857, что на фран- 
цузскомъ языкВ значить убёца. 
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не только математикъ, а занимался также поэзией. Стихи свои онъ писалъ 
на персидскомъ языкЪ. По словамъ одного арабскаго писателя, стихотворе- 
шя Алкгаиями „изобличали въ немъ человЪфка безбожнаго и распутнаго“. 
Отдавая полную справедливость его обширной учености, его глубокииъ 
познанямъ въ астрономи и философии, онъ отзывается объ немъ, какъ объ 
интриган* и человфкЪ двуличномъ. Весьма можетъ быть, что подобное 
мнёне объ Алкгаиями, несправедливо и распространялось его врагами. 
Поздизйше писатели, какъ напримфръ Ибнъ-Халдунъ, отзываются объ немъ, 
какъ о величайшемъ гесметрЪ всего Востока, а Хаджи-Хальфа въ своемъ 
бографическомъ труд *), приводить цфлый отрывокъ изъ сочинешя Алк- 
гаиями. 


Алкгаиями авторъ нфеколькихъ сочиненй, изъ числа которыхъ нви- 
болфе извЪетно сочинеше алгебраическаго содержаня, въ которомъ даны 
методы геометрическаго построения уравненй третьей степени. Сочиненше 
это въ рукописи озаглавлено: „Мемуаръ Омара Алкгаиями объ алгебраи- 
ческихъ доказательствахъ“. Первыя указан!я на это замЗчательное сочине- 
ше находятся въ трудЪ Меермана “*), который говоря объ изслВдованяхъ 
арабекихъ ученыхъ въ математическихъь наукахъ, упоминаетъ арабскую ру- 
копись сочинен!я Алкгаиями, завзщанную Варнеромъ Лейденекой библю- 
текЪ. Меерманъ ошибочно предполагаетъ, что въ руколиси этой заключается 
алгебраическое рьшене уравневшй третьей степени. ВпослЗдстви неправиль- 
ный взглядъ Меермана раздфляли также извЪстный Монтукла***) иГартцъ****). 
Въ тридцатыхъ годахъ настоящаго столВтя Седильо отыскаль въ Париж- 
ской Нацюнальной библютек® отрывокъ сочинешя Алкгаиями, который онъ 
векорЪ издалъ ****+*). Сочиненемъ Алкгаиями также интересовался извЪстный 


*) Хаджи Хаьфа турецкй ученый, живший въ ХУП вёкё (1600—1658 гг.), быль 
секретаремъ при султан8 Амуратв ТУ. Онъ авторъ многихъ сочиненй по истори, изъ ко- 
торыхъ наиболфе извёстенъ обширный энциклопедичесый и бюграфическй лексиконъ, из- 
данный Флюгелемъ подъ заглавемъ: Гехсоп ЪПодтар\сиш её епсусораейсит & Миба 
Ъеп АБЧаПа», Кайь ее: 41сю её пошше Над КьаМа сейебгазо сошровйиш. Т. УП. 
Герле. 1885—58. 


*+*) Сегага Меегтап, Зресппеп смсиЙв Яах1опав. Гей4еп. 1742. рав. Х. 
+++) Мошида, Ныюже дев Мафешанацев. Раг!5. 1768. ш-4. Т. Г. рав. 368—369. 
#*+*) Сагё, Пе пмегргейьи8 её ехрапаюг из ЕйсН1в агаЫсв. Найве, 1823, ш-. 
рав. 14. 

*++**) беЩо, Мыбгщих роиг зегуг & ГЫзюе сошрагёе Чез вс1епсез шафбтайдиев 
сЪез 1е8 вгесв её |ез омешаих. Рагв. Т.Б 1846. рав. 367—376. Отрывокъ этотъ быль 
напечатанъ раньше вь Мойсев в Ехгаиз 4ез шапивсгИз 4е 1а ВЪПо её дие гоуме. Т. ХШ. 
1838, рей. 130—136. О нахождеши этого отрывка Седильо заявиль въ Моцуеал Зоигва] 
Азчайдие, Мат, 1834. 

14 
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„ибри, предполагавиий его издать *), но намВреше это привелъ въ испол- 
нени только Вепке **). Арабсый текстъ соччненя Азеганами Вепке пере- 
велъ и дополнилъь комментарями и отрывками изъ рукописей другихъ 
арабскихъ сочиненй, относящихся къ тому же предмету. При своемъ 
издаши Вепке пользовался отрывкомъ рукописи сочиненя Алкгаиями, най- 
деннымъ Седильо, другимъ полнымъ экземпляромъ этого сочинешя, най- 
деннымъ „[ибри, также въ Парижской Нащюональной библютекЪ, и наконець 
полнымъ экземпляромъ, принадлежащимъ .[ейденской бибмютекЪ. Цослдняя 
рукопись есть кошя съ арабекаго оригинала, привезеннаго Гол1усомъ съ 
Востока ***). Мы упомянули о различныхъ рукописяхъ сочинен!я Алкгаиями, 
чтобы показать, что оно было весьма распространено между арабскими ма- 
тематиками, иначе оно не могло-бы дойти въ Европу въ трехъ различныхъ 
спискахъ. 


Кром приведеннаго сочинения Алкгаиями написалъ еще сочинене, 
въ которомъ объясняетъ затруднен!я, представляемыя опредЪленями, пом?- 
щеннымин въ начал „Началь“ Евклида ****). Въ своемъ алгебраическомъ 
трактат Алкгаиями упоминаетъ сочинеше, которое онъ написалъ объ из- 
влеченши корней высшихъ степеней, но трудъ этоть до насъ не дошелъ. 
Свой переводъ алгебраическаго трактата Алкгаиями Вепке озёглавилъ „Ал- 


*) а. Тм, Ныьюше 4ез зс1епсев тафётаНацев еп МаНе. Рагы. 1838. Т. 1. раб. 
300-—303. 

**) Первыя указаня на содержаше сочинешя Алкгаилми даны Вепке въ стать$: 
Уоерске, Мошсе взаг ип шапизсги Агафе Ф’ап 1таи6 Фывёге раг Афош Каф Ошаг 
Веп гаш А1Ьауд!, сошепапе 1& сопзгасИоп вботёилаце 4ез вбачацопз си иез. По- 
изщено въ Зоигпа] {г Фе геше ип@ апбемап4е Маетайк. Ва. ХГ.. 1850. рая. 
160—173. Вскор8 посл того онъ издалъ саму рукопись подъ загламемъ: Иоерске, №’Авёге 
4’Отаг АШВаууйт\!, ри Ше, {гадиКе е{ ассотрарибе Гехигац5 4е шапизсти$ 16415. Раш. 
1851. т-8. 


***) Голзусь (Засдиез СоЙиз) знаменитый оренталистьъ, родился въ 1596 г. въ ГазгВ, 
умеръ въ 1667 г. Первоначально онъ быль профессоромъ арабскаго языка вт Лейдень, а 
впослвдстви преподавалъ также математическая науки. Въ 1625 г. онъ предариняаъ путе- 
шестве па Востокъ съ цёлью собрать различныя рукописи; въ 1629 г. онъ возвратился. Съ 
многихъ рукописей сняты были имъ только коши, такъ какъ владфльцы не хотВли ихъ про- 
дать; тав1я рукописи по снят!и точныхь комй онъ отсылаль владвльцамъ на Востокъ. Къ 
числу такихъ рукописей принадлежить и рукопись сочинешя Алкгаиями, принадлежащая 
Лейденской бибиотек®. Рукопись эта есть кошя, снятая въ Амстердам, вВроятно какимъ 
нибудь арабомъ. Изъ многочисленныхь сочиненй Гомуса наиболфе извзетны слёдующия: 
„ехсоп ага\!со-]а40иш, [Гл84. Ва. 1653. 11-№].“; „АМегазл еетеша а5гопописа. 
Ашзеой. 1669. т-4“. 


****) Рукопись, содержащая это сочинеше принадлежить Лейденской бибаютекв; къ со- 
жалВн!ю это интересное сочинене до настоящаго времени неиздано. 
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гебра“. Не смотря на все значеше этого сочинешя въ истори развитя 
вопроса объ геометрическомъ построени уравневй, на него было обращено 
мало внимания *). Въ сочинени арабскаго математика мы, впервые, находимъ 
систематическую теоршю уравнен!1й третьей степени. 


Прежде чЪмъ мы перейдемъ къ дальнфйшему разсмотр$н!ю матема- 
тическихъ сочинешй, написанныхь арабами, мы считаемъ необходимымъ 
сказать нВоколько словъ объ геометрическомъ построенши корней алгебраи- 
ческихъ уравненй. 


Авалитическому методу ршен!я уравненй предшествовалъ геометри- 
чесый, заключающийся въ построеши корней при номощи перес$чен1я пря- 
мыхъ лин, или прямой и круга, или же коническихъь сЁчен!й и вообще 
кривыхъ высшаго порядка. Мы уже выше вид$ли, какъ въ сочиненяхъ 
древнихь греческихъ геометровъ, а еще раньше у китайцевъ, р®шались 
геометрически вопросы, зависящие отъ уравневшй второй степени. Самымъ 
лучшимъ подтвержденшемъ этому можетъ служить П-я и \[-я книги „На- 
чалъ‘ и „Данныя“ Евклида. При р\шен!и геометрическихъ вопросовъ, ко- 
торые мы въ настоящее время р»шаемъ при посредствЪ уравнен!й, т. е. 
алгебраически, гречесые геометры пользовались методомъ геометрическихъ 
построенй. Они разематривали поверхности, лиши и углы дФйствительно 
существующее, мы же ограничиваемся только разм$рами этихь посяЪднихъ, 
значен!я которыхь выражаются буквами. Подобнымъ же образомъ они р?- 
шали также вопросы, которые сводятся на ршене уравнен!й третьей и 
высшихъ степеней, но это удавалось имъ весьма рфдко и было сопряжено 
съ большими трудностями. Напротивъ, вопросы, зависяпие отъ ршевшя 
уравнен!й второй степени, древе рфшали съ зам чательнымъ ум$немъ, и 
въ настоящее время насъ нерфдко поражаетъ и удивляеть умЪне и остроуме 
съ которымъ они приступали къ рфшеню извЪфстнаго геометрическаго во- 
проса построешемъ. Десятая книга „Началъ“ Евклида, сочинен1я Аполло- 
ня, Архимеда и другихъ, могуть служить лучшимъ примфромъ необыкно- 
венной тонкости изслЪдованй древнихъ греческихъ геометровъ. Геометри- 
ческАй методъ, которымтъ пользовались съ такимь успфхомъ древше, имфетъ 
то несомнфнное преимущество и превосходство передъ другими методами, 


——_——-——_—__-  —_—_ — = — 


*) Зам$чательныя изсяфдованя Алкгаиями до настоящаго времени мало извфствы, 
такъ напр. Сутеръ, авторъ „Истори математики“, упоминаетъ объ немъ только, какъ объ 
астроном$, называя его Омаръ Хеямъ (Отаг Сфеуат) и причисляетъ его къ персидскимъ 
ученымъ. Также, повидимому, совершенно неизвфстна Сутеру „Алгебра“ Алкганями, издан- 
ная Вепке, такъ какъ объ этомъ сочинен!и онъ говорить, какъ объ неизданномъ до сихъ 
поръ (см. Эшег, дезсЫсве 4ег Машешайзсвеп УУ2взеозсваЙеп, 2 Апй., 1 Тьей. Сань. 
1873. раз. 138—139). 
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что въ немтъ происхождене и внутренняя, связь между величинами остается 
во все время изелФдован!я на глазахъ изелЪдователя. Всякое измфнене ве- 
личинъ всегда доступно изслФдователю, и всякое преобразоване онъ можеть 
просл$дить отъ непосредственно предшествующаго; методъ же новЪзйшихъ 
математиковъ—алгебраическй, подобнаго преимущества не имЪеть, здесь 
все производиться вычислешемъ, результать получается изъ уравненшя и 
весьма часто полученное ршене остается не вполнф понятымъ и является 
для насъ въ видЪ формулы, полученной рядомъ алгебраическихъ преобра- 
зованй. | 

Длюофанть былъ первый, на сколько извЪфетно, положивиий первыя 
основы синтетическому алгебраическому рЬшеню уравнен!й. Впослфдетын 
мегоду этому стали также слфдовать индуссые математики. Историческое 
развите метода Дюфанта совершенно неизвЪетно, но во всякомъ случаЪ 
онъ не могъ появиться сразу въ томъ видЪ, въ какомъ онъ встр$чается 
въ „Ариеметикахъ“. По мнфию Коссали *) методъ этотъ выработалея по- 
степенно, въ промежутокъ времени отдзляющй Евклида отъ Дюфанта. 
Такое мнЪве заслуживаетъ особеннаго вниман!я, такъ какъ известно, что 
еще ранфе Дюфанта, Тимаридъ предложилъ премъ для рёшешя уравне- 
н1й, извЪстный подъ именемъ эпантемы **). Къ сожалВю о трудахъ Ти- 
марида мы ничего не знаемъ, равно какъ и о самомъ ТимаридЪ. Друг 
указания находятся въ арабскихь сочинешяхъ, въ которыхъ говоритьея, что 
Гиппархъ написалъ сочинене алгебраическаго содержания, но отъ этого со- 
чинен!я неосталось никакихъ слЪдовъ ***). ЗамЪчательное сочинеше Дофанта 
было также почти забыто, такъ какъ методы въ немъ изложенные были 
совершенно чужды геометрическимъ представленямъ и казались слишкомъ 
абстрактными для ума привыкшаго все уяенять себЪ на чертежахъ. Только 
шагь за шагомъ, въ течен!и длиннаго промежутка времени, Алгебра стала 
наукой самостоятельной, независящей отъ геометрическихъ пояснешй и 
толкованй; это видно изъ того, что по справедливому замЪчаню Маттисена, 
еще ло сихъ поръ сохранились въ Алгебрф нфкоторые термины, указываю- 
пе на геометрическое происхождене, какъ напримЪръ термины хвадрать 
и кубь въ примВнен!и ко второй и третьей степени неизвЪстной х. Подоб- 
выя же воззрн!я на алгебраичесыя выраженя существовали также у араб- 


*) Созза!, Огише, 1тазрого т Иаба, реш рговгез$! ш езза Че? А1вефга. Ус]. Г. 
рав. 87—91. 
**) Объ энантемВ мы говорили выше, см. стр. 135—130, 400. 
***) Объ ариеметическихь трудахъ Ганиарха упоминаеть таке Плутархъ, который 
говорить: Ходутиой 58 пхиез АЕууолия ©: добилль, шу их: "ктазуб$ Ест. (См. 
Орр. ошма. 1’ат!з. 1624. 101., Т. Ш, р. 1047; сё. р. 132. 


м мым. 
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скихъ математиковъ, которымъ было извфетно построеше корней квадрат- 
ныхъ и кубическихъ уравневшй, но дальше этихъ уравнев!й они, за исклю- 
чешемъ нФеколькихь отдфльныхъ случаевъ, не пошли. Построить корень 
уравнен!я четвертой степени казалось для нихъ невозможнымъ, такъ какъ 
четвертая степень не принадлежить къ понят1ямъ, которыя можно выразить 
геометрически. Знакомство съ сочиненями Д1офанта и индусскихь матема- 
тиковъ прошло почти безелВдно у арабовъ, не смотря на то, что въ этихъ 
сочиненяхъ находится нфеколько отдЗльныхъ примфровь р3®шенй уравне- 
н!й третьей и четвертой степепей, чисто алгебраическимъ путемъ. Общий 
методъ алгебраическаго р-шен!я уравнев!й былъ найденъ только въ ХУ 
столЪти итаманскими математиками, которые находясь подъ вмяшемъ 
знакомства съ математическими изса$доватями арабовъ, ршали уравнен1я 
алгебраически, но сл$дую синтетически-геометрическому пути. 

Раземотримъ теперь въ послФдовательномъ порядкВ геометрическое 
построене корней уравненй первой, второй и третьей степеней, а также 
укажемъ отдфльные случаи построеня корней уравнен!й четвертой степени. 
Начнемъ съ уравнешй первой степени. 

Геометрическое построене корней уравневй первой степени не встр$- 
чается явно*) въ сочиненяхъ древнихъ грековъ, но нфкоторыя изъ предло- 
женй 1-й и У[-й книгь „Началъ“ Евклида заключають въ неявной форм\ 
это рЬшене **). Насколько извфстно такое построеше впервые начали про-‘ 
изводить арабсюе математики, но к8мъ оно было найдено неизвестно. 
Построене это встрфчаетея въ сочинешяхъ Аврама-бенъ-Езры (1130 г.) ***), 
Ибнъ-Албанна (1222 г.), Алкалзади (1486 г.) и Бега-Еддина (1557 г.), подъ 
назватемъ правила ложназю положензя— тедща [щ3, а также подъ именемъ 
метода чашекь въсовь ****). Способъ этотъ основанъ на слВдующихъ началахъ: 


— 


-—--щ——-—---- 


*) Указан1!я на геометрические методы хревнихъ греческихъ геометровъь можно найти 
въ интересной стать: Андиз$, Диг Кепп!ю15з 4ег хеоштецлясВеп Мефо4де 4ег А№еп. ВегИп. 
1829. ш-4. 

**) См. „Начала“ Евклида, пред. 44 и 45, кн. Г; пред. 12, ки. У1. 

***) См. Гл, Ныюте ев зс1епсез ша Вёшайацев. Т. Т. рак. 304—372. На этихъ 
страницахъь помфщена рукопись извёстнаго сочинен!я Аврама-бенъ-Езры заглаше которой: 
Г1Ъег забей её Чпитайоп8 уосафиз её. Объ этомъ сочинения мы уже упоминали выше 
(см. стр. 472). 

****) Способъ чашекъ вфсовъ быль также извёстенъ у арабскихъ математиковъ подъ 
названшемъ „правила увеличен1я и уменьшен!я“. Подъ такимъ назвашемъ онъ встрёчается 
также въ извфстной рукописи Аврама-бенъ-Езры, которую издалъ Либри. Вь Средше В%ка 
способъ чашекъ нфеовъ былъ извфстень подъ назвашемъ: гедща диотин [озотит; итайзаи- 
ск1е математики называли этоть способъ: гедща @ срущауп или спакиеут, или 61 Кот. 
Терминъ этоть производять оть арабскаго сзова с Йает, которое есть двойственное 
число слова ай Ри, т. е. порьшность. Были также предлагаемы друпя объясиешая этого 
термина. | 
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Пусть требуется р$№шить уравнене вида [/(5)= ах--® —=0; подста- 
вимъ въ это уравнене два произвольныхъ значешя 2, и 4 вмЪфето х, тогда 
получимъ для [(<) два значеня отличныхъ отъ нуля. Выражене а2\ =, 
и аз,-|-6 =. называются поциьшностями уравнения. Итакъ мы имфемъ 


систему уравневй: 
К) = ах-Е 6 = 0 


Ка )==ая = 
Ка) = ао =9, 
вычитая изъ даннаго уравненя обЪф погршности, находимъ 


а(2—#) = —9 
а(т— 2.) = —$› 
откуда: 
Пе 
Или: 
Я 
#— $ 


Отступленя х—2 их—2., произвольно выбранныхъ значенй д и #4, 
отъ корня называются поуцльшностями подстаноцокь. Полученное уравнене 
показываетъ, что отношене погрфшностей подстановокъ равно отношен!ю по- 
грёшностей уравнешя. Изъ выше нанисанной пропорщи слфдуетъ, что: 

9 (22—42) = 9.(а—1) 
откуда: 
д —= Я 19 
Я 93 
Приведенное объяснен!е дано Маттисеномъ *). Методъ этотъ, какъ видно 


Фиг. 44. 


*) Г. Маймевзеп, Сгип42аде 4ег Апыкев ивё Мойегией А1веьга дег НЦегаеп 
@1есвипвею. Герц. 1878. ш-8. раз. 281—282. 


575 


изь вышенаписанныхь выраженй, основанъ на опредЗлени неизвЪстной 
величины въ уравнени, при помощи геометрической пропорщи. Выражеше 
неизв%стнаго можеть быть найдено изъ елЗдующихъ геометрическихь со- 
ображен!й: если лишя ОХ ==х, 0, =2, 0&, =2, а АЙ =я, ВЯ. =, 
то очевидно изъ подобныхъ треугольниковь ХЯ, А и Х2.В (фиг. 44) сл- 
дуетъ, что: | 
йА:02,—0Х = 2.В:07.—0хХ 
или: 
Я — 4% 


1—% 2 
откуда очевидно: 
„—9®—а® 
Я— 4 


Методъ этоть ветрфчаетея въ сочинешяхъ арабскихъ математиковъ въ 
видЪ эмпирическаго правила, безъ всякихъ доказательствъ. Назване „према 
чашекъ вЪсовъ“, методъ это получилъ взроятно отъ схемы, при посредетвЪ 
которой производили вычислене для нахожденшян неизвестной величины. 
Схема эта состоить въ слЗдующемъ (фиг. 45) рисункЪ: 


Фиг. 45. 


О 


въ которомъ, написанныя буквы 21, 2, 9, 9 и $ соотвтетвуютъ буквамъ 
выражения: 
| _— 229—198 

Я -— 92 


д 


Методъ ложнаго положеня былъ выраженъ Ибнъ-Албанной въ вид 
слЪдующаго правила, которое находиться въ его сочинени „Талкгисъ’“ *). Онъ 
говорить: „Методъ чашекъ вЪсовъ геометричесьый, онъ соетоить въ сл$- 
дующемъ: ты берешь вфсы слЗдующей формы (фиг. 45) и кладешь изв$ет- 
ную и данную величину надъ точкой опоры (6); на одну изъ чашекъ кла- 
дешь произвольное число, прибавляешь къ нему остальное, что дано теб 
прибавить, вычесть или иное; полученный результать сравни съ тёмъ, что 
находиться надъ точкой опоры. Еелн ты попалъ правильно, то чашка в$- 
совъ дасть извфстную величину. Если же ты не попалъ, то зам ть погрфш- 


————_———-— м ---—- =. = 


*) Ге Тау 4’Га АПаппа риЪ|. её {га4. раг Атзйае Магте. Воше. 1865. ш-4. 
рае. 26—27. 
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ность надъ чашкой, если результатъь слишкомъ великъ, и подъ чашкой если 
результатъ слишкомъ малъ. ЗатЬмъ положи на другую чашку другое про- 
извольно выбранное число и поступай подобнымъ образомъ, какъ выше. 
ПослЪ этого умножь погрфшноеть каждой изъ чашекъ на число положенное 
на другую чашку. Если обЪ погршиности положительны, или обЪ отрица- 
тельны, то вычитай меньшую изъ большей, а также меньшее произведене 
изъ большаго и разд$ли разность произведен!й на разность погрЪшностей. 
Если же одна погрёшность положительна, а другая отрицательна, то раз- 
дЪли сумму произведений на сумму погр-шностей“. КромЪ того Ибнъ- 
Албанна вводить еще н$которыя изм$нен!я въ приведенное правило. Въ 
сочиненшяхъ поздн®йшихъ арабскихъ математиковъ выше приведенная схема 
встр®чаетея въ иномъ видЪ; такъ напр. въ комментар!яхъ Алкалзади *) она 
представляется въ видВ нижесл8дующихъ фигуръ (фиг. 46 и 47): 


Фиг. 46. Фиг. 47. 


ыы 
В 
——_—_—_—_—_—_—_— ОНЕВЕДНЕ 


Методъ арабскихъ математиковъ мы пояснимъ на изсколькихъ ири- 
мзрахъ, заимствованныхь изъ арабекихъ сочиненй. 


Прим$ръ 1. Найти число, которое будучи увеличено на двф трети 
самаго себя и на единицу, равнялось бы десяти? Вопросъ этотъ сводиться 
на рёшеше уравненя: : 


ва =10 
Задачу эту Бега-Еддинъ **) рВшаетъь сл6дующимъ образомъ (фиг. 48): 


Фиг. 48. 


Первая— правая чашка 9, 9-- 9-1 = 10--6 


первая погрёшность --6 


—ы——щ—_-—_—_ 


*) Иоерске, Мвтоше зиг |а ргорарацоп 4ез с тгез шФерз. Рага. 1863. рав. 178. 
**) № езз@татпи, Вева-Еа@ш’в ]235еп7 4ег Весмепкиив+. ВегЦ и. 1843. т-8, раб. 26. 
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Вторая—л%вая чашка 6, 6 6+ = 10-1 
вторая погрёшность -|-1 


СлФдовательно по правилу: 
_6Ж6—1ЖХ9 _ 2 


Примръ 2. Найти число, которое будучи взято семь разъ и сложено 
съ шесть разъ взятымъ этимъ числомъ, равнялось бы 25? Задача эта сво- 
длиться на рёшене уравненя: 


65-75 = 95 


Вотъ какъ рЬшаеть этотъ вопросъ Алкалзади въ своихъ о рОмонтарихЬ *) на 
„Талкгись Ибнъ-Албанны (фиг. 49): 


Фиг. 49. 
53 
95 
1 6 
12 
Нервая чашка 6 ,‚ 6Ж6-{-6Ж7=25-253 
первая погр$ёшноеть --53 
Вторая чашка 1, 1Ж6--1Ж т = 25—12 
вторая погрёшность —12 
а потому по правилу: 


53Ж1--12Жб г 12 
о 8 13 


Примфръ 3. Найти число, коего треть и четверть равны 21? Вопросъ 
этотъ состоить въ рёшенши уравненя: 


Вопросъ этотъ р8шенъ въ „АриеметикЪ“ Алкалзади **) слфдующимъ обра- 
зомъ (фиг. 50): 


*) Те ТеЁВуз 4ТЬл АПлаопА, рад. 27. ь 

**) И’оерсЁе, ВесвегсЬез зиг разецг опугарез @4е Гбопаг{ Че Ре 46соцуегз её 
ра 163 раг 1е ргшсе В. Вопсошраки есё. П. Тгадосйоп 4и Тгаиё Фаст йцие ФАБоц 
Насап АЙ Веп Мозашшей А]Кз]са41. Воше. 1859, ш-4, раз. 50. 


13 
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Первая чашка 12, результать 21—14; первая погрёшноеть—14 
Вторая чашка 24, результать 21— 7; вторая погрЬшноеть— 7 


Фиг. 50. 
21 
24 12 
1 14 
Сиздовательно по правилу: 
11 5, 
14—17 


Геометрическое построеве корней уравнен!я первой степени въ премЪ 
чашекъ вфсовъ заключается. въ слЗдующемъ: на произвольной прямой ОХ, 
неопредВленной длины, отъ произвольной точки О (фиг. 51) откладываютъ 


Фиг. 51. . 


сначала первое, а потомъ второе изъ принятыхъ значенй неизвЪфетнаго, 
т.е. д и №. Изъ концевь Я и 5, прямыхъь ОЙ и 02,, возетавляютъ 
перпендикулаяры къ прямой ОХ вверхъ, если погрфшности $, и $ положи- 
тельны, и внизъ если онф отрицательны. На этихъ перпендикулярахъ от- 
кладываютъ величины погрёшностей, напримЪфръ до точекъ А и В. ЗатЪиъ 
соединяютъ точки А и В прямою АВ. Прямыя АВ и ОХ перееЪкутся въ 
точЕ Х; величина разстояня точки () отъ точки Х выразить собою корень 
уравненя первой степени. 


Церейдемъ теперь къ геометрическому построеню корней уравненй 
второй, третьей и отдЪльныхь случаевъ уравнешй четвертой степени. По- 
строевя эти находятея въ алгебраическомъ трактатЪ Алкгаиями съ содер- 

жашемъ котораго мы теперь познакомимся болФе подробно и обратимъ осо- 
бенное вкимане на примВняемые имъ методы построешя уравнений. 


По своему содержанию сочинеше Алкгаиями естественно распадается 
на слфдующе пять отд$ловъ: 1) введене, опредфлене основныхъ началъ 
Алгебры, и наконецт, перечислене уравненй, которыя предполагаеть раз- 
смотр%ть авторъ; 2) рёшене уравневй первыхъ двухъ степеней; 3) построе- 
ше уравнев!й третьей степени; 4) изелЗдоване уравненй съ дробными чле- 


579 


нами, въ которыхъ знаменатели суть степени неизвфетнаго; и 5) дополни- 
тельныя зам чаня. р 

Въ началВ своего сочиненя Алкгаиями послЪ обыкновенныхъ славо- 
слой и обращенй къ Богу, прямо приступаеть къ опредленшю предмета 
Алгебры. Онъ говорить: „Одна изъ математическихъ теорй, которая при- 
лагается въ отдЪлВ философекихъ наукъ, извЪетныхь подъ именемъ мате- 
матики, есть искусство Алгебры, цфль которой опред$ленше неизвЗетныхъ, 
кавъ численныхъ, такъ и геометрическихъ. Въ науЕЪ этой встр8чаются 
вопросы, зависящие отъ нЪкоторыхъ весьма трудныхъ основныхъ предложе- 
нй, р-шен!е которыхъ неудавалось большей части ученыхъ, занимавшихся 
этимъ предметомъ. Что же касается древнихъ, то до насъ не дошли сочи- 
нения, въ которыхъ разбираются подобнаго рода вопросы; весьма можеть 
быть, что они искали рёшене и занимались этимъ вопросомъ, но преодо- 
лЬть трудностей не съум$ли; или же, ихъ изелфдованя не требовали раз- 
смотрёя подобныхъ вопросовъ; или же наконецъ, сочиненя ихъ по этому 
предмету не были переведены на нашъ языкь. Что же касается новЪйшихъ 
математиковъ, то Алмагани принадлежитъ первому мысль алгебраическаго 
рёшеня вепомогательнаго предложен!я, употребленнаго Архимедомъ въчет- 
вертомъ предложеши, второй книги его сочинешя „О шар} и цилиндр“; 
онъ быль приведенъ къ уравненю, содержащему кубы, квадраты и числа, 
которое ему неудалось рёшить, не смотря на то, что этому вопросу онъ 
посвятилъ много времени. Въ виду этого заявили, что рёшеше это невоз- 
можно, пока небыло дано рёшеня Абулъ Джафаромъ Алгозейномъ, рёшив- 
шимъ уравнеше при помощи коническихъ сфченй. ПоелЪ него вс геометры 
нуждались въ различныхъ родахъ подобныхъ предложенй; н%которыя изъ 
этихъь предложений были рьшены одними учеными, другя— другими. Но 
никто изъ нихъ ничего не говорилъ объ перечислени всзхъ этихъ родовъ, 
ни о различныхъ частныхъ случаяхъ этихъ родовъ, ни о ихъ доказатель- 
ствЪ; они коснулись только двухъь родовъ, на которые я обращу также вни- 
ман!е. Я же, напротивъ, стремился всегда съ точностью указать на всВ эти 
роды, & также показать на разлище въ различныхь случаяхь этихъ родовъ, 
когда они возможны и когда невозможны, при чемъ я основываюсь на до- 
казательствахь“. 

ДалЪе Алкгаиями продолжаетъ: „Алгебра есть наука. Предметъ ея. 
есть абсолютное число и измЗримыя (геометрически) величины, которыя 
будучи неизвЪстны, но выражены чрезъ величину извЗстную, могуть быть 
вычислены. Извзетная величина есть величина или опредЗленное отноше- 
не, что видно ири внимательномъ ихъ раземотрфнш. Въ этой наук$ ищуть 
соотношен!я, существующая между данными величинами и величинами, со- 
ставляющими предметь Алгебры, о которыхъ мы говорили выше. Превосход- 
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ство этого искусства заключается въ знанши математическихъ методовъ, при 
помощи которыхъ возможно производить вышеупомянутое опредфлеше неиз- 
въетныхъ, какъ численныхъ, такъ и геометрическихъ“. 


„Подъ именемъ измримыхъ величинъ я понимаю непрерывныя вели- 
чины, которыхъ существуетъ четыре рода: линйя, поверхность, тзло и время, 
какъ это изложено въ категоряхъ, а еще боле обстоятельно въ метафи- 
зиЕз *). НеизвЗстную величину, которую желаютъ опредЪлить, алгебраисты 
обыкновенно называютъ вещь, ея произведеше само на себя-—квадрать, ея 
произведене на квадрать—хубь; произведене квадрата на квадратьъ—ква- 
рато-квадратомь или биквадратомь и т. д. Изъ „Началъ“ Евклида из- 
въетно, что вс эти величины находятся въ непрерывной пропорщи, т. е. 
что единица такъ относиться къ корню, какъ корень къ квадрату, какъ 
квадратъь къ кубу; а слФдовательно: число относиться къ корнамъ, какъ 
корни къ квадратамъ, какъ квадраты къ кубамъ и т. д.’. „Настоящее со- 
чинен!е можеть быть понято только тзми, которые основательно знакомы 
съ „Началами“ и „Данными“ Евклида, & также съ двумя первыми книгами 
„Коническихъ сФченй“ Аполлошя. Незнакомые съ этими тремя сочинен!ями 
не поймутъ содержаня моего сочинен1я. Мн стоило многихъ трудовъ огра- 
ничиться исключительно только ссылками на эти три сочинен!я“. 


„Алгебраичесыя рзшен!я, какъ известно, производятся только при 
помощи уравневй, т. е. приравнивая однз степени другимъ. Когда алге- 
браисть употребляетъ биквадратъ въ вопросахъ, предметъ которыхъ измЪ- 
рее величинъ, то это сл$дуетъ понимать не въ прямомъ, а въ метафори- 
ческомъ смыслз, такъ какъ было-бы нелЪпо причислить биквадратъ къ числу 
измфримыхь (геометрическихъ) величинъ. Къ числу измЗримыхъ величинъ 


*) Здфсь вфроятно Алктаиями ссылается на сочиненя Аристотеля. Извёстно, что 
Аристотель въ своей „МетафизикВ“ и въ сочинени „О категоряхъ“ занимался подобными 
вопросами. Въ „Метафизик®“ (Т, 5, 6) Аристотель приводить десять паръ основныхъ поня- 
т, извфстныхъ подъ назвашемъ пиеаюрейской таблицы катеор:й; понатя эти правадяе- 
жать пиозгорейской школ. Десять паръ основныхъ понятй заключали слфдующя начала: 
1) ограниченное и безграничное; 2) четное и нечетное; 3) единственное и множественное; 
4) прямое ин кривое; 5) правое и хВвое; 6) мужеское и женское; 7) покой и движен!е; 8) 
‚евФтлое в темное; 9) доброе и злое; и наконець 10) квадрать и гетеромек!я. По мизн!ю, 
высказавному Ганкелемъ (Назке, Гог СевсЫсЩе 4ег МафешайЕк ш АНег\иош иша Ми- 
+е]а\ег, рав. 110, Апшегкип&), подъ понятями хиадрать и зетеромекя слфдуеть понимать 
иредставлеше о величинахъь ращональныхь и ирращюональныхъ. 

Вообще необходимо замфтить, что мног!я изъ своихъ философскихь опредфленй и 
воззрё, арабсме ученые заимствовали прамо изъ сочиненй Аристотеля, съ которыми 
они были основательно знакомы. Изучению и толкованю этихъ сочиненй они придавали 
особенное значеще. 
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принадлежать: во вервыхъ, величины одного измфревя, т. е. корень, или 
по отношеншю къ квадрату сторона; во вторыхъ, величины двухъ измфре- 
нй, т. е. поверхность; квадратъ принадлежить также къ измфримымъ ве- 
личинамъ, такъ какъ онъ есть квадратная поверхность. Наконецъ, вели- 
чины трехъ измзренй, къ числу ихъ принадлежать параллелепипедъь и 
кубъ, ограниченный шестью четыреугольниками. Такъ какъ другихъ изы*- 
рен!й не существуеть, то къ числу измВримыхъ величинъ не могуть при- 
надлежатъ ни биквадратъ, ни выспйя степени. Если же говорятъ, что 
биквадратъ входить въ число измёримыхъ величинъ, то это говориться по 
отношеню къ его обратному значентю, употребленному въ вопросахъ иЪфры *), 
& не потому чтобы биквадратъ принадлежалъ къ числу величинъ, которыя 
могутъ быть измФрены, что составляеть разницу. Биквадратъ ни внутренне, 
ни внфшне, не принадлежитъ къ числу измЪримыхъ величинъ, его нельзя 
сравнивать, ни съ четнымъ, ни съ нечетнымъ, которыя принадлежать къ 
наружнымъ свойствамъ чиселъ, при посредствЪ которыхъ посл довательность 
измВримыхъ величинъ представляется непрерывной“. 

„Все то, что находать въ сочинешяхъ алгебраистовъ, относящагося 
къ четыремъ геометрическимъ величинамъ, изъ которыхъ составляются урав- 
нешя, т, е. абсолютныя числа, стороны, квадраты и кубы, ограничивается 
тремя уравнен1ями, содержащими число, стороны и квадраты. Мы же на- 
противъ хотимъ развить методы, при помощи которыхь можно опредЪлить 
неизвестную величину изъ уравнен!я, содержащаго четыре степени, о кото- 
рыхъ мы выше сказали, что онф исключительно принадлежать къ измЗри- 
мымъ величинамъ, именно: число, вещь, квадратъ и кубъ“. 

„Методы рёшенй уравненй, доказательство которыхъ основано на 
свойствахъ круга, т. е. на предложен1яхъ, заключающихся въ „Началахъ“ 
и „Данныхь’ Евклида, весьма просты. Методы же рёшенйй уравненй, ко- 
торыя доказываются при помощи евойствъ коническихъ «ЪЗченй, основаны 
на предложеняхъ первыхъ двухъ книгъ „Коническихъ сЪченй“ Аполлония. 
Когда предметъ вопроса есть абсолютное число, то ни мн, ни кому либо 
другому изъ математиковъ, не удалось найти рьшене подобныхъ уравне- 
НЯ (можетъ быть послЪ насъ, кто другой пополнить этотъ пробфлъ), иесклю- 
чая, когда онЪ содержать первыя три степени, именно: число, вещь и квад- 
рать. Для этихъ родовъ, доказательство которыхъ основано на сочинени 
Евклида, я укажу численное доказательство. "Также необходимо замфтить, 


——— д ——— > 


*) Какъ иримВрь иодобнаго рода вопроса Вепке указываеть на слбдующий: пусть, 
наприм$ръ, дВло идетъ о шар, коего объемь относиться кь единиц объема, какъ данная 


: ; ь ь а 47 
лин1я а къ его радусу; означая зрезъ г радусъ, очевадно будемъ имЪть — ны 3. 
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что геометрическое доказательство этихъ методовъ, не исключаеть и не 
дфлаеть лишнимъ численныхъ доказательствъ, когда предметь вопроса есть 
число, а не изм®римая величина. Это видно также у Евклида, который 
послЪ доказательствъ, ланныхъ нфкоторымъ предложенямъ, относящимся 
къ пропорцюнальности геометрическихъ величинъ, въ пятой книгф своего 
сочинен!я, снова даетъ доказательство тьхъ же предложений пропорщюналь- 
ности, когда предметъь ихъ есть число, въ седьмой книгЪ“. 


„Уравневя, которыя существуютъ между этими четырьмя степенями мо- 
гутъ быть или иростыя, или сложныя. Простыхъ уравненй существуеть 
шесть видовъ, именно: 


1) а=х 9) а=4? 3) а= 
4) 6х = 2? 5) 6% = 23 6) 65° = 23 

Три изъ этихъ видовъ упоминаются въ сочиненяхъ алгебраистовъ *), именно: 
а=—х ь а = 4 ) вх = 2 


Что же касаетея уравнешя а=3, то сторону куба можно найти только 
тогда, когда извфстны кубичесыя числа,—это для случая, когда вопросъ 
численный. Если же воиросъ геометричесый, то онъ можеть быть ршенъ 
только при помощи коническихъ сЪченй“. „Сложния уравнешя состоять 
изъ трехчленныхь и четырехчленныхь. Трехчленныхъ уравнен!й существуеть 
всего двфнадцать видовъ: 


1) 22-465 =а 2) 5-а=05 3) вх-На = 13 


Эти три вида уравнев!й даны въ сочиневшяхъ алгебраистовъ **), при чемъ 
р®шены геометрически, но не численно. Слдующие виды трехчленныхъ урав- 
невшй суть: 


4) х3-Нех= 0х 5) 23-Ыбх = с 6) сд?-Рбх == 53 
7) 43-95 =а 8) 63а =0% 9) 6% а = 
10) 23-Нех?==а 11) 23а = с? 12) со-Ра = 23 


О посл$днихъ шести видахъ уравненй ничего до сихъ поръ не было го- 
ворено въ сочиненяхъ по АлгебрЪ, кромЪф одного изъ нихъ. Я ихъ раз- 
смотрю всЁ, и докажу ихъ геометрически, а не численно. Доказательство 


*) Различные виды этихъ уравненй Алзкгаиями выражаеть словами. Очъ говорить: 
число равно корню, число равно квадрату, число равно кубу, корни равны квадрату ит.д. 

**) Азлкганями говоритъ: квадрать и корни равны числу, квадрать и чисзо равны 
корвямъ, корни и число равны квадрату и т. д. 
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посл®днихъ шести видовъ возможно только при помощи свойствъ кони- 
ческихъ сЪЗчевшй“. 


„Сложныя четырехчленныя уравненя распадаютея на два класса: 
первый, въ которомъ три степени равны одной степени, и второй, въ ко- 
торомъ двЪ степени равны двумъ степенямъ. Къ нимъ принадлежать: 


1) 23-Нсх?-9х = а 2) жз-сх?-а==0х 
3) 23-Е бе-а =с 4) сж3--фх На = 3 
1) 28-Нсх? =Фх-Ра , 2) 43-Е 9х =оса-а ‚ аЗРа=осл Ех 


Это суть семь видовъ четырехчленныхъ уравнений. Намъ удалось рЬшить 
ихъ только геометрически. Доказательство этихъ видовъ уравнешй возможно 
только при помощи коническихъ сВчешй“. 


„Теперь я приступлю къ посл$довательному разсмотр5ню и доказа- 
тельству всВхъ этихъ двадцати няти видовъ уравнен!й; при этомъ я при- 


бЪгаю къ помощи Бога, который руководить всякимъ уповающимъ на него, 
и этого достаточно“. 


ПоелБ приведенныхъ опредЗлений и вступленя Алкгаиями переходить 
_ЕЪ самому рёшеншю уравненй, ири чемъ начинаеть съ рёшеня первыхъ 
шести видовъ уравненй, т. е. съ двучленныхъ. Онъ даетъ сначала эриеме- 
тическое рфшеше, а затЁмъ и геометрическое. При рфшени третьей изь 
проетыхъ формъ, т. е. уравнешй типа а == 13, Алкгаиями замчаеть, что 
посгроеше куба возможно только при помощи коническихъ сВченй. Для 
прим$ра покажемъ геометрическое построенше данное Алкгаиями для про- 
стаго уравненя вида а = х?, Объ этой формВ онъ говорить слЗдующее *): 


„Вторая форма. Число равно квадрату. Численный квадратъ ‘будетъ 
извЪстенъ, такъ какъ онъ равенъ извфстному чиелу; корень его ариемети- 
чески можеть быть найденъ только зная предварительно рядъ квадратныхъ 
чиселъ, такъ какъ только подобнымъ способомъ извЗетно, что, напримЪръ, 
корень двадцати ияти есть пять, & не сиособомъ алгебраическимъ. По от- 
ношеню къ этому предмету мы не будемъ обращать внимашя ня то, что 
говорятъ объ этомъ алгебраисты, придерживающиеся иного мня. У ин- 
дусовъ существуютъ методы для нахождешя квадратовъ и кубовъ, основан- 
ные на подобномъ знанш небольшаго ряда чиселъ, т.е. на знан!и квадра- 
товъ девяти цифръ, а именно квадрата: одного, двухъ, трехъ и т. д., & 
также произведенй, составленныхь изъ умноженя одного изъ нихь на 
другое, а именно, изъ произведеня двухъ на три и т. д. Мною составлено 


*) См. Н’оерске, Г’ Авёхе ФОтаг АШ№Ваууйш!. раб. 13—14. 
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сочинене объ справедливости доказательствъ этихъ методовъ, и я доказал, 
что они дЪйствительно приводятъ въ искомому предмету. КромЪ того я 
увеличилъ число видовъ, т. е. я показалъ, какъ находить стороны биквад- 
ратовъ, квадрато-кубовъ, бикубовъ и т. д., До какой угодно степени, что 
до меня не было извфетно. Доказательства, данныя мною, по этому пред- 
мету суть ни что иное, какъ ариеметическя доказательства, основанные 
на ариеметическихь отдзлахъ „Началь’ Евклида“. 


„Геометрическое доказательство втораго вида состоитъ въ слЪфдующемъ. 
Предположимъ, что прямая АВ (фиг. 52) дава и что она равна данному 
числу; пусть АД. равна единиц и перпендикулярна къ АВ. Построимъ 
прямоугольникь АВСШ. ИзвЪстно, что м®ра прямоугольника АВСЛ есть 
данное число. ЗатЪмъ ностроимъ квадратъ равный прямотгольнику АВСШ, 


Фиг. 52. 


ЕЕ 
| 
О м 
пусть этоть квадратъ будегь Ё, какъ это доказано въ четырнадцатомъ 
предложени, второй книги, „Началь“ Евклида. Сл довательно квадратъь Е 
будетъ равенъ данному и извЪетному числу, и его сторона будеть также 
извфетна, какъ это доказано у Евклида. А это именно и требовалось дока- 
зать. Каждый разъ, когда мы будемъ говорить въ настоящемъ сочинен/и: 
число равно прямоугольнику, то мы будемъ понимать подъ числомъ четы- 
реугольникъ съ прямыми углами, одна изъ сторонъ котораго равна едини- 
цв, а другая— прямая, по длинЪ равная данному числу, такимъ образомъ 
каждая изъ частей его м$фры равна второй сторонЪ, т.е. той, которая при- 
нята за единицу“. 


Показавь рёшене двучленныхъ уравненй, Алкгаиями переходить къ 
трехчленнымъ. Приведемъ н3зкоторыя изъ его рфшенй. 


Уравнешя вида 2*--05=—а, онъ р+шаетъь для частнаго случая 
42-105 = 39. Ршеве состоитъь вЪф слВдующемъ: „Квадратъ и десять кор- 
ней равны тридцати девяти. Умножь половину корней саму на себя; про- 
изведеше это придай къ чиелу, изъ корня квадратнаго вычти половину 
числа корней. Остатокъ будетъ равенъ корню квадрата. Если вопросъ арие- 
метичеекй, то ‘необходимо выполнене двухъ условй: чтобы число корней 
было четное, для получен{я половины (ц%лой); во вторыхъ: чтобы квадратъ 
половины и число составляли въ суммЪ полный квадратъ, въ противномъ 
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случаЪ вопросъ ариеметически невозможенъ. Геометрически случай этотъ 
`це представляетъ никакихъ затрудненй‘. 


„Алгебраническое доказательство весьма легко и соотвЪтствуетъ геомет- 
рическому. Шослфднее состоить въ слЗдующемъ: Пусть квадратъ будетъ 
АВСР (фиг. 53), увеличенный на десять корней, онъ равенъ тридцати 
девяти. Пусть десять корней ипредставятся въ вид прямоугольника СОЕР. 
Прямая ДГ равна десяти. РаздФлимъ ее въ точк$ К пополамъ. Такъ какъ 


Фиг. 53. 


д —— дд ——ы-—- 


РГ С В 
лишя ОЕ раздЗлена въ точкВ К пополамъ, и къ ней приложена лишая АД, 
то произведеня ЁА на АД, равное прямоугольнику АВЕРЕ, прибавленное 
къ квадрату ОК, будетъ равно квадрату АК. Но квадрать ОВ’, которое 
есть половина числа корней, извЪфетенъ, а также извфстенъ прямоугольникъ 
АВЕЕ, который выражаеть данное число. СлФдовательно, квадрать АК и 


лишя 4.К будуть извЪстны; и когда мы вычтемь ОК’ изъ АК, то осгатокъ 
АЛ будетъ извЪстенъ“. 


Газсужденя Алкгаиями, какъ видно изъ приведеннаго, основаны на 
шестомъ предложении, второй книги, „Началъь” Евклида. Предложен это 
.выражаетт, ничто иное, какъ равенство: 


орз = [Р +=) 


Но: 

(р-Ех)х = дерх = 
а потому: 

(р \? 

и +2) 
Или: 


р й 
И: 
ПослЪ этого доказательства Алкгаиями приводить еще другое рьшене, ко- 
торое есть ничто иное, какъ геометрическое построене, извфетное еще Ма- 
гомету-бенъ-Музы и находящееся въ его „Алгебрь“. Построевше сд$лано 
для того же частнаго случая 12--10х =39. Весьма можеть быть, что урав- 
нее это было заимствовано Омаромъ Алкгамями. у Магомета-бенъ-Музы. 
На построеше это мы уже указывали выше (ем. стр. 457, фиг. 25). 
14 
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КромЪ этихъ двухъ построен!й Алкгаиями даетъ еще третье, состоя- 
щее въ сл$дующемъ: „Пусть дана прямая АВ равная десяти (фиг. 54), и 
требуется найти квадратъ, который будучи прибавленъ къ произведению его 


Фиг. 54. 


Г К р 


стороны на прямую АВ, равнялея-бы данному числу. Данное число пред- 
ставимъ въ видВ фигуры Е, которая пусть будеть параллелограмъ съ пря- 
мыми углами, какъ мы уже говорили выше. На прямой АВ построимъ па- 
раллелограммъ, равный параллелограмму Е, и превосходяций его на квад- 
ратъ, какъ это показано въ шестой книг сочиненя Евклида *). Пусть 
прямоугольникъ будеть ОСВЕ, а квадрать ОСАК; сторона квадрата бу- 
детъ известна, какъ это показано въ „Данныхь“ **). 

Посл приведенныхъь построенй Омаръ Алкгаиями переходить ко 
второму типу трехзленныхъ уравненй, именно къ уравнен1ямъ формы: 


22--а = 6х 
или, какъ онъ говоритъ: „квадратъ и число равны корнямъ“. Для этого 
случая Алкгаиями указываетъ условя возможности рфшевя уравнен!я; овъ 
говоритъ: „Въ этомъ случа необходимо, чтобы число небыло больше квад- 
рата половины числа корней. Въ противномъ случа, вопроеъ невозмо- 
женъ. Когда число равно квадрату изъ половины числа корней, то поло- 
вина числа корней сама есть корень квадрата. Когда число меныше, то 
его вычитаютъ изъ квадрата половины числа корней, берутъ корень остатка 
и прибавляютъ его къ половинф числа корней, или вычитаютъ его изъ 
нея. Полученный результать, какъ отъ сложеня, такъ и отъ вычитания, 
есть корень квадрата“. 

Условя эти переведенныя на нынЪзшийЙ алгебраичесюй языкъ суть 
ничто иное какъ условя: 
а = ( 9 и а<( _. 
| \2 


/ 


*) См. „Начала“ кн. УГ, пред. 29. Построене Евклида даетъ опредфлене прямой 
АС, такой, чтобы ВО = АС'{+- АС. АВ — Е; сяЪдовательно х — АС. Для даинаго числен- 
наго примфра АВ —10 и Е —= 39. 

**) См. „Данные“ Еввлида пред. 59. 
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Синь 


еели эти условя несуществуютъ, то необходимо х булеть мнимымъ. При 
вышенаписанныхъь условяхъ будутъ, какъ извфстно, существовать уравнен!я: 


В 


“< (5) ... == (6) 


эти ршеня и даны въ правил указанномъ Алкгаиями. 


Показавъ алгебраическое рёшен!е, Алкгаиями переходить къ соотвЪт- 
ствующему ему геометрическому, которое дано для частнаго случая, именно 
для уравнешя 2-21 = 10х. Геометрическое построеше состоить въ слЪ- 
дующемъ: „Пусть квадрать будеть АВСГ (фиг. 55), а прямоугольникъ 
ЕАШР, приложенный къ квадрату, пусть выразить собою число. Получен- 
ный прямоугольникь ЕВСЕ будеть равенъ десяти сторонамъ квадрата 
АВСО, а сл$довательно ЕВ будетъ равна десяти. Положимъ, что АВ 


Фиг. 55. 
В __ ЖА Е 
‚И, ПЕ || В — АК Е 
р и й Ша 
В ИИ Е 
р бе 0 ПБ г. 


равна половинЪ ЕВ (чертежь Г), затЗмъ положимъ АВ больше половины 
ЕВ (чертежъ П), и наконецъ пусть АВ меньше половины ЕВ (чертежъ Ш). 
Тогда очевидно на первомъ чертежз АВ равна пяти. Во второмъ же и въ 
третьемъ раздфлимъ ЁВ въ точкф К пополамъ, & въ точкВ А на ДВ не- 
равныя части. СлФдовательно прямоугольникъ, построенный на ЕА и АБ, 
прибавленный къ квадрату К.А, будетъ равенъ квадрату, построенному на 
КВ, какъ это объяснено во второй книг „Началъ“ *). Прямоугольникъ, 
построенный на ЕА и АВ, равный числу, извфетенъ; слФдовательно если 
его отнять отъ квадрата КВ, который есть половина числа корней, то 
остающйся квадрать К.А будетъ извЪстенъ. Отымая въ третьемъ чертеж 
КА оть КВ, а во второмъ—прибавляя КА къ АВ, получимъ разность 
нли сумму въ видЪ прямой АВ. Это и требовалось отыскать“. 


— —-[———_- —_—_——=——_——_—_— 


*) См. „Начала“ Евклида, кн. П, пред. 5. 
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Разсужденя Алкгаиями очевидно оспованы на слфдующихъ соображе- 


р 
шяхъ: изъ „Началъ“ Евклида извЪетно, что если .4В.> | ЕВ, то сущест- 
вуетъ соотношен!е: 


‚2 
Но: 
9х— 1 =0 
слФдовательно: —_ 
_Влив 
"2 у’ Ч 
откуда: 


4 


1 
Для случая АВ о ЕВ, на основани пред. 5, кн. П „Началъ“, сущест- 


вуетъ соотношене: 


откуда елФдуетъ: 


В. 
2 т 4 
И — = 
_ р 2 __ 
9 д 1 


Уравнен!е, разсматриваемаго вида Алкгаиями рЬшаетъ еще инымъ по- 
строешемъ, которое состоить въ слфдующемъ: „Предположимъ, что дана 
прямая АВ, равная десяти, и требуется отъ этой прямой отнать такую лин!ю, 
чтобы произведене изъ ея длины и прямой АВ равнялось бы квадрату этой 
лини, сложенному съ другимъ прямоугольникомъ, который не больше квад- 
рата половины АВ, т. е. увеличенному на данное чиело, которое выражено 
прямоугольникомъ Е. Итакъ мы рфшаемъ вопросъ: оть .4В отрФзать такую 
`° лин, чтобы квадратъ, построенный на ней, увеличенный на прамоуголь- 
нНиБЪ Е (фнг. 56), равнялиеь произведеню изъ этой лии на АВ. Прило- 
жимъ къ лиши АВ прямоугольникъ, равный извЪстному прямоугольнику РЁ, 
Но такъ, чтобы недоставало еще квадрата; это всегда возможно, такъ какъ 


1 
прямоугольникъ Е не больше квадрата, построеннаго на 5 АВ. Пусть этотъ 


прямоугольникъ будетъ прямоугольникь АСКЕ, а недостающий квадратъ 
СВОЕ, какъ это показано въ шестой книгф „Началь“ Евклида *). Сторона 


*) См. „Начала“ Еввлила, кн. УТ, пред. 97, 98. 
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СВ будетъ извЪстна, какъ это показано въ „Данныхъ“ *). дто и требова- 
лось доказать. Очевидно, что уравневя этого вида заключають н%®сколько 


Фиг. 56. 


в С А 
Е 
а РЕВ: 
р К Ё 
случаевъ и что они приводятъ также къ невозможнымъ вопросамъ. Что же 
касается условй возможности рфшенй въ цфлыхъ числахъ, то он могутъ 


быть выведены изъ того, что мы говорили по этому предмету по поводу 
уравнен!й перваго вида“. 


Случаи о которыхъ упеминаеть Алкгаиями суть очевидно: 


[, |, й |, 
о © мы 
/ 
\ 
геометрическихъ построенй Алкгаиями упоминаетъ, что ему известны еще 
и другя, но что енъ ихъ не приводитъ, чтобы не утомлять читателей. 


Ь`2 
а уравнене невозможно при услови а> 5) . Кром$ приведенныхь двухъ 


ДалЪе Алвгаиями переходить къ ршен!ю третьяго вида трехчленныхъ 
уравнений. Въ этой групи привадлежатъ уравнен!я вида: 


ох-Ра = 272 
геометрическое построене онъ даетъ для частнаго случая, именно для урав- 
нешя: 5х--6 = 57. 


Алкгаиями говоритъ: „Число и корни равны квадрату. Къ числу при- 
дають квадрать половины числа корней, изъ суммы извлекають корень 
и придають его къ половинЪ числа корней. Полученный результать есть 
корень кватрата“. Приведенное правило есть очевидно ничто иное, какъ 


формула: 
6. / 


„оказательство. Пусть квадрать АВСН (фиг. 57) равенъ пяти корнямъ, 
увеличеннымъ на шесть единиць. Отымемъ отъ него число, которое пусть 


—_— —- = ый 


*) См. „Данные“ Евклида пред. 58. 
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представитея въ видЪ прямоугольника АОИ. Въ остатьЪ полузимъ пря- 
моугольникъ ЕВС), равный числу корней, которое есть пять. СлБдова- 


Фиг. 57. 
В К Е 
ии |. 
во 
ОЕ 
| № 
о рн 


тельно линя ЕВ равна пати. ГаздЪлимъ ее пополамь въ точкЪ К. Итакъ 
линя ЕВ раздФлена въ точкф К пополамъ, но въ то же время къ ней 
приложена часть Е.А, откуда слдуеть, что прямоугольникъ, построенный 
на АВи АЁ, т. е. извЪстный прямоугольникъ АЕДН, сложенный съ из- 
вЪетнымъ квадратомъ ЕК, равенъ квадрату К.А. Итакъ квадратъ постро- 
енный на АК и прямая АК будутъ известны. Но КВ извЪфетно, слЪдова- 
тельно и АВ извЪстна“. 


Разсужденя свои очевидно Алкгаиями основываетъь на пред. 6, кн. П, 
„Началъ’ Евклида. Изъь этого предложен1я слФдуетъ соотношене: 


Но: 
1(5—р) =9 


ый а 
4 "НИ" 9 


ДалЪе Алкгаиями замЪчаетъ, что существуютъ еще и другя доказатель- 
ства только что приведеннаго рьшешя. Нахождевше этихъ доказательствъ онъЪ 
предоставляетъ читателямъ въ видТ упражнений. Въ чемъ состояли эти до- 
казательства положительно неизвЪстно, такъ какъ несуществуетъь никакихъ 
указанй. КромЪ приведеннаго геометрическаго рьшен1я Алкгаиями пока- 
зываеть еще, какъ могутъ быть геометрически построены корни уравненя 
этой формы. Онъ говоритъ: „Предположимъ, что линя ВЕ (фиг. 58) равна 
числу корней, и что требуется найти квадратъ и его сторону, такого свой- 
ства, чтобы этотъ квадратъь быль равенъ данному числу его сторонъ, сло- 
женному съ даннымъ числомъ. Пусть данное число представлено въ видЪ 
прямоугольника Л, и пусть Н будетъ квадратъ, равный этому прямоугольнику. 


слЪдовательно: 
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Построимъ квадратъ, равный сумм квадрата Н и квадрата ЕЁ, постро- 
еннаго на прямой равной половин числа корицей. Пусть построенный квад- 


Фиг. 58. 


ратъ будеть К. Отложимъ ЕС равнымъ сторонф квадрата К и дополнимъ 
квадрать АСВО. Квадратъ этотъ будеть искомый“. 


Въ заключене Алкгаиями замВчаетъ: „очевидно, что ни третяя форма, 
ни первая, не заключаютъ ничего невозможнаго, между тЁмъ, кавъ для 
второй подобная невозможность существуетъ. Вторая форма заключаетъ 
нъеколько различныхъ случаевъ, чего не существуеть для двухъ другихъ 
разсмотрЪнныхъ формъ“. 

Разсмотрфнныя нами три вида уравнен1й второй степени и рфшеня 
данныя Алкгаиями весьма интересно сравнить съ построенями данными 
Магометомъ-бенъ-Музой въ своей „АлгебрЪ“. Подробное сравнене этихъ 
построенй было сдЪлано Матисеномъ, сравнившимъ эти построешя съ нЪ- 
которыми изъ построенй, данныхъ Евклидомъ *). 


ЦослЪ разсмотрЪнныхъ трехъ видовъ трехчленныхъ уравневй второй 
степени Алкгаиями разсматриваетъ сл$дуюния три вида, именно: 


жЗ-- сх? = фх : 23-х == 62? сах == 23 


Онъ показываетъ, что уравненя этихъ трехъ видовъ пропоршональны урав- 
нен1ямъ трехъ предъидущихъ вндовъ **). На раземотрфши этихъ уравнешй 
мы не остановимся, а перейдемъ къ слБдующимъ видамъ уравневшй, т. е. 
къ построеню уравнен!й третьей степени. Но прежде ч$мъ мы перейдемъ 
къ разсмотр®н!ю методовь построения уравнен!й третьей степени, данныхъ 
Алкгаиями, мы считаемъ необходимымъ сказать нЪеколько словъ объ исто- 
рическомъ происхождеши рфшен!я подобнаго рода вопросовъ. 


——[—— А ———_- 


*) Г. МиЧаезвеп, Сгип42асе 4ег АпиКеп ип@ Мо4егпеп А]хебга 4ег Имегжеп 


Сесвипоер. Гера. 1878. ш-4. 
**) М’оерске, 1 А]вёге 4’Ошаг АЬлудии. раб. 25—28. 
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Методы геометрическаго построен1я уравневий третьей степеви обыкно- 
вепно приписываютъ древвимъ греческимъ геометрамъ, но такое мнЪше не 
с.всфмъ основательно. Греческе геометры только рёшили нФкоторые гео- 
метрическме вопросы, которые будучи представлены въ алгебраической фор- 
м, приводятъ въ уравненямъ третьей степени. Изъ сказаннаго ясно видно, 
что между геометрическимъ рёшешемъ подобныхъ вопросовъ и знашемъ, 
что эти вопросы зависятъ отъ рёшеня уравнен!й третьей степени, сущест- 
вуетъ большая разница. Первый р8шивпий вопросъ подобнаго рода былъ 
гречесый геометрь Менайхмъ, живиий въ Г\` в. до Р.Х. Онъ первый далъ 
рёшене кубическаго уравневя вида: 


13 = 


уравнене это онъ рёшиль геометрически, перес$ченемъ двухъ коническихъ 
сфчевшй. Задача эта, представленная въ форм уравнения: 


д = 23 


была извфетна въ платоновской школ подъ именемъ задачи „удвоевя 
куба *). Въ течени многихъ столЪтЙ математики пытались рьшить этотъ 
вопросъ непосредственно, безъ помощи коническихъ сЗченй **), хотя уже 
Платону было извфетно, что задача „удвоен!я куба“ зависить оть рёшеня 
вопроса о нахожденли къ двумъ даннымъ лишямъ двухъ средне-пропорщю- 
нальныхъ ***). По словамъ Прокла, Гиппократу Х1осскому принадлежитъ пер- 
вому нахождение связи между двумя приведенными вопросами. Вопросъ о 
нахожденши двухъ средне-пропоршональныхь зависить отъ рёшевя про- 
порши: 
а:1=4:у=у9:6 
или оть ршешя уравнений: 


т? —= ву \ у? = 6х 
или отъ уравнений: 


21 =ау ху = а5 
исключая изъ этихъ двухъ уравневй у, найдемъ: 


д3 — @а2% 


*) ПирИсайо саЫ, 9:5 хс"х52$ 195 стЕрЕЗВ. 
**) Историческое развите этого вопроса можно найти въ сочиненя: Вегтег, Нзюпа 
ргоШешайз 4е си 4ирИсайопе. Сойштсае. 1738. ш-8. 


***) 15$ 300 изо. 


593 


полагая 6 —2а, для этого частнаго случая получимъ: 


53 — 2а3 


^ 


Итакъ вопроеъ объ удвоенши куба можеть быть ршенъ, коль скоро воз- 
можно было найти двф средне-пропорцональныя между а и 2а*). Почти веЪ 
геометры древности занимались р8шешемъ задачи „удвоешя куба’. Удовле- 
творительныя рзшеня были даны многими греческими геометрами и въ 
томь числ» два рЬшен1я были даны Менайхмомъ **). Также есть указавя, 
что этой задачей занимались и китайсше математики ***). 


Историческое развит!е вопроса о построени уравнен! третьей степени 
неполнаго вида получило начало еще у древнихъ геометровъ александрй- 
ской школы. Иесходною точкою подобнаго рода вопроеовъ служить задача, 
предложенная Архимедомъ, въ четвертомъ предложевши, второй книги сочи- 
нешя „О шарз и цилиндр“, о разд$лен!и шара плоскостью на дв тая 
части, чтобы отношеше между ними равнялось данному отношеню. Архи- 
медъ показалъ, что рёшевше этого вопроса зависить отъ слВдующаго: по- 
строешя: Пусть дана лишя Ой (фиг. 59) и на ней дв точки Ви 0 


Фиг. 59. 


р Хх В о. 2 
| | 


такъ что В лежитъ между Ди О. Найти на этой ливи точку Х такого 
свойства, чтобы существовало соотношеше: 


ХА: 20 = В1*: ОХ? 


+) Мы уже выше упоминали (см. стр. 160), что въ древности было извфстно одинад- 
цать рашешй этой задачи, предложенныхь различными математиками. Рёшеня эти пом$- 
щены въ комментаряхь Евтоюмя на 3-е предзожеше второй княги сочиненя „О шарв и 
цилиндр“ Архимеда. Въ настоящее время извзстенъ арабеый переводъ этого комментария, 
сдфланный Табитъ-бенъ-Корра. 


**) При рёшеши задачи удвоешя куба греческе геометры пользовались различными 
механическими построенями. Для этой цфли были отысваны различными геометрами различ- 
ныя кривыя; такъ напр. Никомедъ нашель конхоиду, Длюклесь-—циссоиду. Подобныя же 
механическя построеня даны были Герономь Старшимъ и Платономъ. Построешя ихъ 
также сводятся на алтебраическя кривыя высшихъ степеней. Построене Платона основано 
на геометрическомъ рёшени вопроса о двухъ средне-пропорщюнальныхт. 

+**) Объ этомъь мы упоминали уже выше, говоря о математик® китайцевъ, См. стр. 


371—372, прим$ч. 
75 
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Для нриведевя этого вопроса къ алгебраическому ршевшю сдЪлаемъ сл$- 
дующая обозначения: 


Вр=а ‚, 20=5 ‚, 2.=се ‚ ШОШХх=а 
тегда нолучыимъ очевидно: 
(6—2): = а?: 5? 
т. е. вопроеь нань сводиться къ рашеню кубическаго уравненшя формы: 
28—с13-|-а*6 =0 


Рашеня только что приведенной леммы Архимедъ, на сколько извЪетне 
въ настоящее время, не халъ, хотя Евтовй въ своихь комментаряхъ *) го- 
хоритъ, что Архимедомъ было найдено рфшен{е этого вопроса при помощи 
нараболы и равносторонней гиперболы, т. е. при поередетвЪф уравнений: 


28° 
ЕЯ ы У(с—5) = бх 


На эту лемму обратали особенное внимане арабсюе геомегры и весьма 
вфроятно, что ихъ сильно интересовало рёшеше вопроса, который по ви- 
димому не съумЪлъь р$фшить такой велиюй математикъ, какъ Архимехъ. 
Вноел% детьми ими были чавы различныя рф шен1я этого вопроса. 


Арабекимъ геометрамъ принадлежить первымъ честь геометрическаго 
построешя уравнев!й третьей степени не хля отхфльныхъ только случаевъ, 
а на основани извфетныхъ предложенй они дали полную теорю ихъ р%- 
шеня. Алкгаиями первый далъ полную— систематическую теорю построе- 
н1я уравнен!й третьей степени, при чемъ подробно раземотр$лъ всЪ случаи 
и методы свои изложилъь бистематически. Ни въ одномъ изъ сочинений 
древнихъ греческихь математиковь мы не находимъ слздовъ подобной 
теор. Единственное, дошедшее до насъ сочинене алгебраическаго содер- 
жаня, написанное греческими математиками, именно „Ариеметики“ Л1- 
фанта относиться къ еравнительно боле позднему пер!оду. Въ сочинеши 
этомъ находимъ прим8ръ рёшеня одного кубическаго уравнен1я, при чемъ 
рёшенше это дано безъ веякихъ правилъ, а было вЪроятно найдено ощупью **). 
Изь всего вышесказаннаго видно, что несправедливо приписывать гречеекимъ 


= —ы—=— [Ц —.--щ 


») См. АтсШшей:5 Орега Ошша саит соштетщагиз Ещюси. Е софее Е]огешипо 
тесепзи\, 1ате цег пойзаце Шизгаий 7. Г. Нефего. Уо. Ш. Ещюсй Соттещагат 
ш Пгош П 4е Зрьаега её Суйпаго. раб. 151—155. 

**) См. кн. УТ, пред. 19 „Ариеметикъ“. На уравнене это мы указывали выше (етр. 
144) говоря © трудахь Дюфавта. 
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геометрамъ и видфть въ ихъ трудахъ первую мысль построешя уравненй 
третьей степени. Арабскимъ математикамъ принадлежить заслуга приложе- 
я алгебры къ геометри, и обратно, геометри къ алгебрЪ. Они первые 
положили начало, той тфеной связи между вычисленемъ и геометрией, ко- 


торая, впослздетви, способствовала столь быстрому развит!ю математиче- 
скихЪ НауЕЪ. 


Въ своемъ сочинен!и Алкгаиями указываеттъ на историчеекое развате 
вопроса о построени уравнен!й третьей степени. Онъ указываеть на по- 
пытки, едзланныя Алмагани, и на ихъ неуспфиность и говоритъ, что удов- 
летворительное р8шене впервые дано было Абулъь Джафаромъ Алгозей- 
номъ, уфшившимъ вопросъ при номощи коническихъ сЗченй. ВпослЪдетви 
также другимъь геометрамъ удалось построить н$Фкоторые частные виды 
уравнений третьей степени для отдВльныхЪъ частныхъ случаевъ. Цостроешя 
эти навели Алкгаиями на мысль дать систематическую и полную теор 
построения уравненй третьей степени, 


Мы вкратц$ укажемъ на методы примзняемые Алкгаиями при р®ше- 
ши уравненй третьей степени. Онъ начинаеть съ того, что всегда дфлаетъ 
однороднымъ предложенное уравненше и для этой цЪфли ° вводить два всио- 
могательныхь предложен!т. При преобразованяхъ уравнешй къ однородной 
форм онъ пользуется уравнсшемъ х3==а, когда требуется извфетный зленъ 
уравненшя замфнить кубомъ. ЗатЪмъ Алкгаиями находитъ, при помощи 
преобразованныхь коэфищентовъ уравненя, два коничесыя сЪчешя, пере- 
сЪчеше которыхъ даетъ равенство между двумя объемами. Разлагая эти два 
объема, или же прибавляя къ нимъ, или отымая отъ нихъ, извЪетные 
объемы, онъ наконець находить требуемое уравнеше. 


Показавъ методы геометричеекаго ршения уравнен!й второй стенеии, 
о которыхъ мы говорили нодробно выше, Алкгаиями переходить къ построе- 
нию уравнен!й третьей степени *). Раземотрз ню этихъ уравнен!й посвящена 
третяя часть его труда **). Алкгаиями начинаеть съ того, что говоритъ: 
„РаземотрЪвъ въ предъидущемъ виды уравненй, которыя могутъь быть де- 
казаны при помощи свойствъ круга, т.е. при поередетвЪ сочиненя ЕвЕли- 
ха, займемся теперь разсмотрёшемъ тЪхъ видовъ, которыхъ доказательстве 
можеть быть дано только при посредетвЪ коничеескихъ сВченй. Такяхъ вм- 


- —---- — -< =. р = ——--- 


*) Методы геометрическаго построемя уравненй третьей степеви, ирвмфияемые 
Омаромъ, были разсмотрёны Вепке въ стать: Уоерейе, Мойсе виг ип шаолвегй втаЪе 
{ип мацё ГАщерте есё., помфщенной въ Топгоз1 Гаг 4е геше ип@ апремапе Мафе 
танк. Ва. ХГ, 1850. 


**) У’оерсЁе, 1’ Ащёфго 4’Отаг АШВаууй!. рай. 28—68. 
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довъ есть числомъ четырнадцать; они заключаютъ: а) одно простое урав- 
нен1е, а именно уравнене— „число равно кубу“; Ь) шесть трехчленныхъ урав- 
нен!й изъ числа двфнадцати, о которыхъ мы упоминали выше; и с) семь 
четырехчленныхъь уравненй“. 


„Но прежде чфмъ мы перейдемъ къ раземотрзшю этихъ уравненй 
займемся нзсколькими предложенями, основанными на сочинени „О кони- 
ческихъ сВчешяхь“, чтобы представить учащемуся систематическое изло- 
жеше, а также, чтобы мы могли вВЪ настоящемъ сочинени ограничиться 
ссылками на три упомянутыя выше сочиневя, именно на два сочиненя 
Евклида: „Начала“ и „Данные“, и на двЪ первыя книги „Коническихъ 
СВченй“. 


Первое изъ упомянутыхъ предложенй есть ничто иное, какъ рёшеше 
вопроса „О нахождени между двумя данными линями АВ и ВС двухъ 
средне-пропорцональныхь хи у’, или иными словами ршеве пропорщи: 


АВ: = х:9=9: ВС 


Ршене этого вопроса данное Алкгаиями есть ничто иное какъ второе 
изъ рашенйй, ` предложенныхъь еще греческимъ геометромъ Менайхмомъ *). 
Свое рёшен!е Алкгаиями нашелъ самостоятельно, такъ какъ повидимому 
ему неизвВстны рзшен!я, данныя греческимъ геометромъ. Р5шеше Алкгаиями 
состоитъ въ слЗдующемъ: Пусть АВ и ВС будуть данныя прямыя, кото- 
рыя составляютъ прямой уголъ В (фиг. 60). Положимь АВ=аи ВС=6. 


Фиг. 60. 


Хх 


Построимъ параболы ВЛЕ и ВРЕ, которыхъ вершины въ точкЪ В, а оси 


*) Другое изъ р®шен!й, данныхъ Менайхмомъ, состоитъ въ нахождени точки Л при 
номощи пересфченя одной изъ параболъ ВДЕи ВГЕ съ гиперболой ху — а5, коей ассимп- 
тоты суть прямыя ВХ и ВУ (фиг. 60). 
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соотвфтетвенно ВХ и ВУ, а параметры ВС=ф и ВА = а. Параболы эти 
пересВкаются въ точкВ 0), координаты которой суть ДО =х и ОН= у. 
Прамыя хи у будуть искомыя, такъ какъ существуеть равенство: 

а: т=1:9—=У:60 


Справедливость этого легко доказать. Въ самомъ дл для параболы ВШ.Е 
мы имфемъ равенство: 


3 = 6х 
т. е. пропорщю: 
ф:у=у:х 
для параболы ВОЕ— равенство: 
12 = ау 
т. е. соотношение: 
у: &=5:а 


Изъ полученныхъ двухъ пропорщй легко получить непрерывную пропорщю 


и уравнеше: 
23 = а 


Затзмъ Алкгаиями переходить къ доказательству сл$дующихь двухъ 
предложен: 1) по данному квадратному основан!ю прямоугольнаго паралле- 
лепипеда и другому квадрату ММ, построить на ММ, какъ на основании, 
прямоугольный параллелепипедъ равный данному параллелепипеду; и 2) по 
данному прямоугольному параллелепипеду, коего основане есть квадратъ, 
построить прямоугольный параллелепипедъ, коего основан!е было-бы квад- 
ратъ, высота равнялась-бы данной лиши &Т, и который былъ-бы равенъ 
данному параллелепипеду *). 


Доказавъ эти три вспомогательныхь предложеня, Алкгаиями даетъ 
построеше третьяго вида изъ системы простыхъ уравненй, т. е. показы- 
ваеть какъ рфшаетея вопросъ: „кубъ равенъ числу“, или равенство 23=—а. 
Для нахожденя корня этого уравнен!я, т.е. для его построетя, Алкгаиями 
полагаетъ, что число а представляется въ вид прямоугольнаго параллеле- 
пипеда, котораго основане квадратъ, коего сторона равна единиц. Оче- 
вилно высота его представитея чрезь а и тогда требуется р№шить урав- 
неше: | 

23 —=12.а 


т. е. построить кубъ равный этому параллелепипеду. Для этого ищуть 
между лишями 1 н @ дв% ередн!я-пропорщональныя, что возможно на осно- 


*) Тоерсфе, Ак ге ФОтаг АШВауудпи, рав 30—81. 
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ванши доказавныхъь нредложенй; пусть эти средне-пропорцюнальныя будуть 
хиу, то первая изъ пихъ х будетъ ребромъ, куба, котораго объемъ ра- 
венъ объему даннаго параллелепипеда. 


ПослВ этого Алкгаиями переходить къ построеню шести трехчден- 
ныхъ уравнен!й. Онъ начинаетъ съ уравнен!я: 


434-05 =а 


которое представляетъ собою неполное кубическое уравнене. Уравнеше это 
Алкгаиями выражаеть словами: „кубъ и ребра равны числу“. Онъ раземат- 
риваетъ только случай, когда величины а и 6 имЪфютъ положительныя зна- 
ченя. Въ конц рЪшеня Алкгаиями замЪфчаеть, что: „видъ этоть не 
представляеть различныхъ случаевъ, а равно не заключаетъь невозмож- 
ныхъ задачъ. Онъ рЬшенъ при помощи свойствъ круга и параболы“. Слова 
зрабекаго математика вполнЪ вфрны, такъ какъ уравнеше вида: 


2--ах—® =0 


имЪетъ только одинъ дфйствительный корень, который всегда положитель- 
ый *). 

Р5шеве этого уравнен!я, данное Алкгаиями, состоитъь въ слфдующемъ 
геометрическомъ построеши: Пусть АВ (фиг. 61) будетъь сторона квадрата 


Фиг. 6]. 


2 = а. При поередствЪ извфстнаго способа построимъ иараллелепипель 
РГ = и отложимь ВС ==” нериендикулярно къ АБ. Продолжимъ неопре- 
дфленно АВ и построимъ параболу ОВН, которой параметрь АВ, а боль- 


т - - -- 


*) Н’оерсйе, 1?Ащеюхе 4Ошаг АШВаууйпи, рав. 32—34. 


--* 
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шал ось ВЕ. На ВС опишемъ полукругь СРВ, пересЪкаюпий параболу 
въ гочБЪ Ш), коей координаты назевемъ чрезъь 5 и у. Очевидно, что: 


д* == ру 

КромЪ того изъ свойствъ круга, извзетно, что: 

$ — 2(7—5) 
Изь этихъ двухъ уравнен1й слфдуетъ, что: 

3--ах ==6 
абециеса ВЕ==хг точки О, нересЪчен!я круга съ нараболой, будеть искомый 
корень уравненя. 

За этимъ Алкгаиями переходить ко второму виду трехчленныхъ урав- 

ненй, имеяно къ уравненю вида: 


сз-а =0х 


РЬшая это уравнене арабеюй математикъ замЪчаетъ, что видь этоть за- 
ключаетъ невозможные случаи. Къ такимъ елучаямъ онъ, очевидно, отно- 
сить случай, когда уравнеше 


43—Фж--а = Й 


имфетъ дЪйствительный и отрицательный корень, который не принимается 
во внимаше арабекимь геометромъ. Въ этомъ елучаЪ друме два корня или 
мнимые (тогда по выражению Алкгаиями задача невозможна), или же по- 


ложительны и равные ( т. е. = ы или, наконецъ, положительны и 


перавны, въ чемъ и заключается разнообразме случаевь о которыхъ упо- 
минаегт Алкгаиями. 


Г%шеше этого вида уравневй, данное Алкгаиями, состоитъ въ слф- 
дующемъ: 


Прямую АВ (фиг. 62) отложимъ . равной сторонЪ квадрата, равнаго 
числу корней, т. е. АВ?==6; построимъ параллелепициедь АВ. ВС = а. 
Прямая ВС периендикулярна къ АВ. Опишемъ параболу ЕВО, коей ось 
по направленю .1В, а вершина въ точк$ В; пусть иараметръ ея будетъ АВ. 
Опишемъ гиперболу ЕСО, коей вершина въ точкЪ С, ось но направленю 
ВС, а параметръ и большая ось пусть равны ВС. Положеше обЪихъ кони- 
ческихъ сЗченй извфетно. Проведенныя коничесмя сфчен!я могутъ пере- 


600 


сЪчься и не пересчьея. Если онф не пересЪкаютея, то задача невозможна. 
Если же онф встрфчаются, или касаясь, или пересВкаясь, то положене 


Фиг, 62. 


точки встр®чи будетъ извЪфетно. Пусть оба коничесыя сВчешя пересЗкаются 
въ точкВ Е; изъ этой точки опустимъ перпендикуляры ЕТ и ЕН ва пря- 
мыя ВТ и ВН. Величина и положен этихъ перпендикуляровъ, очевидно, 
извфетны. Прямая ЕТ будетъ ординатой гиперболы. Изъ „Коническихъ сЪ- 
чевй“ Аполлона извЪетно, что для гиперболы существуетъ соотношение: 


ЕТ? = ВТ.СТ 
ВТ: ЕТ= ЕТ: СТ 
Но также извЪетно, что: 
| ЕН* = ВН.АВ ‚ ЕН=ВТ ‚, ВН= ЕТ 


сл довательно: 


АВ: ВТ = ВТ: ЕТ 
Сравнивая эту пропорщю еъ предъидущей, найдемъ: 
АВ?: ВТ? = ВТ: ТС 
ВТ = АВ?. ТС 


или. 
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Итакъ мы нашли равенство между кубомъ и параллелепипедомъ. Прибавляя 
къ обБимъ частямъ параллелепипедъь АВ?. ВС, получимъ: 


ВТз-- АВ®. ВС = АВ. ТО--АБ?. ВС 


или: 
ВТз-- АВз. ВС = АВ. ВТ 
или: 
| ВТз-+а=5.ВТ 
откуда: , 
х = ВГ 


Такимъ образомъ корень уравнен!я построенъ. Въ заключеше Алкгаиями 
зам чаетъ, что видъ этихъь уравненй рзшенъ при помощи свойствъ двухъ 
коническихь сфченй, параболы и гиперболы. 


| Къ третьему виду трехчленныхь уравненш принадлежать уравненя 
формы: 
фх-На = 2 


т. е. „кубъ равенъ сторонамъ сложеннымь съ числомъ“. Уравнеше это 
Алкгаиями *) рьшаеть при помощи сл дующаго построен!я: Прямую АВ онъ 
дфлаетъ равной сторон квадрата, равнаго числу сторонъ, т. е. АВ? =6 
(фиг. 63); на АВ, какъ на основанш, построимъ параллелепипедъ, коего 
объемъ равенъ числу, т. е. АВ?. ВС = а. Пусть высота этого параллелепи- 
педа будеть ВС и пусть она перпендикулярна къ АВ. Прямыя АВи ВС 


Фиг. 63. 


продолжимъ и опишемъ параболу, коей вершина въ точкВ В, а 06ь на 
продолжене прямой АВ; параметръ ея пусть будеть АВ. Проведенная 
парабола пусть будетъ кривая ДВЕ. Положеше этой параболы извзстно и 
она касается лиши ВН, какъ это доказано въ „Коническихь СЗчешяхъ“ 


*) Уоерсйе, Мате 4’Ошаг АЛШКЬауудшИ, рав. 36—38. 
76 
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Аполловшя въ 33-мъ предложен, первой книги. Затёмъ проведемъ точно 
такимъ же образомъ другое коническое сЪФчеше, именно равностороннею 
гиперболу ОВЕ, коей вершина въ точкВ В, а ось на гродолжени ВС. 
Пусть параметръ и большая оеь этой гиперболы равны прямой ВС. Поло- 
жен!е этой гиперболы будетъь извЪстно, она коснется прямой АВ. Очевидно 
оба коничесыя сЪченя взаимно пересФкаются въ точек Е, коей положеше 
будеть извфстно. Изъ точки Е онуетимъ два перпендикуляра ЕТ и ЕН, 
положене и величина которыхъ будутъ извфстны. Прямая ЕН будетъ ор- 
динатой гиперболы, а потому будетъ существовать равенство: 


ЕН? = СН. ВН 


"Для параболы, коей ордината есть ЕТ, существуеть также подобное равен- 
ство, именно: 
| | ЕТ? = АВ. ВТ 


Но ЕН = ВТ, а ЕТ= ВН, а потому выше написанныя равенства обра- 
тятся въ слВдующ!е два: 


ВН: ВТ= ВТ: СН 
АВ: ВН == ВН: ВТ 
`Изь этихъ двухъ пропоршй слфдуеть, что; 
АВ; ВН*= ВН: СН 
ВИ? = АВ, СН 
но ОН = СВ--ВН, &а потому: 
ВН? = АВ?. ВН-+- АВ. ВС 
ВН? =. ВН--а 


откуда: 


откуда: 


слЗдовательно неизвФстная величина х будетъ равна: 
= ВН 


Въ конц своего рёшевшя Аликгаиями замЪчаетъ, что „уравнешя этого вида 
не заключаютъ различныхь случаевъ, т.е. что вопросы зависяпие отъ нихъ 
не представляютъь ничего невозможнаго. Уравненшя эти рзшаются при по- 
мощи свойствъ гиперболы и параболы“. 


. Слова Алигаиями очевидно справедливы въ томъ смыслЪ, что одинъ 
изъ корней уравнещй типа; 
2'—В5—а=0 


всегда дЪйствителенъ и положительный. Друше два корня всегда отрица- 
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тельны или мнимы, но послёдне два корня не принимаются въ соображе-. 
не арабскимъ геометромъ. 

Приведенныхъ геометрическихъ построевй корней уравнен!й третьей . 
степени простой формы вполн® достаточно, чтобы составить себ ясное по-_ 
няте о метод Алкгаилми. На этихъ примЗрахъ уёшен!я хенолныхь куби- 
ческихъ уравненй мы и остановимся и перейдемъь къ разсмотр®в!ю мето- 
довъ геометрическаго построев1я корней ураваен!й третьей стележя полныхь, 
или какъ ихъ называеть Алкгаиями уравнен!й сложной формы. Ми уже 
выше замётвли (см. стр. 589), что полныя кубичестя уразнешя Аляманяии | 
дЪлитъ на два класса: къ первому принадлежать уравненя, представляю- 
ш]1я равенства между тремя членами съ одной стороны и однимъ членомъ 
съ другой; а ко второму—уравненя, представдаюцуя равенства между 
двумя членами съ одной стороны и двумя другими съ другой. Покажемъ.- 
теперь ифкоторыя изъ геометрическихъ построенй, примВияемцхь Алкганями 
при нахождени корней полныхъ кубическихь уравневй *), Начнем съ 
построенй корней уравневнй перваго класса. 

Первый классъ полныхъ кубическихъь уравней завлючаеть четыре 
вида четырехчленныхь уравненй, а второй класеъ—три вида. 

Къ первому виду уравнен!й перваго класса принадлежать уравнен!я 
третьей степени формы: 

23 сх1--65 = а 


или какъ Алкгаиями выражается: „кубъ, квадраты ц ребра равяы числамъ 


Фиг. 64. 


К 


Геометрическое построеше корней ураввен!Й этого вида состоитъ въ сл5дую- 


*) Моерске, ГАЛвё те ?Отах АНВаууйли, раз. 45—68, 
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Щемъ: Отложимъ ВЕ равнымъ сторонВ квадрата, равнаго данному числу 
сторонъ (фиг. 64), и построимъ тзло, основане котораго квадрать ВЕ и 
равное данному числу. Пусть высота этого тзла будеть ВС, и пусть ВС 
перицендикулярно кь ВЕ. Отложимъ прямую ВО, равную данному чисху 
квадратовъ, на продолжене ВС и на ШОС, какъ на д1аметрВ, опишемъ по- 
лукругь ОМС. Очевидно будутъ существовать равенства: 


ЕВ? =6=9 , ЕВ}. ВВ =а==9*.8 ‚, ВО==с. 
При такихь обозначен!яхъ наше уравнене превратится въ уравнение: 
а8-ех-+- р; = р?з 


т. е. данное первоначальное уравнене приведено къ однородному виду. 
ЗамЪтимъ еще, что въ первоначальномъ уравнени величины с, 6 и а, по 
услов!ю вопроса, принимаются положительными. На приложенной фигур 
отрззокь СВ =з, ВО =с, а ВЕТ СО есть ничто иное какъ р. 


Дополнимъ прямоугольникь ВСКЕ и чрезь точку С проведемъ рав- 
ностороннею гиперболу СМН, коей ассимптомы пусть будуть врямыя ВЕ 
и ЕК. Гипербола эта пересчетъ кругь въ точкЪ (С, такъ какъ она пере- 
сЪкаетъ касательную СК къ кругу; изъ этого необходимо слВдуеть, что 
гипербола пересВчетъь кругъ еще въ другой точЕЗ. Пусть эта точка будетъ 
М. Положеше точки М будетъ извфстно, такъ какъ извфстны положеня 
круга и коническаго сЗчешя. Изъ точки М опустимъ перпендикуляры ИЕ 
и МА на прямыя ЕК и ЕА. Прямоугольникь МАЕТ будетъ равенъ пря- 
моугольнику ВСКЕ, слФдовательно: 


прям. МАЕЕ—прям. ВЕРЕ = прям. ВСКЕ—прам. ВЕЕЕ 
или: 
прям. МАВГ, = прям. СЬЕК 


Откуда слхздуетъ, что: 
МГ: ГС = ЕЁ: ВГ = ЕВ: ВГ 
МГ: ГС: = ЕВз: ВТ 


или. 


но для круга мы имЗемъ также соотношене: 
ИГ: (= ГГ: ГС 

Сравнивая дв послВдия пропорщи найдемъ: 
ЕВЗ: ВТз = Г: ГС 
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бткуда слЗдуефь: 
ЕВ?з. ГС = ВГА. ОГ, = ВГз--ВГл. В, 


прибавляя къ обзимъ частямъ этого равенства по объему ЕВ. ВГ, най- 
демъ: 


ВГ-- ВО. ВТЗ--ЕВ?. ВГ = ЕВ. ГО-- ЕВ*. ВГ = ЕВз. ВС 


или подставляя вместо ВО, ЕВ? и ЕВ?. ВС принятыя выше обозначения, 


получимъ: 
В[^-+-с. В[А--Ь. В. =а 


откуда видно, что неизвфстная х есть ничто иное какъ отр%зокъ ВЕ, т.е.: 
х = ВГ. 


Приведенное только что разсуждеше Алкгаиями*) очевидно основано на сл$- 
дующихь соображешяхъ: если примемъ точку В за начало прямоугольной 
системы координать 4М =хи АВ==у, то при принятыхъ обозначеняхъ 
уравнене гиперболы будетъ: 


ур) = 


& уравнене круга: 


уз = (х-Ра){—х) 
Изъ этихъ двухъ уравнешй легко найти: 

2-е) = р*8— т) 

аа-Нояй-рш = рз 


или: 


или наконецъ: 
хз--сл1--05 = а 


Абецисса АМ = х, точки пересВченя М, будеть, очевидно, корнемъ предло- 
женнаго уравнен!я третьей степени. 


Въ конц своего построеня Алкгаиями говоритЪъ, что: „видъ этотъ 
не заключаеть различныхь случаевьъ, а также не представляетъь невозмож- 
ныхъ вопросовъ“. Слова арабекаго геометра понятны, такъ какъ уравненя 
разсмотрннаго ьида имЪють всегда положительный дЪйствительный корень; 
друге же два корня всегда отрицательны или мнимы, смотря по тому пе- 
ресВкаетъ-ли нижняя вЪтвь гиперболы кругъ или же не пересВкаетъ его. 
Но послВдюе два корня не принимаются во внимане Алкгаиями. 


*) ИТоерсфе, ’А1щёЬге 4’Отаг АШЪаууапи, раб. 46—47, 
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Ко второму виду полныхъ кубическихь уравненй, перваго класея, 
принадлежать уравнешя формы: 


х8--сл а = 0х 


или какъ Алкгаиями говоритъ: „кубъ, квадраты и числа равны ребрамъ“. 
Ге ›метричеекое ностроеше корней этото уравненл, данное Алитаиями, за- 
ключается въ слфдующемъ: „Отложимь АВ (фиг. 65) равной сторонф квад- 


Фиг. 65. 


рата, равнаго числу реберъ $, ВО равной данному числу квадратовъ с, и 
проведемъ ВС перпендикулярно къ АВ. Построимъ тфло, коего основане 
есть квадрать АВ, равное данному числу а; высоту ВП этого объема от- 
ложимъ на продолжен! прямой ВС. Построимъ прямоугольникь ВАЕЛ и 
чрезъ точку О проведемъ равностороннею гиперболу 5ОНР, коей ассимп- 
тоты суть прямыя АВ и АЕ. Чрезъ ту же точку О проведежь другую 
равностороннею гиперболу ТОН®. Пусть вершина этой гиперболВ будетъ 
въ ТОЧЕЁ О, а ось на продолжен прямой ВД. Парзметръ и большая, ось 
этой гиперболы соотвфтственно равны прямой ДО. Очевидно оба эти кони- 
чесмя сБчешя перес$куться въ точЕз Ш. Если оба коничесвыя сЗчешя пе- 
ресЪкуться еще въ одной точкВ, то вопросъ возможенъ, если же онЪ не 
пересЪкутея, то вопросъ невозможенъ. Возможность встр$чи коническихъ 
сфчен чрезъ прикосновене (въ одной точкЗ), или чрезъ пересфчеше въ 
двухъ точкахъ, вполн$ зависить оть того, что изложено въ четвертой книг» 
„Коническихь сЪченй“. Но, мы выше обБщали ограничиться только тъмъ, 
что изложено въ первыхъ двухъ книгахъ этого сочинемя. Впрочемъ это не 
касается сказаннаго выше, такъ какъ для нась совершенно безразлично 
встрёчаются ли коничесыя сБчешя въ видЪ прикосновешя или перес$ченшя. 
ЗамЪтимъ это. Итакъ встрВча можеть быть въ вид прикосновешя или пе- 


вот 


ресфченя; но если одно изъ коническихь сЪченй перес$каетъ другое въ 
другой точкф Ш, то очевидно оно пересЁчетъ его въ двухъ точкахъ (кро- 
мз 7)“. 

„Во вевкъ случаяхь опустимъ изъ точки пересфченя или изъ точки 
встрфчи, какая бы она нибыла, наприм рь изъ точки Н дв8 перпендику- 
ляра НМ и КНГ. Положенше и величина ихь будутъ извфстны, такъ какъ 
положен точки Н извфестно. Очевидно нрям. АМНА = прям. АВОЕ; оть 
обЪихъ частей этого равенства вычтемь общ обЪимъ прям. АММЕ, то 
останется прям. ЕМНЫК == прям. МВОМ, Къ обфимъ частямъ этого равен- 
ства прибавимъ по прям. МДЕЁН, получимъ прям. ЕДЁК = прям. МВГН. 
‚ Изъ ноедЪдняго равенства слфдуетъ, что стороны, & также квадраты. сто- 
ронъ, этихъ прямоугольниковъ обратно пропорщональны, т. е. будуть су- 
‚ ществовать соотнощен!я: 


КТА: ВГ? = АВЗ: ВТ? = НГ: ГЛ 
точно также для гиперболы ТОНО, какъ извфетно, существуетъ равенство 


НЯ = 0оО.ОЁ и 
НЁ: Г)? = ор: ГО 


Сравнивая написанныя двз пропорщи, найдемъ: 
АВЗ: ВТл == ОГ: ГЛ 


откуда слЗдуетъ, что: 
ВТА. ОГ = АВ*. Г) 


Итакъ мы нашли равенство между двумя объемами: первый въ которомъ 
основане квадрать ВЁ, а высота СГ, а второй основане квахратъ АВ, 
а высота СО. Но объемъ ВТ. СГ равенъ сумм объемовь ВГЗи ВГз. ВС, 
т. е.: | 


ВТА. СГ = ВГз-- ВТ. ВС 
прибавляя къ обфимъ частямъ по объему АВ?. ВО, найдемъ: 

517 Вл. ВОР АВ. ВО = АВ. [0--АВ. ВП = АВ?. ВЕ 
Вводя обозначешя. о которыхъ мы говорили въ началз, т. е.: 
АВЗ=ф , ВС=ес ‚, АМ. ВШ==а 

ВГз--с. ВТа--а =$.ВГ 


найдемъ; 


откуда очевидно, что 


_ВЕ=а 
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Итакъ корень предложеннаго уравненя третьей степени построенъ“. Видъ 
этоть, по словамъ Алкгаиями, допускаеть нЪсколько различныхъ случаевъ: 
„иногда въ вопросахъ сводимыхъ на этоть видъ будуть найдены два ребра, 
соотвЪтствующия двумъ кубамъ, иногда же вопросы, зависяще отъ этого 
вида, не будуть имфть рёшенй. Видъ этотъ рёшенъ при помощи свойствъ 
двухъ гиперболъ“. 

Слова Алкгаиями требуютъ дополнительныхъ объяснешй. Уравнене 


типа: 
ж8-Нел—9--а =0 


допускаетъ всегда корень дЪйствительный и отрицательный, о которомъ 
Алкгаиями не упоминаетъ. Другя два корня этого уравненя или мнимые, 
т. е. тогда вопросъ „невозможенъ“; или же положительные и равные, т.е.: 


ПЕ 3 
х == 33 З6--с 


это въ случаВ касавя двухь гиперболъ; или же оба корня будуть поло- 
жительные и неравные, что иметь м%сто при пересфчен!и гиперболъ въ 
двухъ точкахъ, кромВ точки Ш. Эти случаи и представляютъ очевидно раз- 
нообраз!е случаевъ о которыхъ упоминаетъ Алкгаиями. 


Къ третьему виду полныхъ кубическихь уравненй, перваго класса, 
принадлежать уравнен1я типа: 


8-Е фж-На == сх 


Занимаясь геометрическимъ построешемъ корней уравненй этого вида 
Алкгаиями доказываеть невозможность невозможныхъ случаевь уравнешй 
этого типа *). Невозможность эту онъ доказываетъ только для одного част- 
наго случая и потомъ прилагаеть его прямо къ другимъ случаямъ. На 
построени корней уравневшй этого вида мы не остановимся, & перейдемъ 
къ нослВднему виду уравневшй этого класса. 


Къ четвертому виду **) принадлежать уравнен1я типа: 
са --6х--а = 23 


Построеше Алкгаиями заключается въ сл$дующемъ: „Отложимъ ВЕ (фиг. 66) 
равной сторон квадрата, равнаго числу реберъ 6; построимъ тззхо, кото- 
раго основане есть квадрать ВЁ и равное данному числу а. Пусть высота 


*) Уоерсе, А] едЬге 4’Отаг АШВаууйш!, раз. 52—53. 
**) Уоерске, Г’Ащеге 4’Ошаг АПВаууйюи, раз. 57—59, 
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АВ этого объема будетъ перпендикулярна къ ВЕ. На продолжени АВ от- 
ложимъ отрфзокь ВС, равный чиелу квадратовъ с, и дополнимъ прямоу- 


Фиг. 66. . 


гольникъь АВЕРЕ. Продолжимъ ВЕ неопредфленно до какой нибудь точки 
М; на прямой ЕМ, которая дана пострюимъ прямоугольникь ЕМНК, рав- 
ный прямоугольниху АВЕРГ. Положене точки Н будетъ извзотно. Чрезъ 
точку Н проведемъ равностороннею гиперболу ОНТР, коей ассимптотами 
будуть прямыя ЕМ и Е5. Положевя этой гиперболы будетъ извЪетно. 
Проведемъ еще другую равностороннею гиперболу ВТСГ, коей вершина въ 
точк$ С, ось на продолжени ВС; большая ось этой гиперболы и нараметръ 
пусть будутъ соотьЪтетвенно равны прямой АС. Положеше этой гиперболы 
будетъ извЪфетно и она необходимо пересВчетъ гиперболу ОНТР. Пусть это 
перее5чене будеть въ точкЪ 7, положен!е которой будетъ извЗетно. Изъ 
точки Т опустимъ два периендикуляра ТО и ТМ на прямыя ВС и ВИ. 
Положеще и величина этихъ перпендикуляровъ будутъ извЪетны. Очевидно, 
что прям. ГОЕб = прям. НМЕК = прям. ЕЕРАВ. Прибавимъ къ обЪфимъ 
чаетямъ этого равенства по прям. ЗЕВМ, то получимъ: прям. ЭРАМ = 
—= прям. ТОВМ. Стороны послднихь двухъ прамоугольниковь будуть 
обратно пропорщюнальны; тоже будеть имфть мФето и для квадратовъ 
этихъ сторонъ. КромЪ того для гиперболы ВТСЁ существуеть равенство 
[№ = №.АМ. Изъ приведенныхъь соотношенй для обфихъ гиперболь 
видно, что будутъ существовать пропорщи: 


А№ : Т№ = МВ?: 5№? = №В?: ВЕ? 


А №: Т№ — АМ: МС 
77 


610 
откуда найдемъ соотношене: 
М№МВ?: ВЕ? = АМ: МС 
В!?. АМ—= МВ?. МС 


иди. 


Такимъ образомъ мы нашли равенство между двумя объемами. Также су- 
Ществуетъ равенство между объемами: 


ВЕ. АМ = ВЕ?. АВ-- ВЕ. ВМ 


Но объемъь ВЕ?. АВ равенъ данному числу, а объемъ ВЕ?. ВМ равенъ 
данному числу реберъ куба ВМ. Къ обфимъ частямъ только что ваписан- 
наго равенства прибавимъ по объему ВМ№. ВС, выражающему данное число 
квадратовъ куба ВМ№. Очевилно тогла будемъ имЪфть соотношение: 


ВЕ*. АМ-- В№. ВС = ВЕ”. АВ-- ВЕ. ВМ-- ВМ. ВС 
В№. МО В№*. ВС = ВЕ*. АВ-- ВЕ?. ВМ-- В№. ВС 
В№: = ВЕ?. АВ-- ВГ*. ВМ- В№. ВС 


|. 6.1.6 


откуда: 


Вводя обозначешя о которыхъ мы говорили въ началЪ: 
ВЕ = ‚, ВЕ. АВ=а ‚ ВС=с 


а-Рь. ВМ+-с. В№ = В№ 


получимъ: 


Изъ чего видно, что ВМ№ выражается чрезъ х, т. е.: 
х= ВМ 


Въ заключени Алкгаиями замфчаеть, что: „уравненя этого типа пе пред- 
ставляють разнообразия случаевъ, ни невозможныхъ вопросовъ“. Слова Алк- 
гаиями справедливы въ томъ смысл, что уравнен1я типа: 


18—сл?—9х—а =0 
всегда имЪюгь одинъ корень дЪйствительный и положительный; друме два 
корня или мнимые, или же отрицательные, а потому не существуютъ для 
арабскаго математика. 
Перейдемъ теперь къ разсмотр$и!ю геометрическихъ построений корней 
полныхъ кубическихъ уравнешй втораго класса, примфняемыхъ Алкгаиями. 


Къ этому классу Алкгаиями причиеляетъь уравнешя сл$дующихъь трехъ 


ВИДОВЪ: 
аа = жа 


23-х = оса 
аа =оет-Ых 
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Приведемъ для примЗра геометрическое построене, данное Алкгаинми, для 
корней уравнен!й втораго вида. Разсужденя Алкгаилми *) заключаются въ 
слЗдующемъ: 


„Ко второму виду четырехчленныхъ уравненй принадлежать уравне- 
н1а: „кубъ и ребра равны квадратамъ и числамъ“, или иными словами 
уравнене типа: 

23-х —= сх?--а 


„Отложимъ отр®зокъ ВС (фиг. 67 и 68) равный данному числу квадра- 
товъ с, и отрфзокъь ВО равный сторон квадрата равнаго числу квадра- 
товъ, т. е. ВО? ==6 и проведемь ВПГ перпендикулярно къ ВС. Построимъ 
объемъ равный данному числу, и пусть его основане будетъ квадрать ВП. 
Высота этого объема пусть будеть 8, тогда объемъ выразится чрезъ 
В1*.5=а. Прямая 5 можеть быть меньше ВС, или равна прямой ВС, 
или наконецъ больше ВС, т. е. можеть имфть м%ёсто одинъ изъ трехъ слу- 
чаевъ: 
5<ВС ‚, 5=ВС ‚ 59>ВС 


Предположимъ сначала, что $5< ВС (фиг. 67). На прямой ВС возьмемъ 
огрфзокъ В.А равный прямой 5; построимъ прямоугольникъ АВОЯ, на 


Фиг. 67. 


АС, какъ на д1аметрЪ, опишемъ кругь АКС, положеше котораго будетъ 
извЗетно; чрезъ точку А проведемъ равностороннею гиперболу НАТ, ас- 
симптотамн которой пусть будуть прямыя ВО и ОЙ; положенше этой ги- 
перболы будетъ известно. Гицербола НАТ пересзкаеть касательную АЙ 
къ кругу, а слЬдовательно пересЪкаеть и самый круть, такъ какъ иначе, 
если бы она падала между кругомъ и 47, то изъ точки А можно-бы было 


*) И’оерсйе, 17А1щё те 4’Отаг АШЪаууйи\!, раз. 62—65. 
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провесть къ коническому сВченшю касательную, какъ это показано въ 60-мЪ 
предложени, второй книги, сочиненя Аполлон1я. Въ такомъ случа эта 
касательная, могла-бы упасть между АЙ и кругомъ, что нелЪпо, или же 
внз 47, т. е. тогда АЙ прямая лишя, лежащая между коническимъ сЪче- 
немъ и его касательной, что также нелЗпо. СлФдовательно гипербола ГАН 
не лежитъ между кругомъ и 4, а потому пересЪкаеть этоть послёдний. 
Очевидно она перес®четъь кругъь еще и въ другой точкЪ. Пусть это пере- 
сфчене будетъ въ точкЪ К, коей положене будетъ извЪстно. Изъ этой 
точки опустимъ периендикуляры АМ и КЕ на прямыя ВС и ВО. Поло- 
жеше и величина этихъ перпендикуляровъ, очевидно, будуть извфетны. 
Построимъ прямоугольникъ ЕКМОГ. Прямоугольники.АВОЙ и КМОГ, 


будутт, равны. Изъ равенства: 
прям. АВОХ = прам. КМШГ, 


вычтемъ по общему имъ прям. ИДАО и прибавимъ по общему имъ прям. 
АОКЕ, то получимъ очевидно 


прям. 480)2— прям. МО2О--прям. АОКЕ = прям. ЕМОГ— 
— прям. МО2О--прям. АОКЕ 


откуда найдемъ, что: 


прям. ВМКЕ = прям. АЙГЕ 


стороны этихь двухъ прямоугольниковъ, а равно квадраты сторонъ будутъ 
обратно пропорщональны. Изъ этого слЗдуетъ соотношеше: 


КГ?: ЕВА? = Г,Е?: ВЕ? = ВЛ:: ВЕ? 
но хля круга, кромЪ того, существуеть соотношене: 
КЕ?: ЕА? — ЕС: ЕА 


Сравнивая написанныя двЪ пропорщи, найдемъ: 
ВЛ: ВЕ? = ЕС: ГА 


ИЛИ: 
ВР?.ЕА = ВЕ*.ЕС 


т. е. мы нашли равенство между двумя объемами, изъ которыхъ первый 
ныфетъ основаше В1, а высоту ЕА, а второй основаше ВЕ*, а высоту 
ЕС. Къ обЪамъ частямъ равенства прибавимъ по кубу ВЕ, т. е. по ВЕЗ, 
т0 будемъ имЪть: 

ВЕЗ+-В0?. ГА = ВЕ?-- ВЕ*.ЕС 
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или: | 
ВЕз--В0?. ЕА = ВЕХВЕ-- ЕС) = ВЕ?. ВС 


но ЕА = ЕВ— АВ, слдовательно: 
ВЕ В? . ЕВ = ВЕ?. ВС--ВГ?. АВ 
подставляя вмЪето ВО?, ВС ихъ величинм: 
Вр*=ф® ‚, ВС=с ‚, В.АВ=ВЬ.5=а 


получимъ уравнен!е: 


ВЕЗЬ. ЕВ-=с. ВЕ а 


откуда очевидно х выразится чрезъ: 


—= ВЕ 


При положенши 5 == ВС, очевидно ВС будеть стороной искомаго куба 
и ВС==т. Доказательство Алктаиями заключается въ слФдующемъ. Из- 
вЪетно, что: 
ВС? = ВС. ВС? 
ВО. ВС = ВО?.5 
подставляя вместо ВС, Вр? и ВР?.5 ихъ величины, получимъ: 
ВС? =. ВС? 
ь. ВС =а 
Склахдывая эти два равенства, получимъ: 
ВСЗ-НО. ВС ==с. ВО?а 
Но, замфчаетъ Алкгаиями, существуеть также уравнене: 


ВОЗ--а =. ВОЗ. ВС 


которое принадлежить къ типу уравненй этого же класса, но третьяго 
вида, т. е. къ типу уравневй вида: 
д3--а == сх? бх 


Итакт, при этомъ услови, когда 5 = ВС, Алкгаиями сводить это уравнене 
на уравнен!1я третьяго вида. 


614 


Раземотримъ теперь случай, когда 5> ВС (фиг. 68). „Отложимъ 
ВА = би на АС, какъ на даметрф, опишемъ полувругъь. Очевидно, что 
гипербола ТАКН, проходящая чрезъ точку .1, пересВчетъ кругь въ точЕЪ 
К, какъ это мы доказали уже выше. Изъ точки К опустимъ два периен- 


Фиг. 68. 


дикуляра КЕ и КМ, какъ это мы сдфлали, и въ предъидущемъ чертежз 
(фиг. 67). Прямая ЕВ будетъ стороной искомаго куба и доказательство 
будегь тождественно съ предъилущимъ. Отымая общ прямоугольникъ 
ЕВШГО, найдемъ, что стороны прямоугольниковь ЕВМК и ЕОДА, а таэк- 
же квадраты этихъ сторонъ обратно пропорцюнальны; доказательство будеть 
тождественно съ предъидущимъ“. | 

ДалЪе Алктаиями замфчаетъ: „Итакъ мы только что доказали, что 
ВИдЪ этотъ заключаеть различные случаи, и что одинъ изъ этихъ случаевь 
принадлежить къ числу уравненй третьяго вида. Разсматриваемый вихъ 
не допускаетъ невозможныхь попросовъ и рзшенъ нами при помощи свойствъ 
круга и гиперболы“. 


Слова Алкгаилми вполнЪ справедливы, такъ какъ уравненя тина: 
д8— сл х— а =0 


нмВють всегда положительный и дфйствительный корень. Во второмъ и 

третьемъ изъ раземотрВиныхъ частныхъ случаевь уравнешй этого вида, 
а а . 

когда > =си >е друме два корня мнимые; въ первомъ же случаз, 


(1 р 
когда > «с они могутъ быть положительны и тогда уравнеше будетъ 
имВть три положительныть корня. Къ сожал Вю это интересное обстоя- 
тельство прошло совершенно незам$тнымъ для Алкгаиями. 


На приведенныхъ геометрическихъ построеняхъ корней уравненй мы 
остановимся, такъ какъ приведенные примфры вполнВ знакомятъ съ мето- 
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дами уВшенй уравненй, примфняемыхъ Омаромъ Алкгаиями. Въ допол-. 
нени сказаннаго сдфлаемъ нЪсколько замВчаюй. Число различныхь видовъ 
уравнея!й разсмотрфнныхъь Алкгаиями въ значительной степени сократилось 
бы, если-бы ему было извЪфетно, что въ общемъ уравнен!и третьей степени 
веегда можно исключить второй членъ. При рЪшени уравневй Алкгаиями 
принимаеть во внимане только положительные дЪйствительные корни, 
совершенно упуская изъ вида отрицательные и мнимые. Если только 
уравнене не имфетъ дЪйствительныхь положительныхь корней, то Омаръ 
считаетъ вопросъ „невозможнымъ“. Въ виду этого онъ въ перечислени ви- 
довъ уравнен!й не упоминаетъ тзхъ формъ въ которыхъ сумма вефхъ чле- 
новъ приравнена нулю, т. е.`у него совершенно нфть уравневй видовъ: 


х+а=0 ,‚ а?фа=о , 2 х-а=0 , ж-+а=0, 
3--9х-На=0 ,‚ Зе а=о , дЗ-ея Ежа =0 


Алкгаиями, подобно другнмъ арабекимъ математикамъ, не могъ имЪть пред- 
ставленя о такихъ формахъ, такъ какъ онъ разсматривалъ всегда всЪ чле- 
ны уравненя и само неизвзстное существенно положительными. Къ чести 
Алкьгаиями необходимо замЪтить, что на упомянутые виды первый обратилъ 
внимане только Декартъ, друме же математики, занимавииеся рёшевшемъ 
уравненй, какъ наприм$ръ Карданъ, Веть, Гарротъ и др. также неупот- 
ребляли этихъ видовъ, хотя Гаррють былъ первый, начавпий писать урав- 
нения въ вид$ суммы приравненной. пулю. 


Весьма странно, что Алкгаиями не замЪтилъ существованя отрица- 
тельныхъ корней при построении н%Фкоторыхъ уравненй третьей степени, 
причина этого вроятно та, что при своихъ построешяхъ онъ подобно всЁмъ 
вообще арабскимъ математикамъ производилъ свои построеня не достаточно 
полно. Въ существовани отрицательныхъ корней онъ непремнно бы убЪ- 
дилея если бы чертиль вмЗето полукруговъ, полупараболъ и одной только 
вЪтьви гипербольъ—полные круги, полные параболы и обЪ вЪфтьви гипер- 
болъ. Благодаря также такому недостатку въ построешяхъ онъ не зам?- 
тилъ существован1я двухъ положительныхъ корней въ уравнени (см. стр. 
610). Мы уже выше замфтили какъ при построен!и одного изъ видовъ урав- 
нен{й третьей степени Алкгаиями незамЪтиль существованя трехъ положи- 
тельныхъ корней и строить только одинъ. Весьма можетъ быть, что если 
бы Алегаиями замфтилъь существоване трехъ корней въ уравнен!и третьей 
степени и зная еще, известное уже Магомету-бенъ-МузЪ, существоване 
двухъ корней для одного изъ уравнев!й второй степени, имъ была бы за- 
мЪчена связь между степенью уравнен!я и числомъ корней. Не смотря на 
указанные недостатки Алкгаиями совершенно вЗрно опредФляетъ число по- 
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ложительныхъ дфйствительныхь корней въ уравненяхъ, т. е. находить 
вполнЪ взрно число точекъ пересфченя двухъ коническихъ с«Вчей, при 
помощи которыхъ построено уравнение; чиело точекъ перес$ченя онь опре- 
дфляеть только со стороны положительныхъ концовъ осей координатъ. Въ 
виду этого онъ находить телько по одному рёшеню для уравнен!й въ ко- 
торыхъ извфетный членъ съ отрицательнымъ знакомъ. По два р8шевшя 
Алкгвиями находить для уравнешй у которыхъ известный членъ положи- 
тельный. Число корней Алкгаиями совершенно вФрно опредзляеть числомъ 
точекъ перес$ченя двухъ коническихъ сВченй, но при случаЪ касая 
двухъ коническихь сБченй онъ не замфчаетъ равенства двухъ корней и 
принимаеть это за одинъ’ корень уравненя. Также совершенно вЪрно най- 
денъ Алкгаиями геометричесый вритерумъ существованя двухъ положи-. 
тельныхъ корней въ уравненяхъ и случаи когда коничесвя сфчешя пере- 
сЪкаются или только касаются. Къ сожалВ вю Алкгаиями не обратилъ вни- 
ман1я на связь существующую между коэфищентами уравнешя, представляю- 
щую предфлъ, который выражается касанемъ двухъ коническихъ сфченй. 


Перейдемъ теперь къ раземотрзн!ю четвертой части алгебраическаго 
трактата Омара Алкгаиями *). Въ этомъ отдЪлВ авторъ разематриваетъ 
уравнен!я, содержащя дробныя части степеней неизвЪстнаго и показываетъ 
какъ онф рЬёшаются. Решене этихъ уравнен!й Алкгаиями сводитъ на р?- 
шеню раземотр8нныхь нами уже выше уравненй. Въ начал этого отд®ла 
Алктаиями опредляеть, что онъ понимаетъь подъ назвашемъ части неиз- 
вфетнаго; онъ говоритъ: „часть вещи есть число, которое тавъ относиться 
въ единиц, какъ единица относиться къ вещи“. Опредфлеше это онъ 
поясняетъь на частныхъ примЗрахъ. Слова Алкгаиями очевидно суть пичто 
иное какъ соотношеня: 
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ПослБди!н два равенства имфютъ мЪето при положешяхь: х==3 и д=4. 
цалфе Алкгаиями замфчаеть, что величины: 


1 ы 
3 ТЖ, 


составляютъ непрерывную пропорцио. Тоже. по его словамъ, иметь м%ето 
и для высшихъ степеней, но онъ о нихъ не будетъ говорить, такъ какъ 
несуществуетъ средствъ рфшать уравненя, содержашия эти степени. 


*) И’оерске, 1?А]кёге 4’Ошаг АЩКаууйю!, раз. 68—81. 
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Методъ рфшен!я уравнен!й съ дробными частями неизвестной, упо- 


требленный Алкгаиями, заключается въ слЗлующемъ: пусть напр. даны 
уравнения: | 


уравненя эти онъ рЬшаетъ, р8шивъ предварительно уравнен1я формы: 


83--23 =1 : и #3--32--55 = за 

Для перваго изъ посл$днихъь двухъ уравненй мы находимъ, очевидно, 
т слЗдовательно 1? =4, а потом И и р - 
да и” У а д 91’ 


Второе изъ послФднихь двухъ уравнен!й Алкгаиями р$шаетъ при по- 
мощи коническихь сЪченй, какъ это онъ дЪлаеть для уравненй раземот- 
рёнпыхъ уже прежде. ДалБе Алкглиями замфчаетъ, что „если предложенъ 
вопросъ: какой квадратъ равенъ известному числу частей куба его сторо- 
ны?, то рёшеше этого вопроса не можетъ быть выполнено при помощи 
изложенныхъ нами методовъ, такъ какъ оно зависить отъ нахожденя че- 
тырехъ сгедне-пропорцюнальныхъ лин!й между двумя данными, т. е. отъ 
нахожденя шести лин, находящихся между собой въ непрерывной про- 
порщи. Это было показано Абулъ-Али-Ибнъ-Алгайтамомъ. Только необхо- 
димо замЗтить, что построене это довольно трудное, велЗдетыи чего мы 
не можемъ его показать въ настоящемъ сочинени“. Вопросъ о которомъ 
говорить Алкгаиями приводиться очевидно къ рёшеню уравнения: 


1 


$ — 
хх; == @. — 
2 


ИЛИ: 
2:= а 


Вопросъ этотъ, по словамъ Алкгаиями, можеть быть р-шенъ найдя пред- 
варительно четыре лиши х, у, и, 9 такихъ свойствъ, чтобы существовало 
соотношеше: 

1:1 = 2; у==у:и=щ:9—=0:а 
т. е. найти четыре лини х, у, м, 9 ередне-пропорцюнальныя между двумя 
данными 1 и а. Изъ написанной пропорщи прямо слФдуетъ, зто: 


1 
25=4 ИЛИ 2%=4.- 
| 1 


Изъ. сказаннаго видно, что вопросъ о которомъ говорить Алкгаилми зави- 
18 
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сить оть рёшеюя уравнения пятой стелени. Построеше корней этого урав- 
нен1я, прим$няемое арабскими геометрами, неизвЪстно. Вепке высказываетъь 
предположеше не было-ли это построеше извзстный уже прежде, въ древ- 
ности, премъ Эратосвена *). 

Въ конц этого отдзла Алкгаиями перечисляеть число различныхъ 
видовъ уравненй, которыя могуть быть рёшены при помощи указанныхъ 
имъ методовъ. 


Въ заключени этого отдЪла, на которомъ собственно оканчивается 
сочинеше Алкгаиями, авторъ говоритъ: „Для всякаго глубоко изучившаго 
предложеня изложенныя въ’этомъ сочинеши, и вмЪстВ съ тфыь обладаю- 
щаго извфетной силой природнаго ума, а также привычнаго заниматься 
математическими вопросами, не будегь боле существовать ничего темнаго 
въ вопросахъ, которые представллли столь большя ‘трудности для геомет- 
ровъ предшествующихъь временъ“. 


Въ лятомь отдЪлЬ заключаются дополнительныя замЪчаня **), сдЪ- 
ланныя Омаромъ пять хётъ спустя послЪ составленя своего трактата. 


Въ прибавленшяхъ къ своему сочинешю Омаръ упоминаетъ, что онъ 
слыхалъ, что Абулъь Джудъ написаль также сочинен!е по тому же предмету, 
какъ и написанное имъ. Въ сочинени этомъ было показано Абуль Джудомъ 
приведене р$шеня различныхъ вопросовъ къ свойствамъ коническихь сЪ- 
‚ченй. Алкгаиями проситъ лицъ, которымъ попадется въ руки сочинене 
Абуль Джуда, сравнить его съ сочинещемъ написаннымъ имъ. Далфе Омаръ 
обращаетъ внимане на нзкоторыя погр5шности, сдЗланныя Абухь Джудомъ 
при рзшен!и одного вопроса, зависящаго отъ неполнаго уравнен!я третьей 
степени. 


Познакомившись съ содержашемъ сочинешя Алкгаиями и показавъ 
методы, употребленные имъ для геометрическаго построен!я уравненЙ вто- 
рой и третьей степеней, скажемъ н$еколько словъ о рЬшени уравнешй 


*) О пр!ем% Эрэтосеена мы упоминали выше (см. стр. 109). Премъ этоть сохрз- 
нился въ дошедшихъь до насъ отрывкахъ сочиненй Эратосеена, а также въ комментаряхь 
Евтокя на сочинеше Архимеда „О шар% и цилиндр®“. Отрывокъ въ которомъ находиться 
этоть премъ изданъ въ сочинев!н: НЩег, Егмоз фев сагийпит ге!одлиае, Грыае, 1372, 
1-8, рад. 122—137. См. также статью: Мойес» Ызопаие гаг 1а дарНсайоп фа сафе. (На- 
печатано въ сборник: Тегдиет, Виейп де ЫЪовгарШе, ФЫзюге её 4е Бодтарше ша 6- 
ша дез. Т.П. Рагв. 1856. ш-8, рав. 20—39). Въ концВ этой статьи помфщенъ интерес- 
ный списокъ сочиненй, въ которыхъ находятся рёшеня, или попытки рёшить, извфстную 
задачу объ удвоеши куба. Списокъ этоть заимствованъ изъ сочинешя Реймера. 


**) И’оерейе, АМцёЬге ФОшаг АШЬауудш!, раб. 81—88, 
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высшихъ степеней, встрчающихся въ сочинешяхъ арабскихъ математи- 
КОВЪ. 


`Общаго метода р$шеня уравненй четвертой степени у арабскихъ 
геометрэвь несуществозало, весьма вЪроятно потому, что, какъ мы зам тили 
выше, четвертая степень представлялась арабскимъ геометрамъ понятемъ 
выходящимъ изъ предЪла величинъ измримыхь геометрически. Алкгаиями 
въ своемъ сочинени говоритъ, что при помещи показанныхъ имъ методовъ, 
построеше уравненй четвертой степени невозможно *). Изъ приведенныхъ 
словъ Алкгаиями видпо, что ему небыло извфстпо построене корней урав- 
ненй четвертой степени при помощи пересВчен!я двухъ коническихъ с$че- 
нй. Подобное построене находиться въ дошедшеме до насъ отрыве ру- 
кописи неизвЪстнаго автора, хранящейся въ Лейденской библютекЗ. На со- 
держанше этой рукописи обратиль внимаше первый Вепке въ прибавленяхъ 
къ изданной имъ „АлгебрЪ“ Алкгаиями **). ВпослЪдетви отрывокъ этотъ 
онъ издалъ ***) и комментировалъ. Авторъ сочинешя неизвЪетенъ, точно 
также неизвЪстно когда оно написано; судя по нЪкоторымъ другимъ сочи- 
нен!ямъ, находящимся въ этой рукописи, можно полагать, что она отно- 
ситься къ ХГ вфку, т. е. написана почти одновременно съ „Алгеброй“ 
Омара Алкгаиями. 


Мы уже выше упоминали (см. стр. 539), что вопросомъ о построен 
корней уравненйй четвертой степени занималея уже Абуль Вефа, живший 
въ Х вЪкЬ. Методы его до насъ не дошли, а равно намъ ничего неизвфетно 
о вопросахъ, которые опъ рЪшалъ; единственное указание сохранилось въ 
дошедшемъ до пасъ заглави одного изъ его сочинен!й, которое озаглавлено: 
„О епособЪ найти стороны куба и квадрато-квадрата, а также выраженй, 
составленныхъ изъ этихъ двухъ степеней“. По мнфню Вепке, въ этомъ со- 
чинени Абулъ Вефа занимался геометрическимъ построешемъ уравненй 
ВИДа: 

23=а ‚ 44=а , 2-ах = 


Послфднее изъ этихъ уравненй, какъ извВстно, можеть быть рёшено при 
помощи пересЖченя параболы х?==у и гиперболы у?--аху =. 


Вопросъ, разсмотрённый въ сочинени анонимнаго автора и р%$ёшен- 
ный имъ при помощи уравнен!я четвертой степени, заключается въ слф- 


*) И’оерске, 1’А1в ге 4’Ошаг АШКЬаууйшИ, раз. 79. 
**) И’оерсКе, ЛА ге ’Отаг АЛКЪауу&т), рад. 115—116. 
***) Г. Моерске, Заг 1& сопзгисНоп 4ез 6диаНопз ди дианёше 4езтё раг 1е8 &6о- 
тегея агафез. Помфщено въ Лоигпа! Це шафбётаНацез рихез сё аррНаивез. Оеихёте 
Бет `, Т. УШ. 1863. раб. 57—10. 
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дующемъ: построить трапецю АВСШ, коса нижнее основане ДВ и боко- 
выя стороны ВС и АД, каждая соотвЪтственно равны 10, а площадь 90; 
требуется иайти верхнее основаше СД (фиг. 69). Задача эта рЬшена 


Фиг. 69. 


при помощи слБдующаго построешя: Пусть АВСШ данная трапещя и 
АВ= ВС = А)==а, площадь ея пусть будеть 63; отложимъ ВЕ ь 


построимъ прямоугольникъ АВЕО и чрезъ точку Е проведемъ гиперболу 
ТС, коей ассимптотами будуть прямыя АВ и АО. Уравнеше этой гипер- 
болы, относительно начала координатъ въ точкЪ В, очевидно будеть: 


(а—жу =6? 


Около точки В, радлусомъ АВ, опишемъ кругъ, который необходимо пере- 
сфчеть гиперболу, такъ какъ АВ ВЕ. Уравнене этого круга есть: 


я? у? — а? 


Нроведемъ прямую АД = АВ и построимъ уголь ВАО = АВС, отложихъ 
АЛ = ВС, получимъ трапешю АВС), которая и есть требуемая. 


Исключая у изь уравненйй гиперболы и круга, очевидно получимъ 
уравнене четвертой степени: ` 


2'—2ах3--2а3—а*--6* = 0 
или для разсематриваемаго частнаго случая, уравнен!е: 
11—2045--2000%—1900 = 0 


Мы привели только основную мысль и методъ анонимнаго автора, не 
приводя всЪхь его разсужденй при ршени, разсмотрфннаго вопроса. Изъ 
содержан:я рукописи можно думать, что сочипене анонимнаго автора есть 
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отвфтъ на предложенный ему однимъ ученымъ вопросъ, относительно того, 
къ какому именно виду алгебраическихъь лин! слЗдуетъ причислить пря- 
мую СП, которую требуется построить? Изъ содержаня сочиненя аноним- 
наго автора видно, что арабеве математики понимали, что корни уравне- 
н1й различныхъ степеней, суть величины существенно отличныя другъ оть 
друга. Они знали, что корни уравнен!й третьей степени, какъ напримЗръ 
стороны правильныхь семиугольника и девятиугольника, не могутъ быть 
выражены при помощи выражен, составленныхъь изъ радикаловъ второй 
степени. Впосл$детви, даны были доказательства певозможности выразить 
корень уравнен!я третьей степени при помощи иррацюнальныхъ величинъ, 
извзстныхь Евклиду. Такое доказательство дано было также Леонардомъ 
Пизанскимъ; было-ли это доказательство найдено имъ самостоятельно, или 
заимствовано изъ арабскихъ сочиненй, неизвфстно *). | 


На этомъ мы и закончимъ обозрЬше различных методовъ построен!я 
и ршешя уравненй различныхъь степеней, встрёчаемые въ сочинешяхъ 
арабскихъ математиковъ. Мы раземотрфли всЪ методы геометрическаго по- 
строен!я корней уравневй первыхъ четырехъ степеней; вопросъ этоть мы 
старались изложить достаточно полно. Особенпое внимаве мы обратили на 
методы построешя уравнев!й третьей степени, примфняемые Омаромъ 
Алктаиями. На сколько намъ извЪстно, интересныя построешя Омара, из- 
въетны весьма немногимь и къ сожальшю на нихъ обращаютъ слишкомъ 
мало вниманя. Такъ напримЪръ, Канторъ въ своей „Истори математики“ 
упомиваетъ только мимоходомъ объ этихъ по’троен1яхъ **). Методы: геометри- 
ческаго построеншя уравневшй второй степени были разобраны довольно 
подробно Маттисеномъ, сравнившимъ методы Алкгаиями, Магомета-бенъ-Музы 
й Евклида; также нЪкоторыя изъ построев!й корней уравневй третьей сте- 
пени разобраны имъ ***). Построен!я корней уравнен!й второй степени, при- 
мЪняемыя арабскими геометрами, Маттисенъ сравнилъ съ методами индус- 
скихъ математиковъ. 


Геберъ. Изъ числа иногочисленныхъ испанскихъ астрономовъ наибол%е 
извЪстенъ Абуль-Маюметь Джабирз-ибнь- Афла, называемый обыкновенно 


*) Доказательство Леонарда Пизаяскаго можно найти въ стать: Иоерске, Зиг пп 
езза1 де Чвегшшег 1а пабге 4е 1а гасше 4’ипе бацаНоп ди тоеще 4езтё, сошепа 4алз 
ов оцугазе 4е Гбопаг4 4е Р1зе Чёсоцуеге раг М. 1е рмшсе Ва цазаг Вопсошраяш. По- 
м8щено въ Лоигпа! де шуётайаиев ригев её аррИцибез. Т. ХХ, 1854, раз. 401—406. 

**) М. Сатог, Уомезипцеп @Ъег СезсысШМе 4ег МафешайЕ. Ва. 1. Геращ. 18-0. 
рак. 666—668. | 

***) МаШмеззеп, Сгип42аде 4ег АпиКкеп цоп Модегпеп А]бефга 4ег Ицега!еп С]е!- 
сВипрсеп. Герая. 1878, ш-8. См. раз. 282—811, 945—948, 953—954. 
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Геберомь *). Онъ жилъ въ ХГ в. въ СевильЪ. Арабы называли его Алиш- 
били (Аззе НУ), т. е. изъ Севильи. Имя Гебера особенно извЪетно тёмъ, 
что долгое время ошибочно производили отъ пего назван термина Алгебра. 
Геберъ принадлежаль къ числу самыхъ выдающихся астрономовь своего 
времени и подобно многимъ своимъ современникамъ, одновременно съ Астро- 
номей, занимался составленемъ сочинен!й мистическаго содержаня. Изъ 
астрономическихь сочиненшй Гебера въ настоящее врехя изв$стна Астроно- 
мя въ девяти книгахъ, переведенная въ ХИ вЪкВ на латинсый языкъ 
извЗстнымъ переводчикомъ Герардомъ Кремонскимъ. Впосл$детви переводъ 
этотъ быль издавъ въ 1534 году **). 

Въ начал своего сочиненя Геберъ ссылается на „Альмагесть“ Пто- 
ломея и на сочинешя Менелая и Теодося; чтенше послфднихъ двухъ авто- 
ровъ оиъ считаетъ затруднительнымъ ***). Первая часть „Астрономи“ Гебера 
заключаетъь довольно полный трактать по Тригонометри. Онъ доказываетъ 
нзкоторыя изъ предложенй „Сферикъ“ Теодосмя. Особеннаго вниманя за- 
служиваеть въ Тригонометра Гебера, попытка сдЗланная имъ для зам ны 
извВетнаго предложешя зравила шести величинь другимъ, боле простымъ, 
названнымъ правиломъ четырехь величинь. Ло Гебера ни одинъ изъ араб- 
скихъ математиковъ не сдЗлалъ подобнаго нововведешя. Правило шести 
величинъ — 7сдща зех ЧиапНицит заключается въ слфдующемъ: если 
прямолинейный треугольникъ пересФчь прямой лишей, то произведеше 
трехъ отр3зковъ сторонъ, не имЗющихъ общихъ оконечностей, равно про- 
изведеню ‘`трехъ осгальныхъ отр3зковъ. Для сферическаго треугольника 
предложене это принимаетъ немного иную форму, именно вмЪсто отрёзковъ 
берутся двойныя хорды, стягиваюния эти отрзки. Называя отр®зки сторонъ 
треугольника чрезъ а, @, аз, @, 6,, 6, правило шести величинъ предста- 
вится въ форм$: 

а: =6..%: аз. аз 
Въ такой форм встр$чается это предложеше у Менелая и другихъ мате- 
матиковъь до ХУГ вЪка. Въ вид: = 


а.а;.@; =0,.6, .6; 


*) Мы о немъ упоминали уже выше (см. стр. 249). Арабскахъ учевыхъ, посившихъ 
ныя Гебера, было ифсколько, & потому происходить часто путаница (см. прим$ч. ва стр. 
254). | 

**) Себгг Яш Аа Нзра!е0з, 4е АзхопопиА Пт 1Х, ш аифиз Рыетаейш, 
а104щ @оснззиаиш етепдауй, айсо шизы1А вирегауй. Ошп физ Аз(гопопиае 86101088 
Вил до ыё оНИззиий Аиить. Рег шарит С\гагдото Сгетопепзет, ш ]айпиш уега. М№- 
гифеграе, 1583 её 1534, шдазА Р. Араш. Могиегвае, 1534, т-1. 

***) Краткое изложене содержашя „Астрономи“ Гебера находиться въ сочинеши: 
ДРаатёге, Нвюце 4е ГАзгопопие 4ц Моуеп Азе. Раг!в, 1819, ш-1, раз. 179--185. 
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предложен!е это никогда не писали, хотя послфдняя форма, представляю- 
щая равенство объемовъ двухъ параллелепипедовъ, болЪе проста. 
` Правило четырехь величинь, введенное Геберомъ, состоитъ въ слЗдую- 
щемъ; если даны два прямоугольныхъ сферичесвихь треугольника АВС и 
Фиг. 70. 


А 


7, 
А, съ общимъ угломъь при А (фиг. 70), то всегда существуетъ соотно- 
шене: 
п АВ: Зв ВС = 5.0.46: Эш 6с 


Предположимъ теперь, что данъ прямоугольный сферичесый треугольникъ. 
АВН, съ прямымъ угломъ при вершин% Н (фиг. 71). Введемъ обозначеня 


Фиг. 71. 
А 
& 
Я 
8 
Е 
(Н 


(ВАН=а, ВН=аин АВ==}. Продолжимъ стороны АВи АН до то- 
чекъ Си Е, которыя отстоятъ каждая отъ вершины А на 90°; точка А 
будегь полюсомъ дуги ЕС, а потому она будеть блужить мфрою угла 4, 
или по нашему обозначению угла х. По правилу четырехъ величинъ оче- 
видно существуеть равенство: 


51 АС: 51 СЕ = За АВ: За ВН 


или, вводя обозначения: 


Эш 90°; Ба = шв: Эща 
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откуда: 
ЗП а = ай. За (1) 


Возьмемъ теперь другой сферический треугольникъ АВН (фиг. 72) 
также прямоугольный при вершин% ЯН. Обозначимь АН =$ и АВН=В 


Фиг. 72. 


продолжимъ стороны ВА и ВН до точекъь Ри Е‘'и отложимъ ВЕ = 90° 
и ВЕ== 00°. Очевидно, что углы (ВЕРЕ и (ВЕЕ соотвтственно равны 
каждый 90°. Дуги ГЕ и НА пересЪкаются въ точкЪ Ш), а такъ какъ 
углы ВНО и ВЕО, каждый разенъ 90°, то точка Д) есть полюсъ дуги 
НЕ и отстоить отъ нея поэтому на 90°, т. е. дуга ОН == 90°. Такъ какъ 
дуги НЕ и АЕ перпендикулярны къ дуг РЁ, то по извфстному правилу 
четырехъ величинъ, существуетъ соотношеше: 


5п ДА: 5 АЕ = а ОН: 5 НЕ 
или вводя наши обозначен1я: 
т (90°—5) : Зв (90°—й) = 5 90°: Эш (90°—а) 
С08# == С0$а. (05$ (2) 


° КромЪ приведенныхъ соотношен!й (1) и (2) существуеть еще одно, именно: 
треугольнивъ ДЕА прямоугольный при вершинз ЕЁ, а потому по извЪстному 
уже правилу (1) будемь имЪть соотношен!е: 


а ДЕ= Эт ОА. 5 ДАЕ 
или вволя наши обозначен!я: 
би (90°—8) = 5 (90°—%). Эа 
С03В = (056. Зщх (3) 


ПослЪдняя формула (3) есть ничто иное какъ извЪстная, такъ назы- 
ваемая пятия, основная формула, выражающая связь между сторонами и 
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углами прямоугольнаго сферическаго треугольника. Формула эта обыкновенно 
встрЪчается въ видТ выражен: 


(0$ С = Э В. (0$ с 


гл А, Ви С углы, аа, би е стороны еферическаго треугольника АВС. 


Приведенная формула встр®чается первый разъ въ сочинени Гебера, 
а потому ноеитъ назване зредложензя Гебера. Ни въ одномъ изъ другихъ 
сочиненй арабскихъ математиковъ, ни въ „Альмагест“ Птоломея, предло- 
жешя этого невстр$чается. Предложевня (1), (2) и (3) составляютъ 13, 15 и 
14-е предложеня „Астрономии“ Гебера. Указанныя предложения показывають 
какя важныя нововведеня сдВлалъ Геберъ въ Сферической Тригонометри. 
Прямолинейная же 'Тригонометрия оставлена имъ въ томъ же состоянии, 
вЪ какомъ она паходитьеся въ сочинени Птоломея. Какъ мало подвинута 
была впередъ прямолинейная тригонометрия во время Гебера видно изъ 
того, что онъ избфгаетъь въ вычисленяхъ примЗненя Эш и (08 и подобно 
греческимъ астрономамъ ограничивается употреблешемъ хордъ двойныхъ 
угловъ *). На усовершенствован е прямолинейной Тригонометри обратилъ 
вниман!е первый снова извЗстный Регюмонтануеъ въ ХУ столЗтии. 


Аверроэсь. Къ числу арабскихъ математиковъ ХИ взка принадлежить 
также знаменитый врачъ и филосовъ Абень-Рохфь или Абень.-Рошбь, извЗет- 
ный боле подъ латинизированнымъ именемъ Аверроэса **). Онъ родился въ 
1120 г. въ КордовЪ, а умеръ въ 1198 г. въ Марокко. Жизнь Аверроэса 
полна приключений, онъ много терплъ отъ преслЗдованй, которымъ под- 
вергалея со стороны калифовъ за свободомысме. Во время Аверроэса начи- 
нается упадокъ наукъ у испанскихъ арабовъ, многе знаменитые ученые 
подвергаются различнымъ преслВдованямъ; общей участи не избЪгли также 
Авиценна и знамепитий географъ Едрисси, нашедиий прють у норман- 
скихь королей, стремившихся собрать около себя возможно большее число 


*) Развит!е 'Тригонометри у арабовъ довольно обстоятельно изложено въ сочиненя 
Напкё, Гиг СезссЩе 4ег Мафешайк ш АцегМиш олд Мея Кег, раз. 280—293. 


**) Ни одно изт› арабскихъ именъ не претерпВло столькихъ видоизм ненй, какъ имя 
И5нь-Рошда. Приставка Нбнь обратилась въ еврейскихъ рукописяхь въ Абень и Азенз. 
Назваше Азерроэсь постепенно произошло отъ назван: Тбт-Возат, Гп-Виза, ТШт- 
Кизейа4, Веп-Пезсе 4, Абеп-Каззаа, Афеп-Козз, Афеп-Ваза, Азепгова, А4зегоуз, Аъептоуй, 
Асдеггоуа. Поздобныя измзневя претертВли и нмена другихъ арабскихъ ученыхъ; нзкото- 
рые изъ современниковь Аверроэса у европейскихъ ученыхъ были также извфстны подт хру- 
гими назван1ями, такъ напримёръ Ибнь-Тофайль (Пп-То{а]) у схоластиковъ быль извёстенъ 
подъ именемъь Абифасе!”а, Ибн.-Баджа (Шп-В&4]а)—Азетрасе, Ибнь-Зоръ (ТШп-Совг)— 
Аоепгоата, Ибнь-Габироль (фп-баШго!)—Аясефгоп и т. п. 
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ученыхъ и начинавигихьъ покровительствоватт, развитию наукъ и искусствъ. 
Въ такомъ направлени болфе всего дЪйствовалъ просвфщенный Гогенштау- 
фенъ Фридрихъ П, собравшй при своемъ дворз много магометанскихъ уте- 
ныхъ. По словамъ н®которыхъ писателей при дворз Фридриха П нашли 
также убёжище сыновья Аверроэса *). 


Аверроэсъ авторъ многочисленныхъь сочяненй по различнымт, отрас- 
лямъ человзческихь знанй. Число сочиненй, написанныхъ имъ, доходитъ 
до семидесяти. Найбольшей известностью пользовался его трактатъ по ме- 
дицин$ **) и различные комментари на сочиненя Аристотеля ***). Къ сожа- 
лВню до насъ дошла только незначительная часть этихъ сочинен!й, осталь- 
ныя же извЪстны намъ только по заглавямъ. Дошедпия до насъ списки 
сочинен!й Аверроэса принадлежать уже позднфйшему времени; большая 
часть ихъ заключають переводы на еврейсвй языкъ. Благодаря посл$днему 
обстоятельству и слухамъ, распространеннымъ врагами Аверроэса, сущест- 
вовало мнЪне, что самъ Аверроэсъ былъ еврей. 


Изъ математическихь сочиненй Аверроэса изв®стенъ его астрономн- 
ческй трактать подъ заглавемъ: „Сокращенный Альмагестъ“, дошедиий 


*) Вияше арабовь въ Сициши и южной Итами было столь сильпо, что почти весь 
народъ зналъ арабскй языкъ, на общественныхь памятникахъ были арабскя надписи, че- 
нанились монеты съ арабскими надписями. 'Так1я монеты чеканились и во время Фридриха П. 
Большая часть монеть, чеканенныхь во время норманскихъ королей, нпосять латинсыя и 
арабск!я надписи. ВпослВдстви арабскя надписи принимались многими за простыя украше- 
н!л, или арабески. 

**) Къ числу бохВе извстныхъ медицинскихь сочиненй Аверроэса принадлежить его 
обширный трактать по медицинв въ семи книгахъ. Сочинеше это озаглавлено СиШууае, 
т. е. общности или трактатъ о совокупности челов ческаго тла. Въ Средше ВЗка сочине- 
не это было известно подъ затлаемъ „СоЦе“, которое нФкоторые ученые неправильно 
производили. отъ латиискаго слова соо. КромВ этого медицинскаго трактата известно еще 
семнадцать сочиненй медицинскато содержаня, написанныхъ Аверроэсомъ. 


***) Дошедишя до насъ рукописи сочинен!й Аверроэса, заключаглощя переводы и ком- 
ментар!и сочиненй древнихъ греческихъ философовъ, какъ напр. комментари ну сочинешя 
Аристотеля, которыми такъ много занимался Аверроэсъ, крайне неудовлетворительны п 
темны; многое передано превратно и неточно. Причина этому та, что при составлен сво- 
ихъ комментарий Аверроэсъ пользовался не подлииными текстами этахъ сочиневй, а пере- 
водами на арабсюй языкъ, которые въ свою очередь были переводы съ сирйскаго. Н®ть 
ничего удивительнаго, какъ справедливо замЗтилъ Репанъ, если мног!я изъ напечатанных 
сочиненй Аверроэса заключають превратныя толкования и объяснен1я мыслей авторовъ. На- 
печатанные переводы заключають ни что иное, какъ лотанскй переводъ, сдланный съ ев- 
рейскаго перевода, арабскаго комментаря съ сирйскаго перевода подлиннаго греческаго 
текста. При такомъ способ перевода и комментирован!я едва-ли могли заключать правиль- 
ное толкованше мысли автора сочинения. 
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до насъ въ многочисленныхь спискахъ на еврейскомъ языкф. КромЪ этого 
сочиненя Аверроэсъ написаль еще сочинение подъ заглашемъ: „Де то 
зрраегае сойезйз“ и трактатъ о видимомъ положенй неподвижныхъ звЪздъ. 
ПослЗлшя два сочиненшя до насъ не дошли. Первое изъ поименованныхъ 
сочинений Аверроэса, какъ показываетъ само его заглаве, есть извлечене 
изъ знаменитаго трактата Итоломея „Альмагесть“. Въ своихъ комментар!- 
яхъ на сочиненше Аристотеля „О небЪ“ Аверроэсъ говоритъ, что онъ соби- 
раетея написать сочинеше, въ которомъ будеть изложено состояне астро- 
номи в» время Аристотеля; въ этомъ сочиненши онъ хот$льъ опровергнуть 
теоршю эпициклъ и экцентрикъ и согласовать астрономю съ физикой Ари- 
стотеля. Къ сожалЪню на послЪднее сочинене н%тъ никакихъ другихъ 
указавй, и весьма вфроятно что оно не было написано Аверроэсомъ. 


Особенной славой пользовался Аверроэеъ, на ЗападВ, какъ коммен- 
таторъ и толкователь сочиненй Аристотеля. Изъ числа такихъ коммента- 
р1евъ до насъ дошли на еврейскомъ язык слБдующе: комментарии на со- 
чинене Аристотеля „Де соею её типо“, сдЪланные Аверроэсомъ въ 1171 г. 
въ СевильВ; коммелтари на „Метафизику“, сдфланные въ Кордов%, въ 
1174 г. Также пользовался извзетностью его трактатъ „Де бибзапва Оз“, 
написапный въ 1178 г., въ Морокко. РФ дкое сочиненше выдерживало столько 
изданй, какъ ифкоторыя изъ сочинен!й Аверроэса. Начиная съ открытя 
книгопечатания философеымя и медицинеюмя сочиненя Аверроэса не пере- 
ставали позвлятся постоянно новыми издашями, въ различныхь горо- 
дахъ *). 


Мы уже сказали выше, что Аверроэеъ обратиль особенное внимане 
на сочипешя Аристотеля, которыя онъ комментировалъ **). Будучи сторон- 
никомт, аристотелевской философ Аверроэсъ много содйствовать распро- 
странешю началъ эгого ученя среди современниковъ. ВпослЪдстви, въ 
Средше ВЗка и въ эпоху возрожденя наукъ на ЗападВ, многе считали 
Аверроэса предетавителемъ особой философской школы, начала которой бы- 
ли изв]1етны подъ именемъ аверроизма. Болфе близкое изучеше этой фило- 
софской системы показало, что основныя положешя этого учешя заимство- 


*) Рёдкое сочинеше выдержало столько изданй, какъ сочиненя Аверроэса, число 
издашЙ весьма многочисленно. Въ одной Венещи было напечатано боле 50 различныхъ 
изданй. Первое издаше нашечатано въ ПадуВ въ 1472 г. & затВмъ въ 1473 и 1474 гг. 
тамъ же. Въ первомъ издаши были помВщены сочинешя Аристотеля и комментами на 
нихъ сдзланные Аверроэсомъ. 

**) Философсыя воззрёня Аверроэса и вмяще ихъ на позднзйшее развит!е филосо- 
фан на ЗападВ были разобравы подробно Ренаномъ въ сочинена: Е. Вепап, Ауегговв © 
Гатегговте; Евза1 Ызюгаие. Рашв. 1852, ш-8. 
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ваны изъ сочиненй Аристотеля, при чемъ на ихъ дальнфйшее развит 
имфли виян!е и воззр8 я различныхъ арабскихъ философовъ *). 


Сочинеше „Сокращенный Альмагесть“ Аверроэса не было извЪстно 
въ Средше ВФка на Запад, такъ какъ оно не было переведено па латин- 
ск языкъ. НЪФкоторыя извлеченя изъ этого сочинена были сдфланы ЕКер- 
нардомъ Вердюнскимъ, жившимъ около 1300 г., заимствовавшимъ, въ сво- 
емъ астрономическомъ сочинеши, изъ него теорю эпициклъ **). 


ВКромБ поименованныхъ сочипенй Аверроэеа, до насъ дошельъ сще 
отрывокъ, относящийся къ сферической тригонометриг. Въ отрывкВ этомъ 
перечислены девять предложенй, предметъ которыхъ касается различныхъ 
свойствь сферическихъ треугольниковъ. Указанный отрывокъ паписанъ 
Абулъ-Валидомъ, который, по инЪню Седильо ***), есть никто иной, какъ 


Аверроэсъ. 

Ни одно изъ арабскихъ именъ ие пользовалось такою извзетностью 
на ЗападЪ, въ Средше ВЪка, какъ имя Аверроэса; живя въ эпоху, когда 
развите наукъ у арабовъ приходило уже въ упадокъ, когда знаменитыя 
школы ученыхъ, основанныя аббаендами па Восток, и оммаиядами на За- 
падЪ ****) потеряли свое первенствующее значеше, какъ центры всем!рной 
умственной культуры, единственнымъ выдающимся ученымъ является Авер- 


*) Сочиненя Аристотеля были извфстны на ЗападВ въ многочисленныхъ спискахъ и 
разаичныхъ переводахъ. Изучешемъь и изслВдовлшемъ этихъ списковь много занимался 
Журденъ, написавшй по этому предмету интереспое изслЗдоваше подъ заглавемъ: Ат. 
Тоигаат, ВесфегсВез спИдиез зиг Раде её Гогрте 4сз гадисИопз ]а/пез д’Асною @ 
зиг Чез соттепеиге ртгесз оц агафез етроуёз раг 1ез 4осбецгз зсо]азНаиез. Раз. Моцу. 
ед. 1843. ш-8. 

**) Е. Кепап, Ауегтоёз её Гауегго1вте, раз. 173. 

***) Отрывокъ этоть изданъ Седильо въ сочинеши: 4%. 9649 Маёпаих роцг зегут 
& РЫзюше сотшрагёе 4ез вслепсез та ётайциез сЪех 1ез дгесз её 1ез опещаих. Раг, 
1815, раз. 416—419 

*+***) Самаго блестящаго развит!я достигли науки у западньхъ арабовъ во врема Га- 
кемл П, въ Х-мъ вк. Въ КордовВ, въ дворцВ Гакема, была сосредоточена громадная би- 
бжотека, заключающал болфе 400 тысячъ томовъ; одинъ каталогъ ея состоялъь изъ 44 то- 
мовъ. Многя сочиненя, написанныя въ Сири и Пери появлялись прежде всего въ Исиа- 
ни, а уже оттуда дВзались извЪстными и Востоку, Гакемъ имЗлъ агентовъ въ БагдадВ, Да- 
маскз, Каиро и др. городахъ, которые сяфдили за всёми сколько пибуль зам] чательными 
открытлми и сочииен!ями, написанными учеными. Къ сожалён!ю такое нлодотворное раз- 
вит наукъ продолжалось недолго, одинъ изъ послВлующяхь калифовъ, въ ХГ вёкВ, везфлъ 
сжечь большую часть сокровищь собранныхъ Гакемомъ. Внослдстви дфло истребленя араб- 
скихъ рукописей продолжали хриспане. Въ настоящее время сохранились только жалюе 
остатки громадной арабской литературы, которые собраны въ библотекв Эсвурала и почти 
неизсяЗдованы. 
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роэсъ. ПослЪ его смерти начинается упадокъ всей арабекой философии во- 
обще. 

Ибнь-Албанна. Арабеюй математикъ Абу.и-А6ббась-Ахмедь-бень- Маюм- 
мету-бенъ- Отмань-Алазиди, извЪстный болВе подъ именемъ Идб»з- Албанна, 
т. е. „сынъ каменьцика“, жилъ въ начал ХШ вЪка *). Онъ быль родомъ 
изъ Гренады и преподавалъ математичесыя науки въ Марокко въ 1222 
году. Ибнъ-Албанна написаль нЪеколько сочиненй, изъ числа которыхъ 
дошло до насъ только одно, предметъ котораго относиться къ АриеметикЪ 
и Алгебрв. Сочинеше это носить заглаве „Талкисъ-амали-аль-иксабь 
(Туз ат а 183840)“, т. е. „Сокращенный разборъ дЪйетвй счиеле- 
ня“. Термичъ Та йуз означаетъь сокращеме. Сочинеше это было переве- 
дено и издано на французскомъ языкЪ Марромъ **) въ 1865 году. КромЪ 
поименованнаго сочинешя Ибнъ-Албанна написалъ сще сочинеше по Арие- 
метикЪ, которое было озаглавлено „Подняте завзсы“, но сочинеше это до 
насъ пе дошло. Изъ другихъ труловъ Ибнъ-Албанна укажемъ еще на астро- 
номическя таблицы, изданныя имъ, о которыхъ упоминаеть Кассири въ 
своемъ каталогЪ; таблицы эти были составлены, но словамъ Ибнъ-Халдуна, 
Ибнъ-Исгакомъ, а Ибнъ-Албанна только сократилъ ихъ. 


Сочинеше Ибнъ-Албанны раздВлено на двБ части: въ первой авторъ 


показываеть дЪйстья надъ числами, а во второй даетъ правила для на- 


хождешя неизвЪфетныхъ величинъ при помощи извЗетныхъ; иными словами, 
первая часть посвящена Ариеметик$, а вторая— АлгебрВ. Первая часть 
раздЪлена на три отдфла: въ первомъ говориться о дЗйстшяхъ надъ цлыми 
числами, во второмъ—надъ дробями, и въ третьемъ надъ корнями; вторая 
часть раздЗлена на два отчВла: первый занимается пропорщями, & второй 
составляетъ собственно Алгебра. Отдфлы въ свою очередь дЪлятся на гла- 
вы. Разсмотримъ содержане сочинешя Ибнъ-Албанны. Начнемъ съ первой 
части. 


Часть первая—отдЪль первый. Авторъ начинаеть съ опред$лен!я 
числа. Числа онъ дЪлить на цьлыл и дробныя; цфлыя числа бывають двухъ 
родовъ четныя и нечетныя; четныя, въ свою очередь, бываютъ также трехъ 
родовъ: четныя, четно-нечетныя, нечетно-четныя; нечетныя заключають 


—_ 


*) Ибнъ-Албанна извфстенъ также у испацскихъ арабовъ подъ именемъ .41-Сагяав, 
& у африканскахъ подъ именемъ .41-МагакКезсй. 

*+) Аг. ЛГагге, Те ТмКВуз Фи АШапой, ри её (гад раг АгзИде Малте. 
Коте. 1865. т-4. Статья эта есть извлечене изъ журнала: АН! Че!’ Ассаз4епиа РопИйаа 
де’ Мио\! лисе, Т. ХУП, 1864. 

Извзеченя изъ сочинешя Ибнъ-Албаины были помфщены также въ Фоигпа] 4е 
Матетайчиез ригез её аррИ!чивез. Пеихще зёге. Т. Х. 1865 рад. 117—134. 
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два рода: нечетныя и нецетно-нечетныя. Подъ именемъ нечетныхь чиселъ 
вВроятно авторъ понимаетъь числа простыя. ЗатБмъ Ибнъ-Албанна пере- 
ходить къ систем счисленя. Рядъ чисель Ибнъ-Албанна полагаетъ увелн- 
чивающимеся до безконечности. Число онъ полагаетъ располагающимся въ 
трехъ местахь или, какъ онъ выражается, жилищахь. ДалЪе Ибнъ-Албанна 
говорить: „Жилища эти соотвЪтствуютъ наименован!ямъ. Въ каждомъ изъ 
этихъ мЪфетъ по девяти чиселъ; въ первомъ жилищЪ отъ одного до девяти, 
оно носить назване моста единиць; во второмъ—отъ десяти до девяноста, 
оно носить назване мюста десятковь;: и наконецъ, отъ ста до девятисотъ— 
мпсто сотень. Числа имЪютъ двфналцать назвай, по опредзленю Ибнъ- 
Албанны; первыя девять назван!й принадлежать единицамъ, десятое десат- 
камъ, одинадцатое—сотнямъ и двфнадцатое—тысячамъ. 


Всякое число *) узнается по своему назван!ю и по показателю. Пока- 
затель есть указатель ифста числа. Напримфръ, показатель единицъ есть 
одинъ, показатель десятковъ есть два, показатель сстень—три и т.д. Наз- 
ван!е есть наименоване числа, которое занимаетъь какое нибудь мЪФето“. 


Наименован!я чиселъ Ибнъ-Албанна различаеть терминами токаттат 
и фекаттат. Мы уже выше замЪтили, что числа Ибнъ-Албанна дЪлить на 
колонны, каждыя три колонны онъ снова соединяеть въ одну. Каждая боль- 
шая колонна, состоящая изъ трехъ меньшихъ составляеть ({ефатгтат; то- 
Каута’ же предетавляетъ всю совокупность вефхъ колонъ, на которыя раз- 
бивается данное число. Изъ этого очевидно, что юКахтгах’ равенъ тройному 
{ефаттаг’у и еще оставшемуся числу лишнихъ колонъ. Свою систему счи- 
слев!я Ибнъ-Албанна поясняетъ на сл$дующей таблицЪ, въ которой надъ 
колоннами поставлены арки: 


ыы = о 


Тысячи 
ры Тысячи Единицы 
^^. к 
|| 
с. | 0. 6. | с. 19. |е. | с. |9. те. 


ПРЕ. 


Методъ счисленя Ибнъ-Албанны легко понять на елфдующихъ примфрахъ: 
Если дано число 5000 000, то оно заключаетъ два {ератга”а и еще одву 
колонну, а его тофаттаг будетъ равенъ 3Ж2-1==7. Другой примЗръ: 
торагтаг 30000 равеньъ 3Ж1-+2=5, а тюкаггаг 400000000 есть 
33-0 = 9. 


*) Матте, Ге ТыКЬузв ФПп-АШаппа, рав. 2—3, 9. 
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По мнЪн!ю Кантора*) премъ счисленя при помощи дфленя чиселъ 
на колонны, виослЪдетыи перешелъ отъ арабовъ на Западъ, гдф подобное 
счисленя долгое время было въ употреблетши. 


ДалЪе указаны правила, какъ производить сложене цзлыхъ чиселъ и 
повфрка этого дфйстыя. ЗатЪмъ даны правила для нахождения суммы ряда 
натуральныхъ чиселъ, ихъ квадратовь и кубовъ, суммы ряда четныхъ чи- 
сель и суммы ряда нечетлыхъ чиселъ. 


ДалЪе слЪдуетъь вычиташе и повЗрка этого дЪйствя. Затмъ авторъ 
переходить къ умножешю и дВленю и повзркЗ этихъ дВйствий. Для дВй- 
стыя умножешя Ибнъ-Албанна показываетъ нЪсколько премовъ. ДалЪфе по- 
казанъ премъ для нахожденя ипростыхъ чиселъ, премъ этотъ есть ничто 
иное, какъ извфетный методъ Эратосвена, пазванный ръшепюмь **). 


ОтдЪлъ второй, подобно первому, состоитъ изъ шести главъ. Опредф- 
ливъ, что такое дробь, авторъ дфлить дроби на классы, которыхъ числомъ 
пять ***). ЗатЪмъ показаны дЪйстыя надъ дробями. 


ОтдЪлъ третй, состоящий изъ четырехъ главъ, посвященъ корнямъ. 
Корни онъ дфлитъ на рацюнальные и иррацональные. При извлечени дан- 
ное число Ибнъ-Албанна дЪлитъ на грани. Показавъ правила для извлече- 
н!я корней авторъ даетъ также правила для приближеннаго извлечен!я 
квадратныхъ корней. Правила эти можно выразить формулами: 


ИЕ =: 
И а?-е “Ро. | 


иеь Е 
Е — а 
Ка =а-- ба 1 
Между этими двумя предЪлами лежитъ искомый корень. Дале показаны 
правила для извлечен!я корней изъ дробей. ЗатЗмъ елЗдуютъ дЗйствя надъ 


дробями. 


Чаеть вторая—отд%лъ первый. Въ этой части авторъ даетъ способы 
для нахождленя неизвЗстной величины при носредетв В извЪетныхъ. Въ пер- 


*) Сатют, Уотезипреп ег СезсысШМе 4ег Матетайк, Ва. Г, раг. 691. 

**) Объ этомъ метод мы упоминали, говоря объ трудахъ Эратосеена (см. стр. 
109-110). 

**+) Каждый изъ этихъ классовъ дробей носить особое назваше. Назвавя эти Марръ 
перевель терминами: {гасйоп $806ез, еп таррой, еп 4ёзитюп, зиб4илз6ез, зерагёез еп 4еих 
раг ип тотз. Примзры этихъ различчыхъ видовъ приведены въ сочинени: Ау. Магте, Те 
ТаКЪуз То АШаовА, рая. 20—21. 
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вомъ отдфлВ даны правила нахожденя неиззЬстной величины при посред- 
ств8 пропориш и правила въсовь. Методъ пропорщй есть ничто иное, какъ 
нахожден!е неизвестной величины изъ геометрической пропорщи. Правила, 
данныя авторомъ, суть ничто иное, какъ извфетныя свойства пропоршй, 
что произведене крайнихъ членовъ равно произведению среднихъ; пыраже- 
не для средняго или крайняго членовъ и т. п. Однимъ словомъ авторъ, 
при посредствВ трехъ данцыхь величинъ, ищеть четвертую, нмъ соотвЁт- 
ствующую. О методф чашекъ вфсовъ мы говорили уже выше *). 


Отдзль второй заключаетъь собственпо Алгебру, которая заключаеть 
пять главъ. Въ начал} этого отдфла Ибнъ-Албанна опред$ляетъ значение 
терминовъ алебра и илмукааюь онъ говорчть: „.4490’ это позстановле- 
не; Аймакафщай это есть вычиташе изъ каждаго вида ему соотьфтствую- 
щаго, до твхъ поръ пока не останется болфе въ обБихъ частяхъ видовь 
одного рода“. Далфе авторъ дВлить уравнения на шесть видовъ, изъ числа 
которыхъ три прюстыхъ и три сложныхъ. Уравненл эти суть ничто иное, 
какъ извЪфетные арабамъ виды уравнешй **): 


ах? =9х ,‚ ал?=в , б=п 
ах? —=п , ап =90х , ив = ал 


ЗатВиъ слЗдують правила для ршен!я этихъ уравненй. Въ слВдующей 
главз показаны правила для сложешя, вычитаня и умножешя алгебраи- 
ческихъ многочленовъ, при чемъ авторъ замфчаетъ, что: „произведеше двухъ 
положительныхъ или двухъ отрицательныхъ величинъ—положительно; & про- 
изведене положительной и отрицательной— отрицательно". Далфе указапы 
правила для дВленял многочлена на одночленъ. 


Разематриваемое сочинене Ибнъ-Албанны боле похоже на ученый 
грудь, чЪмъ книга предназначенная для начинающихт. Впосл$детии 
„Талкгисъ“ Ибнъ-Албанны быль комментированъ многими арабскими уче- 
ными. Изъ такихъ комментаревъ въ настоящее время изданъ, сдЗланный 
Алкалзади, жившимъ въ ХУ вЪкЪ. Съсочинешемъ этимъ мы познакомимся 
боле подробно впоелдетни. 


Содержане своихъ сочиненй „Талкгисъ“ и „Поднят!е завфеы" Ибнъ- 
Албанна заимствовалъ, по словамъ Ибнъ-Халдуна, изъ сочиненшя заглаше 
котораго „Маленькое сФдло“ (.41-Медтои-1-сады"). ПослЪднее сочипеше до 
насъ не дошло. Само заглаве непонятно; терминъ сьдло также означаетъ 
укръплеще, замоко. 


= —— 


*) Методъ этоть изложенъ подробно на сгр. 575 —78. 
**) Виды эти были извЗстны еще Магомету-бенъ-МузВ (см. стр. 455). 
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Этимъ мы и ограничимся при обозрфи сочиненя Ибнъ-Албанны. 


Нассир»- Еддинь-Туси. Известный арабсый астрономъ Нассиръ-Еддинъ- 
Туси былъ родомъ переъ. Онъ родился въ 1201 г. въ Хороссан® и умеръ 
въ 1274 г. въ Багдад». Назваше Туси, или алъ-Туси*) онъ вЗроятно по- 
лучиль отъ города Туса, гдЗ онъ воспитнвалея. По повел ню монгольекаго 
хана Гулагу, внука Чингисъ-Хана, онъ устроилъ обсерваторю въ городЪ 
Мераг®, въ Адзербеиджан®, которая славилась на всемъ Восток **). Въ 
этой обсерватории находилось собраше различныхь астрономическихъь при- 
боровъ и сосредоточена была обширная библютека. Нассиръ-Еддинъ авторъ 
нъсколькихь сочиневшй астрономическаго содержаня, изъ числа которыхъ 
наибол$е извфстны: начала астроном!и; трактать, въ двадцати главахъ, объ 
астроляби; и астрономическя таблицы **+*). Таблицы, составленныя Нассиръ- 
Еддиномъ, заслуживаютъ особеннаго вниман!я; он носили назване Ил»ь- 
кашевыхь и были названы такъ въ честь Гулагу-Илеку-Хана. Астрономи- 
чесыя таблицы Нассиръ-Еддина были весьма распространены и пользовались 
большою извЪетностью. 


Нассиръ-Еддинъ славился также, какъ свЗдущй математикт и искусст- 
ный геометръ. Особенное внимане имъ было обращено на изучене сочи- 
нений древнихъ греческихъ геометровъ. Зная основательно гречесюый языкъ 
онъ занялея переводами нзкоторыхъ изъ этихъ сочиненй на арабсвй языкъ. 
Переводы свои Нассиръ-Еддинъ дополнялъ весьма цзнными комментарями 
и дополненями. Изъ переводовъ его наиболЪе извЪетны слфдующе: пере- 
водъ „Началъь’ Евклида, сочиненя Гипсикла „О восхождешяхъ“, четырехъ 
книгь „Альмагеста“ Птоломея, переводы съ комментарями сочиненй Ав- 
толика, Теодося, Менелая и Архимеда. Переводъ „Началь“ Евклида, дан- 
ный Нассиръ-Еддиномъ, принадлежитъ къ числу хорошихъ переводовъ этого 
сочинен1я. ВпослЪдетви, переводъ этотъ былъ напечатанъ, въ арабекомъ 
текст№, въ 1594 г., възнаменитой типографии Медичисовъ въ Римф ****). Въ 
своемъ перевод „Началъ“ Евклида Насеиръ-Еддинъ даетъ доказательство 


*) Полное имя его: Мазиг Еа@а Ава Озсзарваг Мизашшей Веп Наззап А1-ТЬия. 
Н%которые называютъь его ать-Туси. 

**) Подробныя свфдфн1я о жизни и ученой дфятельности Нассиръ-Еддина можно найти 
въ стать: 4. оигаат, Мётоте виаг Рофзегужюже 4е МёгахаВ её виг дие]диез шзигашет 
ешр]оуёз рог оЪзегуег; ви! \1 Филе Мойсе заг 18 \1е её |ез оцугадез @е Маззуг-ЕАдуп; 1е 
404 {гадш* 4ез ащеигз агаЪез её регзапз. Рамв. 1810. ш 8. 

+**) При производств астрономическихъ наблюденй Нассиръ-Еддинъ имфлъ многихъ 
помощниковъ, изъ которыхъ наиболве извфстны: Аль-Халати изъ Тифлиса, Алъ-Мараги изъ 
Мосула и Алъ-Оредги изъ Дамаска. 
**+*) Переводъ этотъ былъ напечатанъ два раза. Мы привели выше (см. стр. 246) за- 
глав!я этихъ нереводовъ. 
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извфетнаго постулита Евклида. Хотя доказательство, данное арабекимъ 
математикомъ, не рёшаетъ вопроса, но оно не устунаетъь различнымъ дру- 
гимъ доказательствамъ предложеннымъ впосл$дстви. Доказательство Нассиръ- 
Еддина Валлисъ находить весьма остроумнымъ; впослдетыи оно было 
также помЗщено Клавшемъ въ его издани „Началъь“ Евклида. Также 
было предложено Нассиръ-Еддиномъ н3Зсколько доказательствь известной 
теоремы Пиеагора; доказательства эти основаны на геометрическихъ построе- 
няхъ и преобразованяхъ частей треугольника. 


Доказательство теоремы, предложенное Нассиръ-Еддиномъ, о равенств® 
двумъ прямымъ угламъ суммы внутреннихъ угловъ треугольника, состоитъ 
изъ трехъ леммь или яосылокь (ргаетззае). Первую изъ этихъ леммъ, по 
ея очевидности онъ приналъ за аксюму, и на основани ея доказалъ двЪ 
остальныя вполнз строго. Первая лемма состоить въ слБдующемъ: Пусть 
даны прямыя АВ и СЛ (фиг. 73), лежашия въ одной плоскости, прямыя 
эти пересВчены прямыми ММ’, №М№', РР’, 90’, ЕЁ’, перпендикулярными 
къ прямой СШ и составляютъ еъ прамой АВ острые углы а, а’, а", а"... 


Фиг. 73. 


[2 м № №’ 4’ В Ш 


и тупые углы $, 8, 6”,....; острые углы обращены въ сторону А, тупые 
въ сторону В. Насеиръ-Еддинъ полагаетъ: 1) что прамыя АВ и СШ при- 
ближаются одна къ другой со стороны АС и удаляются со стороны ВО. 
Такимъ образомъ идя отъ стороны ВД кь АС перпендикуляры ВВ’, О0©’, 
РР', №№, ММ’ постепенно уменьшаются, а идя отъ стороны АС кь ВО, 
перпендикуляры ММ’, №№, РР, 90’, ВЕ’... постепенно увеличиваются. 
СлЪдевательно0 ЕВ’>90’>РР'’>ИМ’>ИМ и напртивь ММ’<ИМ'< 
<РР’<99’<ЕВЕ'. 2) Когда ирямыя АВ и СШ приближаются со стороны 
АС и удаляются со стороны ВО, то перпендикуляры ММ’, М№', РР’, 0©...... 
будуть боле съ той стороны, гдЗ прямыя АВ и СШ удаляются одна отъ 
другой, а мене тамъ, гдз онф приближаются, такъ что ВВ’>00’>РР>.... 
и напротивь ММ'<ИМ<РР’<..... Ви\жеть съ тмъ острые углы а, а’, а”,... 
будуть находиться ео стороны АС, а тупые углы 6, $, 6',... со сто- 
роны ВО. 
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На этой лемм Нассиръ-Еддинъ основываетъ двЗ друпя. Вникнувъ 
въ сущность первой леммы мы видимъ, что какъ аксома она принята не 
можеть быть, а потому само доказательство Нассиръ-Еддина лишено гео- 
метрической точности *). 


Изъ другихъ математическихъ сочиненй Нассиръ-Еддина известны 
комментари на „Коническя с№чешя“ Аполлошя. Комментарями этими 
пользовался Галлей при возстановлени 5, би 7-й книгъь „Коническихъ 
сфчешй“, которыя были утеряны. ПримЪ%чашя и комментари арабскаго 
геометра оказали несомнфнную пользу Галлею и много способствовали усп$ш- 
ному окончаню, предпринятаго нелегкаго труда. Также было написано 
Наесиръ-Еддиномъ другое геометрическое сочинене, заглаве котораго „№- 
зийо а деотейчат“, но содержаше его намъ совершенно неизвестно. 
Также совершенно неизвЗстно намъ содержане алгебраическаго сочиневя, 
написаннаго Насенръ-Еддиномъ, заглаве котораго: „Сотрепдии Ат йте- 
Всае  Ащефтае“; рукопись этого сочинешя хранится въ библотек»® Эеку- 
р1ала, но къ сожалфншю до сихъ поръ на нее не было обращено вниманя. 
Списокъ математическихъ сочиненй, написанныхъ Нассиръ-Еддиномъ, можно 
найти въ сочинения Гарца **). 


Кром поименованныхъ астрономическихь и математическихь сочине- 
вй, Нассиръ-Еддинъь написалъ иножество другихъ по различнымъ отрас- 
лямъ наукъ. Въ числВ этихъ сочиненй есть трактаты по философ, по 
медицин$, юриспруденщи, политикЪ и т. под. 


Ибнь- Халдунь. Познакомившись съ содержанемъ сочинешй и съ тру- 
дами боле извстныхъ арабскихъ математиковъ мы не можемъ не коснуться 
дЗятельности извЪетнаго арабекаго энциклоцедиста ХГУ в5ка Ибнъ-Халдуна, 
такъ какъ въ его обширномъ энциклопедическомъ сочинении, озаглавлен- 
номъ „ГГролеюмены“, или по арабски „Мокадама“ (Мосад4ата), есть гла- 
вы, относящляся къ математическимъ наукамъ. На содержае этихъ главъ 


*) Полное изложеше способа доказательства постулата, данное Нассиръ-Еддиномъ, 
находиться въ стать: Сай Йот, Бесопа Мёшоше зиг ]ез рага ев 4?’Еис4е, раб. 114—183, 
помфщенной въ Мётотез 4е !’Аса4ёйе Воуме 4е ВегИп за 1788 и 1789 тг. Также при- 
ведено доказательство это въ сочинени 7. Иа, В. Т. О. 4е А\вештга Тгас4аав, 1693, 
рая. 669. Основная мысль метода Нассиръ-Еддина подробно изложена въ интересиомъ ме- 
муар академика Буняковскаго, озаглавленномъ „Параллельныя линш“ и напечатанномъ въ 
Ученыхь Залискахь Императорской Академн Наукъ за 1868 г. (см. У. 3. И. А. Н. по 
первому и третьему отдфлешямъ, Томъ П, Вып. 3, 1853, стр. 337—411). На ифкоторыя 
изъ попытокъ ученыхъ доказать постулатъ Евклида мы указали въ нашемъ издан „Началь“ 
Евклида; см. Введеше, стр. 6—10. 

**) Саме, Ге пмегргеНЬиз её ехрапают ив ЕасН в ага ев зспейавта Баопсит, 
Наае, 1823, ш-4. раб. 31—34. 
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впервые обратилъ внимаше Вепке, въ одномъ изъ своихъ мемузровъ *). Со- 
чинене Ибнъ-Халдуна касается почти вефхъ отраслей человфческихъ 5на- 
нй, а потому предетавляеть особенный интересъ, какъ указывающее ‹о- 
стояе наукъ и степень умственнаго развит1я арабовь въ ХУ столпи. 
Жизнь Ибнъ-Халдуна полна приключен, которыя памъ извфетны изъ его 
автобюграфи. Онъ родился въ 1332 г. въ ТунисЪ. Предки его были родомъ 
изъ Арави, но во время завоевания Испан!и арабами переселились въ Се- 
вилью, гдф считались одной изъ самыхъ сильныхъ фамилий. Двадцати лЪтъ 
отъ роду Ибнъ-Халдунъ занялъ мЪето севретаря при тунискомъ султан%. 
Въ этой должности онъ оставался недолго, такъ какъ вскорф отправился 
въ Испанш къ гренадскому королю, который послалъ его поеломъ къ ко- 
ролю вастильскому. Въ 1365 году онъ снова отправляется въ Африку, гдЪ 
служить, то у одного, то у другого изъ султановъ. Сь 1373 по 1378 года 
Ибнъ-Халдунъ пишеть свои „Пролегомены“, уединившись въ одномъ изъ 
укрЗиленныхь замковьъ нынфшней провинцш Оранъ. Въ 1382 г. онъ от- 
правлнется въ Александрию, & въ 1384 г. получаеть пазначене великаго 
кади въ Каиро. Изъь Каиро Ибнъ-Халдунъ отправляется въ Мекку, затЪмъ 
снова возвращается въ Каиро, сопровождаетъ султана въ Сирю и попа- 
даеть въ 1400 г. въ плфнъ къ Тамерлану. Возвратившись снова въ Егн- 
петь Ибнъ-Халдунъ умираеть въ 1406 г. въ Каиро. Мы только вкратцЪ 
упомянули. главныя изъ его странствованй, такъ какъ почти всю свою 
жизнь онъ провелъ въ постоянныхъ странствованяхъ и постоянно измняль 
родъ своей дЗятельности. 


„Пролегомепы“ Ибнъ-Халдуна составляли часть другаго обширнаго 
сочиненя, составленнаго имъ, именно „Всем рной истори“, въ которой онъ 
излагаеть исторю различныхъ народовъ и разныхъ государствъ отъ самыхъ 


+) Арабсюй тексть „Пролегоменъ“ Ибнъ-Халдуна быдъ издань Фиагетёгеомъ и 
напечатанъ въ МоНсев её ЕхьгаИз Чез шапавсгИз 4е а ВЮ еёаие Гпрбее Т. ХУЬ ХУН 
и ХУШ. Французскаго перевода и комментарля онъ но усиЗлъ издать, такъ какъ онъ умеръ. 
'Трудъ его сь усизхомъ привелъ къ концу Слане (ЗТапе), издавиий французекй переводъ 
„Пролегоменъ“ подъзагланемъ „Рго]6котёпов Ызюг!4иез ФТЬп КЪа!40ип“. Переводъ этоть 
папечатанъ въ М№ойсез её Ехига из ез шапизсгИз 4е 1а ВЬПоёаие Гпрёге Т. МХ, 
Раг. 1, 1862; Т.ХХ, Раг. 1, 1865; Т. ХХ, Раг. 1, 1868. Главы относящляся къ матема- 
тическимъ наукамъ заключаются въ Т. ХХ, Раг. 1. раз. 121—171. Он были изданы уже 
гораздо раньше Венке и вошли въ составъ матер!аловъ, которые онъ собиралъ для обшир- 
наго изсхвдовли!я объ сочинещяхъ Фибоначчи. Главы математическаго содержашя „Проле- 
гоменъ“ папечатаны въ первомъ выпускВ сочиненя: Е. Уоерске, ЦесВегспез зиг р!авеигз 
опугарев 4е 1.6опага 4е Р1зе, Ц6сопуег(з её ри Иез раг М. 1е Гишсе Ва Ъазаг Вопсот- 
равш. Г. Тгадасйоп ип Свариге 4ез Рго6ротёпез Ши КраЧойт, гозЫР аих всепсев 
та ётаНацев. Воше. 1856. ш-4. 
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древнихъ временъ до конца ХЛУ в. КромЪ этого сочинешя Ибнъ-Халдунъ 
написалъ иного другихъ, которыя къ сожалфн!ю извфстны намъ только по 
заглавямъ, такъ какъ онф утеряны. Изъ числа этихъ сочиненй для насъ 
наиболфе была-бы интересна „Ариеметика“ и „Извлеченя изъ сочиненшй 
Аверроэса“. Также написалъ Ибнъ-Халдунъ сочинене по логикВ и мно- 
жество стихотворений. | 

ВеЪ науки, основанныя на мышлении ума, Ибнъ-Халдунъ называетъ 
философскими наукл-ми и философей (@зевуа, та). ОнЪ заключаютъ 
елЪдующия семь наукъ: лошку, ариометику, леометрию, астрономно, музы- 
ку, физику и метафизику. Каждая изъ этихъ наукъ, въ свою очередь, дф- 
литьея на отдфлы, такъ напр. физика даетъ начало медицинз, ариеметика 
даетъ начало искусству счислешя, искусству дфленя наслЗдетвъ и ум8ю 
производить коммерчесвые счеты и другимъ. Въсоставъ аетроном!и входятъь 
таблицы, т. е. системы чиселъ, при помощи которыхъ вычисляются движе- 
ня свфтилъь и опред$ляется ихъ положенше. Къ астрономи Ибиъ-Халдунъ 
причисляетъ также астрологию. | 

Въ ариеметикЗ, по мнзню Ибнъ-Халдуна, изелВдуются свойства чи- 
селъ, въ зависимости оть того расположены-ли онз въ геометрической или 
ариеметической прогресам. Особенное значеше онъ придаеть свойствамъ 
фигурныхь чисель, ученше о которыхъ было заимствовано арабскими  мате-. 
матиками изъ второй книги „Ариеметики“ Никомаха. ПослВ этого Ибнъ- 
Халдунъ переходить къ практическимь примфненямъ ариеметики—къ че- 
тыремъ дЪйстнямъ надъ цфлыми и дробными числами, а также надъ кор- 
нями. Ирращональныя величины онъ называеть ньмыми. Обо веЪхЬ этихъ 
дЪйстняхъ онъ упоминаетъ только мимоходомъ. Изь ученыхъ, писавшихъ 
сочипеня по ариеметик$ Ибнъ-Халдунъ упоминаеть Авиценну и Ибнъ-Ал- 
банну. Затмъ онъ переходить къ опредЪленю Алгебры, которая по его 
словамъ: „есть искусство при помощи котораго опредфллется неизвЪстное 
число по данному и извфетному, если только существуеть между ними за- 
виеимость, которая даетъ возможность получить этотъ результатъь“. ДалЪе 
слФфдуеть опред$леше корня и степеней неизвЪстной величины. Говоря объ 
зависимостяхъ, существующихъ между этими величинами, Ибнъ-Халдунъ 
замфчаетъ, что по инзн!о алгебраистовъ, между числомъ, корнемъ и квад- 
ратомъ неизвестной величины можеть существовать шесть разрзшимыхъ 
уравненй: три простыхъ и три сложныхъ. Съ этими шестью видами урав- 
ненй мы уже знакомы (см. стр. 455). Первый, писавпий сочинеше по Ал- 
гебрЪ, по словамъ Ибнъ-Халдуна, былъ Магометъ-бенъ-Муза. Сочинеше его 
было комменгирэвано многими учеными. Относительно рфшен!я уравненй 
третьей степени онъ упоминаетъ только мимоходомъ, именно онъ говоритъ: 
„мы узнали, что одинъ изъ первыхъ математиковъ Востока число уравневй 
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съ шести распространилъ до двадцати и болЪе; для всЪхъ этихъ уравненй онъ 
нашелъ вЪрные способы, основанные на геометрическихь доказательствахъ“. 
ВЪФроятно здЖсь Ибиъ-Халдунъ подразумВваеть методы ршевня уравненй 
третьей степени, данные Алкгаиями. Изъ словъ Ибнъ-Хахдуна можно за- 
ключить, что заиЪчательныя изслВдовашя Алкгаиями были ему почти не- 
извВстны. ДалВе онъ говорить объ приложеняхъ алгебры и ариеметикя къ 
всевозможнымъ коммерческимъ вычислешямь и къ дх$зленю насхВдетвъ 
(его). Къ числу лучшихъ сочиненй, написанныхь по вопросу о д$ле- 
ни наслЗдествъ, Ибнъ-Халдунъ причисляетъ сочинее Табита-бенъ-Корра. 

ПосхВ этого Ибнъ-Халдунъ переходить къ Геометр!и, предметъ кото- 
рой, по его словамъ: „величины непрерывныя, какъ напр. лин!я, поверх- 
ность, тёло, или же величины отвлеченныя, какъ напр. числа. Она раз- 
сматриваетъ основныя свойства этихъ величинъ, какъ напр.: сумма угловъ 
всякаго треугольника равна двумъ прямымъ угламъ; дв параллельныя ли- 
ни, продолженныя до безконечности, не пересФкаются; противоположные 
углы равны; если четыре величины пропорцональны, то произведене пер- 
вой и четвертой, равно произведеню второй и третьей". Основы этой науки 
арабы, по его словамъ, почерпнули отъ грековъ. Первая книга переведен- 
ная на арабеый языкъ по этому предмету ееть трактатъ Евклида „Книга 
началь или основан!й“. Сочинеше это есть самое обширное изъ всЪхъ по- 
добныхъ сочиненй, написанныхь для желающихъ изучить этотъ предметъ. 
Книга эта есть первое греческое сочинеше переведенное на арабсвый языкъ. 
Изъ различныхь изданй „Началь’ Ибнъ-Халдунъ упоминаетъь переводы 
Гонейнъ-бенъ-Исгака, Табита-бенъ-Корра и Юзуфа-ибнъ-Гаджаша. ДалЪе, 
онъ говорить объ содержанши „Началъ“ и упоминаетъ, что извлеченя изъ 
этого сочинешя были также составлены Авиценной, который нЪкоторыя изъ 
нихъ помфстилъ въ математической части своего трактата по медицин% *). 
Кром того комментари на „Начала“ были написаны многими математи- 
ками, изъ которыхъь онъ упоминаеть Ибнъ-Салта **). „Начала“ Евклида 
Ибнъ-Халдунъ считаеть необходимымъ основанемъ всзхъ „наукъ геометри- 
ческихъ". Необходимость основательнаго изученя Геометрии онъ выражаетъ 
въ слхВдующихь словахъ: „Польза Геометр!и заключается въ томъ, что она 
развиваеть умъ занимающихся этимъ предметомь и приучаеть его пра- 
Вильно мыслить. Въ самомъ дёлЪ, всЪ доказательства въ Геометри отли- 


*) Медицинский трактать Авиценны, извзстный подъ заглашемъ „Излечене и спа- 
сеше“ (Е С\е{а оча ’п— №а)а) состоитъ изъ двухъ совершенно отдфльныхъ частей. Вто- 
рая есть сокращене первой, Въ первой части были также главы математическаго содер- 
жания. 

**) Когда жиль Ибнъ-Салтъь неизвфстно. Одинъ математикь Ибразимьмбнь Садть 
(Тогамт Тьп ез-бай) жиль во время Альмамуна. 
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чаются ясностью изложеня и послдовательностью выводовъ. Эта правиль- 
ность и эта поелЪдовательность устраняютъ возможность ошибокъ въ раз- 
сужденяхъ; вел$детыи этого умъ людей, занимающихся этой наукой, мало 
подверженъ заблуждешямъ и разсудокъ ихъ развивается слВдуя этому пути. 
Говорятъ, что слЗдующия слова были написаны на дверяхъь Платона: „пусть 
никто не войдетъ сюда, если онъ не геометръ“. Подобно этому, наши учи- 
теля говорятъ: „изучене Геометри тоже для ума, что употреблеше мыла 
для одежи; она смываетъ. нечистоту и устраняетъь пятна“. Это происходить 
отъ расположеня и систематичеекаго норядка этой науки, какъ мы выше 
замЗтили“. Мы привели приведенныя слова Ибнъ-Халдуны, чтобы показать, 
какое значене онъ придавалъ изучению Геометр!ю. Подобное мне сохра- 
нилось до настоящаго времени, и несомн®нно сохраниться всегда, пока 
умъ челов$ка неперестанеть правильно мыслить. 


ДалЪе Ибнъ-Халдунъ говоритъ объ сферическихъ тзлахъ, упоминаетъ 
объ сочинешяхъ Теодомя и Менелая; о коническихъ сФченяхъ онъ упоми- 
наетъ только мимоходомъ, сказавъ, что теоря ихъ составляеть часть Гео- 
метри. Практическое приложен!е коничесыя сЪченя находять въ архитек- 
тур и плотничьемъ искусств, а также при построеши различныхь при- 
боровъ и удивительныхь сооруженй. Подъ именемъ приборовъ и удивитель- 
ныхъ сооруженй, Венпке полагаетъ, что Ибнъ-Халдунъ разумЗетъ устрой- 
ство автоматовъ и другихъ приборовъ, построен!е которыхъ было изложено 
въ „Цневматикахъ“ Герона, а также устройство различнаго рода часовъ *). 
Изь сочиненй, написанныхъ по этому предмету, онъ упоминаетъ одно, на- 
писанное тремя братьями, сыновьями Музы-бенъ-Шакера. О „Коническихъ 


*) Особенное значенше придавали арабсме ученые устройству различныхь астроно- 
мическихъ приборовъ. По этому предмету было написано много сочииенй, изъ числа кото- 
рыхъ самое полное принадлежить Абу45-Гассану, жившему въ начал ХШ вфка. Абулъ- 
Гассанъ производилъь паблюденя въ Испаншы и Сфверной Африк$; онъ опредфлилъ широты 
41 городовъ. Астрономическое его сочинеше было переведено Седильо (отцемъ) подъ загла- 
щемъ: 9. 7. 56а Тгацё 4ез штате азбгопошиез 4ез Агаев, (га. раг 9. Х. 36- 
@1оь руб ауес ипе питгодисНоп еп 2 уо]. т-4 ауес р]апсьез; Рав, 1834—1835. До- 
бавлешемь къ этому сочинешю служить Мёшохо виг |ез шз(гатеп: азбгопош1иез ев 
АгаЪез, ропг зегут с сошр!6 шею & Гопугаре ргбеёеп+. 1 чо]. ш-4, р1ап., Раз, 1841 — 
1845. Въ сочиненш этомъ находиться также вся гномоника арабовъ, а также даны весьма 
точныя астрономичесыя таблицы. 

Также много занимались арабы построешемъ астролябй. Подробное описаше одного 
изъ такихъ приборовъ дано въ стать}: Е. багги, Эезсгриоп @’ап азёгоаЪе, сопзёгий а 
Магос еп Рап 1208. ЗгазЬ., 1853, ш-4. 

Кром поименованнаго сочинешя Абулъ-Гассанъ паписаль еще „Коничесвя Сфчен{я“, 
»О наблюдешяхъ луны“. Астрономическое сочивене, переведениое Седильо, было озаглав- 
лено: „Начала и концы“. 
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сЗчешяхъ  Аполлоня онъ ничего не упомиваетъ, хотя это сочинеше ему 
извзстно. Изучению илотничьяго искусства Ибнъ-Халдунъ придаетъ особен- 
ное значеше. Первый научивций людей этому искусству былъ, по его сло- 
вамъ, Ной— строитель ковчега *). Евклидъ, Аполлонй, Менелай и мног!е 
друге математики были плотники. Вообще всЪ гречесые геометры были 
основательно знакомы съ этимъ искусствомъ. Изъ другихъ приложенй Гео- 
метри онъ упоминаетъ практическую Геометр!ю (тезайа), т. е. собственно 
измВреше земель. 

Затфмъ Ибнъ-Халдунъ переходить къ оитик\ и къ астрономш. За- 
коны оптики и ихъ объяснене, по его словамъ, основаны на геометриче- 
екихъ доказательствахъ. Лучшимъ сочиненемъ по астрономи онъ считаетъ 
„Альмагесть“ (Е1-Меалзй) Птоломея и говоритъ, что Авиценна написалъ 
также комментарии на это сочинеше, которые вошли въ математическую часть 
его трактата по медицинз. Комментарии на „Альмагесть были написаны 60- 
лЪе извзетннии магометанскими учеными; изъ числа ихъ онъ упоминаетъ еще 
Аверроэса и Ибнъ-Сема **). ДалЪфе Ибнъ-Халдунъ говоритъ объ аетрономи- 
ческихъ таблицахъ. По его словамъ, въ таблицахъ этихъ, основанныхъ на 
численныхь данныхъ, находятся указания, какъ опредВлить для всякаго 
свЪтила путь по которому оно движется, неравенства въ его движен!- 
яхъ и т. п. Указашя эти получаются путемъ вычисления. Веф численныя 
данныя расположены колоннами, чтобы примфненше ихъ было-бы болЪе 
удобно для учениковъ. Тавя ряды чиселъь носятъ назвавне астрономиче- 
скихь таблищь (ааа). ОпредЗлевше положенйя свЪтилъ, для даннаго вре- 
мени, при номощи этого искусства называютъ уравнешемь 14АЙ) и поправ- 
кой (3асошт). Изъ чиела ученыхъ, писавшихъ по этому предмету, онъ упо- 
минаетъ Альбатани и другихъ. Знаше положення свЪтилъ, но мнфню Ибнъ- 
`Халдуна, необходимо для астрологическихъ предсказываний. 
| Изъ астрономовъ, занимавшихся составлешемъ таблицъ, Ибниъ-Халдунъ 
упоминаеть Альбатани и другихъ. На Запад, по его словамъ, въ употреб- 
. лени таблицы, составленныя Ибнъ-Исгакомъ. По инфию Вепке послфдейй 
астрономъ есть изв®стный Арзахель, живший въ ХГ вфкВ въ Толедо. Ибиъ- 
° Халдунъ говоритъ, что таблицы Ибнъ-Исгака былн сокращены Ибнъ-Албан- 
ной и составили сочинен!е заглав!е котораго: „Большая дорога“ (Е1-Мзяйаа7). 
Посл днее сочиненше пользовалось большимъ уваженемъ, такъ какъ оно 
значительно облегчило производетво дЪйетвий. 


*) Рго]6котёпез Ызюгчиез 4’ КЬз140ио. Мойсез её ежгацв 4ез Мапизсгиз. 
Т. ХХ. 1865. рав. 376—879. (Ое Гагё 4а с\агрепйет). 
'**) Ибнъ-Семь (АЪоп-?Ласеш Азфавь Шип ез-бешВ) родомъ изъ Гренады славился 
какъ знаменитый врагъ и математикъ. Овъ умеръ около 1035 г. 
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_ На этомъ мы и закончимъ обозрфне математической части энцикло- 
педическаго труда Ибнъ-Халдуна. Новаго оно ничего не завлючаетъ, но 
можеть дать поняте о состояни малематическихъ наукъ у арабовъ въ 
концз ХГУ столпя. Въ это время м: 'ематичеемя науки находились уже 
въ упадЕВ, развите наукъ у восточныхь арабовъ превратилось и единствен- 
ными представителями арабской математики являются мавры въ Испани и 
на сфверномъ берег$ Африки, въ Марочко и Фецф. 


Вади-Заде Аль-Руми. Персидсый астрономъ Кади-Зиде, прозванный 
аль-Руми, т. е. рымлянинь, принадлежаль къ числу наставниковъ извЗет- 
наго Улу-Бека, внука Тамерлана. Онъ умеръ около 1412 гола. Кади-Заде 
написать бюографю Евклида, рукопись которой хранится въ библютекь 
Эскурала. КромЪ этого сочинешя Кади-Заде нацисалъ еще сочинеше, за- 
главе котораго: „Ргорозюпез деотейчее зесипацт Еисйаз 4етеща“; ру- 
копись этого сочиненя также сохранилась, но къ сожахВ!ю до сихь поръ 
на нее не обращено внимашя *). Кром приведенныхъ сочинешй Кади-Заде 
написалъь еще н%еколько другихъ. 


Алкалзади. Изъ числа различных дошедшихь до насъ математиче- 
скихт, рукописей, написанныхъь западными арабами, особеннаго впиман!я 
заслуживаеть ариометичесый трактатъ, написанный Абулъ-Гасаномь-Али- 
Бенз- Маомметомь-Алкалзади, жившимъ въ ХУ столфги. СвЪдЪЙ о жизни 
и дфятельности этого ученаго сохранилось весьма мало; извфетно только, 
что онъ былъ родомъ изъ Андалузи или Гренады. Годъ его смерти также 
точно неизвЪстенъ, по свЗдзшямъ однихь онъ умеръ въ 1477 г., а по св$- 
двшямъ другихъ въ 1436 г. Дошедшее до насъ сочинеше озаглавлено: 
„Раскрыте таипъ 10барской науки“ **). Терминъ 1обарь относиться къ осо- 
бой системЪ счисления, бывшей въ употреблени у западныхъ арабовъ. Само 
слово 90647 на арабскомъ лзыкЪ означаетъь пыль. Назваше гобарскаго счи- 
слен!я, но мнфню Вепке, вФроятно произошло оттого, что вычислешя про- 
изволили на доскЪ посыпанной пескомъ ***). Сочинене Алкалзади, какъ онъ 


*) Сага, Ое шётргейЪиз её ехр!аомот ив Кис ага с; веВеФазта Ызюгсит. 
Наае. 1823. ш-4. рак. 30—31. 


**) Вепке перевель это заглав!е слёдующимъ о5разомъ: Зошётетепё 4ез хоЙсв 4е 
]а зСепсе да СоЪёг. 


***) Въ настоящее время издана весьма интересная рукопись, заклочающая маленькое 
арпеметаческое сочниеше, содержав!е котораго относиться также къ гобарскому счисленю. 
Рукопись эту перевелъ Вепке, а издаль Марръ. Заглаше ея: ПитодасНоп аи са]си] боЪаг 
её Натё1, {га ФагивтбЙаце ‘тада 4е ГагаЪе раг ЕР. \МоерсКе & ргбёевав Фипе пойсе 
4е М. А. Магте виг ип шапизсгй розз64ё раг М. Сьа]ев (Помфщено въ АМ 4е’ Асса- 
деша Ропийс1а 4е’ Мот! Шисе, Т. МХ. 1866). 
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самъ говорить въ начал своего труда, ссть извлечеше изъ другаго, боле 
обтирвнаго сочинешя, также написаннаго имъ, которое было озаглавлепо: 
„Подняте одежды науки о счетЪ“ *). 


Разематриваемое нами сочипеше Алкалзади дошло до насъ въ трехъ 
различныхь рукописниыхь спискахъ, изъ чего можно заключить, что оно 
было весьма распространено. Первый обративпий вниман!е на это сочинеше 
былъ Венке, указавший на нЪкоторыя символичесыя обозначеня дЪйстий 
и величинъ, прим$нлемыя Алкалзади **). ВиослВдетви Вепке перевелъ на 
французеюй языкъ все сочинене Алкалзади и издалъ его подъ заглашемъ: 
„Ариеметичесый трактать Алкалзади“ ***). Сочинеше это есть одно изъ са- 
мыхь полныхъ ариеметическихь сочинен!й, написанныхъ арабами, и до- 
шедшихь до насъ, а потому мы считаемъ необходимымъ познакомитъея съ 
его содержашемъ и обратимъ особенное внимане на различныя интересныя 
особенности представляемыя сочиненемъ Алкалзади. Весьма интересны, 
какъ мы уже зам$тили выше, символическя обозначен!я, введенныя Алкал- 


зади въ своемъ сочинеши; хотя подобпыя обозначеня существовали и. 
раньше, но нигдЪ он не пробр$таютъ значеня символовъ, & скорфе на- 


поминаютъ простыя сокращен1я словъ. Символы же Алкалзади ничфыъ не 
отличаются отъ нашихъ настоящихь символовъ, а потому мы на нихъ 
остановимся болЪе подробно. 


„Ариеметика“ Алкалзади состоить изъ введенмя, четырехъ частей и 
завлючешя. Каждая часть состочтъ изъ восьми главъ. Въ введени авторъ 
говорить о системЪ счислетя и о формБ первыхъ девяти цифръ. Система 
счисленя, примБняемая Алкалзади, десятичная. Показавъ способъ изобра- 
жать разлитныя числа, авторъ переходить къ изложешию различныхъ дЪй- 
ствй, которымъ посвящено все сочинеше. Въ п-рвой части говориться о 


Терминъ Лара нФроятно происходить отъ слова Лара—з0здухь п означдетъь произ- 


водство ариеметическихь дёйстий въ ум. Рукопись эт» паписана около 1573 г. Въ ней 
упомпнается имя Ибиъ-Азбапшны, изъ чего можно заключить, что рукопись паписана посл 
него. | 

*) Вепке перевелъ: Зошётетеюе (а у{етепе 4е ]а зсепсе @и са]сц]. 

**) Г. Н’оерске, ВесЪегсЪез виг `Ызоге 4ез зс1епсез та ётайдиез сВе? 1ез Огеп- 
(их, Фаргёз 4ез зтайёз шёди$ агафез её гегвапз. Ргепег агИсе. Мойсе виг 4ез пова- 
Ноп8 81260114 `з етр]оубез рэг 13 агафез. Помфщено въ оцгпа] Азайчие. Сшашёмте 
вёпе. Т. ГУ, № 15 —Осюге— Мохет\ге. 1854. раг. 348—381. 


*++) Г. ТРоерсАе, ВесЪегсЪез заг р!азеитг8 оцугасез 4е Т,бопаг@ 4е Р1зе, @6соцуег8 
её ри `Шез раг М. 1е Ргшсе Ва азаг Вопсошрази1 её зиг 1ез гаррогёз 441 ех15вепё етхге 
сев оцугазев её ]ез (гауаах шётаИдиез дез Агафез. П. ТгаЧисной (а гайё Ф’агЯноб- 
Ядие 4’Афо Насап АПН Вел Моваштей А1Ка!са4. Помфщено въ А а@? Ассааета 
Ропилаа ае’ № ош Тлптсез. Уо1. ХП. 1859. Воше 1-4, 


дрииия ыыы пчриньчьшинны а — вь 
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цфлыхъ чиелахь, во второй—о дробяхъ, въ третьей—0 корняхъ и нако- 
нецъь въ четзертой-— объ опредЪлеви неизв$стной, т. е.. Алгебра. Въ за- 
ключеши, состоящемъ изъ трехъ отдЪловъ, показано: въ первомъ, что нужно 
длать если уравнеше содержитъ отрицательные члены, а во второиъ и 
третьемъ показано суммироване различныхъ прогре 141. Разсмотримъ теперь 
содержан!е каждой изъ частей „Ариометики“ Алкалзади отдфльно. 

Часть пеппая. Въ восьми главахъ первой части *) показаны дЪйствя 
надъ цфлыми числами. Авторъ отдЪльно разематриваетъ слфдующия д3й- 
ствя: сложене, вычитанше, умножеше, дВлене, разложеве чиселъ на мно- 
жителей, дЪлене меньшаго числа на большее, дфлене частей и повзрка 
дъйетий. 

ДЪйстве сложения Алкалзади производить также какъ и въ наетоя- 
щее время, основываясь на тфхъ же началахъ, только распредфлеше чиселъ 
немного иное. Д%йстве у него расположено по слБдующей схем, если 
наприм$ръ требуется сложить два числа 68765 и 46579: 


115344 


68765 
465179 
1111 


'ДВлавши сложеше, какъ обыкновенно длаютъ въ настоящее времл, легко 
увидЪть, какъ производилъ это дЬйстые Алкалзали. 

ДЪйстве. вычитаня въ „Ариеметик®“ Алкалзади носить назван!е 
{а’йоип, которое происходить отъ слова атайа— отбрасывать. ПослЗднее 
елово сохрапилось и до настоящаго времени, въ различныхъ языкахъ, въ 
форм общеизвЪстнаго коммерческаго термина тара, впсь тары. ДЪйстве 
вычитаня Алкелзади производить по сл5дующей схем, если напр. тре- 
буется вычесть изъ 725 число 386: 


339 


125 
386 
11 


ДЪйстве умноженя, по словамъ Алкалзади, можно производить раз- 
личными иремами. Первый методъ, названный авторомъ тадуяай, т. е. 
наклонное умноженее **), состоитъ въ слфдующемъ: пусть требуется, напри- 
м$ръ, умножить 52 на 73; при этомъ Алкалзади поступаеть сл$дующимъ 


*) Уоерске, ТгадисНоп ди \тайё ФэгнБшюёНдие 4’АК 1841 есё. раз. 5—28. 
**) МТоерске, Тгадасйоп да тайё ФагиьюёНчие ’АфоШ Насап АЙ Веп Мобаштей 
А1Ка1с&41, раз, 8—9, Методъ эхоть Веке перевель шщирИсайоп шеЦобе, 
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образомъ, спачала онъ пишеть 70Ж50--3Ж50, далЪе 70Ж2--3Ж2 и ело- 
живъ получаеть 73Ж52 =: 3796. Схема по которой производить дЪйствю, 
по этому методу Алкалзали, состоитъ въ сл6дующемъ: 


3796 


6 
13 
15 
35 
___ [62 
73 
73 


Прежде всего Алкалзади начинаетъ съ того, что числа данныя для умно- 
жен!я, напр. 52 и 73, онъ располагаеть въ вид: 


__ |852 
73 

Второй методъ, данный Алкалзади, для производства дЗйстыя умноженя, 
названъ имъ: умножешемъ при помощи чисель положевшя. Сущность этого 
према лучше всего видна на сл$дующемъ примЪрВ: пусть требуется умно- 
жить числа 432 и 321; схема по которой производитъ это д1.йстые Алкал- 
зади состоить въ сл5дующемъ: числа онъ пишеть такъ, чтобы единицы 
стояли подъ единицами, десятки подъ десятками и т. д., а сверху ставить 
черту: 

432 

321 
Само дЪйстве расположено слЗдующимъ образомъ: 


138672 
12 
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Третй методъ умножешя, названъ Алкалзади: умножене при посредств® 
полу-пересзпановки. Методъ этотъ употребляется только при умножени числа 
само на себя. Онъ состоить въ слВдующемъ: пусть напр. дало умножить 
438 само на себя, для этого пишутъ это число въ вид: 


с 
и дЪйстве производятъ по слЗдующей ` схем$: 
191844 


6 4 
48 
6 4 
9 
24 
16 


4.3.8 
886 


Всматриваясь ъъ этоть премъ легко замфтить, что это есть нычто иное 
какъ практическое прим неве извфетной формулы: 


(аь--е-а-+.. № == а’--оав Н-ск .... 


Четвертый методъ умножешя названъ Алкалзади премомъ ири помощи 
таблицы *). Методъ этоть примЪнялся также и другими арабскими матема- 
тиками, у которыхъ онъ носилъ назваНе нрёема рьшета (срафадай). Объ 
этомъ методз мы имВли уже случай говорить выше (см. стр. 470). Премъ 
этоть заключался въ слфлующемъ: если вапр. требуется умножить два 
числа 342 и 534, то дЪйстве располагалось по слЗдующей схемз: 


*) Методъ таблицы Алкалзади называеть терииномъ (уадша, подъ которымъ таиже 
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Расположеше дЪйствая мы не станемъ объяснять, такъ какъ оно прямо 
видно изъ схемы *). 


Въ глав объ умножении Алкалзади замфчаетъ, что необходимо знаше, 
на память, произведевй одвфхъ единицъ на друМя. Также даны имъ нф- 
которыя правила, какъ напр.: всякое число умпоженное на нуль даетъ нуль; 
всякое число умноженное на единицу равно тому же тислу; для умножешя 
числа на пять, слФдуеть сначала приставить къ этому числу нуль, а за- 
тЬмъ взять половину; чтобы умножить число на шесть надо его придать 
къ половинВ его произведевшя на десять; чтобы умножить число на семь 
надо прибавить къ нему нуль и вычесть изъ него утроенное первоначаль- 
ное число; чтобы умножить чиело на восемь надо прибавить къ нему нуль 
и вычесть изъ полученнаго числа удвоенное первоначальное число; чтобы 
умножить число на девать надо прибавить къ нему нуль, а затФмъ вычесть 


были извфстны различных таблицы, употребляемыя при производств® вычислешй, какъ напр. 
таблицы долгетъ, сивусовъ и т. д. 

*) КромЗ приведенныхъ методовъ производства дёйств!я умножен!л существовало еще 
иного другихъ. Укажемъ па два такихъ према, находящеся въ „Арнеметикв“ Ибнъ-Езры, 
жившаго въ ХЦ вВкВ. Они заключаются въ слёдующей схемВ, при условш, что требуется 
перемножить числа 35746 и 46578: 


35746 мии 
46518 |514 |8. 
| . 
тт. 
—_ 285968 (Розе ай) 
ее (61 а 16) 
178730 (в | и. об) 
214476 (41 м :" ть 2. 21) 
142984 24 5 3 4 Ре 
(› | дов 88 
1664977188 — 1718 |8) 
оч чи 


Устройство этихъ таблиць понятно. Ируемъ правой таблицы названъ Терквемомъ пм- 
рициклическимь. Содержаше „Ариеметики“ Ибнъ-Езры изложено Терквемомъ въ стать: 
О. Тегдиет, Мойсе виг пп шапизсги В6ргеи ди (тацё ФагиишёНаие @Пт-Езга, сопегуё 
а 1а ВШ!о ие Коуае, помёщенной въ Зоигпа] 4е Мафёшайаиез ригез её аррНдибев, 
Т. УТ, 1841, раз. 275—296. Въевоей „Ариеметик®“ Ибнъ-Езра говоритъ, что „существуеть 
девять знаковъ, которые носятъ назван!е единицъ, и при помощи которыхъ можно произ- 
водить всё дВйствя; недостающя наименования замЗняютъ маленькимъ колесомъ—9аа1. 
Галгаль подобенъ солом%, которая движется втромъ,—онъ только сохранлеть порядки нан- 
меновашй, На иностранныхь азывахъ онъ носить цазване з}/га“, 
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изъ него первоначальное число; чтобы умножить число на десять надо 
прямо ирибавить къ нему одинъ нуль; чтобы умножить на сто—два нуля; 
чтобы умножить чнело на одиннадцать нужно сложить данное число съ 
равнымъ ему, но подписавъ его подъ давнымъ, отступя на одну единицу; 
и т. д. Правила ве эти пояснены на частвыхъ примфрахъ. Въ настоящее 
время, только нзкоторыя изъ этихъ правилъ сохранились и находять при- 
ложене при рёшен!и различныхъ вопросовъ, большая же часть правилъ 
Алкалзади почти совсмъ неизвЪетны. 


Въ слЗдующей главз показано дЪйстве дЗлевня, которое Алкалзади 
производить по слЗдующей схемЪ: пусть напримЪ$ръ дано раздЪзлить 856 
на 4, 238 на 6, и 924 на 6, для этого числа эти располагаются въ слф- 
дующемъ видЪ: 

856 924 288 
4 6 6 


Само дзйстве производится сяф$дующимъ образомъ: 


1 32 4 
856 924 288 
444 666 66 
214 154 48 


Въ пятой главЪ Алкалзади указываетъ правила для сокращен!я чисель. 
Газложене чисель на множителей онъ считаеть особенпо важнимъ *). 
Правила вс пояснены на частныхъ примфрахъ. Особенный интересъ пред- 
ставляеть признакъ, данный Алкалзади, для нахожденя дВлимости числа 
на семь. Призвакъ этоть онъ поясняеть на сл$дующемъ примзр$: Пусть 
дано число 5236, единицы высшаго наименован1я принимаются за десятки, 
къ нимъ прибавляютъ единицы слЗдующаго наименован1я, которыл при- 
нимаютъ за единицы, получаютъ 52; число это длатъ на 7, въ остаткЪ 
получаютъ 3, которое принимаютъ за 30, къ нему прибавляютъ единицы 
слЪдующаго наименованшл и получають 33, дфля это число на 7, Въ 
остатк$ нолучаютъ 5, къ которому прибавляютъ единицы слфдующаго наи- 
менован!я, т. е. 6, и нолучаютъ наконецъ 56, которое дфлитея на 7 
безъ остатка. Приведенное правило очевидно основано на существовани 
тождества: 


а--10$--100е-{-10004-{ ..... = а 10-10 {109+ .....}] 


Вь слВдующихь главахъ Алкалзади касазтся н3которыхъ частныхь слу- 


*) Уоерсйе, Тгадисйоп аи 4таНё Фаг ав Ячие @’АКа1сАа1 ес. рав. 20—23, 
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чаевъь чВленшя, распредЪлен!я прибыли иежду ифсколькими лицами и по- 
взрки ариеметическихь дЪйстий. 


Часть вторая посвящена дробямъ *). Въ начал этого отдЪла Алкалзади 
различаеть лять видовъ дробей, которыя онъ называетъ терминами: ярос- 
тия дроби, дроби дьленныя нл части, относинельныя, разноро)ныя и раз 
ностныя дроби **). Подъ имепемъ простыхь дробей автсеръ понимаеть обык- 
новенныя дроби вида: %/,, И., ?/; и т. п. Ко второму роду дробей, назван- 


51314 
ныхъ Алкалзади дьъленными на части, принадлежать дроби вида о : 5 
4 3 5 60 
т.е. - оть ;; оть —, что составляетъ дробь —. Въ третьему виду при- 


5 7 8 250° 
надлежать относительныя дроби, которыхъ форма есть: 


5 
4-18 
м 


534 
или какъ пишеть Алкалзади 87 в; приведенная дробь очевидно тож- 


253 
80° 
говорить, такъ какъ форма ихъ еще сложнЪе приведенныхъ ***). Въ сл$дую- 
щихъ главахь этой части Алкалзади показываетъ основныя четыре дЭёств!я 
надъ дробями, сокращене дробей и переходъ отъ дробей одного вида къ 
дробямъ другаго вида; также показаны еще нФкоторыя преобразовавя 
дробей. 


Часть третяя. Въ этой части ****) авторъ говорить о корняхъ, которые 
онъ дВлить на рацональные и иррацюнальные, при этомъ онъ указываетъ 
признаки, по которымъ видно, можно-ли иззлечь изъ дачнаго числа корень 
или нельзя. Алкалзади начинаеть съ извлечения корней изъ цфлыхъ чисельъ, 
которыя суть полные квадраты. Премъ извлеченя мало разниться отъ 
употребляемаго въ настоящее время. ЗатЪмъ авторъ переходить къ извле- 
ченю корней изъ чиселъь по приближеню, при чемъ Алкалзади обращаетъ 
внимане въ какой форм представится г въ выражении: 


дественна дроби Объ остальныхъ двухъ видахъ дробей мы не будемъ 


Уаз- + 


*) Моерске, Тгабисноп 4 гацё Фаст Нчие 4’АШКа1с АЯ есё. рад. 29—36. 
**) Вепке назвахь эта пять видовъ: Штасопз впирев, {хгасНопз @191веё8 сп раг@ев, 
ФгасНоп8 ге]э уе, Фгасцопа В6бгосёпез, {гасНопа зо гасИуев. 
**+) И’оерсЁе. ТгадисИоп ди (тайё ТагИЬшёйдие @’АЖКасА4! ес. раз. 8). 
****) УТоерсКе, Тгадисйоп ди айё Фагившёнчаие 4’АШКасА41 есе. раз. 87—48. 


— = 
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будетъ-ли “<а или же ’>а. Въ первомъ случаЪ для корня онъ находитъ, 
подобно Ибнъ-АлбаннВ, выражеше: 


И =а+ 2. 


во второмъ же случаЪ онъ даетъ выражене, отличное оть выражешя Ибнъ- 
Албанны, 1:}:6175: 


Ищи 


КромЗ этихъ выраженй Алкалзади даеть еще одно, болЪе точное, которое 


представляется въ видЪ: 
| (=} 
НЕЕ 24 
ыы 
Уа Е в. 2а) о" т 
‚т 24а, 


ПослЪ этого Алкалзади переходить къ извлеченю корней изъ дробей. Да- 
лзе слЗдуютъ дЪйствя надъ корнями, которыя пояснены на частныхь при- 
мррахъ. Изъ приведенныхъ авторомъ правилъ видно, что ему были извЪст- 
пы слБдующ!я выражения: 

Иа-УЪ= у «6-2 

У«—УЪ=у/ «6—2 

Иа. ИБ= У% 

«.УЪ= Уз , Уз. у УБ=]/ У 


з 
Бо 
$ | 
| 
—. 
=, 
> 


82 


650 


Также извфетны Алкалзади выражешя формы: 


Кром того ему извЗстны преобразованя выражен!й: 


п__ _т(р—И@) 
РИ  №-ч 


и приведене произведенная: 
(РНИИ (Иа) =р—а 


къ рацюнальному виду. Приведенныя выражен!я даны Алкалзади словесно, 
на частныхъ примрахъ. 


Часть четвертая. Содержан!е этой части—Алгебра *). Алкалзади начи- 
наетъ съ опредЗлевшя геометрическихъ пропорщй, которыя онъ пишетъ въ 
вид: 

12.°.8.’.6.’.4 


Указавъ на свойство пропорщй, что произведен!е крайнихъ равно произве- 
ден!ю среднихъ членовъ, Алкалзади даетъ правилах для нахождешя неиз- 
взетнаго врайняго или неизвфетнаго средняго члена по остальнымъ тремъ 
извЪетнымъ. ЗатЗмъ авторъ переходить къ изложеню способа чашекь въ- 
совъ для нахождешя неизвЪетной величины **); методъ этотъ Алкалзади 
поясняеть на частныхь примрахъ, изъ числа которыхъ мы указали на 
одинъ уже выше (см. стр. 578). Собственно къ АлгебрЪ авторъ приступаетъь въ 
третьей главЪ, оззглавленной: „о возстановлени и противоставлени“. Неиз- 
вфетную величину Алкалзади, подобно другимъ арабекимъ математикамъ 
называетъ терминами сла}—вещь или а}342" —корень. Квадратъ неизвестной 


*) Уоереке, ТгадисНоп Чи 4та!6 ФагнЬмёНаце 4’АЛКа1с&41 есь. раз. 48—59. 
+*) Иоерске, Тгадисцо0 4ц каб баги Новы цие ФАЙасАа! ес раб. 49—50, 
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онъ называетъь ям. ДЪйстше воэстановленя—а7абт, по словамъ автора, 
состоить въ „дйстви отнятйя частицы отрицаня и того что за ней сл8- 
дуетъ и возстановлеши этого, при посредствВ сочетаня, съ тёмъ, что на- 
ходиться въ другой части“. Въ этомъ состоить амебра. Иротивоставдеме 
же—тоё4щай и сравнеше состоить въ дфйстыи сравнен!я членовъ и от- 
наят1я подобныхъ: отрицательнаго оть положительнаго. Предметь Алгебры, 
по словамъ Алналзади, обнимаеть шесть случаевъ. Случаи эти суть ничто 
иное какъ шесть формъ уравневй, о которыхъ мы имЗли случай уже упо- 
минать многокражно выше. 


Изъ числа различныхь правилъ, данныхь Алкалзади, в ветвертой 
части своего сочинен!я, укажемъ на слФдующия: при умножени положитель- 
ной величины на положительную или отрицательной на отрицательную, 
произведене всегда равно величинВ положительной; при умножещи де ро- 
ложительной величины на отрицательную, или обратно, произведеше всегда 
будеть отрицательное. Далфе слЗдуютъ правила, которыя легко выразить 
сл$дующими выражешями: 


ах”. фр" == (а.б)х”+" 
ах .5х == 4х ‚ ах. = 9652? , а2.053 = ах 
ал3. 653 —= аф2* , @ах.653 = 6х? , @53.918 = афх 
ах": фл” = (в:6)х”-" 
ах”: фл" =а:6 , ах: 6 = (а: 
а: 65° = (а:5)5. , ах: 6х ==(4:5)28 ‚ 41: = (а: 9х 


Въ заключени къ своему сочинещю Алкалзади показываеть какъ можеть 


быть избавлено уравнене отъ содержащихся въ немъ отрицательныхь чле- 


новъ. Вопросъ этоть онъ р3зшаеть въ примЗнеши къ частному случаю, 
именно въ прим$нен!и къ уравнен!ю: 


322—36 = 321—271 
Уравнеше это Алкалзади приводить къ форм: 
45 == 325-36 
или: 
д = 8х--9 


которое онъ рашаегь прямо подводя къ соотвЪтствующему ему типу. Керень 
Алкалзади находить равнымъ х==9. 


“Въ остальныхъ двухъ отхзлахъ завлюченя Алкалзади рёнаеть иЪ- 


м 


сколько вопробовъЪ, относящихся къ с)ммированю строёъ. Взявъ рядъ 


чиселъ. 
256, 128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1 


который онъ пишетъ въ видз: | 


} 


Алкалзади находить зависимость между членами этого ряда, которая мо- 
жетъ быть представлена выраженемъ: 


2— (2"-1--2*—2--..... 2-21 
Написанное выражене приналлежитъ къ свойствамъ ряда: 
1--2--23--23-+-24--..... 21-2" 


который есть ничто иное, какъ рядъ написанный Алкалзади. Для суммы 
членовъь ариеметической прогресаи: 


а-нат-аг?--а”3--..... Наг*— 


256 | 128 64 | 32 |16|814 2 


Алкалзади даеть выражеше: | 


=> 
аг-——ц 


5 


Выражеше это, очевидно, тождественно съ общеупотребляемымь въ настоя- 


щее время, именно: 
__ @(*—Т) 
о —1 


8 


Далфе дано выражене суммы членовъ ряда, вида: 
а-Н(а--")-К(а--27)-Н(а-Ез”)-..... -На-Ни—1/] 


которая представится въ форм$: 


= [и(и—1)-2а] > 


Показавъ суммироваше ариеметическихь сгрокъ на чёстныхъ примрахь 
Алкалзади даеть выраженя для суммы ряда натуральныхъ чиселъ, суммы 
ихъ квадратовъь и кубовъ, а также суммы рядовъ четныхъ и нечетныхъ 
чиселъ, ихъ квадратовъ и кубовъ. Выражен!я эти даны въ видВ правилъ, 
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съ нояснешемъ на частныхъь примфрахъ. Выражен!1я, данныя Алкалзади, 
легко представить въ слЗдующихь формахъ: 


ОТ В +» = (#15 

19-02-39 4а..... и == (Е... я) ‘ув р 
19-23-4384 49--..... и (т --Е-Ь.. РА 

2-4 6 +8 -.....-2в = к п 

27-1-4635 ..... (оп) == (2-46... ‚2 а 2+ В 

28-48 63--8°+-..... (2.8 = (2-46... 2). 2-46... 2) 
а совы жд Г 
194-32-4-524-794.....--(2и-—1) = 28 


13--33--58--78--.....-+@и— 1) = 
= [1-з-5+... 2—2. (1-35... @—1)}--1 


На этомъ заканчивается ариеметическй трактать Алкалзади. 


Скажемъ теперь н»сколько словъ объ способ выраженя алгебраи- 
ческихъ формулъ, примЁняемомъ Алкалзади. Въ его сочинении мы находимъ 
символы, не въ смыслВ сокращешй извЪстныхъ терминовъ, какъ это су- 
ществогало уже раньше, напр. въ „Ариеметикахъ“ Дюфанта, а въ вид 
опредЪленныхъ знаковъ. Изь такихъ символовъ особеннаго вниман!я заслу- 


живаеть знакъ равенства, выражаемый символомъ 4 . Шо мн8ёшю Веике 


символъ этоть произошелъь отъ окончаня 14т слова сравнивать. Знакъ 
этоть Алкалзади ставить между обфими частями уравнен!я, совершенно 
такъ, какъ мы въ настоящее время ставимъ знакъ =. Въ каждой части 
уравнен1я Алкалзади ставитъ сначала положительныя зеличины, а затЪмъ 
отрицательныя, которыя отъ первыхъ отдфлены знакомъ %[, соотвЪтетвую- 
щимъ частиц +14—безь. Въ другихь рукописяхъ „Ариеметики“ Алкалзади 
символъ вычитан1я выраженъ прямо сокращеннымъ знакомъ $— 4. 


Въ такой форм знакъ этоть нич5мъ не отличается отъ употребляе- 
маго нынЪ знака минусь, выражающаго дзйствые вычитан!я одной величины 
изъ другой. 


6-4 


НеизвЪстную величину х арабсюе математики, а также и Алкалзади 
въ своей „АриеметикВ“, обозначаютъ начальнымъ знакомъ \) слова слав— 
вещь. Квадратъ неизвЪстной л* обозначали знакомъ «) слова т4. имущество. 


Третею степень неизвфстной хЗ обозначали знакомъ о, или же также сим- 
воломъ =>, соотвЁтствующимт, начальному слогу слова уаф—кудбь. Корень 
изъ иррацюнальныхъ величинъ Алкалзади обозначаетъ знакомъ >, постав- 
левнымъ надъ числомъ изъ котораго извлекается корень. Знакъ —_ соотвЪт- 
ствуеть начальному слогу 44т слова АРл4г"— корень; онъ соотвфтствуетъ 
нынВ употребляемому знаку радикала. Также употребляется этотъ символъ 
для обозначен1я неизвфстной величины въ пропорщи, когда извфетны три 
остальныя. При этомъ вмфето неизвЪстной величины ставятъ знакъ >, а 
между ней и извЪстными ставятъ знаки .’.. Такъ напр. по приведенному 
обозначеню пропорщя: 


напишется въ видВ выражения: 
> .'.84.7.12./.7 


Кром} того также существуеть въ „АриеметикВ“ Алкалзали примЗнеше 
показателей, которые носятъ назване а35, Т. с. начало, снозаше. Терминъ 
этоть употребляется въ такомъ смыслЪ, что напр. Алкалзади говоритъ: 
„@38 куба есть три“. ПримЪнене показателей вполнЪ ясно видно у Алкал- 
зади, когда онъ даетъь правила при умножении и дЗлени величинъ, возвы- 
шенныхъ въ степени. Знакъ >>, какъ радикалъ, Алкалзади употребляеть 


слЗдующимъ образомъ въ выражешяхъ: 


ыы = и УЕ 
И 48 ЗИ6 | р’ 204/. у И 72 
онъ пишетъ: 
3 
> > > >> 
48 6 90% 72 


Приведенные примЗры могуть въ достаточной степени уяснить въ чемъ 
именно заключался символичесый премъ употребленный Алкалзади, для 
приведен!я алгебраических выражен къ болЪе простому виду. Хотя сим- 
волы, употребляемые Алкалзади, весьма несовершенны, но они заслуживаютъ 
особеннаго внимашя, какъ однф изъ первыхъ попытокъ введен!я символовъ 
для `упроненя ‘математическихь выраженй. 


Разематривая содержаше „Ариеметики“ Алкалзади мы видили, что 


655 


онъ занимался также вопросомъ суммироватя различныхъ геометрическихъ 
строкъ. Вопросъ о нахожден!и суммы членовъ извЪетныхъ рядовъ занималъь 
многихъ арабскихъ математиковъ. Одинъ изъ вопросовь подобнаго рода 
былъ также рфшенъ съ геометрической точки зр$вя извфетнымъ Алкарги 
въ своемъ сочинени „Факри“. До насъ дошли многя рукописи, въ которыхъ 
изслдуются вопросы подобнаго рода. Н®которыя изъ этихъ сочиненй были из- 
даны Вепке*), столь ревностно занимавшимел всзмъ, что сколько нибудь 
могло способствовать разъяснен!ю вопроса о развитии математическихъ наукъ 
среди арабовъ. Изъ числа изданныхъ Венке рукописей особеннаго вниман1я 
заслуживаетъ отрывокъ **), принадлежащий сочинешю „ЁлюЮчь счисленя“, 
написанному врачемъь Джамиидь-бень- Масудь-бень- Маюметомь, прозванвымъ 
Глять- Еддинь- Алатани. Авторъ отрывка принадлежалъь къ числу аетроно- 
мовъ, принимавшихъ участе при составлени астрономическихъь таблиць, 
вычисленныхь во время знамеиитаго Улу-Бека. Слдовательно разсматри- 
ваемая руконись написана въ начал ХУ-го столЪтя. Въ этой рукописи 
показано суммироваше рядовъ вида: 


1.2.3-+2.3.4-3.4.5-.....-Н(и—2)(и—Юп = 
=[1--2+3-..... Н(@и—2)-Н®—Па-а+3-..... Н®—-Н®—П—1П 


Авторъ находить сумму такого ряда для частнаго значения з =6, при 
чемъ получаеть 5 = 210. 


Другое правило, данпое Гятъ-Еддиномъ, относиться къ нахожденю 
суммы четвертыхъ степеней ряда натуральныхъ чиселъ. Правило данное 
арабскимъ математикомъ можетъ быть выражено формужюй вида: 


*) Раззаиез ге!а Из & Цез зошшаНопз 4е вбг1ез 4е саЪез ежтаЙз 4е1го1з тапивсг! 68 
агафез пб 4е 1а ЫЫюёчи» ппрёгяе 4е Раз сбив №3 951, 952, её 953 4а вар- 
рётеп& агафе. Раг М. РК. Тоерске. Помфщено въ АппаЙй 4 Маешайса рига её арр\сава 
раЪЪНсай 4а Вагпафа Тонойт:. Т. У, Вота, 1863, ш-4. рав. 147—181. 


Раввакев ге & 4ез зотшаНопз 4е в6г1ез 4е сиЪфез ектацз 4е 4деих шапобсгИз 
ат^` < ‘11505 да Вниз Мизеит 4е Гопагез сдёз №3 СССОХУП её ССССХТХ 4ез шта- 
пизегиз опешаих (№3 7469 её 7470 4ез тапизсг 48 а441юопое]). Раг М. Р. У’оерске. 
Помфщено въ АппаН 4 Маешайса рига е@ аррусава раЪЪШеаи 4а Вагпафа Тотой. 
Т. УГ Кома, 1864, ш-4. раб. 225—248. 

Статьи эти перепечатаны также въ Лоцгпа! 4@е Маф`бтайчие рагез е аррНацебва. 
Оеижеёше в6пе. Т. 1Х—Х, 1864—65, раб. 337—383, 838—116. 


**) У’оерске, Раззавев ге]а{: а 4ез зоштаНопз 4е з6г1ез 4е саЪез ехгаз 4е депх 
тапизсгИз агарев шбаНз 4а Виз Мизеит. См. Мапизстй с0%8 ССССЖХ. АппаН 4 
Маешайса рига её аррИема, Т. УТ, 1864, раб. 245—248, 
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14--24--34--44-|-54--.....-Р “= 
ы [ВОЕН Нин-тря Наина. 


= 35 (ви иви-Е0в*—) 


Кром% приведенныхъ рядовъ въ указанномъ отрывеВ есть еще хруме, но 
они не предеставляютъ ничего особеннаго. Выражене же для суммы четвер- 
тыхъ степеней ряда натуральныхъ чиселъ заслуживаетъь особеннаго внима- 
ня, какъ показывающее степень совершенства арабскихъ математиковъ въ 
рёшеши вопросовъ подобнаго рода. Изъ какихъ началъь было найдено это 
выражеше намъ неизвЪстно, за недостаткомъ какихь либо указан!й въ раз- 
сматриваемой рукописи. 


Мелем-ал»- Челеби. Завимаясь астрономическими вычислешями араб- 
скимъ астрономамъ необходимо было пользоваться тригонометрическими 
таблицами. Первыя тригонометричесвя таблицы, именно таблицы синусовъ, 
вЗроятно были заимствованы арабскими астрономамн отъ индусовъ, въ видь 
изв%етнымъ намъ уже гагдадаРовъ. Изучая „Альмагесть“ Птоломея и поль- 
зуясь тамъ находящимися таблицами хордъ, арабы построили таблицы си- 
нусовъ. Полагая радтусъ г == 607" и примЗняя шестидесятичныя дроби 
можно было построить таблицу синусовъ, пользуясь величинами. находящи- 
мися въ таблицахъ хордъ „Альмагеста“; величины эти можно было послЁ- 
довательно дфлить пополамъ и такимъ образомъ получить вмЪфето хорды 
10 = 122'’50”, 5щ 30’ = 0731’ 25" и т. д. Величины эти были вЪрны до 1", 
т. е. точны до 5-милмонныхь радуса. 


Боле удовлетворительныя и точныя таблицы были вычиелены еги- 
петскимъ астровомомъ Ибнь-ЛЮнисомь, умершимъ въ 1008 году*). Этотъ 
астрономъ вычислилъ астрономическя таблицы, извЪетныя подъ названемъ 
„Большая таблица“ или „Гакемитск!я таблицы“, названныя такт, въ честь 
калифа Гакема (996—1021), которому онЪ были посвящены. Таблицы эти 
пользовались извфетностью. Найдя значен!е соотвфтетвующее Эш 1° Ибнъ- 
Юниёъ послЪдовательнымъ раздЪлешемъ на два находить Эш 30', а 15', 
Эш 730”. Подобнымъ же интерполяцюннымъ премомъ онъ строить таблицу 
синусовъ оть 10’ до 10’. Такая же таблица была построена Абулъ-Вефой 
для тангенссвъ. 


Векорв послф Ибнъ-Юниса были построены таблицы Арзахелемь, 


*) Полное имя его Али-ибнъ-Аби-Саидъ-Абдеррахманъ. Онъ быль современникомъ 
Абулъ-Вефы. 
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жившимъ около 1080 г. въ Толедо. Таблицы эти извФетны подъ названемъ 
Толедскихь, такъ какъ он вычиелены для мериана Толедо. Впослдетви 
таблицы эти послужили основашемъ при составлении Альфонсовыть таблицъ, 
появившихся въ 1252 г. *). Таблицы Ибнъ-Юниса были также воспроизведены 
снова Нассиръ-Еддиномъ-Туси. Онъ ввелъ незначнтельныя поправки и но- 
вовведен1я. Таблицы эти названы Илькашевыми. ВпослЪдетни он были 
исправлепи Г4ятз-Еддиномь Ал-Хатиби, а затмъ, въ 1360 г., Ибнъ- 
Шатиромь, который ввелъ въ таблицы нфкоторыя изм$нешя. 


Ве эти таблицы заставляли желать многаго, а потому Улу-Бекь, 
внукъЪ Тамерлапа, подъ своимъ руководствомъ, предпринялъ вычислеше но- 
выхъ астрономическихъ таблицъ. Таблицы эти были названы таблицами 


Улу-Бека **). Въ составлени ихъ принимали учлет:е астрономы Самарканд- 


ской обеерваторш и академ. Изъ помощниковь Улу-Бека извзетны имена 
астрономовъ: Джгять-Еддина Джамшида, Алкушди, Кади-Заде, о которомъ 
мы говорили выше, и сына его Мерлемь-аль-Челеби. Таблицы Улу-Бека 
были изданы извфстпымъ Седильо ***). 


Меремъ-алъ-Челеби написалъ въ 1498 г. „Комментари“ на таблицы 
Улу-Бека. Комментарии эти били изданы Седильо ****). Авторъ комментарий 


*) НЪкоторые ученые позагаютъ, что главное участ, при составлении Альфонсовыхъ 
таблицъ, принадлежить толедскому раввину Исааку Абень-Сиду, проззаввымъ также Наса- 
номь. Составлеше таблицъ стоило королю Альфонсу около 40000 дукатовъ. Таблицы эти 
были впослдстыи комментированы различными учеными. Изъ этихъ комментарй боле из- 
вЗстные принадлежать: тюрингенскому монаху Тоанну Саксонскому, написавшему „Сапопез 
ш фа5\Щав азгопоп!сав А]рЬоп3{“ въ 1331 г.; феррарскому астроному Джюзанни Бзанши- 
ни въ 1458 г.; и испанскому врачу Альфочсусу въ конц ХУ в. Таблицы, вомментировав- 
ныя Рапншини, были впервые напечатаны подъ слёдующимъ заглашемъ: „А]рЬопя геб1з 
Са\еПае, соезйит шошит Тафиае, пес поп 5&еПагат Вхагат ]орНафшев ас 1ай а а1- 
пез А]р\0п31 фешроге а@ шоз уегимет гедисфае, ргаеш!взз Фозпшв Бахошептяв ш раз 
Таба: Сапоп из. Уепез, 1483“. Другя издашя появились въ 1488, 1492, 1517, 1524 гг. 
Лучшее издане Альфозсовыхъ таблицьъ принадлежитъь парижскому профессору Разсйаяиз 
НатеШиз’у напечатанное въ 1545 и 1553 гг. въ Париж$. 

**) Таблицы звфздъ былл изданы Томасомъ Гидомъ (Нуде) подъ заглавемъ: ТаЪшае 
опр поди е а 4118 зеПагиш Вхагаш, ех офзегуайопе Лав Везы Ташег!а марш 
перойз ес. Охопи, 1665, ш-1. Таблицы эти составлены въ Самарканд въ 1437 г. По пре- 
данямьъ положене звфздъ было опредлено при помощя большаго круга, коего рамусъ рав- 
нялся высотВ церкви Св. Софи въ Константинопол$. Объ Улу-БекВ мы уже упоминали выше 
(см. стр. 250). 

++*) Г. А. це Йо, ТаШев азигопоп!чие ФО]оцв Век, 813 4е Эсъаь-ВокЬ, Я 4е Та- 
шег]ап, сотшепбез её раб без атес ]е 4е4е еп герага. 1839. Рагв. 

Т. А. бвайа, Рго]6ротёпез 4`в Та ев аз гопоп!иез 4?О]оце Веб, раБШёв ауес 
104е8 сё уаглапез, её ргбеба6в Фипе пигодисйоп. Раг1в. 1847, ш-8. 

*+*+) См. Лоигиа! Ачайие, З6пе У, Т. П, 1853, рав. 333—356. 
83 
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излагаетъ обстоятельно проемы, употребленные Улу-Бекомъ, при составлени 
таблицъ, а также указываетъ на нЪкоторые друге методы, данные дру- 
гими геометрами, при помощи которыхъ можно достигнуть болфе точныхъ 
результатовъь при вычислени таблицъ. Методы о которыхъ говоритъ Челеби 
относятся къ опредфленю приближеннаго значения 01°. Такой методъ 
вычиелен!я былъ необходимъ, такъ какъ въ то время не ум$ли еще разла- 
гать въ ряды тригонометрическихъь функщй, а вычисляли ихъ при помощи 
линй въ кругБ и ихь отношенй къ рад!усу круга. ИзвЪфестно также, что 
только синусы угловъ кратныхъ отъ 3° можно выразить въ конечной формЪ 
при помощи радикаловъ второй степени, вычислене же Эщ 1°, необходимое 
для нахожденя промежуточныхъ синусовъ, зависить отъ уравнен!я третьей 
степени, & потому требуетъ особенныхъ премовъ. 


Методы, приводяще къ указанной цЗли, и изложенные Челеби въ 
севоихъ „Комментаряхъ“, двухъ родовъ. Первый методъ есть премъ интер- 
поляцюнный, напоминающИй премъ Итоломея для вычислешя хордъ 19. 
Методъ арабекаго геометра представляеть преимущества и точнфе према 
Птоломея. Второй методъ состоить въ непосредственномъ рЬшен!и требуе- 
маго вопроса. Челеби прямо приступаеть къ рфшеню уравненя третьей 
степени, по приближеню, и р8шаеть его численно особеннымъ премомъ. 
Премъ этоть, въ сущности, есть ничто иное какъ разложеше въ ряды или 
прим нен!е метода неопредЪленныхъ коэфищентовъ. Посл ль!й методъ пред- 
ставляетъ особенный интересь, такъ какъ онъ основанъ на приближенномъ 
рёшен!и уравненя третьей степени. Разборомъ приведенныхъ двухъ мето- 
довъ занимался Веике и изложилъ ихъ въ одномъ изъ своихъ мемуаровъ *). 
Ганкель **) обращаетъ внимав!е на то, что на Запад, методъ приближен- 
наго ршеня уравневй былъ снова найденъ только въ ХУТ столфти 
Ветомъ. Премъ приближеннаго вычислешя уравнен!й Челеби иприписываетъ 
геометру Атабедину-Джами ду ***). Методъ приближеннаго рёшешя куби- 
ческихъ уравненй, по мнЪфню Кантора, указываетъь на то, что арабеше 
геометры считали невозможнымъ алгебраическое ршеше такихъ уравнешй. 


*) Е. Уоерсйе, Пвсивыюп 4е деих п ойез агафез роиг а@егшшег ипе умеиг 
арргосьёе 4е Эш 1°. ПомФщено въ Лоигпа] 4е ша бшайчиев ригез её аррПдибез. Т. ХХ, 
1854. раз. 158—176, 301—303. 

**) Ганкель подробно изслВдуеть методъ приближеннаго рёшеня. См. Нанке, Сиг 
Севс]исЩМе 4ег Мафешайк ш АЦегиш па Меа{ег, раз. 281— 293. 

*++) По мнёа!ю Ганкеля и нзкоторыхъ оренталистовъ геометры Гятъ-Еддинъ в Ата- 
бединъ одно и то же лицо. ГПятъ-Еддинъ быль сотрудиикомъ Улу-Бека и, по словамъ 
Хаджи-Хальфы, написаль сочинеше: "Тгасаив 4е сБог4а её зшиз и1е088 атсив ейс1еп@з, 
сц]аз срог4а её вшпив сорпНа ви, 
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Бешч-Еддинь. ПослЪдний арабский математикъ, о которомъ намъ остается 
говорить, принадлежитъ сравнительно болфе позднему времени, именно 
ХУТ и началу ХУП столЪтй. Беа-Еддичь- Маюметь-бень-Амозейнь-Аль- 
Амули родилея въ 1547 году въ город8 АмулЪ, въ Сири, а умерь въ 
1622 г. въ Испаган$. Онъ вЪфроятно быль родомъ персъ. Св д ожизни 
и дБятельности Бега-Еддина сохранилось весьма мало *). Изъ числа его со- 
чиненй въ настоящее время дошло до насъ только одно, заглаве котораго: 
„Эссенщя искусства счислешя“ (Кро{@са:-а-Нз5$45). По своему содержанию 
сочинеше это есть сборникъ правилъ для учащихея по различнымъ отдф- 
ламъ математическихъ наукъ. Въ сочинени Бега-Еддина есть главы арие- 
метическаго, алгебраическаго и геометрическаго содержания. 


Сочинене Бега-Еддина было весьма распространено и пользовалось 
большимъ уваженшемъ и извфстностью. не только среди арабскихъ, но и 
среди индусскихъ математиковъ. По словамъ Страхея, трактатъ Бега-Ед- 
дина служилъ учебнымъ пособемъ при преподаван!и математическихъ наукъ 
въ школахъ Индостана и Пераин, еще въ первой четверти настоящаго ето- 
льия. ПослЪднее обстоятельство можеть только служить подтверждешемъ 
низкаго состоящя математическихъ наукъ у арабовъ и индусовъ въ настоя- 
щее время, такъ какъ по своему содержан!ю сочинеше Бега-Еддина не пред- 
ставляетъ ничего особенваго. Сочинеше Бега-Еддина изложено весьма сжато 
и весьма вфроятно, что устныя дополненя и толковашя занимали не по- 
слВднее м%сто въ преподаван!и математики въ школахъ. Въ начал этого 
столЪтя индуссвй математикъ Маулави-Рушень-Али воспользовавшись мно- 
гочисленными рукописными списками сочинешя Бега-Еддина перевельъ его 
на персидеый языкъ съ комментарями и напечаталь въ Калкуттв **). 
Издан!е это служило учебнымъь пособемъ при преподавани математики 
въ индусскихъ школахъ, въ двадцатыхь годахъ настоящаго столпя. При 


*) Н$которыя указашя о жизни и дфятельности Беа-Еддина даты Страхеемъь въ 
Азайс Вевеагсьез, Т. ХП, 1816, Смсица, раз. 166. Страхей полагаетъ, что Бега-Еддинъ 
жилъ между 1515—1653 годами, 


**) Сочинеше это было издано въ начал настоящаго столт!я, съ персидскимъ пере- 
водомъ, слЗланнымь Ришеномь Али. Затлаве этого издан!я слВдующее: Туе КЬоо]ази%-00]- 
На: а сотрепдмш о{ АгиВшейс ава Сеотегу; ш Фе АгаШс Гапкаасе, Бу ВиВае-004- 
Оееп, оЁ Атоо] ш Буа, ИВ а ИапзаНоп шо Регыап ап@ сотшешагу, Ъу Ме 16 
Миош\ее Киозип ес, о? Лаопроог; 40 чШсЬ 18 з44е4 а 1теайзе оп А]бега, Ъу Мит- 
оо4-Рееп О]ее КЪап, Неа@ Фахее; №0 Ше за4аг Оеежапее ап №2атиё 04а]. Кеувей 
ап4 еА4ней Ъу Тагшее СЬогип МИг, Миаоимее Зап (ее ап СЬоо]ала ОКЪаг, ипдег фе 
райтопаре ой \е гл Бопогае {№е Соуегпог Сепега] ш Соцпе!, а {Те гесоттев дай оп 
о{ Фе соцпсЙ ойЪе соПере о! Рогё \УИЦаш. Са]сииа, ргимей Ъу Р. Регета, а Ншовапее 
ргезв. 1812. ш.0. 
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9. 


сбставлени своего труда Рушенъ-Али пользовался также многочисленными 
комментар!ями на сочинене Бега-Еддинал, написавными различными уЧе- 
ными. Страхей говорить, что изъ числа этихт. комментарй особенно 
иного заимствовать Рушенъ-Али изъ персидскаго перевода сочиненя Бега- 
Еддина, составленнаго шестдесять лЪтъ нослЪ смерти Бега-Еддина. Сочи- 
нене „Эссенщя искусства счисленя“ было переведено на нёмецей языбъ 
Нессельманомъ *); къ своему переводу онъ приложилъ арабсый текстъ со- 
чинен!я. Другой переводъ былъ сдЪлань Марромъ **) на французскомъ 
ЯЗЫКЕ. 


КромЪ сочинешя „Эссенщя искусства счислешя“ Бега-Еддинъ напи- 
салъ еще обширное сочинене, по тому же самому предмету, заглаве кото- 
раго: „Океанъ искусства счисленя- (Вайг а Н5з45). На посл 5 днее сочинеше 
онъ ссылается, но неизвестно было-ли оно окончено авторомъ. Также были 
написаны Бега-Еддиномъ комментари на сочинене М№Моаккика Туси объ 
астролябш. По словамъ Страхея Бега-Еддинъ написалъ еще нЪсколько дру- 
гихъ сочиненй, содержане которыхъ относиться къ Астрономи, юриспру- 
денщи, грамматикЪ, богословю и другимъ различнымъ наукамъ. Вс эти 
сочиненя до насъ не дошли. 


Разсмотримъ теперь содержаше сочиненя Бега-Еддина „Эссенщя ис- 
кусства счисления“. Сочинене это состоитъ изъ ветупленя, введеня, деся- 
ти главъ и заключен1я. По своему содержан!ю первых пять главъ относятся 
къ АриеметикЪ; шестая и седмая заключають Геометрию; восьмая—Алгебру; 
девятая—прогресчи и н$5которыя друпя правила ариеметическаго содер- 
жан!я; и наконецъ въ десятой глав$ показано ршене н%которыхъ задачъ. 
Въ заключен!и Бега-Еддинъ приводить нфкоторые вопросы, надъ р-шенемъ 
которыхъ занимались многе ученые, но безъ успФха. 


Изложимъ содержане сочиненя Бега-Еддина, по главамъ. Сочинене 
свое Бега-Еддинъ начинаетъь обращенемъ къ Богу, къ которому онъ обра- 
щается съ славословемъ. Онъ говорить, что сумма милостей, данныхъ Бо- 
гомъ людямъ, неограничивается никакимъ числомъ. ЗатВмъ онъ указываеть 
на важность и значеше математическихъ наукъ, т. е. искусства счисления. 
О своемъ сочинеши, Бега-Еддинъ выражается, что оно содержить только 
самое необходимое и что въ немъ заключается эссенщя сочиненй древнихъ 
авторовъ. 


*) М№еззетаппи, Вева-ЕЧ4Чшт’: Еззепх 4ег Весвепкипзё. АгаБзсь ип4 РешзсЬ Бегаиза. 
уоп Меззе]шапи. ВегНл. 1843. ш-8. 

**) Напечатано въ МоиуеПев Аппа]ез де Мафётайциев, Т. У, 1846. Второе издаше 
появилось подЪ заглатемъ: КЬо!8саё &1 Н1зАЪ оц Оцицеззепсе дц Са]си] раг ВевА-Еа@ю 
а] АатойИ, (гад. её аппоё6 раг АпзИЧе Магте. 2 е4. Воше, 1864. 1т-8. 
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Въ введени авторъ начинаеть съ опредфленя искусства счисленшя, 
которое, по его словамъ, есть наука, при помощи которой отыскиваются 
неизв$стныя числа на основани имъ присущихъ евойствъ. Предметъ искус- 
ства счислешя есть число. ДалЪе Бега-Еддинъ говорить, что по мнфнию. 
н®которыхь „чиело есть множество, состоящее изъ единицы; или изъ того, 
что составлено изъ единицъ“. По мнфн!ю же другихъ „число есть полусум- 
ма его обЪихъ границъ“. При этомъ Бега-Еддинъ зам чаетъ, что по пер- 
вому опредЗлен!ю единица входить въ число чиселъ, а по второму она не 
входигь, но нЪфкоторые старались ее ввесть принимая за нижн предЗлъ 
дробь. По мнЪн!ю же автора: „истина заключается въ томъ, что единица 
не есть число, хотя числа составлены изъ нея; это подобно тому, кавъ изъ 
простой (первобытной) матери составлены тЪла, она же сама неесть тёло“. 
ДалЪе онъ даеть опредЗлеше цзлыхь и дробныхъ чиселт, ращюональныхъ 
и иррацюнальныхъ. Числа онъ л$лить на три главные разряда: единицы, 
десятки и сотни, но при этомъ замЪчаетъ, что выешихъ разрядовъ су- 
ществуеть безконечно много. Замфтимъ здфсь, что опредфлевя чиселъ дан- 
ныя Бега-Еддиномъ, носятъ на себ вполнф гречесый характеръ; воззрф ше 
на единицу, какъ не принадлежащую къ ряду чиселъ, существовало уже у 
Никомаха. Въ конц введен1я Бега-Еддинъ говоритъ, что индусы изобрЗли 
извЪстные девять знаковъ для изображевя чиселъ. 


Глава [ раздфлена на шесть отдфловъ *). Въ этой глав Бега-Еддинъ 
показываеть основныя ариеметичесяя дйства надъ цфлыми числами. Онъ 
начинаетъь съ сложешя, затФмъ переходить къ удвоеню, дФзленю на два, 
вычиташю, умноженю, дЪлен!ю и заканчиваеть извлечешемъ квадратнаго 
корня. ПослЪ каждаго дЪйствя показана его повЪрка, Методы и премы, 
употребленниые Бега-Еддиномъ, почти во всемъ сходны съ премами Алкал- 
зади, а потому мы о нихъ не будемъ говорить, зам$тимъ только, что каж- 
дое дЪйствье авторъ начинаетъь съ опредФлен1я дЗйстыя и его объяснешя, 
а затВмъ уже слЗдують примЗры и практическое приложене указанныхъ 
правилъ. 


При умножени чисель Бега-Еддинъ различаеть н%®еколько случаевъ, 
именно: умножевше простаго числа на простое, простаго на сложное, и слож- 
наго на сложное. Подъ именемъ простаю числа онъ понимаетъь не только 
числа, состояшйя изъ одной цифры, но и различныя произведеня такихЪ 
чисель на степени 10. Вс эти случаи онъ сводигъ на первый. Д®лая умно- 
жене Бега-Еддинъ не пользуется таблицей умножевя **), а даеть н%еколько 


—.- 


*) Аг. Магге, Коса а1 Н1з8&Ъ, ес+. рад. 5—17. 
**) Приведенныя два правила предполагаютъ, что знаше таблицы умноженя на па- 
мять пеобходимо. Таблица умножев!я была извфстна арабскимъ математикамъ, но располо- 
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правихъ. Н%Фкоторыя изъ нихъ весьма остроумны, такъ напримфръ, для 
умноженя двухъ чиселъ, заключающихся между пятю и десятю, онъ даеть 
слЗдующя правила: а) „возьми одинъ изъ множителей десять разъ, и изъ 
произведешя вычти произведеше этого множителя на дополнене до десяти 
другаго множителя. Пусть требуется умножить 8 на 9; вычтемъ изъ 90 
произведене 9 на 2, то въ остаткЪ получимъ 72“. 5) „еложи обл иножия- 
теля и разсматривай избытокъ этой суммы надъ десятю, какъ десятки; къ 
полученному результату придай произведене доиполнен!й до десяти, обфихъ 
иножителей. Пусть дано умножить 8 на 7; прибавимъ къ 50 произведене 
2 па 3". ДалЪе слБдуютъ еще друйя правила. Для прбизводства дЪйствя 
ушножен!я Бега-Еддинъ излагаеть нфсколько различныхъ способовъ, кото- 
рые известны были раньше Алкалзади. При извлечении корней изъ ирра- 
цюнальныхь чиселъ Бега-Еддинъ даетъ правило, которое можно выразить 
формулой: 


ве — 
24-1 


Поврку вефхъ дЪйствй Бега-Еддинъ производить при посредетвЪ числа 9 
и саму повБрку называеть въсами (туёдп). 


Ка-е=а-+ 


Глава П посвящена дробямъ. Она состоитъ изъ трехъ подготовитель- 
ныхъ раздВловъ и шести отдЗловьъ. Въ раздЪлахтъ Бега-Еддинъ даетъ опре- 
дВлеше дроби, говорить о различныхъ пвидахъ дробей и показываетъ пере- 
ходъ отъ одного вида дробей къ другому. Въ шести слЗдующихъ за этимъ 
отдфлахъ авторъ переходить къ дЗйстиямъ надъ дробями. Онъ послВдова- 


жене чиселъ иное, чёмъ въ общепринятой таблицВ въ пастоящее время. Рушемъ-Али, въ 


своемъ комментари на сочинеше Бега-Еддина, даетъ таблицу умпожешя въ формВ, которая 
дана была ей арабскими математиками. Составъ ея сяЗдующ: 
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тельно излагаетъ правила сложеня, удвоен!я, дЪленя на два, вычитаня, 
умножен!я и дЗлен1я дробей. Зат$мъ показано извлечеше квадратныхъ кор- 
ней изъ дробей и приведене дробей къ одному знаменателю *). 


Глава Ш. Въ этой главЪ авторъ опрелЗляеть, что такое геометричес- 
кая пропорщя и указываеть на ея свойства. Пропорщямъ Бега-Еддинъ 
придаеть большое значене, такъ какъ при помощи ихъ можно р38шать 
много различныхъ вопросовь, гдЪ по даннымъ тремъ величинамъ требуется 
найти четвертую, если только дана зависимость между этими величинами. 
Свойства пропорщй, для примфра, Бега-Еддинъ прилагаеть къ рЪшеню 
нЪеколькихъ вопросовъ. Разсматриваемая глава озаглавлена Бега-Еддиномъ: 
„отыскаше неизвестной при посредствВ пропорщй“ **). 


Глава [У также посвящена отысканю неизвфстныхъ; она озаглавлена: 
„отыскае неизвстныхъь при помощи двухъ ложныхъ положенй“. Методъ 
Бега-Еддина есть ничто иное, какъ извЪетное „правило вЪсовъ“, о кото- 
ромъ мы говорили уже выше ***). Премъ этотъ служилъ къ рЬшеншю урав- 
нен!й первой степени съ однимъ неизвЪстнымъ ****). 


Глава У озаглавлена: „отыскане неизвЪстныхъь при помощи метода 
обратныхъ дЪйстый“ *****). Методъ этотъ состоитъ въ томъ, что производять 
дфйствя прямо противоположныя тзмъ, которыя указаны въ предлагаемомъ 
вопроеВ, Такъ напр. если сказано удвоить, то дЗлять на два; если сказано 
умножить, то дЗлять и т. д. Премъ этотъ есть ничто иное, какъ епособъ 
для отыскан1я неизвЪстной величины изъ уравнен1я. Правило это было из- 
взстно также индусскимъ математикамъ ******), Длл примра приведемъ одинъ 
изъ вопросоьъ, рЪшенныхъ Бега-Еддиномъ, который состоитъ въ сл$дую- 
щемъ: требуется найти число, которое будучи умножено само на себя, дало- 
бы произведеше, которое сложенное съ 2, а зат5мъ удвоенное и снова сло- 
женное съ 3, раздфленное на 5, и наконецъ полученное частное умножен- 
ное на 10, равнялось-бы 50? Вопросъ этотъ Бега-Еддинъ р$фшаетъ схФдую- 
щимъ образомъ: число 50 онъ дЪлитъ на 10, частное 5 онъ умножаеть на 
5, изь произведешя 25 вычитаетъ 3, а изъ половины 22 вычитаеть 2, по- 
луч"тъ тавимъ образомъ 9, онъ изъ него извлекаетъ корень квадратный и 


*) Аг. Матте, Кро!&са& а1 Н1884Ъ, ес%. рад. 17—28. 
*+) Аг. Магте, КВо]4саё а1 Н1взАЪ, есё раз. 23—24. 
***) Методъь „правила вЗсовъ“ мы изложили выше на стр. 573—578. Тамъ же мы при- 
вели одинъ изъ примфровь, рёшенный Бега-Еддиномъ. | 
*+++*) Ат. Магге, Кво]Асаё 5 НВз&Ъ, есё. рад. 24—75. 
*+***) 4’. Магте, Кио] & сай &1 НЁ5з&Ъ, есё. рад. 25—26. 
+*++**) Прремъ этоть встрёчается также въ сочинена „Лилавати“ индусскаго математика, 
Баскары (см. стр. 412—413). 
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получаетъь искомое число, которое, очевидно, есть 3. Разсуждешя Бега- 
Еддина суть ничто иное, какъ р-шеше уравнения: 


оо 


Р5шая это уравнене, найдемъ: 
д? = 9 или х=3. 


Глава УГ посващена Геометри, или какъ Бега-Еддинъ ее озаглавилъ: 
„искусство измЗреншя“ *). Глава эта состоитъ изъ приготовительнаго раз- 
дбла и трехъ отдЪловъ. Бега-Еддинъ начинаетъ съ опредфленя Геометри; 
онъ говоритъ: „Искусство мЪрить состоитъ въ отыскане, сколько разъ за- 
ключается въ непрерывной пространственной величин, линейная единица 
или ея части, или 06% вмЪстЪ, если это есть лишя; или же сколько заклю- 
чается квадратныхъ единицъ если это есть поверхность; или сколько куби- 
ческихъ единицъ если это есть т$ло“. По опредЪфхлен!ю Бега-Еддина лиШя 
есть величина одного измВреня; зрямая линя есть кратчайшаго изъ всЗхъ, 
которыя могуть быть проведены между двумя точками. Она носитъ десять 
назван!й, которыя извЗстны **). ЗатЪмъ авторъ переходить къ опредленю 
кривой лиши и круга, плоскости, дуги, даметра, хорды, сегмента, сектора. 
При опредЗлене сектора Бега-Еддинъ обращаетъь внимане на то, что, про- 
водя къ центру круга два радтуса, образуется два сектора, одинъ съ боль- 
шей дугой и другой съ меньшей. Затфмъ онъ даеть опредЗлевя фигуръ 
образованныхъ дугамн. Фигуры эти слфдующия: „плоскость, ограниченная 
двумя дугами, коихъ выпуклости обращены въ одну сторону, и которыя 
обЪз меньше полуокружности, называется луной; если каждая изъ дугъ боль- 
ше полуокружности, то получается ходкоза; если обЪ дуги обращены вы- 
пуклостями въ различныя стороны и при этомъ равны и меньше полуокруж- 
ности, то такая фигура носитъ назване мироболаны ***); если дуги больше 
полуокружности, то получается рьпа“. Посл этихъ опредфленай Бега-Еддинъ 


—— 


*) Аг. Магте, Кво сай 21 Н1ззАЪ, есё. рад. 26—31. 


**) По объясненямъ одного изъ комментаторовъ сочиненя Бега-Еддина, десять назва- 
в прямой лиши суть слфдующия: сторона, ребро, отвФсная (или, какъ онъ выражается: 
паденше камня), высота, основаше, даметръ, дагональ, хорда, стрёла (или 8103 уегвиз), 
высота (въ стереометр!и). 

*++) Нессельманъ, а также Марръ называютъ эту фигуру Мугобщапе. Назваше это 
произошло вфроятно отъ вида фигуры, которая представляеть сходство съ формой пдода 
дерева, растущаго въ Инди и называемаго Мугобщеази. 
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переходить къ прямолинейнымъ фигурамъ, изъ числа которыхъ онъ упо- 
минаетъ: треугольникъ, квадратъ, ромбъ, прямоугольникъ, ромбоидъ и тра- 
пещю. Трапещи Бега-Еддинъ различаетъь двухъ родовъ: съ однимъ остремъ 
и съ двумя. Но объясненямиъ Рушена-Али къ первому виду принадлежитъь 
трапещя у которой два прямыхъ угла, одинъ тупой и одинъ острый; ко 
второму виду принадлежать трапещи у которыхъ два острыхъ и два тупыхъ 
угла. КромЪ того Бега-Еддинъ упоминаеть еще фигуру, которую онъ на- 
зываетъ озурець, но объ этой фигурВ нзтъ никакихъ указанй, а потому о 
видЪ ея ничего неизвЗстно. Изъ многоугольниковъ Бега-Еддинъ разематри- 
ваетъ многоугольники о пяти, шести...... и двЪнадцати сторонахъ. Вс} эти 
фигуры онъ разсматриваеть также и для случая, когда всф стороны равны, 
т. е. когда он® правильны. Для нЪкоторыхъ многоугольнивовъ Бега-Еддинъ 
вводить особенныя назвашя, какъ напримвръ: ступенеподобная, барабано- 
подобная и остроконечная фигура. Одинъ изъ поздиЪйшихъ комментаторовъ 
даетъ чертежи послфднихъ фигуръ въ слфдующемъ видЪ (фиг. 74): 


Фиг. 74. 


Хо 


ДалЪе Бега-Еддинъ переходить къ опредЗленшю различныхъь тЗлъ; 
изъ нихъ онъ перечисляетъ: шаръ, кубъ, цилиндръ, конусъ, усЪченный ко- 
нусъ, призму и пирамиду. Посл®дн:я двВ фигуры онъ разсматриваеть, какъ 
частный случай, когда основаня цилиндра и конуса суть многоугольники. 


ПослЪ этихъ опредЗлен!й Бега-Едлинъ даетъ правила, какъ изм рять 
площади прямолинейныхь и прочихь фигуръ, а также, какъ измВряются 
объемы тфлъ. Площади треугольниковъ Бега-Еддинъ находить по слЁдую- 
щему правилу: „если треугольникъ прямоугольный, то площадь его равна 
половин нроизведешя одного катета на другой; если же треугольникъ 
тупоугольпый, то площадь его выразится произведенемъ перпендикуляра, 
опущеннаго изъ вершины тупаго угла, на противолежащую ей сторону, на 
половину этой стороны, или обратно. Еели треугольникъ остроугольный, 
то его площадь равна половин произведеня перпендикуляра, ‘опущеннаго 
изъ одной изъ вершинъ на противолежащею ей сторону“. ДалФе авторъ 
указываеть признакъ, по которому можно узнать къ какому виду принад- 
лежить треугольникъ; если квадратф одной стороны равенъ сумм квадра- 
товь двухъ другихъ сторонъ, то треугольникъ прямоугольный; если же 
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квадратъ стороны больше, то треугольнигт тупоугольный; если же нако- 
нецъ, квадратъ стороны меньше суммъ квадратовъ остальныхь стооонъ, то 
треугольникъ остроугольный, Для нахождешя высоты й треугольника АВС 
дано сл6дующее правило: если стороны треугольника а, би с, при чемъ а 
большая сторона, & с меньшая, то разстояще х вершины В отъ основаня 
высоты #, выразится формулой: 


_ @1— ея 


х 24а 


Соединивъ эту точку съ вершиной А треугольника получимъ высоту А. 
Площадь равносторонняго треугольника, коего сторона а, Бега-Еддинъ на- 
ходить изъ выражен: 


238 а? 
^-У *(г)- РУ 

ДалЪе даны правила для нахожден!я площадей: квадрата, прямоугольника 
и ромба. Площади другихъ четыреугольниковъ находятся раздфлешемъ ихъ 
на два треугольника. Площади правильныхъь шестиугольниковъ, восьмиу- 
гольниковъ и вообще многоугольниковъ съ четнымъ числомъ сторонъ Бега- 
Еддинъ находить умножая половину ихъ периметра на половину дагона- 
ли, соединяющей двз противолежация вершины. Ве другая многоугольники 
онъ длить на треугольники и затфмъ находить площадь каждаго треу- 
гольника отдфльно. 

Площадь круга Бега-Еддинъ находить умножая длину окружности на 
половину ражуса. Длину окружности онъ находить измВряя ее ниткой. 
Также даны и друя правила для нахожденя площади круга, напр.: 


1 1 22 
Я = 4 77 т го г 
или’ т 
2.11 99 
-- =— -— 3 
5 14 Ч Е 


ЗатВгьъ даны правила для нахожденя длины окружности и дламетра. ПослЪ 
этого Бега-Еддинъ даеть правила для нахожден!я площадей фигуръ, со- 
ставленныхь изъ дугь круга. Для поверхности шара правила выражаются 
формулами: 

=. 2х — 47 


или: 
б=4.478—8/\}. 1673 == 88/173 —4. 23/73 — 4ту? 
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ДалЪе слЖдуютъ правила для нахожден!я поверхностей: шароваго сегмента, 
цилиндра, конуса. О площадяхъ другихъ фигуръ авторъ ничего не гово- 
ритъ, а замЗчаеть только, что он отыскиваются при помощи правилъ ука- 
занныхь выше. 


ПослЪ этого Бега-Еддинъ переходить къ нахождению объемовъ тёлъ. 
Онъ начинаеть съ шара. Для нахожденя объема шара Бега-Еддинъ даеть 
нзеколько вагашенй, изъ которыхь первое самое точное. Оно состоить въ 
слфдующемъ правилЪ: „въ шарз умножь половину даметра на одну треть 
поверхности“. Правило это есть ничто иное, какъ выражение: 


У— —. -— = 19 


Другое правило, для нахожден!я объема шара, вполнз невзрно; оно при- 
водится къ выраженю вида: 


3138 3/3 113 1331 
ыы Е 0 
и 1 14 14°14 У 14 14 т] 2744 


гдф 4 даметръь шара. Вычисляя т по этому выраженю, найдемъ х==2.91. 
Неточность этого выражен!я замЗтиль Рушенъ-Али и исправилъ его, давъ 
для объема шара другое выражене, именно: 


— 813 —1/_3\] _ Из 
у 41 — (1 4)|= а 


Вычисляя т по этому выражен!ю, найдемъ =. Объемы призмы и ци- 


линдра Бега-Еддинъ находить умножая площадь ихъ основан! на высоту. ' 
Точно также отыскиваются объемы пирамиды и конуса умножая площади 
ихъ основан! па треть высоты. Объемы усЪЗченныхъ конусовъ и пирамид 
Бега-Еддинъ находить вычитая изъ цЗлой пирамиды или конуса верхня 
дополнительныя пирамиды или конусы. Высоты полной пирамиды или ко- 
нуеа Бега-Еддинъ находить по извфетнымъ высотамъ усЗченныхъ пирами- 
ды или конуса и по даннымъ радусамъ основанй конуса и даннымъ сто- 
ронамъ верхняго и нижняго основай пирамиды. Означая чрезь В, гий 
радусы верхняго и нижняго основанй усЗченнаго конуса и его высоту, 
найдемъ длл высоты Н цЗлаго конуса выраженге: 


_ №.28 _ ВЕ 


да, В+ 
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Точно также для пирамиды: означая чрезъ а, би 1 стороны верхняго и 
нижняго основан!й и высоту усЗченной пирамиды, для высоты полной пи- 
рамеды получимъ выраженге: 


Н— №.4 

а—5 
Приведенныя выражешя для высоть были извфстны еше Алкарги, жившему 
въ ХГ в. Весьма вфроятно, что Бега-Еддинъ заимствовалъ ихъ изъ его со- 
чинен!я. Доказательствъ, приведеннымъ выражешямъ, Бега-Еддинъ не даетъ. 
Он даны прямо въ вид извфстныхъ правилъ. Авторъ только замЪчаетъ, 
что: „доказательства веЪхъ этихъ ДЪйстьй объяснены въ моемъ большомъ 


сочинеши подъ заглащемъ „Океанъ искусства счисленя“, окончаше кото- 
раго зависить отъ помощи Бога“ *). 


Глава УП. Въ эгой глав авторъ занимается практическими прило- 
жешями Геометри къ нивеллировкВ земли для водопроводовъ, опредЗлен!ю 
высоты предметовъ, нахожденшю ширины р%ки и глубины колодцевъ. При 
р8шеви этихъ вопросовъ авторъ пользуется различными вспомогательными 
приборами, какъ напр.: зеркалами, астроляб!ями, вЪхами и др. **). 


Глава УЩ посвящена авторомъ Алгебрз ***). Неизв®стную величину 
Бега-Еддинъ, подобно другимъ арабекимъ математикамъ, называетъ вещь— 
корень. Число различныхъ степеней неизввстной величины Бега-ЕддинЪ по- 
лагаеть неопредфленнымъ. При умножен!и двухъ различныхъ степеней не- 
извфстной дано правило, по которому слЗдуетъ складывать показатели. Ал- 
гебраичесыя дЪйстшя, по словамъ Бега-Еддина, обнимаютъ только шесть 
формъ, представляющая равенства между тремя величинами, именно: неиз- 
въстной, ея квадратомъ и числомъ ****). Для облегченя нахождения различныхъ 
произведен!й и частныхъ этихъ величинъ, получаемыхъь отъ умноженя и 


*) Аг. Магте, Кро са а! Нзз&Ъ, есф. рас. 31. 
**) Дг. Магте, Коса а] Н15з4Ъ, ес. раб. 32—35. 
*+*) Аг. Магте, Кво сё & Н1вз8Б, ес. раз. 35—40. 


****) Итаманск!й математикъ Пачюли, жив въ начал ХУ]-го вЗка, также положи- 
тельно утверждаетъ, что иныхъ, кромВ упомянутыхъ шести формъ, не существуеть. Ояъ 
говоритъ: „аЙгашете сЪе 11 диези 6 4всога! шой поп е роззЙе асипа 1ого едиаЙопе“. 
Такое воззрёШе вфроятно Пач1оли вынесъ изъ чтешя „Алгебры“ Магомета-бенъ-Музы, пе- 
реводы которой существовали уже на Запад® въ то время. Сочинеше же Бега-Еддина 
вышло позже сочиненя Пачюли. Воззрёшя Пачюли раздВлялись многими математиками 


Запада. 


_-м + 
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дфлевая ихъ, построена Бега-Еддиномъ особенная таблице, которая устроена 
на подобе таблицы умножевшя *). Составъ этой таблицы слфдующий: 


Д$литель 


ДалЪе авторъ опред$ллетъ, что называютъ положительной и отрица- 
тельной величинами; по его словамъ: „при вычитани, то изъ чего вычи- 


— дд ———— 


*) Марръ полагаетъ (см. Аг. Магте, Кво!4саё 81 Н18&Ъ, раз. 68—70), на основа- 
ни существованя въ сочинени Бега-Еддина правилъ для образовашя высшихъ степеней 
изъ низшихъ, что автору „Эссенщи искусства счисленя“, весьма вфроятно, были известны 
правила для составлен!я коэфищентовъ членовъ бинома дзя показателя цфлаго и положи- 
тельнаго. Предположене Марра находитъ подтвержден!е въ томъ, что въ двухъ извзстныхь 
въ настоящее время арабскихъ сочинешяхъ, правило для составлешя этихъ коэфищентовъ 
дано. Первое изъ этихъ сочивен!Й наилсано Джумшидь-бень- Мусудомь, современвикомъ 
Улу-Бека, и озаглавлено: „ключь счисленшя“ (МеДай аТ 113346); второе сочиневше „Правила 
счислешя“ (Ауоцпт а ТмззаЪ), написано Матюметомь Бакиромь около 1600 г. Въ посл д- 
немъ сочиневни дано правило для составлешя коэфищентовь двфнадцатой стенепи числа, 
разбитаго на двз части. Мы уже выше видёли (см. стр. 356), что образоваве различныхъ 
коэфищентовъ членовъ бинома было известно уже китайскимъ математикамъ въ ХУГ вёкф. 
На это обратиль выиман!е еще Бю въ замВт5В, помфщенной въ „доигпа| 4ез Вауап“ 3% 
1835 г. рад. 270. Разложеше по степевямъ бинома было безъ сомнфШя также извфстно 
индусскимъ математикамъ, которые много занимались вопросомъ о иахождевши числа раз- 
личныхь соединенй (см. стр. 420). Подтверждеше тому, что биномъ Ньютона былъ извфс- 
тенъ индусамъ можно найти въ интересной статьВ Буррова, содержащей отрывокъ изъ 
санскритскаго сочиневя „Лилавати“, написаниаго Баскарой. Статья озаглавлена: Кеифеп 
Вигтош, Ргецуе Фой Й геваЦе дце 1ев Нш4оиз оо сопши ]е ТЬбогёше Ы попа]; напеча- 
тано въ Кесфегсвез Азайциез оц Мётотез 4е 1а Зое @аЪШе аа Вепра]е. Тга4. 4е 
РАррю1в. Т. П, 1815. Рагв. ш-4, раб. 68--79 (Аррепасе). Вопросъ, которымъ занимается 
ивдуссый математикъ заключается въ слфдующемь: „дворець раджи имфеть восемь дверей. 
Двери эти могуть быть отворены иди по одной, иди по дв, или по три, или наконець вс® 
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тывають называютъ оложительнымь, & то что вычитають отринательнымь". 
Также формулировано извзстное правило, что произведене двухъ положи- 
тельныхъ или двухъ отрицательныхь величинъ-—положительно, а произве- 
ден!е положительной на отрицательную величину, иди обратно,—отрица- 
тельно. ПослВ этого авторъ переходить къ рёшеню шести формъ. Формы 
эти Бега-Еддинъ, подобно другимъ арабекимъ математикамъ, д®литъ на 
два вида: три простыя и три сложныя. Объ алгобраическихь хЪёствняхъ 
Бега-Еддинъ говорить слфдующее: „отыскаше неизвЪстныхь величинъ при 
посредетв Алгебры требуетъ остроушя, особеннаго ума, напряжеще памяти 
по отношению къ рёшаемому вопросу и здравое суждеше на обстоятельства, 
которыя способетвуютъ облегченю нахожденя искомаго. Положи искомую 
величину равной корню—х и произведи надъ ней то, что сказано въ зада- 
чЪ; слЪдуя такому пути придешь къ уравненю. Сторона, содержащая от- 
рицаше (отрицательную величину), дополняется и равное ему прибавляется 
къ другой; дЪйстые это называютъ 41-067. Равныя и однородных вели- 
чины выбрасываются изъ обфихь частей; дЗйствые это называютъ .441-тока- 
ща» *). Посл этого уравнеше заключаеть равенство между однимъ чле- 
номъ и другимъ; или же равенство между однимъ членомъ и двумя дру- 
гими. Первый случай заключаеть три формы—япростыя; второй случай за- 
ключаеть также три формы—сложныя". 


ПримЗненше дЪйстый амебрь и алмокабала при р®шевнти различныхъ 
вопросовъ, всего лучше уяснить себз ва частномъ примрЪ. Возьмемъ рз- 
шене третьей изъ простыхъ формъ, данное Бега-Еддиномъ. Р3®шене дано 
въ примВнени къ сл$дующему вопросу: „Заиду обЪфщана большая изъ 
двухъ суммъ денегъ, коихъ сумма 20, а произведене 96“. Правило для 
р$шеня подобныхъь вопросовъ выражено Бега-Еддиномъ въ слфдующей 
формз: „Число равно квадратамъ (21°). РаздВли число на коэфищентъ при 
квадрат; корень квадратный изъ частнаго есть искомое число“. Р%®шеше 
вышеприведеннаго вопроса заключается въ сл$дующемъ: „Цоложи одно 
число равнымъ 10--х, другое 10--х, произведене ихъ есть 100—2% и это 


вивстВ заразъ. Требуется найти число разъ, когда это можно сдфлать“. Число вовхь воз- 
можныхь случаевь авторъ находить равнымъ 255. 

Замфтимъ здфсь, что теорема, извёстная подъ именемъ бинома Ньютона, была из- 
взстна на Запад ранзе Ньютона. СлВды ея находятся въ сочиненшяхъ различныхъ мате- 
матиковъ, изъ числа которыхъ укажемт: Пач1оли, Стифеля, Брига, Вета и Паскаля. 


*) Объяснеше терминовь алибра и алмокабале мы привели уже выше нз стр. 255. 
Тамъ же приведено стихотвореше, изъ персидскаго сочинентя Неджима-Еддина-Али-Хана, 
въ которомъ объяснено значеше этихъ терминовъ. Стихотвореше это заимствовано изъ со- 
зинен; Меззейпатт, 01; Мвефга 4ег Сбпесуеп. 1842. ВегЦп, шШ-8. раб. 49—51. 
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равно 96. ПосЯ% прим неня дЪйстый алеебрь и алмокабала получимъ 2—4, 
и 2х==2; сл$лдовательно одна изъ суммъ есть 8, а другая 12, послВдняя 
именно и ебть обёщанная Заиду“. Разсуждешя Бега-Еддина приводятся, 
очевидно, къ уравнению вида: 


100—252 = 96 
ДЪйстве чебуь даетъ: 
100 = 96—22 
а дВйстве Мокабале: 
96--4 = 96—27? 
откуда: 
4 — 23 
и 
9 = 5 


Посл% этого авторъ переходить къ рёшен!ю каждой изъ шести формъ, 
которыя обнъ поясняеть на частныхь примфрахъ. Примры эти весьма 
просты, но ов существенно отличаются оть примЗровъ, приведенныхъ въ 
„Алгебрз“ Магомета-бенъ-Музы. Также нФзть никакихь геометрическихъ 
объясненй и толкованй. Изь содержашя этого отдВла можно видЪть, что 
познан!я Бега-Еддипа въ АлгебрЪ были довольно ограничены и неполны *). 
Объ рёщен!и уравнен!й третьей степени онъ даже и неупоминаетъ, изъ 
чего можно заключить, что он были ему совершенно неизвЖстнн. 


Глава ГХ озаглавлена: „замфчательныя правила и остроумныя на- 
чала“ **). Въ этой глав авторъ даетъ двзнадцать правилъ, относяпяся къ 
суммирован!ю н»Зкоторыхъ рядовт и производству другихъ дЪйствьй надъ 
числами. Изь числа такихъ правиль укажемъь на выражен!я суммы квад- 
ратовъ и кубовъ ряда натуральныхъ чиселъ, суммы ряда четныхъ и нечет- 
ныхь чиселъ; первое изъ правилъ, данныхъ Бега-Еддиномъ, которое онъ 
приписываеть себЪ, заключается въ выражении: 


ааа ни = ет 


Кром того Бега-Еддинъ даетъ правила, которыми сл$дуетъ руководиться 
при извлечеши квадратныхъ корней. Правила эти заключаются въ выраже- 


шяхъ: И из гул 


*) Аг. Магте, Ко] Асаё а1 НАззАЪ, есё. раз. 37—38. 
**) Ат. Монте, Къосаь ай Нубз&Ь, есь рав. 41—43, 
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Въ одномъ изъ правилъ этой главы дано правило для отыскан1я совершен- 
ныхъ чиселъ. Вев правила авторъ поясняетъ на частныхъ примфрахЪ. 


Глава Х заключаеть собране задачъ *). По словамъ автора: „задачи 
эти обостряютъ умъ учащагося и укрФфаляютъ его въ отыскивани неиз- 
взетныхь“. Въ глав этой рЬшено девять задачъ; каждая изъ нихъ р-шена 
несколькими премами, какъ то: посредствамъ Алгебры, при помоши ме- 
тода ложнаго положеня, према обратныхъ дЪйствьй и посредствомъ про- 
посрщй. Укажемъ на н»которыя изъ задачъ, рёшенныхт, Бега: Еддиномъ, и 
приведемъ всЗ рёшеня, примЪненныя имъ. 

1. „Раздфлить число 10 на двЪ части, которыхъ разность есть 5?“ 

„Посредствомъ Алгебры. Положи меньшую часть равпой х, то боль- 
шая будетъ х--5, а сумма ихъ будетъ 22-5 =10; примфняя дЪйстве 
мокабала, получимъ х = 21“. 

„Посредствомъ ложнаго положення. Положимъ меньшую часть равной 
3, то первое отступлеше 1 будеть слишкомъ малымъ; затВмъ положимъ 4, 
то второе отступленше 3 будетъ слишкомъ мало. Разность результатовъ есть 
5, а отступлешй 2“. 

„Посредетвомъ обратныхъ дфйствй. Такъ какъ разность между обВими 
частями числа вдвое боле разности между половиной числа и каждой 
частью, то если къ половинЪ этой разности придадимъ половину числа, 
получимъ 71/.; вычитая изъ послЪдняго первое цолучимъ 21)“. 

ПослЗдюй премъ, очевидно, есть ничто иное какъ ршеше вопроса 
положешемъ ху =—=а, откуда х = а—у и х— у=а—2у=2(\/,а—9). На 
послвднемъ равенствЪ авторъ основываеть свои разсуждешя. Полагая 
х—у=т, то Ит = И.а—у, откуда у = ИУуа—Илт и х= Уа-- Ут. 

2. „Одна третяя часть длины рыбы торчить въ болот$, одна четверть 
погружена въ вод, а три цяди находятся надъ поверхностью воды. Опре- 
длить длину рыбы?“ 

„Посредствомъ пропоршй. Вычти оба знаменателя изъ общаго знаме- 
нателя, получишь 5; отношене 12 къ 5 равно отношеню неизвестной х 
къ 3; частное отъ дЪлен!я произведеня внфшнихъ членовь на средний 
равно 7ь, это число и будетъ искомое“. 

Разсуждеше Бега-Еддина, въ общемъ вид, приводиться къ слБлую- 


Фиг. 75. 


р. ВЕНЕ ЗИВИЕНЕЕЕ, ОННИРИВЕННЕНЕЕ › ; 


— 


щему: Пусть АГ длина всей рыбы (фиг. 75) и пусть АВ= У» АД, 


*) Аг. Магге, Кво&саБ а1 Н1вз8Ъ, есё. раб. 48—49. 
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—=и АД и С.=а то А(= ити АЛ, а сл®довательно: 


а — (ия) 
Ср =а = - рита ’ 


& Потому т”: тп— (тя) = АД:а. 

„Посредствомъ Алгебры понятно, такъ какъ уменьшивъ х на 1:5 и 
2, т. е. на (У. 1:)х равнымъ 3; затЁмъ раздЪливь 3 на дробь, полу- 
чимъ предъидущий результатъ“. 

„Посредствомъ ложнаго положен1я совсВмъ ясно, такъ какъ полагая 
12, а затЗыъ 24, то разность результатовъ будегь 36, а разность отсту- 
пленй 5“. 

„Посредствемъ обратныхъ дЪйстий. Приложи къ 3 равное ему и еще 
*/5 того же чиела, ибо 1; и 1/, числа равны тому что остается въ избытиВ, 
и вычти еще */5. Т. е. имфемъ 7/» == З.Н? . ло". 


Задача эта приводится, очевидно, кь рёшеню уравненя: 


д— = —-=3 
которое Бега-Еддивъ замняеть другимъ, именно: 


1 1 

ви — — 3 

42+ с? 
откуда: 


&—3: +в) =: == 7, 


3. „НЪЗЕто сиросилъ, сколько прошло времени ночи? Ему отвЗтили: 
одна треть протекшаго времени равна одной четверти остающагося. Спра- 
шивается сколько протекло ночи и сколько еще остается?“ 


„ Посредствомъ Алгебры. Положимъ протекшее время равнымъ х, то 
остающееся будеть, очевидно, 12—45; по условю 1, протекшаго времени 
равна 3—1/45. Послф приложевшя дЪйствя 1ебрь имфемъ, что /3-НИ, про- 
текш:аго времени равна 3. Частное будеть 5'/;, это и будетъ число протек- 
шихъ часовъ, & потому остатокъ выразить собою 6‘/; часовъ, т. е. число 
остающихся еще часовъ“. 


Эту же задачу Бега-Еддинъ ршаетъ посредетвомъ пропорщй. 


4. „Шесть торчить въ прудЪ и выходить надъ поверхностью воды 
на 5 локтей. Онъ наклоняется, при чемъ нижеЙ конець остается непод- 
85 
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вижнымъ, до тфхъ поръ, пока верхнй голецъ не коснется воды. Пусть 
разстояще между точкой глЪ шостъ выходиль изъ воды, будучи въ верти- 
кальномъ положеши, и точкой въ которой его верхи конецт касается 
водн, будетъ равнымъ 10 локтямъ. Требуется опредзлить длину шеста?“ 


„Посредствомь Алгебры. Положимъ часть шеста, погруженную въ 
воду, равной 2, то длина всего шеста будеть 5--х; очевидно, что поел 
навлонешя длина шеста будетъ гипотенузой прямоугольнаго треугольника, 
коего одинъ катеть 10 локтей, а другой х. Поэтому длина шеста есть 
(=--5)? == 10°--2* или 21--25--10х = 100-22. ДЪлая приведеше получимъ 
75 =10х или х==7\., это и будетъ часть шеста, находящаяся въ водф. 
Длина всего шеста будетъ, очевидно, 121, локтей“ *). 


Р8шеве посл дней задачи, какъ мы видимъ, основано на приложени 
пиеагоровой теоремы, которую Бега-Еддинъ называетъ „фигурой нев$сты" *®). 
Въ конц деслтой главы авторъ зам чаетъ, что существуютъ и друге ме- 
тоды для рьшеншя различныхъ подобныхъ вопросовъ, какъ раземотрЪнные. 
Методы эти и ихъ доказательства помфщены имъ въ его большой книгф. 


Заключеше. Въ конпЪ своего сочиненя Бега-Еддинъ помфетиль заклю- 
чеше, въ которохъ говоритъ, что есть н®еколько вопросовъ надъ рьшен!емъ ко- 
торыхъ трудились безъ усп$ха многе математики. Желая предостеречь 
ученыхъ, которымъ при ихъь занамяхъ могли-бы встрфтиться подобные 
вопросы, отъ излишнихъ попытокъ, а выЪетВ съ тВмъ обратить ва нихъ 
внимане одаренныхъ блестящими способностями, Бега-Еддинъ приводить 
семь изъ этихъ вопросовъ ***). Они сл дующие: 


1. „РаздЪлить число 10 на тамя двЪ части, что если къ каждой 
придать корень квадратный изъ нея, и обЪ суммы умножить, получилось- 
бы данное число“. 


Вопросъ, въ той форм$, какъ онъ изложенъ Бега-Еддиномъ, непоня- 
тенъ. Одинъ изъ комментаторовъ замЪтиль: „что если подъ терминомъ 
данное число разумЪть какое нибудь число, то вопросъ не представляетъ 
затруднен!й; езли же число дано опредЪленное, то вопросъ до настоящаго 


| *) Задача эта есть ничто иное какъ вопросъ „0 бамбуковой трости" съ которымъ 
мы встрчались уже выше, говоря 6 математикВ китайцевь и индусовъь (см. стр. 357, 
415—416). 

**) Происхождеше назван!я „фигура невзсты“ неизвфстпо. Подъ терминомъ нельста 
у арабовъ была извЪстна осадная машина, но устройство ея и употреблеше также совер- 
шенно неизвЪстны. Машины эти, по сховамъ н$которыхъ арабскихъ писателей, были весьма 
сильны; сила одной изъ такихъ машинъ равнялась сил пятисоть человёкъ. Вфроятно ма- 
шина эта представляла родъ тарана. | 
***) Аг. Магте, Кро]&сай а! Н158АЪ, есё; раб. 50—51. 
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времени не рфшенъ; если же подъ даннымъ числомъ разумЗть 10, то воп- 
росъ нелфпъ и невозможенъ, & не труденъ“. Изъ условя вопроса, выра- 
женнаго Бега-Еддиномъ не видно чему именно приравнивается выражене: 


(#НИ =) [(10—2)--/10—=] 


Очевидно, что это произведене всегда будетъ больше 10*). 


2. „Если прибавить къ квадрату 10, то сумма должна быть полный 
квадрать, & если отъ того же квадрата вычесть 10, то разность также 
должна быть полный квадратъ“. 


Вопросъ этоть ееть ничто иное, какъ рёшене совмфетной системы 
уравнен: 
4-10 =? 


13—10 == 53 
Услов1я эти невыполвимы. 


3. „Заиду обфщано 10 безъ квадратнаго корня части Амру, а Амру 
обЪщано 5 безъ квадратнаго корпя части Заила“. Вопросъ этоть можеть 
быть рфшенъ слЗдующимъ образомъ: пусть х' часть принадлежащая Заиду, 
а у" часть—-Амру, то 10—у получаетъь Заидъ, а 5—<х получаеть Амру; 
такимъ образомъ имфемъ два уравненя: 


ху =10 и ух = 5 


Подставляя во второе уравнеше вмЪсто у его значеше изъ перваго, полу- 


ЧИМЪ: 
2\—204°--х--95 =0 


Итакъ мы видимъ, что вопросъ возможенъ, только онъ зависить отъ урав- 
нен!я четвертой степени и не даетъ ращюональнаго результата. 


4. „РаздЪлить кубическое число на два другихъ кубическихь числа“. 
Вопросъ этоть невозможенъ. О немъ мы уже говорили выше (см. 


стр. 527). Доказательство невозможности этого вопроса основано на извфет- 
номъ предложени Ферма, доказаннымъ виослЗдетыи Эйлеромъ **). Есть 


*) Вопросъ упоминаемый Бега-Еддиномъ приводится къ систем уравнев!й: 
х-+-у = 10 
(У =) (&НИу =" 


полагая п — 24 вопросъ нозможенъ и даеть рёшен!я 5—1 ну—9. 


**) См. примфчаше на стр. 539. 


676 


также указаня, что вопросомъ этимъ занимался арабсай геометръ Алход- 
ШАНДиИ. 

5. „Раздфлить десять на так!я двз части, чтобы сумма частныхъ оть 
двлешя одной на другую, равнялась-бы одной изъ частей“ *). 

Вопросъ этотъ приводиться къ слфдующему: пусть, напримЪръ, 5-х 
и 5—х будуть обф части, тогда по условю задачи будемъ имЪфть: 


5-5 Б—х 

или: 
5-х 5—х 
ра 


уравнен1я эти приводятся къ кубическимъ уравнешямъ: 
23--3<—255—175 =0 
48—32—954--175 =0 
Рушешя этихъ уравненй не содержать рацюнальныхъ корней, а нотому 


он неудовлетворяютъ услошю выраженному въ вопросВ Бега-Еддина. 


6. „Найти три квадрата, находяш1еся въ непрерывной пропорциы, 
коихъ сумма есть также квадрать“? 


Вопросъ невозможенъ, такъ какъ онъ сводиться къ уравнен!ю: 
2? 393-34 = 1 
1-у-Ну‘ = 


ПосхВднее уравнеше, какъ извЪ№стно въ ращюональной формВ не можетъ 
быть р8шено. 


7. „Найти число такихъ свойствъ: что если къ его квадрату придать 
его корень и еще два, а затфмь къ его квадрату придать тотъ-же корень 
и вычееть два, то въ обоихъ случаяхъ получилось-бы число, изъ котораго 
можно извлечь корень“. 


*) Вопросъ этоть приводится къ системВ уравнен!й: 
ху =10 
ху _ 
у а = 


хоторал сводится къ рёшешю уравневал третьей стенени: 
2—(10—^): (5—1) =0 
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Вопросъ этотъ сводитьея къ р®шен!ю системы уравневй: 
2?--1-|-2 = у? 
2--— 9 —= 2 


РЁЬшивъ эти уравненя, мы увидимъ, что онф удовлетворяются частнымъ 
значешемъ: х == 3/5, у= 1468 /; и #= Ч/;; итакъ мы видимъ что рёшене 
получается положительное и въ рацональной форм%. 


Приведенные семь вопросовъ съ исторической точки зря весьма 
интересны. Они встрфчаются въ сочиненяхъ различныхь математиковъ. 
Вопросы эти были всесторонне разсмотрфны и изелЗдованы италанскимъ 
математикомъ Генокки *). 


На этихъ вопросахъ заканчиваетея собственно сочинене Бега-Еддина. 
ДалЪе слдуеть весьма картинное обращене къ читателямъ, въ которомъ 
авторъ распространяется о врасотахъ искусства счислен!я, сравниваетъ свое 
сочинеше съ жемчужиной, принадлежащей приданному невЪсты— счисления. 
Авторъ замЪчаеть, что хотя его книга маленькая, но она заключаетъ только 
то, что не находиться ни въ одномъ сочинеши и ни въ одномъ руководетв$. 
Бега-Еддинъ нпроситъ читателя, чтобы онъ его сочинене давалъ только 
принадлежащимъ въ его семейству и желающимъ сочетаться съ искусствомъ 
счислен1я. Давать же его книгу постороннему—грубому жениху—Бега- 
Еддинъ сравниваеть съ украшенемь шеи собаки жемчугомъ. Большую 
часть вопросовъ, содержащихея въ сочинени, Бега-Едлинъ считаетъ достой- 
ными быть сохраненными для потомства. О современномъ ему состояни 
наукъ Бега-Еддинъ выражается весьма характерно, сказавъ: „что большую 
часть вопросовъ сочинен1я слФдуетъ утаивать отъ людей настоящаго вре- 
мени“. 


Познакомившись съ содержанемъ сочинешя Бега-Еддина можно ви- 
дЪть, что многое онъ заимствовалъь изъ сочиненй индусовъ, на это указы- 
вають нБкоторые премы, прим немые авторомъ, какъ напр.: тройное пра- 
вило, одинь изъ сиособовъ умножэвя, премы ложнаго положення и обрат- 
ныхь дЪйствий, методъ счисления, повфрка при поередетвВ числа 9 и др. 
Ве указанные премы мы уже ветрчали выше въ сочиневяхъ индусскихъ 
математиковъ Баскары и Брамагупты. Съ другой стороны н%которыя воз- 
зрзн!я на числа, какъ напр. опредЗлене единицы, заставляютъ предпола- 
гать, что Бега-Еддину была извЪстна „Ариеметика“ Никомаха. Поняття о 


*) Ап. Сепосем, Мое апаНМеБе ворга {ге асгИи шеф @ Гвопагао Ршато ри» 
РЦеаи да Вааззаге Вопсошразт, Кота, 1865, ш-8. раз, 85—92, 
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совершенныхъ числахъ и нахождеше суммы квадратовъ и кубовъ ряда на- 
туральныхъ чиселъ также принадлежить вфроятно грекамъ. Также н$%кото- 
рые изъ вопросовъ седьмой главы, въ особенности задача объ опредфленя 
ширины р$ки, напоминаютъ вопросы, которыми занимался Геронъ Старпий. 
Практическое рёшене этихъ вопросовъ при посредетв$ дюптръ вполнЪ на- 
поминаеть премъ Герона. Итакъ мы можемъ сказать, что на сочинеше 
Бега-Еддина, оказали влявше съ одной стороны индусскя сочинен1я, а съ 
другой—тгреческмя. Изъ арабекихъ математическихъ сочиненшй Бега-Еддинъ 
заимствовать одинъ изъ способовъ умноженя, нзкоторыя изъ правилъ ше- 
стой главы, относящейся къ изм$реню фигуръ, а также нЪкоторыя изъ 
задачь, принадлежания къ невозможнымъь Къ числу послВднихъ принад- 
лежить невозможность существован!я уравнен!я 23--у3 = 23 и нахожденше 
квадратнаго числа, которое будучи увеличено и уменьшено на одно и то 
же число, дало-бы снова числа квадратныя. 


Заключеще. Познакомившись съ содержашемъ главнфйшихъ дошед- 
шихъ до насъ сочинешй, написавныхь арабскими математиками, мы видимъ 
сколько он заключаютъ интереснаго и на какой высокой степени развития 
находились математичесыя науки у арабовъ. УсиЪшному развитию матема- 
тическихъ наукъ у арабовъ, въ особенности много способствовало то, что 
они были основательно знакомы съ сочинешями древнихъ греческихь фило- 
софовъ: Евклида, Аристотеля, Архимеда, Аполлон1я, Никомаха, Дофанта и 
многихъ другихъ *). Изучене сочинен!й этихъ авторовъ считалось основашемъ 
математическаго образованя, многочисленные ученые писали на ннхъ ком- 
ментари, обращая особенное внимаше на первоначальныя основы этихъ 
наукъ. Одновременно съ изученемъ древне-греческихъ математическихъ со- 
чинен!Й арабсые ученые знакомились также съ методами индусскихъ бра- 
миновъ. Вияне послЪднихъ въ особенности отразилось на н®которыхъ 
геометрическихъ построеняхъ, данныхъ Абуль-Вефой. Не только геометри- 
чесвя построен!я, но и различные друге премы и методы встрёчающеся 
въ сочиненяхъ арабовъ, напоминаютъ индусовъ. Излагая содержаше раз- 
личныхь математическихъ сочиненй, написанныхъ арабами, мы указнвали, 
что именно было ими заимствовано у грековъ и индусовъ. Изъ самостоя- 
тельныхъ изслфдован!й арабовъ въ математическихъ наукахъ особенное вни- 
маше обратили на себя, въ послфднее время, замфчательныя построеня 
корней уравнен!й третьей степени, данныя Алкгаиями, & также различныя 


+) Объ Евклих у арабовъ появилась недавно интересная статьн Ефитгой’а, пош8- 
щеннал въ ДейзевгИ 4ег Рец. Могхевапд1свец СезеЙзсВай. 1882, Ней. 2—8, 


ОЕ — щазаанананинь. . _ май д > Я. м а 


679 


изслВдованя въ области Теори Чиселъ. Построен!е корней уравнений третьей 
степени вполн% принадлежитъ арабскимъ математикамъ, такъ какъ ничего 
подобнаго мы не встрЗчаемъ у другихъ народовъ древняго м!ра. Также 
были найдены арабскими геометрами нзкоторыя построев!я корней уравне- 
нй четвертой степени. На одинъ изъ отрывковъ, сочинешя, въ которомъ 
разбирается послЪдейй вопросъ мы обратили внимане. Особенный интересъ 
представляеть отрывокъ, принадлежаний неизв$Зстному автору, въ которомъ 
говориться о построени треугольниковъ въ ращональныхъ числахъ; отры- 
вокъ этоть представляетъ прекрасный примзръ изел$дований арабсвкихъ ма- 
тематиковъ въ области теори чиселъ. НЪкоторые вопросы, разсмотрЗнные 


Авиценной, показываютъ, что онъ р8шаль вопросы, приводимые нынВ къ 
сравнен1ямъ. 


Достигнувъ высокаго политическаго развитя, покоривъ многмя госу- 
дарства и распространивь свое господство въ трехъ стравахъ свЗта древ- 
наго мра, арабы вездф приносили съ собою зачатки цивилизащи. Много- 
численныя библлотеки, академии и обсерватори, основанных арабами, а также 


замфчательныя произведен1я архитектурнаго искусства, могуть служить луч- 
шимъ подтверждешемъ сказаннаго. 


Изучене математическихь сочиненй, нацисанныхъ арабами, весьма 
важно, такъ какъ опЪ имЪли вляню па дальнфйшее развите наукъ на 
ЗападЪ. ПослЪ введен1я христанства, падев!я Западной Римской импери, 
нашеств1я варваровъ и крестовыхъ походовъ, не только математичесвя 
науки, по и веф науки и искусства вообще, пришли въ совершенный упа- 
докъ, большая часть сочинен!й замЪчательныхъь философовъ древняго и!ра 
были затерявы и уничтожены. Въ этоть длинный промежутокъ времени 
всеобщаго невЪжества появляются арабы, который съ зам чательною лю- 
бовью и ум$шемъ собираютъ все то, что имъ удается отыскать. Они 603- 
даютъ новую школу сначала въ БагдадЪ, откуда постепенно, шагь за ша- 
гомъ, распространяется господство арабовъ. Багдадъ дфлается центромъ 
всем!рной умственной культуры, онъ приобр$таеть такое же значене, какое 
имфла Александрия для древняго м!ра*). Въ сравнительно очень коротюй 
промежутокъ времени создаются одна за другой школы математиковъ и 
акадеши ученыхъ въ Испагани, РавкБ, ГератЪ, Самаркандтз; арабеве астро- 
номы проникаютъ въ Китай и въ Инд!ю, оставляя везд$ сл ды своего вля- 


*) Мы уже выше упоминали, что арабсквмъ ученымъ мы обязаны мыслью объ биб- 
мографическихъь словаряхъ. Также ими было составлено н3Зсколько географическихъ слова- 
рей. По этому вопросу можно найти интересныя указашя въ стать$: Аетаиа, Мойсеь виг 


1ез 1сйоппакев вбобтарЬщиев агафез её зиг ]е вуз@ше ргиша{ 4е 1а пашёгайоп сЪез 
]ез репрез 4е гасе ВегЬёге. Рам. 1861. ш-3. 
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ня. Распространяя свое могущество на Западъ арабы основываютъ школы 
въ Каиро, ФецВ, Марокко и Испанш. Въ послВдней, благодаря проевЪщен- 
ныхмъ калифамъ, создается блестящал школа ученыхъ, между которыми есть 
выдающиеся математики, какъ напримЁръ: Ибнъ-Албанна, Алкалзади, Ибниъ- 
Хачлунъ и др. Испансый калифать прюбрЪтаеть м!ровое значеше, въ То- 
ледо, КордовВ, СевильВ, ГравадЪ и другихъ городахъ создаются академи 
ученыхъ и школы, прототипы нашихъ университетовъ. При школахъ устраи- 
ваются библмотеки и обсерватори. Многя сочинен!я, написанвыя на отда- 
ленномъ Восток, двлаются прежде извЪстны Западу и изучаются въ мно- 
гочислепныхъ спискахъ. 


Успиисе развите наукъ въ Испании оказываеть вмяне на весь За- 
падъ, такъ какъ слава о школахъ, основанныхъ маврами, распространяется 
по всей ЕвроиЪ. Въ Испашю стекаются изъ различныхъ государствь Европы 
лица, желаюния познакомиться съ науками арабовъ. Ученые эти зпаБомятся 
съ сочиненами древнихъ греческихъ философовъ въ арабскихъ переводахъ. 
При этомъ они принуждены выучиться арабскому языку, или же прибВга- 
ютъ къ помощи переводчиковъ, которые обыкновенно евреи. Изъ ученыхъ, 
предиринимавшихъ путешествия въ Испанию, нанболфе извЪстны: Платонъ 
Тивольскй, Герардъ Кремоневый, Кампанусъ Новарсый, Аделардъ Батеый 
и многе друге. Благодаря Кампанусу Новарскому и Аделарду Батскому 
на ЗападЪ стаповлтея известны „Начала“ Евклада и „Альмагесть“ Пто- 
ломея. Платонъ Тивольсюй и Герардъ Кремонсый даютъ латинсюме пере- 
воды сочинев!й: Менелая. Теодойя, Аристотеля, Гипсикла, Архимеда и дру- 
гихт. Друг ученые, какъ наприм$ръ: Леонардъ Пизансюй, предпринимаютъ 
путешествя на Востокъ и также знакомятся съ сочиненями арабовъ. Бла- 
годаря арабамъ европейцы знакомятся съ Алгеброй, переводчики знакоматъ 
европейцевъ съ „Алгеброй“ Магомета-бенъ-Музы, латинсве списки которой 
весьха распространены на ЗападВ въ Средве Вка. Появлеше сочиненя 
„ИаБег АБас\“ Лгонарда Пизанскаго, въ самомъ начал ХШ вБка, оказываетъ 
громадное вмяне на все дальнЪйшее развит математическихь наукъ на 
Занадь и даегь имъ новое направлене. Содержаше своего сочинешя Фи- 
бопаччи заимстговалъ, безъ сомп$в!я, изъ арабскихъ источниковъ во время 
свонхъ лалекихъ странствованй. Весьма интересно то, что въ сочинени 
Фибоначчи мы встр»чаемъ нЪкоторые вопросы, заимствованные въ свою 
очередь арабами у другихъ народовъ. Одинъ изъ такихъ вопросовъ почти 
тождественъ съ вопросомъ, находящимея въ папирус ГРинда, написан- 


нниъ за много столВтий до Р. Х. *). 


= —ц—А——_--——— 


*) Французсый ученый Роде одинъ изъ вопросовъ, находящихся въ папирус® Ринда, 
отыскалъ въ извфетномъ „П4фег Афас!“ Леонарда Пизанскаго. Фактъ этоть весьма интере- 
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Изъ замостоятельныхъ сочинен!й арабовъ по математическимъ наукамъ 
на ЗападЪ были наиболЪ5е извЪетны нЪкоторыя изъ сочинев!й Табита-бенъ- 
Корра, „Геометрия“ трехъ братьевь и сочиненя Албатани. Отъ арабовъ 


сонъ въ томъ отношени, что указывдеть, какъ известный вопросъ могъ сохраниться въ те- 
чении цзлыхъ тысячел т. Простое совпадеше трудно было-бы допустить. Вопросъ, находя- 
щийся въ папирус Ринда приведенъ нами выше (см. стр. 344—345), когда мы говорили о 
математически>ь познаняхъ древнихъ егистянъ. Ейзенлоръ далъ неправильное толкован!е 
этому вопросу, сдВлавь нев®рное предположене, что пазвав1я: изображене, кошка, мыщь, 
ячмень и мнра выражають собою назван! я пяти первыхъ степеней числа 7. При такомъ пред- 
нохожени онъ думалъ, что вопросъ относиться къ геометрической прогресои — люстнищь. 
Роде это м8сто папируса Ринду объяснилъ иначе; съ объясненемъ этимъ согласились Ей- 
зенлоръ, а также Канторъ. Вопросъ объяснениый Годе состоитъ въ сядующемъ: „семь пис- 
цовъ имфютЕ каждый по семи кошекъ; каждая кош:) истребляеть семь мышей; каждая изъ 
мышей исгребилла-бы семь колосьевъ, & каждый колосъ далъ-5ы семь м8ръ пшеницы“. (См. 
Т. Воаеь Гев рг@еп4из ргоёшез 4’арё ге, оц Мапие| да сешаеиг 6бхурИеп. Пом$- 
щено въ Фоигпа|! АзаИдие, Зериёше 56пе, Г. ХУШ, № 2 —Аом—Берешге и № 3.— 
Осюфгс-—МХоуешЬге — О$хепгс 1881, раз. 184—232, 390—459. О разсматриваемомъ воп- 
рос говорптея из стр. 450—453). НЗкоторыя возражен!я на статью Роде сдфлалъ Ейзен- 
доръ, несогласный съ первымъ, утверждавшимъ, что принатый Ейзенлоромъ методъ ваи за 
р®шеве уравнен!й первой степени съ однимъ неизвФстнымъ есть ни что иное, какъ методь 
ложнаго положення. (См. № 43 М. Езещовг аа $1)её ’ап агие 4е М. Воде. Помз- 
щено въ Лоигпа| Ачайнаие, Зериёше 561е, Т. МХ, № 3.—АугИ—Мм—Лиш 1832, рав. 
515—518) 

Въ сочивени Фибоначчи вопросъ предложенъ въ такой форм}: „зереш уейще уадаий 
Кошаш; диазгат дие!Ьеё раЪеё Биг4опез 7; её ш дао её Багдопе зипё заси! 7; @& ш 
дооНеё 5аси]о рап`в 7; её диШЪеё рашз БаБеф сиМеоз 7; её аш её соцеПаз Вареё уа- 
хшаз 7. ОцегИаг затта отит ргедсфогат“. (См. 5сгий 41 Геопаг4о Р1запо шаетайсо 
4е] зесою 4ес1тоегто ра бЪИсай 4а Выа. Вопсотрари, Уо. Г, Коша 1854, ш-4.—П 1- 
\ег АБЬас! @1 Геопагдо Равапо, рая. 311—312). Сравнивъ примфры автора папируса Ринда 
и Фибоначчи легко видфть, что они почти тождественны, только второй вмЗсто мышей, во- 
шекъ и зеренъ вводить въ услов1е задачи старыхъ женщянъ, ножи, мВшки и хлфба. Въру- 
кописи „[лег АЪЪас!“ на поляхъ сдфлана схема, въ которой выписаны чясла, находящаяся 
въ предложенной задач. Числа эти составляютъ геометрическую прогрессю. Итаманскй 
математякъ беретъ одной степенью выше огнпетскаго, именно до шестой степени числ» 
семь. Схема эта слЁдующая: | 


187256 
т 

49 

343 
2401 
16807 
117649 


Мы считали необходимымъ сдфлаль настоящее отступлен!е, такъ какъ неправильное толко- 
ване ЕЙзенлора приведено вами на стр. 311—345. Объяснеше Роде появилось, когда глава 
объ развитии математическихь наукъ у Египтянъ была напечатана. 
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также вБроятно перешли па Западъ нынВ употребительныя цифры, извЪет- 
ныя подъ назвашемъ аражкихь, и десятичная система счислен!я, хотл есть 
основания предполагать, что систему эту они заимствовали у индусовъ *). 


Знакомство съ сочиненями древнихъ греческихъ философовъ, въ пе- 
реводахъ на арабсый языкъ, снова обратило внимане Запада на цфнное 
насл%детво, оставленное знаменитыми представителями эллинской расы. Не 
будь арабовъ, весьма вЪроятно, что сочинен!я многихъ греческихъ ученыхъ, 
пропали-бы безелЪдно. "Только благодаря арабскимъ переводламъ до насъ 
дошли ИЗкоторыя изъ КНигь „Коническихъь Сфчен!й“ Аполловшя и „Леммы“ 
Архимеда. 


Въ выду всего вышесказаннаго, мы считали не лишнимъ остаповиться 
болЪе подробно надъ разсмотрВн!емъ различныхъ математическихъ сочине- 


— ————_——-—-- 


*) Въ числу ученыхъ, раздВлявшихъь мнёве объ арабскомъ происхождении пынёшвихъ 
цафръ, принадлежуль также извзстный Седильо. Даже назван я девяти первыхъ знаковъ, 
встрёчающеся въ Шартрекой рукописи ХГ вЗка (см. стр. 199) и въ другой рукописи, со- 
держащей сочинен!е „Объ абзкусВ“, принадлежащей Британскому Музею, Седильо произво- 
дигъ оть арабскихъ словъ Мнзве его по этому вопросу высказано имъ въ статьВ: №. Али. 
Бао, Биг Гоготе 4е поз с Йгев; ]еИхе а М. 1е ргшсе Вай. Вопсотрайш. Коша, 
1865, ш-1. | 


Совершенно иное мн8в!е было высказано Венсеномъ относительно происхожден!я де- 
влти знаковь Шаргрекой рукопвси. Происхождеше этихъ знаковъ и ихъ назва онъ 
ищеть въ еврейсвихъ и греческихъ словахъ. Онъ полагаетъ, что назван!я цифръ, происшед- 
шихъ оть греческихъ словъ, имВють символическ!Й характеръ. Въ форм} и самыхъ назва- 
вяхъ цифръ Венсенъ видить виян!е воззрВи!й пиеагорейцевь и кабалистовъ, и думаетъ, 
чго цифры получили начало у какой нибудь еврейской философской секты, или у гностиковъ, 
няни кабалистовъ. МиВн!е свое онъ высказоль въ статьЗ: Умюкетр Мое зиг Ропоше 4е воз 
СЪ Йтгев её виг 'АБасиз 4ез Руавог!с1еп8. Помфщено въ Допгпа] @е Ма ётайдие8 рагез 
её арр!чиебв. Т. ТУ, 1839, рав. 261— 280. 


Самое древнее изъ извфстныхъ кабалистическихъь сочиненй есть „бервег ]деёта“. 
Оно не древние УШ-го вка. 


Десятичную систему счисленя и форму цифръ приписываютъ индусамъ. Подобное 
воззр8е раздВлялъ уже византЙсвый монахъ Максимъ Планудъ (см. стр. 165, 444), жив- 
ний въ начал ХУ вВва. Фибоначчи и Ибнъ-Езра также приписывають десятичную систему 
и форму цифръ индусамъ. Такое же мнВн!е раздфляеть Марръ въ своей стать: Аг. Магге, 
Мойсе виг 1ез вузётез 4е питёгаНоп паге: дитате, Ч6пайте, ущшёпяге; напечатано въ 
Уоцгиа] ае МЬ6тайциез ригез её аррИциёв. Т. ХШ, 1848, раб. 283—240. Вопросъ объ 
индусскомъ происхождени нашей системы счисленя пн цифръ много занималь извфстнаго 
Вепке, который наиисалъь по этому предиету два замВчательныхь мемуара (см. прим$ч. 
стр. 471). Обращаемъ внимаше читателей, желающихь познакомиться съ вопросомъ о си- 
стем® вчисленя и проискожден!и цифръ, на мемуары: Гумбольдта, Мартена, Шала, Рено, 
Гергардта, Фридлейна, Треутлейна и многихъ другихъ. Точныя заглайя этахъ сочинен!8 
будуть даны въ концВ настоящего труда. 
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н:й, написанныхь арабами и извЪетныхъ вь настоящее время. Знакомство 
съ сочинен!ями арабовъ чрезвычайно важно и могло-бы пролить много свЪта 
па историческое развит!е математическихъ наукъ на ЗападЪ. Только въ не- 
давнее время на вопросъ этотъ было обращено должное внимане, благодаря 
неутомимымъ трудамъ Седильо, Штейншнейдера Вепке и Марра. На необ- 
ходимость изучен!я развит!я математическихъ наукъ у арабовъ и изучеше 
многочисленныхъ арабскихъ рукописей, разсЪянныхъ въ различныхъ библ!о- 
текахъ Европы, а въ особенности въ библюотекВ Эскурала, обратиль уже 
внимаше знаменитый авторъ „Истори математическихъ наукъ“’ Монтукла. 
Онъ одинъ изъ первыхъ выразилъ сожалЁ ве, что между лицами знакомыми 
съ арабскимъ лзыкомъ весьма мало знающихъ математику и обратно *). Въ 
настоящее время намъ извЪстно содержан!е только пемногихь арабскихъ 
рукописей, такъ какъ ученыхъ, совифщающихь знаше математики и араб- 
скаго язнка, весьма мало. Дальнфйшее изучене многочисленныхъ сохранив- 
шихся арабскихъ рукописей весьма желательно, оно можетъ пролить иного 
свфта на науки арабовъ и сообщять множество весьма интересныхъ фактовъ. 
Къ сожалЪю многе относятся педовЪрчиво къ мнфшю о высокомъ разви- 
ти математическихь наукъ у арабовъ. Прошло почти столЪие, съ тЪхъ 
поръ какъ Монтукла обратилъь вниман!е на рукопись, содержащую изсх$до- 
ван!я Омара Алкгаиями, и указалъ, что предметь ея относиться къ рёше- 
нию уравнен!й третьей степени, но только весьма недавно рукопись эта была 
изсл®дована и издана Вепке. | 


Математическимъ наукамъ арабеые ученые придавали особенное зна- 
чене. Знакомство съ первоначальными основами этихъ наукъ они считали 
необходимымьъ для веякаго образованнаго человЪка. Газличныя сочинения 
постоянно комментировались учеными, которые вели между собою переписки 
и желая сдфлать свои сочинешя боле доступными, а правила изложенныя 
въ нихъ болЪе памятными для учащихся, перелагали ихъ въ стихотворную 
форму. Обычай этотъ перешелъ также на Западъ. 


Начиная съ ХШ вЗка математическя науки у арабовъ начинаютъ 
терять свое значене, самостоятельное развите нрекращается и ученые бо- 
ле заняты составлешемъ руководствъ, въ которыхъ собраны правила для 
рёшеня различныхъ вопросовъ. Изъ числа такихь руководетвъ мы раз- 
смотрЪфли сотинен!я Ибнъ-Албанны, Алкалзади и Бега-Еддина. Первыя два 
сочинен!я были написаны западными арабами, а второе—восточнымъ. Сте- 


— 


*) Вполн справедливо замВтиль Монтувла: „П с3ё Фогё № гедгеМег дае рагшй сеих, 
401 зауепе Рагафе, регзоппе п’айё |е гойё 4ез шиббшайчиев её дие рагш! сеих, 44 роз- 
з6Чепь 1е8 шафшбшабаиев, регвоппе ш’а! ]е ройё с 18 Шибгафиге агафе. (См. Мотиаа, 
Пуюте ез ша бтайдиев. Т. 1. раб. 883, попу. е4.). 
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пень познаний арабовъ во всВхъ наукахъ вообще въ Х[У вБЕЪ прекрасно 
изображена въ энциклопедическомъ трудЪ Ибнъ-Халдуна, 0’которомъ мы 
говорили въ своемъ изЗетВ. Посл$днимъ выдающимся математикомь н& 
Восток, былъ Улу-Бекь, внукъ знаменитаго Тамерлана. Основанная имъ 
коллегия ученыхъь въ СлмаркандтВ и астропомическая обсерватория долгое 
время считались однимъ изъ чудесь свЪта и обращали на себя всеобщее 
вниман!е. Со смертью Улу-Бека начинается окончательное распадене восточ- 
наго калифата и прекращается развите математическихь наукъ; Бега-Еддинъ 
заканчиваеть собою рядъ арабекихъ математиковъ. 


Съ появлешемъ на ЗападЪ сочинен!я Фибоначчи и латинскихь пере- 
водовъ „Алгебры“ Магомета-бенъ-Музы мвоге ученые начинаютъ заниматься 
Алгеброй. ЦЪлый рядъ математиковъ, изъ Боторыхъ наиболфе иззфетны: 
Дагомари, Каначчи, Данти, Баджо-ди-Парма, Люнисъ, Просдоцимо и мно- 
не друге занимаются Алгеброй и пишуть поэтому предмету трактаты. Съ 
постененнымъ развитемъ Алгебры и попытками приложить ее къ Геометри 
математическя науки пачинають дВлать больше усиЪхи и затронуто мно- 
жество новыхъ вопросовъ, которыми занимаются математики эпохи возрож- 
ден!я наукъ на ЗападВ. Въ новомъ направлен!и самыхъ блестящихь резуль- 
татовъ достигаютъь итамансве математики, создавшие школу ученыхъ, са- 
мыми видными представителями которой были Леонардо-да-Винчи, Пачоли, 
Ферро, Тартал1а, Кардано и множество другихъ. 
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